
















помощью ТЭМ микроскопа была изучена структура полученных гидрогелей. 7. Впервые, благодаря
полимеризации были
свыше 1500 грамм воды

применению метода фронтальной
получены гидрогели с поглощаемостью
на один грамм сухого гидрогеля.

ПУБЛИКАЦИИ ПО ТЕМЕ ДИССЕРТАЦИИ

a) Образец без N,N-метилен б) Образец с N,N-метилен
бис -ААм бис- ААм

Puc.17 ТЭМ фотографии гидрогелей

Как показано на рисунке 17б варьирование концентрациями N,N-
метилен бис-ААм дает возможность регулирования структуры полимерной
сетки. На рисунке 17а представлена ТЭМ фотография суперабсорбент
гидрогеля без N,N-метилен бис-ААм. Как видно из рисунка, структура сетки
размыта в этом случае поглощаемость гидрогелей высока, но в то же
время уменьшается время стабильности полимера. На рисунке 176
представлена тэм фотография суперабсорбент гидрогеля с содержанием
N,N-метилен бис-ААм, этом случае когда в суперабсорбент гидрогель
получен при высокой концентрации связующего увеличивается
пролонгированная стабильность гидрогелей в течение времени, но
уменьшается способность гидрогелей к поглощению.

Выводы

1. Синтезированы полиакриламидные суперабсорбент гидрогели
методом фронтальной полимеризации.

2. Впервые исследована кинетика и макрокинетика синтеза при
варьировании исходных реагентов.

3. Исследована кинетика поглощения и высвобождения воды при
варьировании параметров окружающей среды (рН, t).

4. Исследованы теплофизические свойства полученных
полиакриламидных гидрогелей.

5. Показано, что полученных гидрогелях отсутствуют даже следы
ТОКСИЧНОГО акриламида.

6. Создан регулируемый процесс фронтальной полимеризации с
синтезом гидрогелей с заранее заданными свойствами.
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ԳԵՎՈՐԳՅԱՆ ԼԻԱՆԱ ԱԼԲԵՐՏԻ

ՈՉ ԱՎԱՆԴԱԿԱՆ ԵՂԱՆԱԿՈՎ ՊՈԼԻԱԿՐԻԼԱՄԻԴԱՅԻՆ ՀԻԴՐՈԺԵԼԻ
ՍԻՆԹԵԶՈՒՄ և ՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ՀԵՏԱԶՈՏՈՒՄ

ԱՄ ՓՈ Ф Ա Գ Ի

Պոլիակրիլամիդային հիդրոժելերը վերջին տասնամյակներում
հանդիսանում են ամենարդի և պահանջված հետազոտությունների թեմա
գիտական տարբեր ոլորտներում, ինչպիսիք են՝ քիմիան, ֆիզիկան,
կենսաբանությունն և այլն:

Հետազոտությունները ընդգրկում են ոչ միայն կիրառման ոլորտները
այլ նաև թե ինչ ճանապարհով է իրականացվում պոլիմերացման գործընթացը:

Ներկայումս մեծ տարածում ունի հիդրոժելերի սինթեզման երկփուլանի
եղանակը, որտեղ առաջին փուլում ստանում են գծային պոլիմերը, իսկ երկրորդ
փուլում իրականացվում է գծային պոլիմերի կարումը, իսկ բժշկության մեջ
կիրառելու համար ավելանում է նաև երրոդ փուլը այն է պոլիմերի լվացման
փուլը:
Ատենախոսական աշխատանքի նպատակն է՝

Օգտագործելով ֆրոնտալ պոլիմերացման առանձնահատկությունները
ստեղծել պոլիակրիլամիդային հիդրոժելի սինթեզման կառավարելի եղանակ,
որը թույլ կտա լուծել հիդրոժելի սինթեզի պրոցեսի և հատկությունների
կառավարման հետ կապված առ այսօր գոյություն ունեցող խնդիրները, և որը
կընձեռի հնարավորություն կառավարել գործընթացը նախապես տրված
հատկություններով հիդրոժելեր ստանալու համար:

ՖՊ պայմաններում ուսումնասիրել պոլիակրիլամիդային հիդրոժելի
սինթեզի պայամանները փոփոխելով կինետիկական և մակրոկինետիկական
պարամետրերը:

Սինթեզել հիդրոժելեր, որոնք կայուն են միջավայրի рН-ի արժեքների
լայն տիրույթում, ունեն ջերմաստիճանային և թերմաքիմիական կայունություն:

Կիրառելով ֆրոնտալ պոլիմերացման եղանակը, սինթեզել
պոլիակրիլամիդային հիդրոժելեր, որոնք չեն պարունակում մնացորդային
ակրիլամիդ:

Ատենախոսական աշխատանքում ուսումնասիրվել են ֆրոնտալ
պոլիմերացման առանձնահատկություններն ու հնարավորությունները
պոլիակրիլամիդային սուպերաբսորբենտ հիդրոժելերի սինթեզման համար:
Ցույց է տրվել, որ ֆրոնտալ պոլիմերացման մեթոդը տեխնոլոգիապես հեշտ
իրականացվող պրոցես է, ապահովում է բարձր արտադրողականություն,
էկոլոգիական տեսանկյունից անվտանգ է և միաժամանակ թույլ է տալիս լուծել
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կարևոր խնդիրներ կապված հիդրոժելերի առանձնահատկությունների հեւո.
նպաստում է ոչ միայն կառավարելի կլանելիությամբ հիդրոժելերի սինթեզմանը,
այլ նաև թույլ է տալիս ստանալ հիդրոժելի խոռոչների հավասարաչափ բաշխում
և դրանց չափսերի կառավարում:

Ուսումնասիրվել է կախված հարուցիչի կոնցենտրացիայից հիդրոժելի
ջրի կլանման կինետիկան, ցույց է տրվել, որ կախված հարուցիչի
կոնցենտրացիայից հիդրոժելերը առավելագույն կլանելիության են հասնում, երբ
ելային ռեակցիոն խառնուրդում հարուցչի կոնցենտրացիան կազմում է
0.3զանգ.%:

Ֆրոնտալպոլիմերացման պայմաններում ուսումնասիրվել է
հիդրոժելերի կլանման կինետիկական առանձնահատկությունները կախված
ելային մոնոմերների կոնցենտրացիաներից: Ցույց է տրվել, որ հիդրոժելերը
առավելագույն կլանելիություն են ցուցաբերում, երբ ելային ռեակցիոն
միջավայրում վերցված են լինում իրար հավասար կոնցենտրացիանորով: Մեկ
գրամ չոր հիդրոժելի առավելագույն կլանելիությունը կազմում է 1500գ ջուր:

Կատարված հետազոըությունների հիման վրա արվել են հետևյալ
եզրակացությունները.

Ֆրոնտալ պոլիմերացման եղանակով սինթեզվել են
պոլիակրիլամիդային սուպերաբսորբենտ հիդրոժելեր:

Առաջին անգամ հետազոտվել են սինթեզի կինետիկան և
մակրոկինետիկան ելային ռեագենտների փոփոխության պայմաններում:

Հետազոտվել է ջրի կլանման և արտանետման կինետիկան շրջակա
միջավայրի պարամետրերի փոփոխությամբ:

Հետազոտվել են ստացված հիդրոժելերի ջերմաքիմիական
հատկությունները:

Ցույց է տրվել, որ ստացված հիդրոժելերում բացակայում են
ակրիլամիդի հետքերը:

Ստեղծվել է ֆրոնտալ պոլիմերացման կառավարվող պրոցես
նախապես տրված հատկություններով հիդոժելերի սինթեզմամբ:

GEVORGYAN LIANA ALBERT

SYNTHESIS AND PROPERTIES STUDY OF POLYACRYLAMIDE HYDROGEL
THROUGH NON-TRADITIONAL METHODS

ABSTRACT

Nowadays, polyacrylamide hydrogels are contemporary agenda
calling for research from different scientific fields such as chemistry, physics,
biology and etc. The research areas involve not only applications but also the
way of the realization of the polymerization process as well.

Currently, there is a large spread of the two-phase synthesis methods
of the hydrogels, where in the first phase the linear polymer is achieved and in
the second phase, a croslinking of the linear polymers is realized. The third
additional phase is used in medicine which is the polymer washing phase.

The objectives of this research are the following.
To establish a controlled method for the synthesis of the РААН using
characteristics of the FP, that allows solving currently existing
problems on synthesis and properties of resulting product and ensures
a controlled process to obtain РААН with pre-defined properties
To study the conditions of the synthesis of the РААН in the FP mode
with a variation of different kinetic and macro-kinetic parameters in
order to provide swelling of the water in a wide range through
hydrogel
To synthesize РААН that are stable in various environments with
different рН, temperature and appropriate thermophysical properties
To synthesize superabsorbent РААН that are residual AAm free

In this research the characteristics and possibilities of the frontal
polymerization for superabsorbent hydrogels synthesis have been studied.

It has shown that, frontal polymerization method is technologically easy,
provides high productivity, is ecologically safe and helps to solve important
problems which are results of unique properties. The frontal polymerization
method facilitates not only to synthesis of controlled swelling hydrogels but
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allows to obtain homogeneously distributed halls and to control their sizes as
well.

The kinetics of the water swelling of the hydrogel depending on the
concentration of the initiator was studied. It has been shown that depending
on the initiator concentration the hydrogels achieve max swelling when the
initiator concentration is 0.3% in the initial reaction mixture.

The kinetic properties of the hydrogels swelling, depending on the
initial monomers concentration, have been studied in the frontal
polymerization conditions.

The following conclusions are the result of this research:
Polyacrylamide superabsorbent hydrogels have been synthesized

through frontal polymerization method
First time kinetics and macro kinetics of the synthesis have been

studied in the changing conditions of the initial reagents
The kinetics of the water swelling and deswelling have been studied in

the changing conditions of the environmental parameters
The termochemical properties of obtained hydrogels have been studied
The absence of the acrylamide traces has been shown
A controlled process of frontal polymerization with the synthesis of

hydrogels of pre assigned properties has been obtained

ՀՀ Ազգային գրադարան
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