
ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ՀԱՆՐԱՊԵՏՈՒԹՅՈՒՆ
ՀՀ ԳԱԱ Ա. Բ. ՆԱԼԲԱՆԴՅԱՆԻ ԱՆՎԱՆ ՔԻՄԻԱԿԱՆ ՖԻԶԻԿԱՅԻ ԻՆՍՏԻՏՈՒՏ

OZ.00.

Ներսիսյան Սերգեյ Արմենակի

Արարատյան որդանկարմրից (Армянская/араратская кош Porphyrophora
Hamelii Brandf) ներկանյութի անջատումը և քրոմատոգրաֆիական

ուսումնասիրությունը

Բ.00.02- <<Վերլուծական քիմիա>> մասնագիտությամբ
քիմիական գիտությունների թեկնածուի գիտական աստիճանի հայցման

ատենախոսության

ՍԵՂՄԱԳԻՐ

ԵՐԵՎԱՆ-2004
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Ատենախոսության թեման հաստատվել Է ԵՊՀ քիմիայի ֆակուլտետում

Պաշտոնական ընդդիմախոսներ քիմիական գիտությունների դոկտոր,

պրոֆեսոր Պ, Ղուկասյան

քիմիական գիտությունների դոկտոր,

պրոֆեսոր Հ. Խաչատրյան

Առաջատար կազմակերպություն ՀՀ ԳԱՍ Մ.Մանվելյանի անվան Ընդհանուր

և անօրգանական քիմիայի ինստիտուտ

Պաշտպանությունը կայանալու է 2004թ. դեկտեմբերի 10-ին ժամը 140-ին

ՀՀ ԳԱԱ Ա.Բ.Նալբանդյանի անվան Քիմիական ֆիզիկայի ինստիտուտում գործող

ԲՈՀ-ի 017 Մասնագիտական Խորհրդի նիստում (375014, Երևան, Պ.Սևակի փ. 5/2)

Ատենախոսությանը կարելի է ծանոթանալ ՀՀ ԳԱՍ ՔՖԻ-ի գրադարանում

Սեղմագիրն առաքված է 2004թ. նոյեմբերի 9-ին

Մասնագիտական խորհրդի գիտականնքարտուղա՛ր,
քիմիական գիտությունների թեկնածու, ավագ գիտաշխատող Հ.Գ.Հակոբյան

է
ամանամ, 20a- 2009

Աշխատանքի ընդհանուր բնութագիրը

Պրոբլեմի հրատապությունը Արարատյան որդան կարմիր Porphirophora Hamelii Brandt

միջատի օրգանիզմում պարունակվող կարմիր ներկանյութը հայտնի է հնուց: Այն օգտա-

գործվել է բուրդ և մետաքս ներկելու համար: Միջնադարյան հայկական գորգագործու-

թյան մեջ այն օգտագործվել է կարմիրից մինչև կապույտ գույներ ստանալու համար: Այդ

բացառիկ կայուն ներկանյութն օգտագործվել է նաև մանրանկարչության մեջ յուղա
ներկի և ջրաներկի ձևով:

Կարմիր ներկանյութը հայտնի է եղել նաև Եվրոպայում "կարմին" անվանումով: Այդ-

պես անվանվել է նաև շատ ավելի ուշ Մեքսիկայից Եվրոպա ներմուծված Dactilopus
Coccus Cacti միջատներից ստացվող կարմիր գույնի մի այլ ներկանյութի՝ կարմինա-

թթվի խելատային կոմպլեքսը Al3+-ի հետ:

Վերջին տարիներին քիմիայի այլ խնդիրների շարքում ավելի ակտուալ է դարձել

տնտեսության բոլոր ճյուղերում սինթետիկ միացությունների փոխարինումը բնական

միացություններով:

Այս տեսակետից հազարամյակների պատմություն ունեցող կարմիր ներկանյութը կա-

րող է կիրառվել բազմաթիվ բնագավառներում՝ թեթև և սննդի արդյունաբերության մեջ,

կենսաբանական հետազոտություններում և այլն:

Հաշվի առնելով այս ամենը և Հայաստանում գորգագործության զարգացման հեռան-

կարները Հայկական ԽՍՀ Նախարարների Խորհուրդը հանձնարարել էր ԵՊՀ քիմիական

ֆակուլտետին մշակել միջատի օրգանիզմից ներկանյութի կորզման եղանակներ:

Հետազոտման նպատակն ու խնդ Աշխատանքի նպատակն է մշակել

- միջատի օրգանիզմից ներկանյութի կորզման արդյունավետ լաբորատոր և ար-

դյունաբերական եղանակներ,

-ներկանյութը բիոգենեզի կիսապրոդուկտներից բաժանման որակական և քանա-

կական եղանակներ:

Գիտական նորույթը- Հետազոտության ընթացքում սիստեմատիկ ուսումնասիրվել են մի-

ջատի օրգանիզմից ներկանյութի էքստրակցիայի հնարավորությունները ջրով և սպիրտ-

ներով, ջրային և սպիրտային լուծույթներից ներկանյութի անջատման հնարավորու-

թյունները ջրում անլուծելի խելատային միացությունների, ջրում լուծվող աղերի և

սպիրտալուծ ձևով:

Բնական և արհեստական բարդ խառնուրդներից նպատակային նյութերի էքստրակ-

ցիայի բնագավառում առաջարկվել է նոր մոտեցում էքստրակտի արդյունավետության

քանակական գնահատման համար:
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Ուսումնասիրվել է ներկանյութի քրոմատոգրաֆիական վարքը ադսորբցիոն (նրբա-

շերտ և աշտարակային) քրոմատոգրաֆիական եղանակներով: Մշակվել են ներկանյու-

թը գունավոր կոմպոնենտների տարբաժանման որակական և քանակական եղանակներ:

Քրոմատոգրաֆիայի բնագավառում առաջարկվել են մի քանի կարևոր մեթոդոլո-

գիական բարելավումներ, որոնք հանգեցրել են խառնուրդների բաժանման արդյունա-

վետության զգալի մեծացմանը և նյութի կորստի կրճատմանը:

Աշխատանք  խտական ու օրինա Հետազոտության ընթացքում

մշակվել են միջատի օրգանիզմից ներկանյութի էքստրակցիայի եղանակներ ջրով և
սպիրտներով, ներկանյութի անջատման եղանակներ ջրային և սպիրտային լուծույթնե-

րից ջրում անլուծելի խելատային միացությունների, ջրում լուծվող աղերի ինչպես նաև

սպիրտալուծ ձևով:

Մշակվել և հաջողությամբ փորձարկվել է ներկանյութի անջատման տեխնոլոգիական

ռեգլամենտ:
Ապացուցվել է ներկանյութի բազմակոմպոնենտությունը, մշակվել են գումարային

ներկանյութի կոմպոնենտների բաժանման անալիտիկ և պրեպարատիվ ադսորբցիոն

քրոմատոգրաֆիական եղանակներ:

Մշակվել և պատենտավորվել են խառնուրդների բաժանման մի քանի արդյունավետ

եղանակներ:

Աշխատանքի փորձահավանությո Աշխատանքի արդյունքների մասին պարբերաբար

զեկուցվել է ԵՊՀ պրոֆեսորա-դասախոսական կազմի ամենամյա կոնֆերանսներում,

Կենդանաբանության ինստիտուտի գիտական խորհրդի նիստերում, ՀՀ ԳԱ Կենսաբա-

նության բաժանմունքում և ԳԱ Նախագահության նիստում:

Հրատարակումները- Ատենախոսության թեմայով հրատարակվել են երեք հոդված, հաս-

տատվել են ԽՍՀՄ երկու հեղինակային իրավունք և ՀՀ երեք պատենտ:

Ատենախտսության ծավալնու կ Ատենախոսական աշխատանքը կազմված

է ներածությունից, երեք գլուխներից և եզրակացություններից: Աշխատանքը շարա-

դրված է 101 էջի վրա, պարունակում է 30 աղյուսակ, 19 նկար, 69 անուն պարունակող

մատենագիտական ուղեցույց: Աշխատանքին կից ներկայացված է ներկանյութի ան-

ջատման տեխնոլոգիական ռեգլամենտ, ներդրման ակտ և լուսակայունության փորձար-

կման եզրակացություն::

Լ.Ներկանյութի անջատումը

Բնական հումքից ներկանյութի անջատման մեր կողմից մշակված պրոցեսը կարելի է

ներկայացնել օպերացիաների հետևյալ հաջորդականության ձևով

1. Նախնական մշակում, 2. էքստրակցիա (ջրով կամ սպիրտներով), 3. էքստրակտների

պարզեցում, 4. Ներկանյութի անջատում (անլուծելի կոմպլեքս, ջրալուծ ձև, թթվային

ձև), 5. Կորզման աստիճանի որոշում, 6. Ներկանյութի անալիզ (կատիոններ, ազոտ, լի-

պիդներ)

1.Ելանյութի նախնական մշակումը կատարվում է ժամանակի ընթացքում անփոփոխ,

ստանդարտ հումք ստանալու նպատակով: Որդան կարմիրի օրգանիզմում պարունակ-

վում են մոտ 50% ջուր և 30% լիպիդներ: ժամանակի ընթացքում անփոփոխ հումք ստա-

նալու նպատակով անհրաժեշտ է այն ջրազրկել և ճարպազրկել:

Մենք առաջարկել և կիրառել ենք հետևյալ մատչելի և արագ եղանակը թարմ հումքը

հոմոգենացվում է քլորոֆորմ-մեթանոլ (1:2) խառնուրդի այնպիսի ծավալով, որ հումքում

պարունակվող ջուրը կազմի քլորոֆորմի ծավալի ոչ ավելի քան 0.8 մասը: Այս հարաբե-

րությունն ապահովելու դեպքում ստացվում է հոմոգեն էքստրակտ, որի մեջ լուծված են

բևեռային լիպիդները և օրգանիզմում պարունակվող ամբողջ ջուրը: Այնուհետև մնա-

ցորդներից էքստրակտվում են մնացած լիպիդները քլորոֆորմ-մեթանոլ (1:1) և քլորո-

ֆորմ-մեթանոլ (2:1) խառնուրդներով: Մնացորդը սենյակային ջերմաստիճանում չորաց-

նելուց հետո պարունակում է ընդամենը 0.1-0.2% ջուր և լիպիդներ: Փակ անոթում այն

կարելի է պահել առանց որևէ փոփոխության բավական երկար ժամանակ:

Միավորված էքստրակտի վրա հավասար ծավալով ջուր ավելացնելուց հետո ա-
ռանձնանում է քլորոֆորմային շերտ, որը ջրազրկված CaCl2-ի վրա չորացնելուց և լու-

ծիչը ազոտի հոսքի տակ վակուումում հեռացնելուց հետո քանակական ելքով ստաց-

վում է գումարային լիպիդների ֆրակցիան:

2.Ներկանյութի էքստրակցիան կատարվում է ներկանյութը լուծույթ անցկացնելու հա-

մար: Առանց կորուստների, արագ և մատչելի եղանակով ներկանյութի անջատման հնա-

րավորությունը կախված է էքստրակցիայի մեթոդի ընտրությունից: էքստրակցիայի մե-

թոդի ընտրությունը պայմանավորվում է նաև հետագայում անջատվող ներկանյութի կի-

րառման բնագավառով:

Գրականությունից հայտնի է, որ որդան կարմիր ներկանյութի անալոգ կարմինա-

թթուն, որը հայտնաբերվել է Մեքսիկայում տարածված Dactilopus Coccus Cacti միջատի

օրգանիզմում, միավալենտ կատիոնների հետ առաջացնում է ջրալուծ աղեր, իսկ բազ-

մավալենտ կատիոնների հետ ջրում անլուծելի խելատային կոմպլեքսներ:

Նախնական ուսումնասիրությունները ցույց են տվել, որ Արարատյան որդան կարմիր

ներկանյութը ցուցաբերում է նմանատիպ հատկություններ: Սակայն, եթե կարմինաթթուն

օրգանիզմում գոյություն ունի օրգանական լուծիչներում լուծելի՝ թթվային ձևով, ապա

որդան կարմիր ներկանյութը գտնվում է ջրալուծ նատրիումական աղի ձևով: Մյուս, ավե-
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լի կարևոր տարբերությունը կայանում է նրանում, որ Որդան կարմիրի օրգանիզմում լի-

պիդների պարունակությունը կազմում է մոտ 30%, ի տարբերություն Dactilopus Coccus
Cacti միջատի, որի օրգանիզմում լիպիդների պարունակությունը կազմում է ընդամենը

3-4%: Այս պատճառներով կարմինաթթվի էքստրակցիայի և լուծույթներից անջատման

հայտնի եղանակները հնարավոր չէ կիրառել մեր ուսումնասիրության օբյեկտի նկատ-

մամբ:
Կախված էքստրակցիայի պայմաններից լուծույթ կարող է անցնել ավելի կամ պա-

կաս քանակի ներկանյութ, միաժամանակ լուծույթ են անցնում նաև կողմնակի նյութեր:

Բնական է, որ ավելի նախընտրելի է էքստրակցիան իրականացնել այնպիսի պայման-

ներում, որ ներկանյութի միավոր քանակի համեմատությամբ ավելի փոքր քանակով

կողմնակի նյութեր անցնեն լուծույթ: Այս դեպքում ավելի հեշտ կիրականացվի ներկա-

նյութի անջատումը, և այն ավելի փոքր քանակությամբ խառնուրդներ կպարունակի:

Մենք առաջարկել ենք որպես էքստրակցիայի արդյունավետության չափանիշ ընդու-

նել ներկանյութի համեմատական զանգվածը էքստրակտված գումարային նյութի զանգ-

վածի միավորում: Այդ մեծությունն արագ ու մեծ ճշտությամբ կարելի է գնահատել

առանց ներկանյութն անջատելու, որոշելով էքստրակտի օպտիկ խտությունը և լուծված

նյութի զանգվածը լուծույթի միավոր ծավալում: Ցույց է տրվել, որ այս մեծությունների

հարաբերությունն ուղիղ համեմատական է էքստրակտված գումարային նյութի զանգ
վածի միավորում ներկանյութի համեմատական զանգվածին և կարող է հանդիսանալ

էքստրակցիայի արդյունավետության չափանիշ: էքստրակցիայի արդյունավետության

չափանիշ մշակելուց հետո հնարավոր է շատ արագ որոշել պրոցեսի իրականացման

առավել նպաստավոր պայմանները, այն է ջերմաստիճանը, տևողությունը և բիոմասսա

: էքստրագենտ հարաբերությունը:
Համեմատելի տվյալներ ստանալու նւաապակով ֆոտոմետրիկ չափումներն իրակա-

նացվել են լուծույթները նոսրացնելուց հետո: Նախապես որոշվել է նյութի կոնցենտրա-

ցիայից լուսակլանման գծային կախվածության տիրույթը (նկ.1) և հետագա բոլոր չա-

փումները կատարվել ենք լուծույթները նոսրացնելով այնպես, որ օպտիկ խտությունը

չգերազանցի 0.4 միավորը:

Ներկանյութի կլանման մաքսիմումը և մոլյար գործակիցը կախված են լուծույթի рН-

ից (նկ.2 և 3): Ինչպես տեսնում ենք, լուծույթի թթվայնության իջեցումը բերում է կլանման

մաքսիմումի բատոքրոմ շեղման 500նմ-ից մինչև 550նմ, միաժամանակ փոխվում է նաև

կլանման մոլյար գործակցի արժեքը:

< Օ,4

о
о 0,05 0,1

Կոնցենտրացիա գ/լ

Նկ.1 Ներկանյութի ջրային լուծույթների օպտիկ խտության
կախվածությունը կոնցենտրացիայից (500նմ, рH=1)

Այդ պատճառով չափումներից առաջ էքստրակտները նոսրացվել են աղաթթվի 0.1ն

լուծույթով և ֆիլտրվել են:

< Օ,5 & 0,5
2 0,4 2 0.4
@ о.з 5 0,3 i
2 2.2

350 aso sso 650 350 450 2 եմ 550 650

Նկ.2 Ներկանյութի լուսակլանման կորը Նկ.3 Ներկանյութի լուսակլանման կորը
տեսանելի մարզում (рH=3) տեսանելի մարզում (pH=11)

էքստրակցիայի անհրաժեշտ ժամանակը որոշվել է պարբերաբար չափելով էքստ

րակտի օպտիկական խտությունը 500նմ ալիքի երկարության տակ:

2ա.Ներկանյութի էքստրակցիա Ուսումնասիրվել է ներկանյութի էքստրակցիայի

հնարավորությունը ջրով [1]:
Նախնական ուսումնասիրությունները ցույց տվեցին, որ ներկանյութի էքստրակ-

ցիան ջրով բերում է մածուցիկ, դժվար ֆիլտրվող լուծույթների, որոնք պարունակում են

սպիտակուցներ, ֆերմենտներ, լորձանյութեր և կենդանական օրգանիզմներին բնորոշ

այլ մակերևութային ակտիվ միացություններ: Այս միացությունների առկայությունը բե-

րում է կայուն կոլոիդների առաջացման: Հետագայում, ներկանյութի անջատման պրոցե-

սում, միաժամանակ նստվածք են անցնում ազոտ պարունակող միացություններ:

Ստացված պրոդուկտը նպաստավոր պայմաններ է պարունակում ինչպես ֆերմենտա-

տիվ, այնպես էլ միկրոբիոլոգիական պրոցեսների ընթացքի համար, այդ պատճառով

ժամանակի մեջ կայուն պրոդուկտ հնարավոր չէ ստանալ:
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Ջրով ներկանյութի էքստրակցիայի առավել մատչելի եղանակ մշակելու նպատակով

ուսումնասիրվել են էքստրակցիաների արդյունավետությունները (աղյուսակ1), կախված

պրոցեսի իրականացման ջերմաստիճանից, ջուր-բիոմասսա հարաբերությունից, պրո-

ցեսի տևողությունից:

Աղյուսակ1.

Ջրային էքստրակտների օպտիկական խտությունները, գումարային
լուծված նյութի զանգվածը և էֆեկտիվությունները 110%

էքստրակցիա N A m A/m կորզման %

21,3 0,0152 1400 73,2
4,2 0,0028 1500 14,5

3 2,4 0,0018 1300 8,3

Ուսումնասիրվել է նաև տարբեր մակերևութային ակտիվ նյութերի ազդեցությունը:

էքստրակցիայի դինամիկան հետազոտվել և օպտիմալ ժամանակը որոշվել է վերը

նշված սպեկտրոֆոտոմետրիկ եղանակով (500նմ երկարությամբ ալիքի լուսակլանու-

մով) [3]: Աղյուսակ 2-ում բերված են հագեցման ժամանակները ջրով էքստրակցիայի

դեպքում:

Ջերմաստիճանի բարձրացումը բերում է հագեցման ժամանակի կրճատման: Այն

զգալիորեն ազդում է պրոցեսի տևողության վրա ջերմաստիճանի բարձրացումը 400c-
ով մոտ երկու անգամ կրճատում է պրոցեսի տևողությունը:

Միաժամանակ, ջերմաստիճանի բարձրացումը մինչև 120-130%C հնարավորություն է

տալիս ստանալ ցածր մածուցիկությամբ, հեշտ ֆիլտրվող լուծույթներ, շնորհիվ սպի-

տակուցների, ֆերմենտների, լորձանյութերի և լուծույթին մածուցիկություն հաղորդող

այլ բարձրամոլեկուլյար նյութերի ջերմային կոագուլյացիայի:

Աղյուսակ 2.
Հագեցման ժամանակները տարբեր ջերմաստիճաններում

Հումքը
Ջերմաստիճանը ос թարմ չորացրած ճարպազրկած

90 35 50 45
110 20 40 35
120 20 30 30
130 18 25 25
140 15 13 20

և

Բիոմասսայի թրջելիությունը մեծացնելու նպատակով ավելացվում են ՄԱՆ-եր, ան-

լուծելի կոմպլեքսների ձևով ներկանյութի կորուստներից խուսափելու նպատակով օգ-

տագործվել է միայն դեկատիոնացված ջուր:

Ուսումնասիրությունների արդյունքում որոշվել են ջրով ներկանյութի էքստրակցիայի

օպտիմալ պայմանները, այն է՝ ջերմաստիճանը-120-130?c, տևողությունը 1 ժամ, բիո-

մասսա: ջուր=1: (8-10) առաջին էտապում 1: (4-6) երկրորդ էտապում, ՄԱՆ-ի պարունա-

կությունը 0.1 - 0.2%.

Նշված պայմաններում պրոցեսի իրականացման ընթացքում, տարբեր եղանակներով

նախնական մշակման ենթարկված բիոմասսայի համար, ներկանյութի կորզման աստի-

ճանները բերված են աղյուսակ 3-ում:
Աղյուսակ 3.

Ներկանյութի էքստրակցիայի աստիճանը որոշ ՄԱՆ ներկայությամբ

Ավելացվել է % ջրի զանգվածի վրա հաշված

Հումքը Գլիցերինի Գլիցերինի Գլիցերինի Նատրիումի Նատրիումի
մոնոստեարատ դիստեարատ տրիստեարատ օլեատ ստեարատ

0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2
թարմ 95 95 90 93 92 93 85 87 85 87

ճարպազրկած 95 95 90 92 90 90 82 83 82 83
չորացրած 90 92 88 92 88 90 80 85 80 85

2բ.Ներկանյութի էքստրակցիան սպիրտներով- Նախնական ուսումնասիրությունները,

ինչպես օրինակ ներկանյութում կատիոնների անալիզի տվյալները հիմք հանդիսացան

ընդունելու, որ ներկանյութն օրգանիզմում գտնվում է նատրիումական աղի ձևով: Այն

լուծվում է ջրում, հիմքերում և թթուներում:

Այս տվյալների հիման վրա մենք մշակեցինք ներկանյութի թթվային ձևի էքստրակ-

ցիայի մեթոդ սպիրտներով [2]:

Աղյուսակ 4.
Սպիրտային էքստրակտների օպտիկական խտությունները (500նմ). գումարային

լուծված նյութի զանգվածը և էֆեկտիվությունները 60%c
էքստրակցիա N A m A/m կորզման %

1. 15,5 0,0435 423 53,2
2 6,55 0,0046 1424 22,5

3,26 0,002 1630 11,3
0,87 0,0018 483 3,0

5. 0,0 0,0012 0,0 0,0
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Սպիրտային էքստրակցիան ջրայինի համեմատ ունի այն առավելությունը, որ այս

դեպքում օրգանիզմում լիպիդների մեծ պարունակությունը չի խանգարում էքստրակ-

ցիայի ընթացքին: էքստրակցիաների էֆեկտիվությունները վերահսկվել են վերը նշված

եղանակով: Մի քանի տիպական տվյալներ բերված են 4 աղյուսակում:

Նշված պայմաններում սպիրտային էքստրակցիայի իրականացման ընթացքում,

տարբեր մշակման ենթարկված բիոմասսայի համար, ներկանյութի կորզման աստիճան-

ները բերված են աղյուսակ 5-ում:
Աղյուսակ 5.

Ներկանյութի կորզման աստիճանը (%) էթանոլով եռակի
լուս էքստրակցիայից հետո 60, 80 և100 ос

Ջերմաստիճանը ("C)
Հումքը 60 80 100

Թարմ 100 100 100
չորացրած 87 92 100

ճարպազրկած 100 100 100

էթանոլով 600c եռակի, իսկ 100% կրկնակի էքստրակցիայից հետո ներկանյութը

քանակապես անցնում է լուծույթ: էքստրակցիայի յուրաքանչյուր էտապի տևողությունը

կազմում է 20 րոպե:

8.Ներկանյութի անջատումթ-Ն էքստրակցիան թե ջրով, թե սպիրտներով բե-
րում է լուծույթների, որոնք ավելի կամ պակաս չափով պարունակում են անօրգանական

աղեր, ամինաթթուներ, սպիտակուցներ, լիպիդներ և այլ օրգանական միացություններ,

որոնք ներկանյութի անջատման պրոցեսում որպես կողմնակի խառնուրդ մասամբ անց-

նում են նստվածք: Այդ պատճառով նախքան ներկանյութի անջատումը կատարել ենք

լուծույթների "պարզեցում":

Ջրային էքստրակտները պարզեցվել են դրանք մշակելով նախապես որոշված քա-

նակով ալյումինիումի քլորիդի կամ սուլֆատի նոսր լուծույթով, ինտենսիվ խառնման

պայմաններում: Այդ պրոցեսի ընթացքում հաջողվում է լուծույթից անջատել ամինոթթու-

ների և բարձրամոլեկուլային միացությունների մեծ մասը, իսկ ներկանյութի կորուստ-

ները կարող են կազմել ընդամենը 2%:

Սպիրտային էքստրակտները պարզեցվել են էքստրակտի վրա քլորոֆորմ և դեկա-

տիոնացված ջուր ավելացնելով: Այնուհետև ջուր-սպիրտային շերտն անցկացվում է

կատիոնիտի սյունակով (H-ձև): Ներկանյութի կորուստ տեղի չի ունենում:

Յա.Ներկանյութի անջատումը ջրալին էքստրակտներից

Ջրային էքստրակտներից ներկանյութն անջատվում է կամ բազմավալենտ մետաղների

հետ անլուծելի կոմպլեքս միացությունների ձևով, կամ ջրալուծ՝ ամոնիումային, նատ-

11

րիումական կամ կալիումական աղերի ձևով, կախված հետագա կիրառության բնագա-

վառից:
1.Կոմպլեքս միացությունների ձևով ներկանյութն անջատվում է բազմավալենտ կա-

տիոնների հետ ջրում անլուծելի խելատային միացությունների ձևով:

Ներկանյութերի հետ խելատ առաջացնող ամենատարածված մետաղը ալյումի-

նիումն է, որի խելատային միացությունները ներկանյութերի հետ կոչվում են լաքեր:

Որդան կարմիր ներկանյութի հետ ալյումինիումի աղերը նստվածքագոյացմամբ փո-

խազդում են рH>5 միջակայքում: Մեր մշակած եղանակում ջրային էքստրակտը մշակ-

վում է ալյումինիումի քլորիդի կամ սուլֆատի նոսր ջրային լուծույթով մինչև թույլ վար
դագույն: Այս դեպքում տեղի է ունենում ներկանյութի քանակական նստեցում:

2. Ջրայուծ աղերի ձևով ներկանյութի անջատումը հիմնված է օրգանական լուծիչնե-

րում ներկանյութի նատրիումական, կալիումական և ամոնիումայի աղերի անլուծելիու-

թյան վրա: Ջրային էքստրակտի վրա էթանոլ, մեթանոլ կամ ացետոն ավելացնելուց ան-

ջատվում է ներկանյութի նատրիումական աղը կարմրա-մանիշակագույն ամորֆ նստ-

վածքի ձևով, որը ժամանակի ընթացքում բյուրեղանում է: Ելքը կազմում է 80-85%:
Խառնուրդների ձևով պարունակում է փոքր քանակությամբ անօրգանական աղեր, ամի-

նոթթուներ, սպիտակուցներ և այլն (աղյուսակ 6):
-1.Կոմպլեքս միացություն-

ների ձևով ներկանյութն անջատվում է սպիրտային էքստրակտի վրա ալյումինիումի աղի

ջրային լուծույթներ ազդելով: Միաժամանակ ալկալու կամ ամոնիակի լուծույթով կար-

գավորվում է լուծույթի рН= 6:
Աղյուսակ 6.

Ջրային էքստրակտից անջատված ներկանյութի անալիզի տվյալները

Խառնուրդների պարունակությունը
%

Ներկանյութի անջատման Ազոտ Կատիոններ Լիպիդներ
եղանակը Na* Al3+

Ջրային էքստրակցիա, նստեցում 2,5 1,6 4,0 4,2
в 13+Al

Նույնը, նախապես պարզեցումից 0,6 1,8 1,1 0,8
հետո

Ջրային էքստրակցիա, նստեցում 1,6 0,5 0,2 1,2
էթանոլով

Նույնը, նախապես պարզեցումից 0,8 0,6 0,1 0,6
հետո
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2.Ջրալուծ ձևով ներկանյութն անջատվում է էքստրակտի վրա ալկալու նոսր սպիր-

տային լուծույթ ավելացնելով, մինչև թույլ դեղնա-կարմրավուն երանգի լուծույթի ստա-

ցումը:
3.Թթվային ձևով ներկանյութի ստացումը ճարպազրկած հումքի սպիրտային էքստ-

րակտներից կատարվում է ջրային վակուումի տակ լուծիչը հեռացնելով: Թարմ կամ

չորացված հումքից ստացված էքստրակտը նախապես պարզեցվում է վերը նշված եղա-

նակով լիպիդային ֆրակցիան անջատելու նպատակով, այնուհետև միայն հեռացվում է

լուծիչը:ո
ս.պպրտային էքստրակտից անջատված ներկանյութի անալիզի տվյալները բերված

են 7 աղյուսակում: էլ էի

Աղյուսակ 7.
Սպիրտային էքստրակտից անջատված ներկանյութի անալիզի տվյալները

Խառնուրդների պարունակությունը %

Ազոտ Կատիոններ լիպիդներ
Անջատման եղանակը Na* Al3+

NaOH ազդելով մայր 2,8 2,0 3,0
նա նույնը, էքստրակտը 0,3 2,0 0,1

նախապես պարզեցնելով
Al3+ ազդելով 3,0 5,0 6,0

դև նույնը, էքստրակտը 0,5 4,0 0,2
նախապես պարզեցնելով

լամ և
լուծիչը հեռացնելով* 3,0 1,5 0,5
նույնը, էքստրակտը 0,5 0,2 0,2

նախապես պարզեցնելով

Այսպիսով, մեր կողմից մշակվել են Արարատյան որդան կարմիր միջատի օրգանիզ-

մից ներկանյութի էքստրակցիայի և էքստրակտներից ներկանյութի անջատման արդյու-

նավետ եղանակներ: Կախված ներկանյութի կիրառման բնագավառից այն կարելի է

ստանալ ինչպես թթվային ձևով, այնպես էլ ջրալուծ աղերի, կամ անլուծելի խելատների

ձևով:
Ներկանյութի սպիրտային էքստրակցիայի և ջրալուծ նատրիումական աղի ձևով ան-

ջատման եղանակների հիման վրա կազմվել է տեխնոլոգիական ռեգլամենտ և այն

փորձարկվել է Երևանի քիմիական ռեակտիվների գործարանում:

Բոլոր դեպքերում, երբ ներկանյութն անջատել ենք թթվային ձևով, այն բյուրեղացնել

չի հաջողվել: Այս դիտարկումը թույլ տվեց ենթադրելու, որ ներկանյութն ամենայն հա-

վանականությամբ նման կառուցվածքով միացությունների խառնուրդ է:

Այդ հարցը պարզաբանելու նպատակով ուսումնասիրվել է ներկանյութի բաղադրու-

թյունը ադսորբցիոն քրոմատոգրաֆիայի (աշտարակային և նրբաշերտ) եղանակներով:

Ներկանյութի քրոմատոգրաֆիական վարքի ուսումնասիրությունը

ա.Նրբաշերտ քրոմատոգրաֆիական եղանակ

Խիստ արտահայտված թթվային հատկություններով նյութերը բաժանելու համար

հայտնի են երկու հիմնական քրոմատոգրաֆիական եղանակներ, որոնք թույլ են տալիս

բացառել քեմոսորբցիան և իրականացնել էֆեկտիվ բաժանումներ:

a կիրառվում է մեծ բևեռայնությամբ հայտածիչ, որը պարունակում է ջուր, ցածր

սպիրտներ և թթուներ (нсоон, снзсоон և այլն) կամ հիմքեր (NH4OH,

ալիֆատիկ ամիններ, պիրիդին և այլն),

սորբենտի շերտը նախապես մշակվում է թթուներով, օրինակ НзВОз.

Քանի որ ներկանյութը ցուցաբերում է այն աստիճան արտահայտված բևեռային և

թթվային հատկություններ, որ անդարձելիորեն սորբվում է թե Al203 թե SiOz վրա, ուսում-

նասիրությունները կատարվել են նշված եղանակներով: Աղյուսակ 8-ում բերված են

որակական բաժանման ուսումնասիրության պայմանները:
Աղյուսակ 8.

որակական բաժանման պայմանները

Սիլիկագել G, кск
20-30մկմ
չամրացված

ջրային սուսպենզիայից

ակտիվացում 1059C 15 րոպե

3x7.5 և 9x12սմ

6սմ և 9սմ

չի մշակվել
կետեր մեթանոլային լուծույթից

N-կամերա, Տ-կամերա

վիզուալ, ՈՒՄ-ճառագայթների տակ

Սիլիկագելի շերտի վրա

Սորբենտը

մասնիկների չափերը

շերտը

շերտի պատրաստումը

շերտի մշակումը

թիթեղի չափերը

հայտածման ճանապարհը

ստարտի մշակումը

նմուշի տեղադրումը

կամերա
հայտնաբերումը

Համակողմանի ուսումնասիրությունները,

ները բերված են 9 և 10 աղյուսակներում

րով հնարավոր չէ իրականացնել բավարար

որոնց արդյունքներից առավել տիպական-

(նկ .5, 6) ցույց տվեցին, որ թթվային էլյուենտնե-

բաժանում:
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Աղյուսակ 9.

Որակական բաժանումը սիլիկագելի շերտի վրա

հայտածիչ արդյունքը
1. n-C4HgOH-HCI 100:1 չի բաժանվում, Rf=0.45
2. п-СфН,ОН-СН,СООН 50:2 նույնը, Rf=0.15
3. n-C4HgOH- снзсоон 50:4 չորս աղեղնաձև զոնա, հետք

4. n-C4HgOH- снзсоон 50:6 չորս աղեղնաձև զոնա

5. n-CaHgOH- снзсоон 50:8 Rf=0.15, դեղին; Rf=0.10, կարմիր

6. i- С4Н,он-нсоон 100:1 Rf=0.15
7. i- C4Hgoн-нсоон 100:2 Rf=0.25
8. i- C4Hgoн-нсоон 100:3 Rf=0.45կարմիր; 0.50կարմիր; 0.70դեղին

9. п-СзН,ОН-СН,СООЕ1-Н20 4:3:3 Rf=0.10 կարմիր; 0.85 դեղին

10. п-СзН,ОН-СН,СООЕ1-Н10 4:3:4 Rf=0.25 կարմիր; 0.60 կարմիր; 0.90
դեղին

в
6

Նկ.5 Որակական բաժանումը սիլիկագելի շերտի վրա
Աղյուսակ 10.

Որակական բաժանումը սիլիկագելի շերտի վրա

Հայտածիչ Արդյունքը

1. CH;COOEI-C2H5COOH 10:1 Rf=0.1
2. CH,COOEI-CշH3COOH 2:1 Rf=0.0; Rf=0.1

3. CH;COOE1-C2H5COOH-C2H3OH 3:3:1 Rf=0.25
4. CH;COOEI-C6H5CH3 20:25 Rf=0.0
5. CH;COOE1-C6H3CH3-CH3OH 20:25:1 Rf=0.0
6. CH;COOE1-C6H3CH3-CH3OH 20:25:5 Rf=0.25; Rf=0.15
7. CH;COOEI-C6H5CH3-CH3OH 20:25:8 Rf=0.1-0.3
8. CH;COOEI-C$H3CH3-CH3OH 20:25:13 Rf=0.15-30

CH;COOE1-C6H3CH3-CH3OH 20:25:8 հայտածիչով ներկանյութը

կոմպոնենտների, սակայն անբավարար էֆեկտիվությամբ:

Սորբենտի մակերեսը մշակելու համար որպես թթվային ագենտներ ուսումնասիրվել

են բորաթթուն, լիմոնաթթուն և թրթնջկաթթուն:

է a i
Նկ.6 Որակական բաժանումը սիլիկագելի շերտի

Բորաթթվով մշակված շերտերի վրա դիտվում է ուժեղ

ցիա, բաժանում չի նկատվում:

Որակական բաժանումը H2C204 մշակված

Թթվի Հայտածիչը
պարունակությունը %

1 0.1 CH3COOEt

2 0.5 CH;COOEI-CH3OH 100:20
3 CH;COOEI-CH3OH 100:20

0.1 C6H5CH3-CH;COOEI-
снзон 100:100:50

0.5 C6H5CH3-CH3COOEt-
снзон 100:100:50

CH;COOEI-CH30H-Н20
100:20:1

0.1 CH;COOEI-CH3ОН-Н2О
100:30:1

8 0.5 CH;COOEI-CH3ОН-Н2О
100:30:3
CH;COEI-CH3ОН-Н-О
100:20:5

բաժանվում է չորս

վրա

արտահայտված քեմոսորբ-

Աղյուսակ 11.

շերտի վրա

Բաժանումը

Rf=0,2; Rf=0,6
Rf=0,9
Rf=0,3; Rf=0,6
Rf=0,8;
Rf=0,15; Rf=0,3
Rf=0,46; Rf=0,56
Rf=0,2; Rf=0,5;
Rf=0,9
Rf=0,2; Rf=0,5;
Rf=0,7
Rf=0,2; Rf=0,5;
Rf=0,8
Rf=0,25; Rf=0,8;
Rf=0,9
Rf=0,25; Rf=0,45
Rf=0,75; Rf=0,85
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Կետը կամ չի տեղաշարժվում, կամ էլ լուծիչի рН-ը իջեցնելուց բարձրանում է առանց

բաժանվելու: Լիմոնաթթվով մշակված շերտերի վրա բավարար բաժանումների հնարա-

վոր չեղավ հասնել, քանի որ լիմոնաթթվի լուծելիությունը ուսումնասիրվող էլյուենտնե-

րում շատ մեծ է, այն դեսորբվում է և շարժվում է լուծիչի ֆրոնտի հետ, իր հետ առանց

բաժանման բարձրացնելով նաև ներկանյութի նմուշը:

Օքսալաթթվով մշակված շերտերի վրա իրականացված մի քանի տիպական բաժա-

նումները ներկայացված են 11 աղյուսակում և նկ. 7-ում.

Ինչպես երևում է նրբաշերտ քրոմատոգրաֆիական ուսումնասիրությունների վերը

բերված տվյալներից արարատյան որդան կարմիր ներկանյութը չորս տարբեր գունա-

վոր նյութերի խառնուրդ է [4]:

Բաժանման էֆեկտիվությունը կախված
Հայտածիչ Ջրի պարունակությունը

%
CH3COOEt 6%

12%
18%
24%

EtOEt 6%
12%
18%
24%

снзон 6%
12%

Աղյուսակ 12

սորբենտում ջրի պարունակությունից
Բաժանումը

Rf=0,5; Rf=0.2
Rf=0,8; Rf=0.6 Rf=0.5; Rf=0.4
Rf=0,9; Rf=0.5
Rf=1.0

ուRf=0,1
Rf=0,3
Rf=0,8
Rf=1.0
Rf=0,7
Rf=1.0

Նկ.7. Որակական բաժանումը H,C20, մշակված շերտի վրա

բ. *Չոր" աշտարակային եղանակ

Ներկանյութի պրեպարատիվ քանակությունների բաժանման համար ուսումնասիրել

ենք նաև "չոր" աշտարակային քրոմատոգրաֆիայի եղանակի կիրառման հնարավորու-

թյունը [5]: Ուսումնասիրությունները կատարվել են դեզակտիվացված սիլիկագելի վրա

տարբեր դեզակտիվացման աստիճաններում և տարբեր լուծիչներով (աղյուսակ 13):

Ինչպես տեսնում ենք տվյալներից լավագույն արդյունքները ստացվում են 12% ջրի

պարունակության դեպքում: էթիլացետատով գումարային ներկանյութը բաժանվում է

չորս գունավոր բաղադրիչների, որը համընկնում է նրբաշերտ քրոմատոգրաֆիական

բաժանումների արդյունքների հետ (նկ. 8):
Ջրի ավելի փոքր պարունակության դեպքում ադսորբցիան շատ ուժեղ է, որի հե-

տևանքով խառնուրդի շերտը ադսորբվում է ստարտում, իսկ ավելի մեծ պարունակու-

թյան դեպքում սորբցիայի չափից ավելի նվազման պատճառով էֆեկտիվ բաժանման

հնարավոր չէ հասնել:

Ill. Քրոմատոգրաֆիական մեթոդներ

ա.Պրեպարատիվ նրբաշերտ քրոմատոգրաֆիական եղանակ

Պրեպարատիվ ՆՇ քրոմատոգրաֆիայի նպատակն է խառնուրդների դեցիգրամային

քանակների բաժանումը կոմպոնենտների: Հասկանալի է, որ այս դեպքում ավելի ճիշտ է

բաժանումներն իրականացնել սորբենտի չամրացված շերտերի վրա, քանի որ չամ-

րացված շերտերի հաստությունը կարելի է ավելացնել մեծ չափով, ինչն իր հերթին հնա-

րավորություն կտա պրակտիկորեն համեմատական չափով ավելացնել բաժանվող

խառնուրդի քանակը: Մյուս կողմից ամրացված շերտերի վրա պրեպարատիվ բաժա-

նումներ իրականացնելը պրոբլեմատիկ է շերտի փոքր սորբցիոնունակության պատճա-

ռով, որը պայմանավորված է շերտում կապող նյութի (գիպս, օսլա) առկայությամբ:

Սակայն, պրեպարատիվ բաժանումներ իրականացնելու ընթացքում հաճախ անհրաժեշ-

տություն է առաջանում լուծույթի բազմակի տեղադրման մեջ, ստարտում անհրաժեշտ

քանակի խառնուրդ ստանալու համար, մանավանդ եթե կոնցենտրիկ լուծույթներ հնա-

րավոր չէ ստանալ ուսումնասիրվող նյութերի փոքր լուծելիության պատճառով: Իսկ

բազմակի տեղադրումը չամրացված շերտերի վրա բերում է շերտի ստարտային մասի

քայքայմանը, որի հետևանքով ընկնում է բաժանման էֆեկտիվությունը: Հաշվի առնելով

այս ամենը մենք առաջարկել ենք պրեպարատիվ ՆՇՔ բաժանումների համար եղանակ,

երբ ուսումնասիրվող խառնուրդը տեղադրվում է ամրացված շերտի վրա, իսկ բաժա-

նումն իրականացվում է չամրացված շերտի վրա հետևյալ կերպ: Պատրաստվում է ան-

հրաժեշտ հաստությամբ չամրացված շերտ, թիթեղը դրվում է հորիզոնական քրոմատո-
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գրաֆիական կամերայում, որտեղ լցված է օսլայի 0.1% լուծույթ, այնքան ժամանակ,

մինչև լուծույթը բարձրանա 1.5-2 սմ: Թիթեղը չորացվում և ակտիվացվում է: Արդյուն-

քում ստացվում է չամրացված շերտով պրեպարատիվ թիթեղ, որի ստարտի մասում

գտնվում է ամրացված շերտ: Ստացված թիթեղի վրա բաժանման սխեման բերված է նկ.

8. Մեթոդը հնարավորություն է տալիս պրեպարատիվ բաժանումներ կատարել ունե-

նալով նույնիսկ շատ նոսր լուծույթներ: Անհրաժեշտ քանակի խառնուրդ բաժանելու հա-

մար լուծույթը բազմակի տեղադրվում է ստարտում, շերտը ֆոկուսացվում է բևեռային

լուծիչով և իրականացվում է բաժանումը [6]:

Համեմատության համար տվյալները բերված են աղյուսակ 13-ում:

-
պատրաստի տեղադրված նմուշի բաժանումից
թիթեղը նմուշը ֆոկուսացումը հետո

Նկ. 8 Առաջարկված եղանակով բաժանման սխեման

Աղյուսակ 13
Նյութի շերտի լայնությունները մեկնարկում և բաժանումից հետո, հայտնի և առաջարկվող

մեթոդներով իրականացված բաժանումների արդյունքում:

Շերտի լայնությունը մմ
Հայտնի եղանակ Առաջարկվող եղանակ_

մեկնարկում բաժանման մեկնարկում բաժանման
վերջում վերջում

Լուծույթը
տեղադրվել է 3 6 3 5
մեկ անգամ

Լուծույթը
տեղադրվել է 3 6 3
երկու անգամ

Լուծույթը 4(շերտը
տեղադրվել է վնասվել է) 8
երեք անգամ

Լուծույթը 5(շերտը
տեղադրվել է վնասվել է) 10

աս չորս անգամ

Այսպիսով, մշակված պրեպարատիվ նրբաշերտ քրոմատոգրաֆիական եղանակը

զուգորդում է ամրացված շերտերի վրա բազմակի տեղադրման հնարավորությունը և
չամրացրած շերտերի վրա բաժանման էֆեկտիվությունը:

բ. "Չոր" աշտարակային քրոմատոգրաֆիայի եղանակ

*Չոր" աշտարակային քրոմատոգրաֆիան համեմատաբար նոր եղանակ է, որի էու-

թյունը կայանում է նրանում, որ ի տարբերություն դասական ադսորբցիոն աշտարակա-

յին եղանակի բաժանումն իրականացվում է չոր սիլիկագելով լցված աշտարակում: Այն

պարունակում է նաև բաշխական քրոմատոգրաֆիայի տարրեր, քանի որ սիլիկագելի

վրա նախապես ադսորբվում է 12-15% ջուր: Բաժանումն իրականացվում է բացառապես

միակոմպոնենտ լուծիչով, քանի որ բազմակոմպոնենտ լուծիչների կիրառումը բերում է

լուծիչների մի քանի ֆրոնտների առաջացմանը, ինչի հետևանքով ուսումնասիրվող

խառնուրդի յուրաքանչյուր կոմպոնենտ կարող է,առաջացնել մի քանի շերտ:

Ուսումնասիրվող խառնուրդը ներմուծվում է աշտարակ երկու եղանակով: Ավելի ա-

րագ և հեշտ իրականացվող եղանակում խառնուրդը լուծվում է այն լուծիչում, որով այ-

նուհետև իրականացվելու է բաժանումը և ներմուծվում է աշտարակի վերին մասը: Ամ-

բողջ լուծույթը ներծծվելուց հետո անմիջապես ավելացվում է լուծիչ: Երբ լուծիչի ֆրոն-

տը հասնում է աշտարակի ներքևի մասը, բաժանումը համարվում է ավարտված: Մյուս

եղանակի էությունը կայանում է նրանում, որ խառնուրդը լուծվում է որևէ լուծիչում, լու-

ծույթի մեջ ավելացվում է սիլիկագել, լուծիչը հեռացվում է վակուումի տակ մինչև սիլի-

կագելի չորանալը, ստացված սորբենտն ավելացվում է պատրաստի աշտարակի մեջ և

իրականացվում է բաժանումը: Քանի որ սովորաբար ավելի արդյունավետ բաժանում-

ներ իրականացվում են լուծիչներով, որոնց մեջ խառնուրդը վատ է լուծվում, մեծ քանա-

կի խառնուրդի ներմուծում առաջին եղանակով դժվար է իրականացնել: Մյուս կողմից

սորբենտի վրա նախապես ադսորբելու եղանակում տեղի է ունենում նյութի անդարձելի

սորբցիա (էքսպերիմենտի պայմաններում): Երևույթը կարելի է բացատրել նրանով, որ
լուծիչի հեռացման ընթացքում մասամբ հեռանում է նաև սիլիկագելի վրա սորբված

ջուրը և սիլիկագելի ակտիվությունն աճում է: Այս ենթադրությունը ստուգելու նպատա-

կով պրոցեսն իրականացվել է նմուշի ներմուծման համար օգտագործվող սորբենտը դե-

զակտիվացնելով ջրի տարբեր քանակներով: Համեմատելու համար էքսպերիմենտում

կիրառվել է նաև ակտիվացված սիլիկագել: Ինչպես տեսնում ենք ստացված տվյալնե-

րից, անդարձելի սորբված նյութի քանակը խիստ կախված է սորբենտի դեզակտիվաց-

ման աստիճանից (7]:

Միաժամանակ, սորբենտի դեզակտիվացման աստիճանը խիստ ազդում է բաժան-

ման վրա: Այս երևույթը բացատրվում է նրանով, որ ջրի բարձր պարունակության դեպ-
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քում այն մասամբ անցնում է բաժանման համար օգտագործվող լուծիչի մեջ, լուծիչի

բևեռայնությունն աճում է, որի հետևանքով խառնուրդը շարժվում է առանց բաժանման:

Ջրի օպտիմալ պարունակությունը սիլիկագելում կազմում է 18%: Այս դեպքում ան-

դարձելի սորբված նյութ չի հայտնաբերվում, իսկ բաժանման արդյունքները բավարար

են:
*Չոր* աշտարակային քրոմատոգրաֆիայի եղանակում նյութերի մեծ քանակների

բաժանումների արդյունքների ուսումնասիրությունը հիմք հանդիսացավ պրեպարատիվ

բաժանումների արդյունավետությունը մեծացնելու նպատակով առաջարկել աշտա-

րակի նոր ձև (նկ.9), որում բաժանումներն իրականացնելիս խառնուրդի շերտի ֆոկու-

սացման հաշվին բաժանման արդյունավետությունը մեծանում է [8]:

ա. բ. գ.

Նկ. 9 ա. պատրաստի աշտարակը, բ. նմուշի ավելացումը, Գ. բաժանման սկիզբը

Աղյուսակ 14
Շերտի լայնությունը մեկնարկում և բաժանումից հետո, կախված աշտարակի

տրամագծի և նրա մեկնարկային մասի տրամագծի հարաբերությունից:
Բաժանվող Աշտարակի Շերտի լայնությունը, սմ

խառնուրդի տրամագծի Հայտնի եղանակ Առաջարկվող եղանակ
զանգվածը հարաբերությունը մեկնար բաժանումից մեկնար բաժանումից

(գ) մեկնարկային կում հետո կում հետո
մասի տրամագծին

0.2 1 2
0.4 1,5 2
0.8 2,0 2
11.5 2,5 3
2.5 4,0 10

Ինչպես տեսնում ենք 14 աղյուսակում բերված տվյալներից, մշակված եղանակում

բաժանումից հետո ստացվում են կոմպոնենտների ավելի նեղ շերտեր, որի հաշվին մե-

ծանում էպրեպարատիվ բաժանումների արդյունավետությունը, որն էլ իր հերթին թույլ է

տալիս նույն զանգվածով սորբենտի վրա բաժանել ավելի մեծ քանակի խառնուրդներ:

Եզրակացություններ

1. Մշակվել են Արարատյան որդան կարմիր (Porphirophora Hamelii Brandt) միջատի

օրգանիզմում պարունակվող կարմիր ներկանյութի էքստրակցիայի մեթոդներ ջրով

և սպիրտներով, որոնք հնարավորություն են տալիս հետագայում արագ և էժան

եղանակներով անջատել ներկանյութը:

2. Մշակվել են էքստրակտներից ներկանյութի անջատման եղանակներ

օ սպիրտալուծ ձևով

օ ջրալուծ նատրիումական աղի ձևով

օ անլուծելի լաքերի ձևով:

3. Մշակվել է ներկանյութի անջատման տեխնոլոգիական ռեգլամենտ և հաջողու-

թյամբ փորձարկվել է Երևանի քիմիական ռեակտիվների գործարանում:

4. Մշակվել են էքստրակտների պարզեցման մեթոդներ, ցույց է տրվել, որ այս եղա-

նակներով պարզեցված էքստրակտներից ներկանյութի անջատումը բերում է ան
համեմատ ավելի մաքուր արգասիքների:

5. Մշակվել է միջատի ճարպազրկման արագ և արդյունավետ եղանակ, այս դեպքում

ջրի հեռացում չի պահանջվում, այն քանակապես անջատվում է օրգանիզմից լի-
պիդների հետ միաժամանակ: Այս դեպքում կանխվում են ֆերմենտատիվ պրոցես-

ները և բացառվում են հումքի քիմիական բաղադրության փոփոխությունները:

6. Ներկանյութի քրոմատոգրաֆիական վարքի ուսումնասիրությունները ցույց տվե-

ցին, որ այն բաղկացած է չորս հոմոգեն գունավոր կոմպոնենտներից:

7. Մշակվել են ներկանյութը կոմպոնենտների բաժանման որակական և քանակական

եղանակներ բարձր էֆեկտիվության նրբաշերտ քրոմատոգրաֆիայի և չոր՝ աշտա-

րակային քրոմատոգրաֆիայի եղանակներով, հետագա գիտական ուսումնասիրու-

թյունների նպատակով:

8. Բարձր էֆեկտիվության նրբաշերտ քրոմատոգրաֆիայի եղանակում մշակվել է նոր

մեթոդ, որը հնարավորություն է տալիս սորբենտի չամրացված շերտերի վրա իրա-

կանացվող պրեպարատիվ բաժանումների դեպքում բաժանել մեկ կարգով ավելի

մեծ զանգվածով խառնուրդներ:
9. Չոր՝ աշտարակային պրեպարատիվ քրոմատոգրաֆիայի եղանակում մշակվել են

երկու նոր մեթոդներ ստարտում նյութի կորստի կրճատման և բաժանումների

արդյունավետության մեծացման նպատակով:
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ВЫДЕЛЕНИЕ и ХРОМАТОГРАФИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ КРАСИТЕЛЕЙ из
АРМЯНСКОЙ/АРАРАТСКОЙ КОШЕНИЛИ (PORPHYROPHORA HAMELII BRANDT

Диссертация на соискание научной степени кандидата химических наук
По специальности <<Аналитическая химия>> - 02.00.02

Защита состоится 10 декабря 2004r в 1400
в институте Химической физики НАН РА

РЕЗЮМЕ

Целью данной работы являются разработка эффективных лаборатор-
ных и промышленных способов выделения красителя из организма коше-
нили, разработка способов разделения красителя от полупродуктов биоге-
неза.

Разработаны способы экстракции красителя из араратской кошенили
(Porphirophora Hamelii Brandt ) водой и спиртами, которые дают возмож-
ность в последующем без больших затрат выделить краситель.

Разработаны способы выделения красителя из экстрактов в виде
спирторастворимой кислотной формы, водорастворимой натриевой соли и
нерастворимых комплексов.

Разработаны методы осветления экстрактов, показано, что из освет-
ленных экстрактов выделяется намного более чистый продукт.

Разработан быстрый и эффективный способ обезжиривания opra-
низма, при котором не требуется удаления воды, которая количественно
удаляется совместно с липидами. Исключаются ферментативные процессы
и как следствие, изменения химического состава сырья.

Составлен и опробирован технологический регламент получения кра-
сителя.

Исследования хроматографического поведения красителя показали,
что он состоит из четырех компонентов.

Разработаны качественные и количественные способы разделения
красителя методами вэтсх и колоночной хроматографии.

в методе вэтсх разработан способ, позволяющий на порядок увели-
чить количество разделяемого вещества на незакрепленных слоях сорбен-
та. в методе колоночной хроматографии разработаны два способа, позво-
ляющие уменьшить потери вещества на старте и увеличить эффектив-
ность разделения.

չչ Ազգային գրաղարան
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