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Ատենախոսության թեման հաստատվել է Երևանի ճարտարապետության և շինարարության
պետական համալսարանում

Գիտական ղեկավար՝ տեխնիկական գիտությունների դոկտոր,
պրոֆեսոր՝ Ա.Գ. Բեգլարյան

Պաշտոնական ընդդիմախոսներ տեխնիկական գիտությունների դոկտոր,

պրոֆեսոր Ս.Մ. Ղազարյան

տեխ. գիտ. թեկնածու,
դոցենտ Պ.Վ. Համբարձումյան

Առաջատար կազմակերպություն՝ ՀՀ կառավարությանն առընթեր անշարժգույքի կադաստրի
պետական կոմիտեի <<Գեոդեզիայի և քարտեզագրության կենտրոն>> ՊՈԱԿ
Ատենախոսության պաշտպանությունը կայանալու է 2006թ. դեկտեմբերի 22-ին, ժամը 14-00
ԵճՇՊՀ-ին կից 030 մասնագիտական խորհրդում: Հասցե՝ 375009, ք. Երևան, Տերյան փող.
105:
Ատենախոսությանը կարելի է ծանոթանալ ԵճՇՊՀ-ի գրադարանում:

Սեղմագիրն առաքված Է 2006թ. նոյեմբերի 20-ին:

Մասնագիտական խորհրդի գիտական քարտուղար,
տեխնիկական գիտությունների դոկտոր, պրոֆեսոր Ս.Ա.Մելքումյան

Тема диссертации утверждена Ереванском государственном универcumeme
архитектуры и строительства.
Научныи руководитель: доктор технических наук,

профессор
А.Г. Бегларян

Официальные оппоненты: доктор технических наук,
профессор
С.М. Казарян

кандидат технических наук,
доцент

П.В. Амбарцумян

Ведущая организация: Государственный комиmem кадастра недвижимости при
правительстве PA "Центр геодезии и картографии" ГНО .
Защита диссертации cocmoumcя 22 декабря 2006 г. в 14-00 часов на заседании
специализированного совета озо при Ереванском государственно универcumeme
архитектуры и строительства no адресу: 375009, г.Ереван. ул. Теряна, 105

диссертацией можно ознакомиться в библиотеке ЕГУАС.
Автореферат разослан 20 ноября 2006 г. -րադարտ
Ученыи секретарь специализированного совета,
доктор технических наук, профессор С.А. Мелкумян

վոտասումու

և

i ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ

Աշխատանքի արդիականությունը ճարտարագիտական և մաթեմատիկական

գիտությունների ներկայիս խնդիրներից մեկը արտադրության ղեկավարման օպտիմալ

լուծումներ գտնելն է: Դրա կարևորության մասին են վկայում վերջին տարիներին

գեոդեզիայի բնագավառում արտադրության մեջ ներդրված նոր թվային նիվելիրները,

էլեկտրոնային տախեռմետրերը և արբանյակային GPS (u.Global Position Sistem)

ընդունիչները:

ԽՍՀՄ-Ի փլուզումից հետո Հայաստանի Հանրապետությունում տնտեսական և

կազմակերպչական-կառուցվածք բնույթի փոփոխությունները բացասական

հետևանքներ թողեցին նաև գեոդեզիայի բնագավառում: Բարձունքային ցանցը վերջին 15-20

տարիների ընթացքում չէր հետազոտվել և գտնվում էր անմխիթար վիճակում, այն

վերակառուցման անհրաժեշտություն ուներ:

Կադաստրի կոմիտեի պատվերով <<Գեոդեզիայի և քարտեզագրման կենտրոն>> ՓԲԸ-ի

կողմից 2001 թվականին իրականացվեցին պետական բարձունքային I և դասերի

նիվելիրացման ցանցերի հենանիշների և դրոշմանիշների ուսումնասիրման ու

հետազոտման աշխատանքներ, որոնց ավարտից հետո պարզվեց, որ I դասի նիվելիրացման

հենանիշների պահպանվածությունը կազմում է 56%, իսկ II դասինը 55% (ընդհանուր

պահպանվածությունը 55.5%): Պետական նիվելիրացման ցանցերը մեծ դեր են կատարում

բոլոր մասշտաբների տեղագրական հանույթների, կադաստրային քարտեզագրման և

գեռդեզիական չափումների ժամանակ, ուստի նրանց վերակառուցումը խիստ անհրաժեշտ

է: Այս հիմնախնդրի լուծումն ավելի կդյուրինացնի նոր տեխնոլոգիաների, սարքավորումների

և մեթոդների ուսումնասիրությունն ու դրանց ներդրումն արտադրության մեջ, ինչն իր հերթին,

անհրաժեշտ է ՀՀ Պետական բարձունքային I և II դասերի նիվելիրային ցանցերի

վերակառուցման աշխատանքներում:

Ներկա հետազոտության նպատակն է նպաստել աստղագեոդեզիական,

աերոտիեզերահանութային աշխատանքներին և երկրի տնտեսության զարգացմանը:

Համաշխարհային փորձի ուսումնասիրման արդյունքում, պարզվեց, որ այսօր

գեռդեզիայի բնագավառում Leica Geosystems ֆիրմայի թվային նիվելիրներն առաջինն են

աշխարհում՝ որոնք աշխատում են բարձրությունների և հեռավորությունների տվյալների

ավտոմատ գրանցման և պատկերների թվային էլեկտրոնային մշակման սկզբունքով: Այդ

նիվելիրների կիրառմամբ բարձունքային ցանցը գիտականորեն հիմնավորված լուծումներով

ավելի արագ կվերակառուցվի, ինչով և պայմանավորված է թեմայի արդիականությունը:

Դրանց կիրառումը կտրուկ կբարձրացնի գեոդեզիական չափումների ճշտությունը և

աշխատանքի արտադրողականությունը:
Մի ասու
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Այս արդիական խնդիրները լուծելու համար անհրաժեշտ է կատարել գիտական

հետազոտություններ և գործնականորեն ստուգել ստացված արդյունքների

արդյունավետությունը: Նշված հարցերի ուսումնասիրությունը կազմում է ատենախոսության

հիմնական թեման:

ևտենախասության ներատակը և
գոյություն ունեցող պետական բարձունքային ցանցի ճշտության աստիճանի

որոշումը և վերլուծությունը,

մշակել պետական բարձունքային ցանցի վերակառուցման սխեման,

մշակել I դասի նիվելիրային ցանցը կառուցելով փակ պոլիգոններ (ընթացքներ), ինչը

հնարավորություն կտա նոր ցանցն անկախ հավասարակշռել,

I դասի պոլիգոններում մշակել I դասի ընթացքներ,

թվային նիվելիրներով ստեղծել բարձր ճշտության ցանցեր, հատուկ նշանակության

աշխատանքներ իրականացնելիս ղեկավարվել տեսական, փորձարարական մեթոդով

և ստանալ հուսալի արդյունքներ,

մշակել նոր թվային նիվելիրների աշխատանքի հերթականությունը կայանում, ինչը

հնարավորություն կտա արդյունավետ օգտագործել նոր սարքերը,

Հայաստանի տարածքում մշակել նոր թվային տեխնոլոգիաների կիրառմամբ

պետական բարձունքային ցանցի ստեղծման սխեմաներ:

Աշխատանքի գիտական նորույք

1. Մանրակրկիտ ուսումնասիրությունների հիման վրա վերլուծված է Հայաստանի

Հանրապետության պետական բարձունքային I և I դասերի նիվելիրային ցանցի

ժամանակակից վիճակը, կատարված են առաջարկություններ դրանց վերակառուցման և

հավասարակշռման վերաբերյալ: Հետազննական, գեոդեզիական և տնտեսական

արդյունավետության հաշվարկների հիման վրա բերված եզրակացությունները

հնարավորություն են տվել որոշել նիվելիրացման մեկ գծային կիլոմետրի ներդրման

ինքնարժեքն, ըստ որի այն 30 %-ից - 64 %-ով ցածր է նախկին մեթոդով կատարվող

նիվելիրացումից:

2.Աշխատանքներ են իրականացվել Հայաստանի Հանրապետության պետական

բարձունքային I և I դասերի վերակառուցված ցանցի ճշտությունը գնահատելու համար:

3.Մշակված է սխեմա հինգ փակ պոլիգոնների տեսքով, ինչը հնարավորություն է տալիս

հավասարակշռման աշխատանքներն իրականացնել փակ, կից պոլիգոններում:

4.Կատարվել են հետազոտություններ, որոնց արդյունքում թվային նիվելիրներով

չափումներ իրականացնելիս մշակվել է աշխատանքային մեթոդիկա:

5.Ուսումնասիրելով նախկինում կատարված չափագրումների արդյունքները
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պատկերվել է Երկրի կեղևի ուղղաձիգ տեղաշարժման արագության գրաֆիկը:

Աշխատանքի գործնական նշանակությունը Ատենախոսությունում բերված են

ներկայիս պայմաններում պետական բարձունքային I I II դասերի նիվելիրային ցանցի

վերակառուցման զարգացման հնարավորություններն ու ուղիները:

Թվային տեխնոլոգիաների կիրառմամբ տարբեր դասերի նիվելիրացման 1 գծային

կիլոմետրի ներդրման ինքնարժեքն էականորեն իջել է, մասնավորապես.

I դասի նիվելիրացուման դեպքում՝ 58 %-ով,

I և IIIII դասերի նիվելիրացուման դեպքում՝ 64 %-ով,

IV դասի նիվելիրացուման դեպքում՝ 30 %-ով:

1 Կարելի է եզրակացնել, որ նոր տեխնոլոգիաների կիրառումն ունի գործնական

նշանակություն, քանի որ աշխատանքների իրականացման արդյունքում հնարավորություն է

ընձեռվում մեր հանրապետության բարձունքային ցանցի վերականգնման հետագա

աշխատանքների ընթացքում զգալի միջոցներ տնտեսել:

Աշխատանքի փորձագնահատումը Ատենախոսության հիմնական դրույթներն ու

արդյունքները քննարկվել և հավանության են արժանացել Երևանի ճարտարապետության և

շինարարության պետական համալսարանի <<Ինժեներական գեռդեզիայի>>, Հայաստանի

ագրարային համալսարանի <<Հիդրոտեխնիկայի և Հողաշինարարության>> ամբիոնների

համատեղ նիստում:

Պաշտպանության ներկայացվում է.

Հայաստանի Հանրապետության պետական գեոդեզիական բարձունքային ցանցի

վիճակի վերլուծությունը և վերակառուցման սխեմայի մշակումը,

ՀՀ տարածքում բարձունքային ցանցի վերակառուցման դաշտային աշխատանքները

թվային տեխնոլոգիաների կիրառմամբ,

<< տարածքում բարձունքային ցանցի վերակառուցման գրասենյակային

աշխատանքները թվային տեխնոլոգիաների կիրառմամբ,

տարածքում բարձունքային ցանցի թվային տեխնոլոգիաների կիրառմամբ

ստացված վերակառուցման արդյունքները,

թվային տեխնոլոգիաների կիրառմամբ նիվելիրացման աշխատանքների

իրականացման տնտեսական արդյունավետության հիմնավորումը:

Ստացված արդյունքների հրատարակումները Ատենախոսության թեմայով

կատարված հետազոտությունների արդյունքները հրատարակվել են 6 գիտական

հոդվածներում:

Ատենախոսության կազմը և ծավալը Աշխատանքը, ներառյալ գրականության ցանկը,

աղյուսակները և գծագրերը շարադրված են համակարգչային շարվածքի 116 էջում: Այն
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կազմված է ներածությունից, չորս գլխից, եզրակացությունից, առաջարկություններից,

գրականության ցանկից և հավելվածներից: Նյութը լուսաբանված է 10 աղյուսակով, 20

գծագրով: Գրականության ցանկում բերված է 62 աղբյուր:

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ՀԻՄՆԱԿԱՆ ԲՈՎԱՆԴԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ

Ներածությունում շարադրված Գեոդեզիայի ոլորտում անցումային

գործընթացների վերլուծությունը: Հիմնավորված են թեմայի արդիականությունն ու

հրատապությունը, հետազոտության նպատակն ու խնդիրները, աշխատանքում ստացված

հիմնական արդյունքները և գիտական նորույթն ու գործնական նշանակությունը:

Ներկայացված են ատենախոսության տեսական, տեղեկատվական ու մեթոդական հիմքերը:

Ատենախոսության առաջին գլխում լուսաբանված են Հայաստանի Հանրապետության

պետական գեռդեզիական բարձունքային ցանցի վիճակը և վերակառուցման սխեմայի

մշակումը: ՀՀ գեռդեզիայի ոլորտում կատարված են ուսումնասիրություններ, պարզելու

համար, թե նախկինում ստեղծված բարձունքային ցանցերից որքա՞ն են պահպանված,

քանզի ԽՍՀՄ-ի փլուզումից հետո, 70 տարվա ընթացքում այդ ոլորտում ձեռք բերված

հաջողությունները հետընթաց ապրեցին:

Պարագրաֆ 1.1-ում դիտարկվում են պետական գեոդեզիական բարձունքային

ցանցերի ուսումնասիրությունների և հետազոտությունների արդյունքները:

Նախկինում ստեղծված պետական ցանցի ուսումնասիրման և հետազոտման

արդյունքներից պարզվում է, որ տարածքում I դասի նիվելիրացման ցանցն իրենից

ներկայացնում է հինգ բաց ընթացքներ: Դրանք են՝

1. Մասիս - Արմավիր - Քարակերտ - Մարալիկ - Գյումրի- Բավրա - շարունակելով

դեպի Վրաստան: Այդ ընթացքում պահպանվել է - 3 հենանիշ (72-ից):

2. Մասիս - Երևան - Հրազդան - Սևան - Դիլիջան - Իջևան Կրիվոյ-Մոստ -

Աղստաֆայի ջրամբար - շարունակելով դեպի Ղազախ: Այդ ընթացքում պահպանվել է - 48
հենանիշ (69-ից):

3. Մասիս - Արտաշատ - Արարատ - Երասխ, որտեղից մի ընթացքը շարունակվել է դեպի

Նախիջևան, իսկ մյուսը՝ դեպի Եղեգնաձոր - Վայք - Շաքի, որից հետո, II դասի

նիվելիրացման գծով շարունակվել է դեպի Գորիս - Կապան - Քաջարան - Մեղրի: Այդ

ընթացքումպահպանվել է - 60 հենանիշ (102-ից):

4. Գյումրի - Սպիտակ - Վանաձոր - Ձորագետ - Ալավերդի - Այրում շարունակելով

դեպի Վրաստան: Այդ ընթացքում պահպանվել է - 32 հենանիշ (67-ից):

5. Սևան - ճամբարակ - Վարդենիս - Ջերմուկ - Վայք, որտեղ պահպանվել է - 16

հենանիշ (71-ից):
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Այսպիսով, I դասի նիվելիրացման հենանիշների պահպանվածությունը կազմում է
56 %, իսկ II դասի պահպանվածությունը՝ 55 %:

և Պարագրաֆ 1.2-ում, կատարվում է տարածքում գոյություն ունեցող պետական

գեռդեզիական բարձունքային ցանցի վիճակի գնահատումը և ցանցի վերակառուցման

անհրաժեշտության հիմնավորումը:

ՀՀ տարածքում գոյություն ունեցող պետական գեռդեզիական բարձունքային ցանցի

վիճակը գնահատելու նպատակով, նախկինում կատարված I և II դասերի նիվելիրային

ընթացքներից ընտրվել են փակ պոլիգոններ և հաշվարկվել ստացված անկապքները, որոնք

թույլատրելի սահմաններում են: I դասի նիվելիրացման աշխատանքների համար

անկապքները հաշվարկվել են f=3մմ-IL բանաձևով, իսկ II դասի նիվելիրացման

աշխատանքների համար՝ ք=5մմ.IL, որտեղ - ը պոլիգոնի պարագիծն է կամ ընթացքի

երկարությունը արտահայտված կիլոմետրերով:

Պարագրաֆ 1.3-ում դիտարկվում է ՀՀ պետական բարձունքային ցանցի I և II դասերի

վերակառուցման սխեմայի մշակումը:

Պետական նիվելիրացման ցանցերն անհրաժեշտ են կատարվող բոլոր մասշտաբի

տեղագրական հանույթների, կադաստրային քարտեզագրման և գեռդեզիական

չափագրումների համար, որոնք բավարարում են մեր հանրապետության

աստղագեոդեզիական, աերոտիեզերահանութային և տնտեսական աշխատանքների

պահանջները:

պետական բարձունքային ցանցի վերակառուցման համար մշակվել է սխեմա հինգ

փակ ընթացքների (պոլիգոնների) տեսքով, ինչը հնարավորություն կտա տարածքում

հավասարակշռված ցանցերը դիտարկել, որպես անկախ նախկինում գոյություն ունեցող

գեռդեզիական ցանցից, ինքնուրույն ցանցեր:

Դա ապահովելու համար անհրաժեշտ էր բարձունքային ցանցում կատարել հետևյալ

փոփոխությունները

1. Վանաձորի 418 հենանիշից II դասի նիվելիրացման ընթացքով միանալ Դիլիջանի

1066 դրոշմանիշին, որի արդյունքում կստանանք Մասիս - Արմավիր - Գյումրի - Սպիտակ -

Վանաձոր - Դիլիջան - Սևան Հրազդան Երևան -- Մասիսի, որը կկազմի I դասի

նիվելիրացման 1-ին փակ ընթացքը (պոլիգոնը):

2. Դիլիջան 1066 դրոշմանիշ - Այրում I դասի նիվելիրացման ընթացքով անցնելով

Նոյեմբերյանով միանալ Կրիվոյ-Մոստի 1885 հենանիշին, որի արդյունքում կստանանք՝

Վանաձոր - Ալավերդի - Նոյեմբերյան - Կրիվոյ-Մոստ Իջևան - Դիլիջան - Վանաձոր, որը

կկազմի 2-րդ փակ ընթացքը (պոլիգոնը):

3. Վարդենիսի 1937 հենանիշից անցնելով Վարդենիսի լեռնաշղթան,7
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միանալով Ջերմուկին, այնուհետև ավտոմայրուղով շարունակել մինչև Վայքի 3203

գրունտային հենանիշին, որի արդյունքում կստանանք Մասիս - Երևան - Հրազդան - Սևան

Ճամբարակ - Վարդենիս - Ջերմուկ - Վայք - Եղեգնաձոր - Երասխ - Արարատ - Մասիս,

որը կկազմի 3-րդ փակ ընթացքը (պոլիգոնը):

4. Թումանյանի 408 հենանիշից միանալ 281 հենանիշին, որի արդյունքում կստանանք՝

Գյումրի և Սպիտակ-Վանաձոր-Տաշիր-Ամաս -Գյումրի, որը կկազմի 4-րդ փակ ընթացքը

(պոլիգոնը):

5. Աղստաֆայի ջրամբարի 9885 հենանիշից շարունակել մինչև Սևանի 7678 հենանիշ,

որի արդյունքում կստանանք՝ Սևան - Դիլիջան - Կրիվոյ-մոստ - Աղստաֆայի ջրամբար -

Բերդ -ճամբարակ, որը կկազմի 5-րդ փակ ընթացքը (պոլիգոնը):

պետական բարձունքային ցանցի I և II դասերի վերակառուցման մշակված սխեման

բերվում է նկար 1-ում:

բբրրարյան

հաֆայի ջրամբար միայ

Պայմանական նշաններ

I դասի նիվելիրային գիծ Դա

II դասի նիվելիրային գիծ

Ագարակ

Նկ.1 ՀՀ պետական բարձունքային ցանցի վերակառուցման սխեմա
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ՀՀ պետական բարձունքային ցանցի վերակառուցման մշակված սխեմայի

գնահատումը շատ կարևոր նշանակություն ունի:

Գնահատվել են վերակառուցված I ու II դասերի նիվելիրացման ընթացքներն ըստ

բարդության աստիճանների, համապատասխան Հայաստանի Հանրապետության ֆիզիկա-

աշխարհագրական և կլիմայական պայմանների, քանի որ հանրապետության ռելիեֆը

բազմազան է, ուստի նախատեսվող գծերն անցնում են սկսած նախալեռնայինից մինչև

բարձր լեռնային շրջանները:

Պարագրաֆ 1.4-ում մեկնաբանվում է I և II դասերի նիվելիրացման ցանցերի

իրականացումը բարձր ճշտության նիվելիրներով:

I դասի նիվելիրացման ցանցում ընդգրկվել են տարբեր օբյեկտներով նախկինում

կատարված III և IV դասի նիվելիրացման պատային միջանկյալ հենանիշներ և WGS-84

համաշխարհային գեռդեզիական կոորդինատային համակարգում 1-ին և 2-րդ դասի

ցանցերի հիմնակետեր, որոնց բացարձակ բարձրությունները որոշվել են արբանյակային

դիրքորոշման կայաններով: Երկու եղանակներով ստացված արդյունքները թույլ կտան կապ

ստեղծել Բալթյան 1977թ. բարձունքային համակարգի և WGS-84 համակարգում

արբանյակային դիրքորոշման կայաններով որոշված բարձրությունների միջև, ինչը

հնարավորություն կտա տարածքի համար ստանալ ճշգրիտ անցումային

(որանսֆորմացիոն) գործակից

I դասի նիվելիրացմանընթացքներում տեղադրվել է 182 հենանիշ, ընդ որում՝

հիմնային - 5, գրունտային - 120, ժայռային - 2 և 55 պատային հենանիշ:

I դասի նիվելիրացումը կատարվել է ուղիղ և հակադարձ ուղղություններով երկու զույգ

կեռաբևեռների (կոստիլ) օգնությամբ, որոնք կազմում են երկու առանձին գծեր՝

առաջինը համապատասխանում է աջ կեռաբևեռի գծին,

երկրորդը համապատասխանում է ձախ կեռաբևեռի գծին:

II դասի նիվելիրացման ցանցը կառուցվել է I դասի պոլիգոնների ներսում, ինչպես

առանձին ընթացքների, այնպես էլ հանգույցներից բաղկացած ընթացքների համակարգով,

որը հենված է I դասի նիվելիրացման հենանիշների վրա:

II դասի նիվելիրացման ցանցի նախկին ընթացքների վերակառուցման

աշխատանքներից բացի, նախատեսվել է նոր ընթացք Ապարանի 5949 հենանիշից մինչև

Ծաղկունքի 3098 հենանիշը:

Ստորև բերված են բարձունքային II դասի նիվելիրային ցանցում ընդգրկված 19

նիվելիրային ընթացքներում իրականացվող աշխատանքների ամփոփ տվյալները՝

նիվելիրային ընթացքների ընդհանուր երկարությունը կազմում է -- 795.5 կմ.,

գոյություն ունեցող հենանիշների և դրոշմանիշների թիվը - 123,
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в նախատեսվել է տեղադրել 2 հիմնային, 2 ժայռային, 64 գրունտային և 55 պատային

հենանիշ:

II դասերի նիվելիրացումը կատարվել է շվեցարական Leica ֆիրմայի NA-3003 երկու

թվային նիվելիրներով և ստվերագծված ինվարային նշաձողերով:

Այսպիսով, ուսումնասիրելով ՀՀ պետական բարձունքային ցանցը, մշակելով դրա

սխեման, հանգում ենք եզրակացության, որ այն խիստ անհրաժեշտ է վերակառուցել:

Ատենախոսության երկրորդ գլխում լուսաբանվում է ՀՀ տարածքում բարձունքային ցանցի

վերակառուցումը ավանդական և թվային տեխնոլոգիաների կիրառմամբ:

Պարագրաֆ 2.1-ում մեկնաբանվում է դաշտային աշխատանքների իրականացման

ավանդական եղանակը: I դասի նիվելիրային սխեման կազմվում է հաշվի առնելով գիտական

և արտադրական պահանջները, որոնք բխում են դինամիկ խնդիրների ուսումնասիրման

գործընթացներից, կապված մոլորակի մակերևույթի հետ և այլն: I դասի նիվելիրային

ընթացքները գերադասելի է անցկացնել հիմնականում երկաթգծի և ավտոճանապարհների

կողքով: I դասի նիվելիրացումը կրկնվում է 20-25 տարի ընդմիջումով: II դասի նիվելիրացումը

կատարվում է ինչպես պետական բարձունքային հիմնային գեոդեզիական ցանցի

ստեղծման, այնպես էլ տարբեր հանույթների բարձունքային հիմքի ստեղծման համար: ա
դասի նիվելիրային ընթացքներն, որպես կանոն անցկացվում են I և II դասի նիվելիրային

պոլիգոնների ներսում, առանձին գծի, կամ հարող ընթացքների համակարգի տեսքով, II

դասի պոլիգոնները բաժանվում են 6-9 մասի, որոնցից յուրաքանչյուրը 150-200 կմ պարագիծ

ունի:

Պարագրաֆ 2.2-ում բերվում է տարածքում բարձունքային ցանցի նիվելիրացման

ընթացքներում աշխատանքային կարգը և հերթականությունը կայաններում:

Երկրաչափական նիվելիրացման դաշտային աշխատանքների էությունն է՝

տեղանքում երկու կետերի փոխադարձ վերազանցման որոշելն այդ կետերի վրա

տեսողության հորիզոնական ճառագայթի բարձրության չափման եղանակով:

պուՊարագրաֆ 2.3-ում ուսումնասիրվում է տարածքում բարձունքային ցանցի

վերակառուցման դաշտային աշխատանքները թվային տեխնոլոգիաների կիրառմամբ:

Աշխատանքի արդյունքները ցույց տվեցին, որ գիտական և գործնական խնդիրներ լուծելու

համար արտադրության մեջ թվային տեխնոլոգիաների ներդրումը խիստ անհրաժեշտ է,

մասնավորապես.

Արբանյակային համակարգերի
Ուսումնասիրված է արբանյակային համակարգերի օգտագործմամբ բարձրությունների

որոշման առանձնահատկությունները: Արբանյակային չափագրումների օգնությամբ նորմալ

բարձրություններ ստանալու համար անհրաժեշտ է մեծ ճշտությամբ իմանալ գեռիդի և
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քվազիգեռիդի բարձրությունները յուրաքանչյուր որոշվող կետում, քանի որ հաշվարկներ

կատարելիս այդ տարբերության անտեսումը, կարող է բերել մեծ սխալների: Արբանյակային

համակարգերի մակարդակային մակերևույթների սխեման բերված նկար 2-ում: Փորձը

ցույց է տվել, որ միջին քառակուսային սխալանքը առանց տարբերության հաշվառման 50 կմ.

հեռավորության վրա կազմում է մինչև 1 մետր և 200 կմ-ի վրա մինչև 5 մետր:

Արբանյակային կոորդինատային որոշումների կիրառմամբ բարձրությունների փոխանցման

ամենատարածված եղանակը հիմնային կետերի նորմալ բարձրությունների օգտագործմամբ

բարձրությունների միաչափ տրանսֆորմացիան է:

M

Երկրագնդի ֆիզիկական
մակերևույթը

Քվազիգեռիդ

Գեոիդ
էլիպսոիդ

Ոլա

Նկ. 2 Արբանյակային համակարգերի մակարդակային մակերևույթները

Ժամանակակից գեոդեզիայի ամենակարևոր հանգամանքն այն է, որ նորմալ

բարձրությունների համակարգին համապատասխանում է քվազիգեոիդի բարձրությունների

որոշման խիստ եղանակը, որը կատարվում է նաև երկրագնդի ֆիզիկական մակերևույթի վրա

կատարված չափագրումներով: Այդ առումով գոյություն ունի գրավիմետրիական տվյալներով

հաշվարկված, բարձր ճշտության արբանյակային, գեոդեզիական և նիվելիրային

բարձրությունների, ինչպես նաև քվազիգեռիդի բարձրությունների չափագրումների

սկզբունքային խիստ համաձայնեցման հնարավորություն: Համատեղման եղանակով

քվազիգեռիդի բարձրությունների հաշվարկման համար ստացվում է առավել ճշգրիտ

արդյունքներ: Այս եղանակի դեպքում քվազիգեռիդի լրիվ բարձրությունը ներկայանում է

երկու բաղադրիչների տեսքով.

(1)

որտեղ՝ առաջի բաղադրիչը հետազոտվող կետի շուրջ կենտրոնական գոտու yo

շառավղով ազատ անկման անոմալիայի ազդեցությունն է, հաշվարկված մանրակրկիտ

գրավիմետրիական տվյալներով: Կենտրոնական գոտու շառավղով օպտիմալ արժեքը

կազմում է 10 - 30 և կախված է. սահմանամերձ տարածքների գրավիմետրիական

ուսումնասիրության աստիճանից: (1) բանաձևի երկրորդ բաղադրիչն իրենից ներկայացնում է

ազատ անկման անոմալիայի ազդեցությունն ամբողջ երկրագնդի վրա և որոշվում է
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մոլորակային մոդելի պարամետրերով:

Մոլորակային մոդելի պարամետրերի սխալների ազդեցությունը, համատեղման

եղանակով, կրում է հարթ բնույթ և հուսալի վերանում է, երբ որպես ելակետ օգտագործվում

են բարձր ճշտության գեոդեզիական ցանցի կետերը:

Տիեզերական տեխնոլոգիաների ներդրումը բարձրացնում է կոորդինատների որոշման

ճշտությունը, հիմնովին փոխում գեռդեզիական ցանցի կետերի կառուցման, ամրացման

պահանջները և հերթականությունը:

Այսօր հանրապետության տարածքում WGS-84 համաշխարհային գեռդեզիական

կոորդինատային համակարգում ստեղծվել է նոր Ազգային գեռդեզիական ցանց, հետևյալ

կառուցվածքով՝ ական դասի 5 կետ, 1-ին դասի 41 կետ, 2-րդ դասի 761 կետ:

Աշխատանքների հիմնական նպատակն է ՀՀ մասշտաբային շարքի քարտեզագրման

համար ապահովել բարձր ճշտությամբ միասնական կոորդինատային ցանց, որը

համապատասխանի Միջազգային գեռդեզիական և քարտեզագրական ստանդարտներին,

այն հնարավորություն կտա նախկինում կատարված քարտեզագրական նյութերը նոր

կոորդինատային համակարգ տեղափոխելու և որոշելու մեկ կոորդինատային համակարգից

մյուսին անցնելու պարամետրերը:

2004թ հունիսի 1-ին, Սլովակիայի Բրատիսլավա քաղաքում կայացած սիմպոզիումի

ժամանակ տարածքի WGS-84 համաշխարհային գեռդեզիական կոորդինատային

համակարգում Օ-ական դասի հավասարակշռված 5 կետերը համաևրոպական EUREF-ի

համակարգում ընդգրկվել են, որպես կարգի կետեր: Նոր ռեֆերենց ցանցին տրված է
ARMREF10 անվանումը:

Ներդրված WGS-84 համաշխարհային գեոդեզիական կոորդինատային համակարգով

ցանցը հնարավորություն կտա լուծել հանրապետությունում գեոդեզիայի ոլորտին

վերաբերող գիտական և տնտես ցանկացած խնդիր:

NA-3003 թվալին նիվեիիրներ
Հետազոտության արդյունքում պարզվելէ, որ այսօր Leica Geosystems ֆիրմայի թվային

նիվելիրները հնարավորություն են տալիս բարձրությունների և հեռավորությունների

տվյալների ավտոմատ գրանցման և դրանց չափերի որոշման համար աշխատել

պատկերների թվային էլեկտրոնային մշակման սկզբունքով: Այդ նիվելիրներն ունեն հետևյալ

առանձնահատկությունները՝ ու

в մինչև 50% արտադրողականության բարձրացում,

չափագրման ծրագրերի ինտեգրում,

բարձրությունների անընդհատ հաշվարկում,

աշխատանքի ժամանակ հոգնածության բացակայություն:
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Նոր տեխնոլոգիաների և սարքավորումների ներդրումը և այս մեթոդի

ուսումնասիրումը խիստ անհրաժեշտ է գեռդեզիայի ոլորտում, ուստի I և II դասերի

վերակառուցման նիվելիրային ցանցերի աշխատանքները նպատակահարմար է կատարել

շվեցարական Leica ֆիրմայի NA-3003 երկու թվային նիվելիրներով՝ միաժամանակ

օգտագործելով ստվերագծված ինվարային GPCL3, ինչպես նաև GWCL182 (պատային)

տիպի նշաձողեր: 0.4 մմ ճշտությամբ NA-3003 թվային նիվելիրները կարող են կիրառվել I և

II դասերի նիվելիրացման ժամանակ, ինչպես նաև երկրի կեղևի ձևափոխումների

դիտարկումների և այլ բարձր ճշտություն պահանջող աշխատանքներում: Այս նիվելիրները

ջերմաստիճանի ազդեցության ավտոմատ կոմպենսացման միջոցով ապահովում են

չափագրումների կայուն արդյունքներ՝ միանգամյա չափագրումների հնարավորությունը

մեծանում է, կրկնակի չափագրումների միջին արժեքները հաշվարկվում և էկրանի վրա

չափագրման ճշտությունը տեսանելի է լինում: Այս բոլորը նպաստում է, որ աշխատանքները

դառնան են էլ ավելի դյուրին և պարզ: Չափագրված արժեքների գրանցման

անհրաժեշտություն չկա, դա նույպես զգալիորեն նվազեցնում է աշխատատարությունը:

Երկու կետերի միջև բարձրությունների տարբերությունը չափելու համար անհրաժեշտ է

ընտրել այդ նիվելիրային ընթացքում իրարից 40 - 50 մ հեռավորության վրա գտնվող

միջանկյալ կետեր, այսինքն նիվելիրային գիծը տրոհել առանձին փոքր հատվածների:

Գծագրի վրա գիծը տրոհված է АВ, ВС, CD L DE հատվածների:

Չափումների ժամանակ գործիքը դնում են 1 դիրքում, նշաձողերը՝ A և В կետերի վրա,

վերցնում են В ետևի հաշվանքը, հետո Fլ առջևի հաշվանքը: Այնուհետև գործիքը դնում են 2

դիրքում, չափում B2, հետո F2 հաշվանքները և այսպես շարունակ մինչև Е կետը: Սխեման

բերված է նկար 3-ում:

В4
F1

Вз F.

Նկ. 3 Leica ֆիրմայի MA-3003 թվային նիվելիրի ա կարգը և
հերթականությունը կայանում

Բարձրությունների տարբերությունը A և կետերի միջև որոշվում է (B1-F1)

տարբերությամբ, В-ից մինչև с կետը (B2-F2) և այլն: Եթե A և Е կետերի միջև

բարձրությունների տարբերու նշանակենք АН-ով, ապա կստանանք

AH= A (B;-Fi), (2)
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որտեղ В ն նշաձողի ետևի հաշվանքն է, իսկ F;-ն առջևի: Վերը նշված բանաձևը կարելի է

գրել նաև այսպես

AH= A(B;) - A(Fi): (3)
Այս բանաձևից հետևում է, որ երկու կետերի միջև եղած բարձրությունների

տարբերությունը կարելի է հաշվել նաև բոլոր կայանների նշաձողի ետևի հաշվանքների

գումարի և նշաձողի առջևի հաշվանքների գումարի տարբերությամբ:

Սակայն, չնայած գործիքի շահագործման համեմատաբար պարզ սկզբունքներին,

բարձր ճշտության նիվելիրային աշխատանքներ կատարելու ընթացքում անհրաժեշտ է
պահպանել ավանդական կանոնները:

Դաշտային աշխատանքների ավարտից հետո նիվելիրի քարտերը դատարկվում են

համակարգչի մեջ: Դաշտային անմշակ տվյալները մշակվում են Leica LevelPak ծրագրով:
Այս ծրագիրը թույլ է տալիս դաշտային տվյալները խմբագրել, ուղղումներ կատարել,

կառուցել նիվելիրային ընթացքներ: Նիվելիրացման ընթացքները հաշվելու համար ծրագիրը

պահանջում է կամ սկզբնական, կամ վերջնական բարձրություններ, կամ էլ երկուսը միասին:

է. Շվեցարական Leica ֆիրմայի թվային նիվելիրների ներդրումը գեոդեզիայի

համակարգում անհրաժեշտություն է մեր հանրապետության բարձունքային ցանցի

վերակառուցման գործում:

Ատենախոսության երրորդ գլուխը նվիրված է ՀՀ տարածքում բարձունքային ցանցի

վերակառուցման ավանդական և թվային տեխնոլոգիաների կիրառմամբ գրասենյակային

աշխատանքներին:

Պարագրաֆ 3.1-ում բերվում է բարձունքային ցանցի գրասենյակային մշակումն

ավանդական եղանակով, ըստ որի I II և ա դասերի նիվելիրացման ցանցի

հավասարակշռումն իրականացվում է նվազագույն քառակուսիների եղանակի սկզբունքով:

IV դասի նիվելիրային ցանցը պարզեցված եղանակով հնարավոր է հավասարակշռել զգալի

թվով ելակետային կետերով: Վերազանցումների հավասարակշռման ժամանակ առանձին

կայաններում գումարում են նիվելիրային ընթացքներով և գումարված թվերը ընդունում են

այն չափված մեծության փոխարեն, որը ենթակա է հավասարակշռման, այսինքն

հավասարակշռում են ոչ թե անմիջական չափված արդյունքները, այլ դրանց ֆունկցիաները:

Այդ դեպքում չափված վերազանցումները պետք է լինեն ճշգրտված բոլոր անհրաժեշտ

ուղղումներով: Նիվելիրային ցանցի հավասարակշռման դեպքում, որպես նիվելիրային գծեր

ընդունում են այն ընթացքները, որոնք անցկացված են կամ հարևան հանգուցային

կայանների, կամ հանգուցային և ելակետային կայանների միջև:

Առանձին նիվելիրային ընթացքների հավասարակշռման ժամանակ տեղամասում

ընդունում են այն ընթացքները, որոնք անցկացված են մշտական հարևան նշանների միջև:
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Նիվելիրային ցանցերի խիստ հավասարակշռում կարող է իրականացվել՝ հանգուցային

եղանակով (մոտավոր), պոլիգոնների, պարամետրային, կորելատային և այլ մեթոդներով:

Նիվելիրային ցանցերի հավասարակշռման դեպքում հանգուցային (մոտավոր) եղանակը

առավել տարածված է, որոնք ունեն մեծ քանակությանբ հայտնի նիշերով ելակետային

հենանիշներ: Այս եղանակով հավասարակշռում են ա և IV դասերի նիվելիրային

ընթացքները: Պոլիգոնների եղանակը առավել հարմար է այն նիվելիրային ցանցերի

հավասարակշռման ժամանակ, որոնք կազմված են փակ պոլիգոններից: Պարամետրային

կամ կորելատային եղանակը որոշվում է ելնելով հաշվողական աշխատանքների

ծավալներից: Եթե պայմանական հավասարումների թիվը քիչ է կամ հավասար որոշվող

հանգուցային կետերին, ապա նպատակահարմար է կիրառել կորելատային եղանակը,

հակառակ դեպքում՝ պարամետրայինը:

Պարագրաֆ 3.2-ում մեկնաբանվում է. ՀՀ տարածքում բարձունքային ցանցի

գրասենյակային մշակումը և նիվելիրային ցանցերի հավասարակշռումը ավանդական

եղանակներով:

տարածքում վերակառուցված բարձունքային ցանցի նախնական

հավասարակշռման ժամանակ, որպես սկզբնական բարձրություն ընտրվել է Գյումրիի

տարածաշրջանում տեղադրված 417 հիմնային հենանիշը, որն այսուհետ առաջարկվում է

համարել, Բալթիկ ծովում գտնվող Կրոնշտդատի ֆուտշտոկի փոխարեն, Հայաստանի

Հանրապետության Գլխավոր բարձունքային հիմքի ֆուտշտոկը: Աշխատանքների

վերջնական արդյունքների հավասարակշռումից հետո հնարավոր կլինի որոշել

վերակառուցված պետական բարձունքային ցանցի ճշտության աստիճանը:

Առաջարկվում է նաև, որպես ստուգիչ կետ ընտրել Վանաձորի տարածաշրջանում

ամրացված 418 դրոշմանիշը: ՈՒսումնասիրությունների արդյունքում 417 հիմնային

հենանիշի և 418 դրոշմանիշի ընտրությունը պայնանավորված է նաև այն հանգամանքով, որ

դրանք ժամանակի ընթացքում չեն ենթարկվել ձևափոխությունների և պահպանել են ինչպես

արտաքին ձևավորումը, այնպես էլ ներքին տեղադրված կոնստրուկցիաները: Մեկ կարևոր

հանգամանք է հանդիսանում նաև այն, որ անհրաժեշտության դեպքում առաջարկված

սկզբնակետի միջոցով հնարավոր կլինի կապ ստեղծել համաշխարհային բարձունքային

համակարգերի հետ:

Պարագրաֆ 3.3-ում վերլուծվում է ՀՀ տարածքում բարձունքային ցանցի

վերակառուցման գրասենյակային մշակումը թվային Leica LevelPak ծրագրային փաթեթի

միջոցով:

Այս ծրագրով հնարավորություն է ընձեռվում դաշտային տվյալները խմբագրել,

ուղղումներ կատարել, կառուցել նիվելիրային ընթացքները, հետո հաշվել բարձրությունները:
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Նիվելիրացման ընթացքները հաշվելու համար ընդամենը պահանջվում է կամ սկզբնական,

կամ վերջնական բարձրությունները, կամ էլ երկուսը միասին:

Ուսումնասիրությունները ցույց են տալիս, որ Leica LevelPak ծրագրային փաթեթի

օգնությամբ հնարավոր է մշակել ինչպես Leica-ի նիվելիրից դատարկված և դիտարկված,

այնպես էլ ձեռքով մուտքագրված տվյալները: Տվյալների մշակման քայլերը կատարվում են

ներքոհիշյալ տեխնիկական գործընթացին համաձայն՝ դիտարկման տվյալների ներածում,

դիտարկման տվյալների խմբագրում, նիվելիրային ընթացքների (դաշտային մատյանի

տվյալներով) կառուցում, նիվելիրային ընթացքների սկզբնակետի և վերջնակետի որոշում,

նիվելիրային ընթացքի հաշվում և արդյունքների ամփոփում:

Աշխատանքում տվյալների ներմուծումը բաղկացած է կետերի տվյալների բազայից և

կարող է պահել մեկ կամ ավել նիվելիրացման ընթացքներ՝ կառուցված մեկ կամ ավելի

դաշտային տվյալների ֆայլից: Կետերի տվյալների բազան կարող է ներառել տարբեր

բարձունքային արժեքներով (պահել) կոորդինատացված կետեր:

Հետազոտվող սարքավորման LevelPak ծրագիրն ունի ինտեգրացված տվյալների

տեղափոխման ֆունկցիոնալ հնարավորություն դեպի GIF10/12 և հակառակը, լրացուցիչ

ապահովում է տվյալի անմիջական բեռնաթափում անընդհատ աշխատող REC մոդուլից

դեպի թվային նիվելիր: Հաշվարկված բարձրությունները կարող են մուտքագրվել REC մոդուլ:

Այսպիսով, բարձունքային ցանցի վերակառուցման գործում գրասենյակային

աշխատանքների իրականացումը թվային տեխնոլոգիաների կիրառմամբ մեծ ներդրում

կլինի գեռդեզիայի ոլորտում: Աշխատանքում բերվում են LevelPak ծրագրային փաթեթի

օգնությամբ մշակված տվյալները:

Ատենախոսության չորրորդ գլ ամփոփված են թվային տեխնոլոգիաների կիրառմամբ

բարձունքային ցանցի վերակառուցման արդյունքները:

Պարագրաֆ 4.1-ում բերվում է բարձունքային ցանցի գրավիմետրիական

չափագրումների անհրաժեշտությունն, ըստ որի բարձր դասի աշխատանքների

վերակառուցումը հնարավոր չէ իրականացնել առանց ճշգրիտ գրավիմետրիական

աշխատանքների: պետական գեռդեզիական բարձունքային ցանցի վերակառուցման I և

II դասերի նիվելիրացման աշխատանքները սկսելուց առաջ պարզաբանվել է, թե լեռնային

տարածաշրջաններում բավարարում է արդյոք գոյություն ունեցող գրավիմետրիական

չափումների ճշտությունը նորմալ բարձրությունների համակարգին անցնելու ուղղումները

հաշվելու համար:

Պարագրաֆ 4.2-ում դիտարկվում է թվային տեխնոլոգիաների կիրառմամբ

իրականացված I դասի նիվելիրային պոլիգոնի աշխատանքների վերլուծությունը, որում

մեկնաբանվում է նոր հենանիշների տեղադրումը տեղանքում:
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Պարագրաֆ

վերակառուցման

նիվելիրացման

վերազանցումների

Ընթացքի
Հ/Հ անվանումը

հիմն հն. 417--
հիմն. հն. 6082

2 հիմն. հն. 6082
- դրոշմ. 5360

3 դրոշմ. 5360 -
դրոշմ. 1066

4 դրոշմ. 1066 -
դրոշմ. 418

5 դրոշմ. 418 -
հիմն. հն.417

Հ/Հ Ընթացքի
անվանումը

հիմն հն. 417
հիմն. հն. 6082

4.3-ում ամփոփվում է
աշխատանքների ճշտության

գծերի բնութագրի արդյունքները

տարբերությունների կուտակման

Ընթացքի
երկարու a

թյունը
/կմ/

I166,56

98.83 39

1128.07

38.87 21

70.84 23

I դասի

Ընթացքի
երկարու-

թյունը
/կմ/ 3

71
166,56

Կալան-
ների
թիվը

2764

1770

692

773

1109

նիվելիրացման

Վերազան
ցում
ների

տարբե-
րությունը

ըստք=
+3մմ IL
բանաձևի

38.72

Մի
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տարածքում բարձունքային ցանցի
աստիճանի գնահատումը: I դասի

բերված են աղյուսակ 1-ում, իսկ

հաշվարկները 2 աղյուսակում:

Աղյուսակ 1

Հենանիշների
միջև եղած Նիվելիրացման գծի 1 քառ.
հեռավորու- կմ-ի վրա միջին քառ. սխալը
թյունը /կմ/

ամենա- միջին պատահական սիստեմատիկ
մեծ 76
5.78 2.35 + 0.01 + 0.04 +0.11 + 0.06

7.14 2.53 0.04 0.24 0.05 0.28

6.71 2.55 0.04 0.63 0.13 0.20

3.63 1.85 0.06 0.19 0.07 0.11

5.81 3.08 0.14 0.35 0.06 0.11

գծերի բնութագիրը

Աղյուսակ 2

Վերազանցումների տարբերությունները և
նրանց կուտակումները /մմ/

Iգիծ - II գիծ ուղիղ I գծերի
ընթացք միջին

ուղիղ հակա- հանած վեր. և II
ընթացք դարձ հակա- գծերի

ընթացք դարձ միջին
ընթացք վերազ.

տարբ-նը
d

0.14 5.66 9.25 -2.76
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2
2 հիմն. հն. 6082 98.83 35

- դրոշմ. 5360
3 դրոշմ. 5360 - 28.07 11

դրոշմ. 1066
4 դրոշմ. 1066 - 38.87 21

դրոշմ. 418

5 դրոշմ. 418 - 70.84 23
հիմն. հն.417
Ընդամենը 403.17 165

Վերազանցումների

Աղյուսակ 3-ում բերվում է ուղիղ

ստացված տարբերությունը:

Կայանների
թիվը

ԸնթացքիՀIՀ անվանումը ընթացքի
երկարությունը

/կմ/

հիմն հն. 417-հիմն. 71
հն. 6082 166.56

2 հիմն. հն. 6082 - 39
դրոշմ. 5360 98.83

3 դրոշմ. 5360 - դրոշմ. -11
1066 28.07
դրոշմ. 1066 - դրոշմ. 21

4 418 38.87
դրոշմ. 418 -հիմն. 23
հն.417 70.84

Ուղիղ և հակադարձ ընթացքների

Աղյուսակ 4 ում բերվում է

նիվելիրային պոլիգոնի անկապքի

Պոլիգոնում ընդգրկված
Հ/Հ ընթացքների անվանումը

հիմն հն. 417-հիմն. հն. 6082
հիմն. հն. 6082 - դրոշմ. 5360

դրոշմ. 5360 - դրոշմ. 1066
դրոշմ. 1066 - դրոշմ. 418
դրոշմ. 418 - հիմն. հն. 41

Ընդամենը՝
I դասի նիվելիրացման անկապքի

5 6
29.82 21.75

15.89 7.64

18.70 6.07

25.25 17.35

128.38 52.95
տարբերությունների

և հակադարձ

Կայանների թիվը
Կայանի ընդհանուր երկարութ

Ուղիղ և հակադարձ ընթացքների
միջև ստացված տարբերությունը /մմ/

մինչև մինչև մինչև
+1.0 մմ +2.0 մմ +3.0 մմ
30 17 16

62.78 28.39 44.30
13 16 6

20.70 39.69 23.20
2 2 4

4.14 8.22 9.63
13 8

21.00 17.87
12 4 4 3

34.57 11.39 12.38 12.5

վերազանցումների միջև ստացված տարբերությունը

Գյումրիի

ճշտության գնահատականը:

Ընթացքների
երկարությունը

1կմ/

Պոլիգոն
166,56
98.83
28.0՜
38.8

70.84
403.17

ճշտության
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Աղյուսակ 2 (շարունակությո
8

31.07 29.37

10.49 22.13

12.68 11.05

-4.61 28.49

55.29 100.29
կուտակումները

ընթացքների վերազանցումների

տարածաշրջանում ուսումնասիրվող

Չափված
վերազան-

ցումները /մ/

766.5854
177 2938
0.8894

9360
303.2065

1 -0.0385
գնահատականն ըստ

9
-4.66

-1.43

-3.30

10.98

-1.17

միջև

Աղյուսակ 3

վերազ.

ավելի
+3.0 մմ

8
31.09

4
15.24

3
6.08

I դասի

Աղյուսակ .4

Թույլատրելի
անկապքն ըստ

f=+3մ IL
բանաձևի

պոլիգոնի

Պարագրաֆ 4.4-ում համեմատվում են տարածքում բարձունքային ցանցի

արդյունքներն ավանդական և թվային տեխնոլոգիաների եղանակներով: Պետական

բարձունքային ցանցը բաղկացած է հինգ պոլիգոններից, իսկ մեր կողմից, որպես օրինակ

վերլուծված են մեկ պոլիգոնում Գյումրիի տարածաշրջանում պահպանված հենանիշների

միջև վերազանցումների վերաբերյալ տվյալները, որոնք հետագայում լրացուցիչ

դիտարկումների և հավասարակշռված բարձրությունների հիման վրա թույլ կտան

գիտականորեն ապացուցել երկրակեղևի տեղաշարժերը: Դրանով հնարավորություն է

ստեղծվում երկրաշարժի գոտու I դասի նիվելիրային պոլիգոնում ուսումնասիրել

դիտարկման արդյունքները և չափագրված վերազանցումների հիման վրա հաշվարկել

երկրակեղևի ուղղաձիգ տեղաշարժը, ինչպես նաև երկրի կեղևի ուղղաձիգ տեղաշարժման

արագությունը:

Երկրակեղևի ժամանակակից ուղղաձիգ տեղաշարժերի գեոկինեմատիկայի

ուսումնասիրման նպատակով 1987-88թթ դիտարկումների արդյունքները կարող ենք

համեմատել 2002-2004թթ. արդյունքների հետ: Նախկինում I դասի նիվելիրային պոլիգոնում

կատարված դիտարկումները կատարվել են բարձր ճշգրտության նիվելիրների և ինվարային

ձողերի կիրառմամբ, իսկ այժմ նույն տարածաշրջանի դիտարկումները մեր կողմից

կատարվել են բարձր ճշգրտության NA-3003 տիպի թվային նիվելիրներով:

16 և 18 տարի ընդմիջումով կատարված այս երեք աշխատանքների

ուսումնասիրությունները հանգեցրին այն եզրակացության, որ պահպանվել է ընդամենը 65

հենանիշ (165-ից), մնացածը երկրաշարժի և տարբեր պատճառներով ոչնչացել է:

ՈՒսումնասիրվող ընթացքի երկարությունը 403.17 կմ է, որից 286.14 կմ իրականացվել է 16

տարի առաջ, իսկ 117.03 կմ-ը 18 տարի առաջ: Այդ երկարության վրա գտնվող ընդհանուր 65

կետերի համար աղյուսակում կազմվել է արդյունքների համեմատման ամփոփագիր:

Նիվելիրային գծերը, քանի որ որոշ դեպքերում անցել են տարբեր ուղղություններով, ուստի

կետերի միջև հեռավորությունները տարբերվում են: Վերազանցումները դուրս են գրվել մինչև

0,1 մմ ճշտությամբ:

Ըստ 4 բանաձևի հաշվարկվել են վերազանցումների տարբերությունները

Ah= հո -հի: (4)

Ըստ 5 բանաձևի հաշվարկել ենք նաև կրկնակի նիվելիրացումների միջև ժամանակի

ինտերվալը
AT=T,--T. (5)

Հարևան նշանների միջև ժամանակակից ուղղաձիգ տեղաշարժերի արագությունը

որոշվել է 6 բանաձևով՝

AV Ah (6)
AT AT

Ուղղաձիգ տեղաշարժերի արագությունները հաշվարկվել են
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0.1մմ/տարի ճշտությամբ, կախված հայտնի վերազանցումների ճշտությունից:

Մեր դեպքում կրկնակի նիվելիրացման միջև ժամանակը՝ AT 16 կամ 18 տարի է, իսկ

յուրաքնչյուր նշանի համար Ah վերազանցումների տարբերությունը վերարտադրվել է

միլիմետրերով:

Համեմատելով վերազանցումների ամփոփագրերը, ինչպես նաև այդ կետերի

դրոշմանիշների և հենանիշների բարձրությունները, կարելի է պատկերել երկրի կեղևի

ուղղաձիգ տեղաշարժի արագության գրաֆիկը նկար 4 ում:

քաղ

Ովլագտխեղ
Նկ. 4 Ուղղաձիգ տեղաշարժի գրաֆիկ

Գրաֆիկի հորիզոնական առանցքի վրա մասշտաբով դասավորել են

հեռավորություններն առաջինից մինչև վերջին հենանիշները:

Գրաֆիկը կազմվել է հաշվի առնելով երկու փուլերի չափագրված տվյալների

հավասարակշռման արդյունքները:

Գտնում ենք, որ այս մեթոդով հնարավոր կլինի հայտնաբերել ուղղաձիգ տեղաշարժման

տարածաշրջանները, ինչը խիստ անհրաժեշտ է գեռդինամիկական պոլիգոններում

երկրաշարժագիտության հարյուրամյա պատմության մեջ հաստատել հստակ կապ

դեֆորմացիոն գեոդեզիական կանխագուշակման, այսինքն երկրակեղևի տեղաշարժերի և

ապագա օջախի պարամետրերի միջև: Դա նշանակում է, որ գեոդեզիական

չափագրումների հիման վրա կարելի է որոշել, թե որտեղ է գտնվելու ապագա երկրաշարժի

էպիկենտրոնը և ինչպիսին է լինելու դրա մագնիտուդը և վերջապես մոտենալ երկրաշարժերի

կանխագուշակման դժվարին խնդրի լուծմանը:

Պարագրաֆ 4.5-ում հաշվարկված է թվային տեխնոլոգիաների կիրառմամբ

նիվելիրացման աշխատանքների իրականացման տնտեսական արդյունավետությանը:

Շինարարության նախարարությունը պարբերաբար թողարկում է տեղեկագիր, որտեղ

տրվում է 1984թ. նախահաշվային ռուբլուն և 1 դոլարին համարժեք միջինացված գործակից,

որը հավասար է 1.2 թվին:

Ավանդական եղանակով նիվելիրացման ժամանակ 1 գծային կիլոմետրի

աշխատանքների իրականացման արժեքը որոշելու համար, 1987թ. նախահաշվային
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գները վերահաշվարկել

ժամանակահատվածում 1

աղյուսակ 5-ում:

ՀՈՀ Արշավախմբի
կազմը

արշավ/ամիս
«Сметные

в укрупненные
расценки (СУР) нав топографо-

геодезические
равоты."

Москва 1987r.
1 I դասի 11

նիվելի- 9.89
րացում

2. II դասի 8
նիվելի 38.55
րացում

3. III դասի I
նիվելի- 50.76
րացում

4. IN դասի 6
նիվելի- 56.20
րացում

Նիվելիրազման

Աղյուսակ 5-ի տվյալների վերլուծությունը մեզ ապացուցում է, որ թվային

տեխնոլոգիաների կիրառմամբ, տարբեր դասերի նիվելիրացման 1 գծային կիլոմետրի

ներդրման ինքնարժեքը էականորեն ցածր է ավանդական մեթոդի կիրառման համեմատ:

Այսպիսով, նոր տեխնոլոգիաների և սարքավորումների ներդրումն արտադրությունում,

և այդ մեթոդների ուսումնասիրումը խիստ անհրաժեշտ են գեռդեզիայի ոլորտում,

մասնավորապես ՀՀ Պետական բարձունքային I և II դասերի ցանցերի վերակառուցման

աշխատանքներում, դրանց ճշտությունը, հուսալիությունը և արտադրողականությունը

բարձրացնելու համար, ինչը պահանջվում է արդի շուկայական հարաբերությունների

զարգացման պայմաններում:

ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ

1. Մշակվել է ՀՀ պետական

ընթացքների (պոլիգոնների)

2. Իրականացվել է

այլ հանգամանքներում

ենք հիմք ընդունելով 1.2 գործակիցը և տվյալ

դոլարին համարժեք 450 դրամը: Հաշվարկները ամփոփվել են

Աղյուսակ 5

Աշխատանքների Արշավախմբի Աշխատանքների
նախահաշվային արժեքը կազմը նախահաշվային

ըստ արշավ/ամիս արժեքը նոր
"Сметные укрупненные նոր տեխնոլո- տեխնոլոգիաների

расценки (СУР) на գիաների կիրառամաբ
топографо-геодезические կիրառամաբ դրամ
работы." Москва 1987r.

255x1.10x1.20x1.11x1.18=4 8 100400 դրամ
0.9 ռուբլի 31.95
440.9x1.2x450=238086 դրամ
114x1.10x1.20x1.11x1.18=1 8 38186 դրամ
7.1 ռուբլի 53.25
197.1x1.2x450=106434 դրամ
78.5x1.10x1.20x1.11x1.18= 7 26766 դրամ
5.7 ռուբլի. 63.9
135.7x1.2x450=73278 դրամ
29.1x1.10x1.20x1.11x1.18= 6 18761 դրամ
.3 ռուբլի 74.55
50.3x1.2x450=27162 դրամ

աշխատանքների իրականացման տնտեսական
արդյունավետության հիմնավո

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ ԵՎ ԱՌԱՋԱՐԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ

բարձունքային ցանցի վերակառուցման սխեմա՝ հինգ փակ

տեսքով:

տարածքում երկրաշարժերի հետևանքով, տեխնոգեն ու անհայտ

տեղաշարժված կամ ոչնչացված ՀՀ պետական
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բարձունքային I և II դասերի նիվելիրացման ցանցերի հենանիշների,

դրոշմանիշների ուսումնասիրումը, տեղադրվել են նոր հենանիշներ, դրոշմանիշներ,

կազմվել դրանց տեղադիրքի ուրվանկարներ և տեղանքի նկարագրեր:

3. Մշակվել է ՀՀ Պետական բարձունքային I և II դասերի ցանցերի վերակառուցման

համար շվեցարական Leica ֆիրմայի NA-3003 թվային նիվելիրի աշխատանքային

կարգը և հերթականությունը կայանում:

4. Իրականացվել Է վերակառուցված պետական բարձունքային ցանցի, փակ

ընթացքների (պոլիգոնների) I, II դասերի նիվելիրացումն, այնպես որ դրանք ՀՀ

տարածքում կարողանանք հավասարակշռել, որպես ինքնուրույն ցանց:

5. Տնտեսագիտական համապատասխան հաշվարկներով ապացուցված է, որ

նիվելիրացման մեկ գծային կիլոմետրի ներդրման ինքնարժեքը թվային

տեխնոլոգիաների կիրառման ժամանակ ցածր է ավանդական եղանակով

նիվելիրացման մեկ գծային կիլոմետրի ինքնարժեքից.

I դասի նիվելիրացման դեպքում՝ 58%%ով,

II և աւդասերի նիվելիրացման դեպքում՝ 64 %-ով,

I դ սասի նիվելիրացման դեպքում՝ 30%-ով:

6. I դասի պոլիգռնում

WGS-84 համաշխարհային գեոդեզիական կոորդինատային համակարգում GPS

արբանյակային ընդունիչների միջոցով WGS-84 և Բալթյան 1977թ. բարձունքային

համակարգերի անցումային գործակիցների որոշման համար դիտարկվել են 19 հենանիշներ

և դրոշմանիշներ:

Ունենալով նման հնարավորություններ, առաջարկում ենք՝

Հայաստանի Հանրապետության երկրաշարժավտանգ գոտիներում ստեղծել հատուկ

պոլիգոններ: Սա պետք է համարել գերխնդիր, քանի որ ուսումնասիրելով նախկինում

իրականացված չափագրումների արդյունքները և համեմատելով վերազանցումները,

ինչպես նաև այդ կետերի դրոշմանիշների և հենանիշների բարձրությունները՝ կարելի

է պատկերել երկրի կեղևի ուղղաձիգ տեղաշարժման գրաֆիկը:

I դասի նիվելիրային վերակառուցված ցանցն հավասարակշռել որպես սկզբնական

բարձրություն ընտրելով Գյումրիի տարածաշրջանում տեղադրված 417 հիմնային

հենանիշը, որն այսուհետ առաջարկվում է համարել Հայաստանի Հանրապետության

Գլխավոր բարձունքային հիմքի ֆուտշտոկը:

ու

ԱՏԵՆԱԽՈՍՈՒԹՅԱՆ ՀԻՄՆԱԿԱՆ ԲՈՎԱՆԴԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ

ՀՐԱՏԱՐԱԿՎԱԾ Է ՀԵՏԵՎՅԱԼ ԳԻՏԱԿԱՆ ՀՈԴՎԱԾՆԵՐՈՒՄ

1. Варданян M.P., Манукян Л.В., Реконструкция государственной нивелирной сети PA C

применением новых цифровых технологий, Известия Армянской сельскохозяйственной

академии, _2004 г. N 4, стр 87-92.

2. Манукян Л.В., Применение новых цифровых технологий с целью изучения

геокинематики современных вертикальных движений земной коры, Известия Армянской

сельскохозяйственной академии, _2005 г. N'5, стр 92-96.

3. Манукян Л.В., о создании и реконструкции Главной Высотной основы в РА с

применением цифровых технологий, Сворник статей третьего конгресса геодезистов и

картографов, посвященный году содружества независимых государств, Астана, 2006r. стр

13-15.

4. Վարդանյան Մ.Ռ., Մանուկյան Լ.Վ., Հայաստանի Հանրապետության բարձր ճշտության

նիվելիրացումը նոր թվային տեխնոլոգիաների կիրառմամբ, ԵճՇՊՀ-ի գիտական

աշխատությունների ժողովածու, հատոր III (25), 2005թ. էջ 162-167:

5. Մանուկյան Լ.Վ. բարձունքային ցանցի վերակառուցումը նոր թվային NA-3003

նիվելիրների կիրառմամբ և նիվելիրացման արդյունքների մշակումը Leica LevelPak

ծրագրային փաթեթի միջոցով, ԵՃՇՊՀ-ի գիտական աշխատությունների ժողովածու, հատոր

11 (24) 2005թ. էջ 165-169:

6. Մանուկյան Լ.Վ. Նոր թվային տեխնոլոգիաների կիրառումը երկրակեղևի ժամանակակից

ուղղահայաց շարժերը հետազոտելու նպատակով, ԵճՇՊՀ-ի գիտական աշխատությունների

ժողովածու, հատոր III (25), 2005թ. էջ 151-154:

МАНУКЯН ЛАРИСА ВЛАДИМИРОВНА
РЕКОНСТРУКЛИЯ ГОСУДАРСТВЕ НИВЕЛИРНОЙ СЕТИ РА

С ПРИМЕНЕНИЕМ ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
(резюме)

Диссертационная равота посвящена эффективности внедрения геодезическое

производство новейших цифровых и спутниковых технологий.

Разравотана схема реконструкции государственной нивелирной сети PA C целью

создания единой высотной основы на всю территорию респувлики. Впервые в Армении

реконструкция Высотной основы успешно осуществляется с применением новых

цифровых технологий, чему спосовствует наличие в РА цифровых нивелиров NA-3003 и
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инварных реек типа GPCL3.

результате уравнивания всех циклов измерений могут БЫТЬ получены значения

скоростей современных вертикальных движений земной поверхности в узловых реперах

сети, имеющих два волее ЦИКЛОВ нивелирования. Данные о современных вертикальных

нивелирования и созданные карты современных
движениях вдоль линий повторного

вертикальных движений позволят, том числе, выявить локальные районы с интенсивными

вертикальными деформациями, что необходимо для принятия решений ОБ их детальном

изучении и путей создания геодинамических и техногенных полигонов. a
После реконструкции Главной высотной основы РА станут возможным решения

целого ряда научных, экспериментальных и практичных задач:

- создание модели квазигеоида на территории РА;

геодезической основы ДЛЯ государственного масштабного
-создание развитие

топографического ряда на всей территории респувлики;

определение параметров перехода существующих и геоцентричных высотных сетей;

- создание локальных геодинамических сетей для научного и практического обследования

и исследования динамических движений Земной коры;

- создание геодинамических полигонов и выполнение GPSS измерения. с целью повышения

надежности выводов о геодинамической активности региона и оценки пространственных

закономерностей деформирования земной поверхности в сейсмоактивных районах; (ԼԼԻՄՈՒՇ
- организация одновременных спутниковых и классических нивелирных измерений на

геодинамического анализа; Տպագրության եղանակը ռիզոգրաֆիա:
прогностических линиях с целью

Ֆորմատ՝ 60x84 1/16, թուղթ՝ օֆսեթ, N 1:

- создание карты современных вертикальных движений земной поверхности на территорию Տպաքանակ 60:

PA. Տպագրված է <<ԼԻՄՈՒՇ>> ՍՊԸ-Ի տպարանում:
Результаты исследований используются в геодезическом производстве. Ք. Երևան, Տերյան 72

Հեռ. 58.22.99, 56.24.52
E-mail: print@netsys.am

soноо контоома

լսում
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