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‚±§®¡·¥¯¥©¬­¡® ¬§¤¡® ¶¡¯±¡±é§¦ ê •• Ž‚„ “¢°¡®¡¨¡® ³ª¤ª¡­ª ª®¯±ª±¥©±ª
°ª±¡¨¡® ·¥¢¶¢ë¥©¤

Žª±¡¨¡® ì§¨¡é¡¢í
³ª¤ª¡¨¡® °ª±¥©¬­¥©®®§¢ªë¥¨±¥¢ ‚.‚.•¥é¶¡®®ª¯­¡®

‰¡î±¥®¡¨¡® ï®ëëª¤¡·¥¯®§¢
³ª¤ª¡¨¡® °ª±¥©¬­¥©®®§¢ªë¥¨±¥¢, ð¢¥ñ. „.•. „¡¢°¯­¡®
³ª¤ª¡¨¡® °ª±¥©¬­¥©®®§¢ª¬§¨®¡´¥© •.„. ‚¬¬¡¢­¡®

‚ò¡ó¡±¡¢ ¨¡ô¤¡¨§¢ð¥©¬­¥©® <<†¡ª¢ª± °¥¢´¡¢¡®>> õ²ï
Žª±¡¶§±¡ô¥±¡¨¡® ¨§®±¢¥®

‰¡î±ð¡®¥©¬­¥©®ï ¨¡­¡®¡¦¥© ê 2009¬.¶¥©®ª¯ª 26-ª®,ö.1430-ª® •• Ž‚„ “¢°¡®¡¨¡® ”
ë§ì¡°¥¢´¡¨¡® ³ª¤ª¡­ª °ª±¡±§·®¥¦¥°ª¡¨¡® ¨§®±¢¥®¥©¤ °¥¢´¥ì  ‹•-ª 010
¤¡¯®¡°ª±¡¨¡® ·¥¢¶¢ëª ®ª¯±¥©¤ (0091,³.Š¢”¡®, •¡³¡¢ª¡ —¡®¡³§ò«¥© ÷¥ì., 167w):

‚±§®¡·¥¯¥©¬­¡®ï ¨¡¢§¦ª ê ´¡®¥¬¡®¡¦ •• Ž‚„ “‘—Ž…• “—‡ °¢¡ë¡¢¡®¥©¤:

„§ì¤¡°ª¢ï ¡ò¡³é§¦ ê 2009¬.¤¡­ª¯ª 25-ª®

’¡¯®¡°ª±¡¨¡® ·¥¢¶¢ëª
°ª±®¡¨¡® ³¡¢±¥©ì¡¢, ³.°.,........ð¢¥ñ§¯¥¢ ê.•.ø¥©·¡ó­¡®

»ÚÇÝ ØÆÙÙÚÛÜÝÞÆÆ áÜ×ÚÛùØÚ¼âÚß€Ç Ù€×ÚÜÚ¸ßÙÜÆÜáÜÝ€ÛúÝßÆâÚÙà€ã ÅÆÇÆÆ

¹Ýáâßèã Ûáà€×€ØÆÜÚåæ:
Ø€àÜ€Û ÅÆÇÆâÚÙàÆÅßÝáà A. A. ½úÝßÚÙçß

½ûÆÞÆÝåæßèÚ €ää€ßÚßÜè:
Ø€àÜ€Û ÅÆÇÆâÚÙàÆÅ ßÝáà,äÛ€ûÚÙÙ€Û Ù.À.ºÝÛúÆÙçß
àÝßØÆØÝÜ ÅÆÇÆâÚÙàÆÅßÝáà €.Ù.ÀÜÜÝÛçß

ÍÚØáüÝç €ÛúÝßÆýÝÞÆç:¹Ýáâß€ - ÆÙÙåÚØ€×ÝÜÚåæÙàÆÞÚßÜÛ ÕÀ½<<ÕÝ×€Ø¹ÝÆÛÆÜ>>

ÕÝüÆÜÝØÆÙÙÚÛÜÝÞÆÆ Ù€ÙÜ€ÆÜÙç26 Æþßç2009ú. ×147 âÝÙ€× ßÝ ýÝÙÚØÝßÆÆÙäÚÞÆÝåÆýÆÛ€×Ýßß€ú€
Ù€×ÚÜÝ ÍÀÃ010, ØÚãÙÜ×áþüÚú€× ¹Ýáâß€-ÜÚÅß€å€úÆâÚÙà€ÇÞÚßÜÛÚ €ÛúÝßÆâÚÙà€ãÆ
ûÝÛÇÝÞÚ×ÜÆâÚÙà€ã ÅÆÇÆÆ¹À¹ ¾À(0091, ú.ÂÛÚ×Ýß, áå.ÕÝàÝÛÆçÃÝßÝàÚÛÞÆ167a)

ÙØÆÙÙÚÛÜÝÞÆÚã Ç€ùß€ €ýßÝà€ÿÆÿåÆ€ÜÚàÚÆ€Å¹»Ê½ÈÈ ¹À¹ ¾À

À×Ü€ÛÚûÚÛÝÜÛÝý€ÙåÝß25 ÇÝç 2009ú.
•‚•Ž‚ƒ‡†—

¼âÚßèãÙÚàÛÚÜÝÛæ I
ºäÚÞÆÝåÆýÆÛ€×Ýßß€ú€Ù€×ÚÜÝ Ø 83..äÛ€ûÚÙÙ€× � . � . ÁáÅÝØùçß

‚ � ˜‚…‚†—‡ ‚ˆ‘‡‚•‚†‹Œ•ƒ‹Œ†ž: ‰¥¦ª¤§¢¡­ª® ®¡®¥¤¡¯®ª¨®§¢® ¥©®§®
¦¡­® ¨ª¢¡ò¥©¬­¥©® °ª±¥©¬­¡® ” ±§·®ª¨¡­ª ¡¤§®¡ � ¡¤¡®¡¨¡¨ª«
²®¡°¡é¡ò®§¢¥©¤: Ÿ§¢óª®®§¢ª¯ ¶ª¤¡® é¢¡ ¤î¡¨é¥©¤ §® ¡¢ � §³¡é¥¢
¨¥¤ð¦§³¯ ¶¡±¨¥©¬­¥©®®§¢¥é �� ±é¡´ ®¥©¢² ” ¤ª¡±¡¢¢ ¬¡ì¡®¬®§¢ª
¯±¡«¤¡® ¤ª®ª±§·®¥¦¥°ª¡®§¢: ‚­ë ¤¡¯®ª¨®§¢ª ¨ª¢¡ò¤¡¤² ¶®¡¢¡é¥¢ ê
ë¡ò®¥©¤ ²¡«¡¶¡­±§¦ ¨¡¢°¡é¥¢é¡´ ®¡®¥¶¡¤¡¨¡¢°§¢ª °¢°ò¤¡® ”
±§ì§¨¡±é¥©¬­¡® ð¡¶ð¡®¤¡® ¶¡¢«§¢ï, ¥¢¥®³ ¶¡®ëª¯¡®¥©¤ §®
¯¥©ð¢¡¤¥¦§¨¥©¦¡­ª® ³ª¤ª¡­ª ¨¡¢”¥¢ ¥©ìì¥©¬­¥©®®§¢ª«¤§¨ï:

‹¢¥î¡¨ª ±¢¡¤¡°´¥é ·ª¯± ¤ª¡±¡¢¢ ð¥¦ª¤§¢¡­ª® ®¡®¥¤¡¯®ª¨®§¢®
¥©®§® §ô¡¨ª ¨ª¢¡ò¥©¬­¥©® ²­¥©¢§ì®§¢ª ¡µ§«¤¡®, � ð±ª¨¡¨¡®
¯¡¢³¡é¥¢¥©¤®§¢ª ±¢¡¤¡ � ¡÷¤¡®, ª®�ð§¯ ®¡” ¨§®¯¡²¡®¡¨¡® ª®³®¡¨¡¢-
°¡é¥¢é¥ì ®¥©¢² ¬¡ì¡®¬®§¢ª ¨¡ò¥©«é¡´³®§¢ª ¥©¯¥©¤®¡¯ª¢¤¡® ²®¡°¡-
é¡ò®§¢¥©¤:

‰¥¦ª¤§¢¡­ª® ®¡®¥¤¡¯®ª¨®§¢ª ë§¢ï � ¡÷¡ô¡®« ¤§´ ê ®¡” ² � î¨¥©¬­¡®
²®¡°¡é¡ò¥©¤: ‹¢¥î¡¨ª ±¢¡¤¡°´¥é ð¥¦ª¤§¢¡­ª® ëª¯ð§¢¯ ¶¡¤¡¨¡¢°§¢ï
� °±¡°¥¢´é¥©¤ §®ª¤¤¥©®¥ëª¡°®¥¯±ª¨ ð¢§ð¡¢¡±®§¢ª ” °§¢� ¡¤¡®¡¨¡¨ª«
ë§ì¡¤ªó¥«®§¢ª ¯±¡«¤¡® ¨§®¯¡±§·®¥¦¥°ª¡¨¡® ð¢¥«§¯®§¢¥©¤: ‚­ë
¤¡¯®ª¨®§¢ª ¤ªó¥«¥é ¡­ � ¤ ¶®¡¢¡é¥¢ ê ¦¥©´§¦¶¥¢¤¥®¡¦ ” ð¥©¦¯¥¬§¢¡ðª¡­ª
¡­®ðª¯ª ¨¡¢”¥¢¡°¥©­® ·®ëª¢®§¢, ª®�ðª¯ª³ §®ë§ì§¢ª ±§ì¡÷¥·¥©¤ï ë§ðª
é®¡¯é¡´ ®§¢³ª® � ¢°¡®®§¢:

Ÿ§¢ï î¡¢¡ë¢é¡´ª« ¶§±”¥©¤ ê,¥¢ ®¡®¥� ¡÷§¢ª ¤ª¡±¡¢¢ ð¥¦ª¤§¢¡­ª®
ëª¯ð§¢¯ª¡®§¢ª ¯±¡«¤¡® é§¢¡¢±¡ë¢§¦ª §ì¡®¡¨®§¢ª ¤î¡¨¥©¤ï
¶¡®ëª¯¡®¥©¤ êð¥¦ª¤§¢¡­ª® ³ª¤ª¡­ª ¡¢ëª¡¨¡® ·®ëª¢®§¢ª« ¤§¨ï:

‚…Š†‚˜‹„‹Œ•ƒ‚† †‰‚…‚•ž ŠŸ ˜†‘‡ˆ†Šˆž: †¡®¥±§·®¥¦¥°ª¡®§¢¥©¤
¨ª¢¡òé¥ì ð¥¦ª¤§¢¡­ª® ëª¯ð§¢¯ ¶¡¤¡¨¡¢°§¢ï ð§±³ ê ¦ª®§® ·ª¯±
¤ª¡±¡¢¢, ¥©®§®¡®¥¢¥î¡¨ª ±¢¡¤¡°ª´ ” ¤¡¨§¢§¯¡­ª® ¨¡ò¥©«é¡´³: †¤¡®
¶¡¤¡¨¡¢°§¢ª ¯±¡«¤¡® ¶ª¤®¡¨¡® §ì¡®¡¨ï ¶¡®ëª¯¡®¥©¤ ê ò¡ëª¨¡¦¡­ª®
ð¥¦ª¤§¢¥©¤ï ó¥©¢-¤¥®¥¤§¢¶§±§¢¥°§® ¶¡¤¡¨¡¢°§¢¥©¤, ¥¢®ª¢ ô¡¢°¡«¤¡®
®¡·®¡¨¡® ÷¥©¦¥©¤ª¢¡¨¡®¡«é§¦ ê ¤¥®¥¤§¢-ó¥©¢¤ª«§¦¡­ª® ê¤¥©¦¯ª¡®§¢¥©¤ ”
¯±¡«§¦ ê <<ê¤¥©¦¯ª¥®ð¥¦ª¤§¢¥©¤>> ¡®é¡®¥©¤ï:

ê¤¥©¦¯ª¥®ð¥¦ª¤§¢¤¡® ¨ª®§±ª¨¡­ª® ” ¤¡¯®ª¨¡°¥­¡«¤¡® ¤§·¡®ªô¤®§¢ª®
é§¢¡²§¢é¥ì °¢¡¨¡® ±é­¡¦®§¢ï ¶ª¤®¡¨¡®¥©¤ ¥©®§®®¨¡¢¡°¢¡¨¡® ”
¨ª¯¡³¡®¡¨¡¨¡® ²®¥©­¬,¡­ë ª¯¨ ð¡±µ¡ò¥é ®§¢¨¡­¥©¤¯ ®¡®¥� ¡÷§¢ª
¨¡¢°¡é¥¢é¡´ ð¥¦ª¤§¢¡­ª® ëª¯ð§¢¯ª¡®§¢ ¶ª¤®¡¨¡®¥©¤ ¯±¡®¥©¤ §®
ê¤ðª¢ª¨ §ì¡®¡¨®§¢¥é: ‚±§®¡·¥¯¥©¬­¥©®¥©¤ ®ð¡±¡¨ ê ë¢é§¦ ¶§±§¢¥°§®
¶¡¤¡¨¡¢°§¢ª ¬§¢¤¥ëª®¡¤ª¨¡¨¡® ±§¯¥©¬­¡® ¶ª¤¡® é¢¡ ®¨¡¢¡°¢§¦
ê¤¥©¦¯ª¥® ð¥¦ª¤§¢¤¡® � ¡¤¡®¡¨ ï®¬¡«¥ì ¤¡¯®ª¨¡°¥­¡«¤¡® ê¦§¤§®±¡¢
¡¨±§¢ï ” ë¢¡ ¶ª¤¡® é¢¡ ¦¥©´§¦ ð¥¦ª¤§¢¡­ª® ¨¡¢°¡é¥¢é¡´ ëª¯ð§¢¯
¶¡¤¡¨¡¢°§¢ª é§¢¡¢±¡ë¢§¦ª ¤ª®ª±§·®¥¦¥°ª¡®§¢ª ¤î¡¨¤¡® ·®ëª¢®§¢:

Ž‡…‚•‚† †‹ˆ‹Œƒ•ž: ‚ð¡«¥©«é§¦ ê, ¥¢ ó¥©¢-¤¥®¥¤§¢¶¡¤¡¨¡¢°§¢¥©¤
ð¥¦ª¤§¢¡­ª® ®¡®¥¤¡¯®ª¨®§¢ª ¡ò¡ó¡«¥©¤ï ð¡­¤¡®¡é¥¢é¡´ ê ¤¥®¥¤§¢-ó¥©¢
¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±§¢¥©¤ ï®¬¡«¥ì ð¥¦ª¤§¢¤¡® ò§¡¨«ª¡®§¢¥é ” ¤¡¯®ª¨¡-
°¥­¡«¤¡® ï®¬¡«³ï ®¤¡® ê °§¢¶¡°§«¡´ ¦¥©´¥©­¬®§¢¥©¤±§ìª ¥©®§«¥ì
ñ¡ô¡°¥­¡«¥©¤®§¢ª®:

œ¥©­«ê ±¢é§¦, ¥¢ ¶§ì¥©¨-¶§ì¥©¨ ëª¯ð§¢¯ ¶¡¤¡¨¡¢°§¢ï ¤ª®� ”
ð¥¦ª¤§¢¡­ª® ò§¡¨«ª¡®§¢ª ¶¡¢¥©«¥©¤ï, ¥¢¥î � ¡¤¡®¡¨¡¶¡±é¡´¥©¤
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ð¡¶ð¡®§¦ª¯ <<´§¢¡«®§¦ª¯>>, ª®³®¡¨¡¢°¡é¥¢é¥©¤ §®,¥¢ï ¶®¡¢¡é¥¢¥©¬­¥©®
ê ±¡¦ª¯ ê¤¥©¦¯ª¥®ð¥¦ª¤§¢¤¡¤² ¯ª®¬§ô§¦ ï¯± � ¡÷¯§¢ª ®§ì ²¡î·é¡´¥©¬­¥©®
¥©®§«¥ìð¥¦ª¤§¢®§¢ª ó¢¡­ª® ®¡®¥ëª¯ð§¢¯ ¶¡¤¡¨¡¢°§¢:

•¡¯±¡±é§¦ ê, ¥¢ ê¤¥©¦¯ª¥® ð¥¦ª¤§¢¤¡® ¨ª®§±ª¨ êñ§¨±®§¢ï ¨¡¢¥ì §®
²¡«¡±¢é§¦ ó¥©¢-¤¥®¥¤§¢ ¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±§¢¥©¤ ¤¥®¥¤§¢ª ¤¥¦§¨¥©¦®§¢ª
� ¢ª§®±¡«¤¡¤² ” ¤¥®¥¤§¢ª ·±¥©¬­¡® ¤§´¡«¤¡¤²:

‚ � ˜‚…‚†—‡ •‡ˆ‚š‚•‚† † � ‚†‚•‹Œ•ƒ‹Œ†ž: ê¤¥©¦¯ª¥® ð¥¦ª¤§¢¤¡¤²
¤î¡¨é§¦ ê ¤¥®¥ëª¯ð§¢¯ ¦¡±§³¯®§¢ª ¯±¡«¤¡® ®¥¢ §ì¡®¡¨, ¥¢ª ¶ª¤³¥©¤
ï®¨¡´ ê ¤ª®� ” ð¥¦ª¤§¢¥©¤ï ¤¥®¥¤§¢-ó¥©¢ê¤¥©¦¯ª¡®§¢ª ´§¢¡«¥©¤ï:

’î¡¨é§¦ ê ¤¥®¥¤§¢-ó¥©¢-¶¡¢¥©«ª� §ò¡ñ¡ô ¯±¡±ª¨ ¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤
ò¡ëª¨¡¦¡­ª® ð¥¦ª¤§¢¤¡® ¨¥®é§¨«ª¥® §ì¡®¡¨, ¥¢ï ¶®¡¢¡é¥¢¥©¬­¥©® ê
±¡¦ª¯ ¯ª®¬§ô§¦¥©±é­¡¦ ±¢¡¤¡ � ¡÷ª ð¥¦ª¤§¢¡­ª® ®¡®¥� ¡÷ª ¤¡¯®ª¨®§¢:

’¥®¥ëª¯ð§¢¯ ¦¡±§³¯®§¢ª« ¯±¡«é¡´ ®¥©¢²¬¡ì¡®¬®§¢ª ¨ª¢¡ò¤¡¤²
¡µ§«é§¦ §® ¥� °´¡­ª® � ð±ª¨¡¨¡® ²¡¢£¢ ¶¡±¨¥©¬­¥©®®§¢¥é �� ±é¡´
¦ª¬ª¥©¤ª ­¥ë¡±ª ð¢¥ñª¦¡­ª® ¤ª¡²­¥©¢§ì®§¢:

„±¡«é¡´ °¥¢´®¡¨¡® ¡¢ë­¥©®³®§¢ï ¡¤÷¥÷é¡´ §®2006¬.š¥©¯¡¯±¡®ª
‘¡î®¥©¬­¡® ª®®¥é¡«ª¥® ´¢¡°¢§¢¥©¤í <<¸ßß€×ÝÞÆ€ßßèÚÜÚÅß€å€úÆÆ,� à€å€-
úÆâÚÙàÆÚ Æ ß€ÛÇÝÜÆ×ßèÚäÛ€ÿåÚÇè äÛ€Æý×€ØÙÜ×Ý äÆüäÛ€ØáàÜ€×¾ÝýØÚå 4.40.
ÍåÆçßÆÚäÛÆÛ€Øè Ç€ß€ÇÚÛÝ ßÝ ÇÚÅÝßÿÚý� ÇáåæúÝÜ€ÛßèÅ åÝÜÚàÙßè
âÝÙÜÆÞ ×Ø×áÅûÝýß€ã ÙÆÙÜÚÇÚ Ç€ß€ÇÚÃÛÝ� ÚßÆßßÆà€×ÝÆ.¿.,¿ÛÆÞà€×Ý¸.À.,
½úÝßÚÙçßÀ.À., ¿ÛÆú€Ûçßú.Ã., ÈÝâÝÜáÛçßÆ.×. º€ØÚÛùÝßÆÚ¾ÝýØÚå4.
<<¸ßß€×ÝÞÆ€ßßèÚ ÜÚÅß€å€úÆwww.vivanauka.Ru/nauch. trudi/Section.

•¢¡ð¡¢¡¨¥©¤®§¢ï: ‹©¯¥©¤®¡¯ª¢¥©¬­¥©®®§¢ª ¡¢ë­¥©®³®§¢® ¡¤÷¥÷é¡´
§® ¥©¬°ª±¡¨¡® ¶¥ëé¡´®§¢¥©¤, ¥¢¥®«ª« ¶ª®°ï ±ð¡°¢é¡´ §®¤ªó¡ô°¡­ª®
°ª±¡ � ¥ì¥é®§¢ª ô§¨¥©­«®§¢¥©¤,§¢§³ï °ª±¡¨¡® ¡¤¯¡°¢§¢¥©¤:

‚î·¡±¡®³ª ´¡é¡¦ï ” ¨¡ò¥©«é¡´³ï: ‚±§®¡·¥¯¥©¬­¥©®ï î¡¢¡ë¢é¡´ ê
106êóª é¢¡, ®§¢¡ò¥©¤ ê¶ª®° ¡ì­¥©¯¡¨, §¢§¯¥©®§¢§³®¨¡¢: •¡ô¤é¡´ ê
®§¢¡´¡¨¡® ¤¡¯ª«, °¢¡¨¡® ¡¨®¡¢¨ª«, ¡¢ë­¥©®³®§¢ª ³®®¡¢¨¥©¤ª«,
÷¥¢£®¡¨¡® ¤¡¯ª«, §ô¢¡¨¡«¥©¬­¥©®®§¢ª« ” °¢¡¨¡® «¡®¨ª« (132¶ì¥©¤):

‚…Š†‚˜‹„‹Œ•ƒ‚†  ‹Ÿ‚†‘‚•‹Œ•ƒ‹Œ†ž

’§¢ ¨¥ì¤ª« ª¢¡¨¡®¡«é¡´ ¶§±¡ô¥±¥©¬­¥©®®§¢ï ®§¢¡ò¥©¤ §® é§«
²¡ � ª®®§¢:

1 ’‹†‹’Šˆ - ›‹Œˆ •‚’‚•‚ˆŽ‡ ›ˆ‚ƒ‡† � ‚•‹Œ’

ž†•‚œ‹• ‰ˆ‹œŠ„†Šˆž

Ž¢¡¨¡®¥©¬­¥©®ª« ¶¡­±®ª ê,¥¢ ó¥©¢-¤¥®¥¤§¢¶§±§¢¥°§® ¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤
ò¡ëª¨¡¦¡­ª® ð¥¦ª¤§¢¤¡® ò§¡¨«ª¡®§¢ ” ¤¡¯®ª¨¡°¥­¡«¤¡® ð¢¥«§¯®§¢
¨¡¢¥ì §® ï®¬¡®¡¦ ¶¡¤¡¨¡¢°ª ´¡é¡¦¡­ª® ñ¡ô§¢¥©¤ ” ¤ªóñ¡ô¡­ª®
î§¢±§¢¥©¤: ’¡¯®ª¨¡°¥­¡«¤¡® ð¢¥«§¯®§¢ï ¦ª¡¢ � §³ ð¡¢ô¡²¡®§¦¥© ¶¡¤¡¢
¡®¶¢¡ � §î± ê ²¡«¡¶¡­±§¦ ®îé¡´ ò§¡¨«ª¥® ±ª¢¥©­¬®§¢ª« ­¥©¢¡³¡® � ­¥©¢¥©¤
ï®¬¡«¥ì ð¥¦ª¤§¢¤¡® ê¦§¤§®±¡¢ ¡¨±§¢ï ” ®¨¡¢¡°¢§¦ ñ¡ô¡°¥­¡«¤¡®
ð¢¥«§¯®§¢ï: ‚­ë ®ð¡±¡¨¥é ¥©¯¥©¤®¡¯ª¢§¦ §®³ ¯±ª¢¥¦ª ð¥¦ª¤§¢¤¡®
ð¢¥«§¯®§¢ï ¤¥®¥¤§¢-ó¥©¢̄±¡±ª¨ ¶¡¤¡¨¡¢°§¢¥©¤:

õ¥¢£§¢ï ±¡¢é§¦ §® ¬§¢¤¥¯±¡±¡«é¡´ ¯¢é¡¨®§¢¥©¤: ‰§¢¯¥©¦ñ¡±ª
ó¢¡­ª® ¦¥©´¥©­¬ï´¡´¨§¦ §®³ ¯±ª¢¥¦ª î§¢±¥é ” ±¡¢²§¢ ñ¡ô§¢ª« é§¢«®§¦¥é
®¤¥©î®§¢ � ¡÷§¦ §®³ ¤¡´¥©«ª¨¥©¬­¡®, Û¹-ª, ¤¡¯®ª¨®§¢ª � ¡÷§¢ª, ó¢¡­ª®
ñ¡ôª �¥¢ ¤®¡«¥¢ëª, ¤¡¨§¢§¯¡­ª® ¦¡¢é¡´¥©¬­¡® ” ¡­¦ ð¡¢¡¤§±¢§¢ª
÷¥÷¥·¥©¬­¥©®®§¢ï ð¥¦ª¤§¢¤¡® ï®¬¡«³¥©¤: õ¥¢£§¢ª ¯·§¤¡±ª¨ ð¡±¨§¢ï
²§¢é¡´ ê ®¨¡¢ 1-¥©¤:•§¢¤¥¯±¡±¡«é¡´ ¤¥®¥¤§¢-ó¥©¢̄±¡±ª¨ ¶¡¤¡¨¡¢°ª
ó¢¡­ª® ñ¡ô¥©¤í ð¥¦ª¤§¢¤¡® ¶¡¢¥©«¥©¤ª« ¥¢¥î � ¡¤¡®¡¨ ¡®«, ¶¡­±®é¥©¤ §®
®¡®¥� ¡÷§¢ª ¤¡¯®ª¨®§¢:Ÿ§¢óª®®§¢¯ ¨¡¢¥ì §®¶¡­±®é§¦ §¢¨¥©µ¡®¡ð¡¢¶¥é.

1.¨¡¢¥ì §® ¡ò¡ó¡®¡¦ ¤¥®¥¤§¢-ó¥©¢ ¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±§¢¥©¤ ”
ëªñ¥©ôé§¦¥é ï®¨ì¤é§¦ ó¢¡­ª® ñ¡ôª ¤§ó,”

2.¨¡¢¥ì §® ¡ò¡ó¡®¡¦ ó¢¡­ª® ñ¡ô¥©¤ ï®¬¡«¥ì ³ª¤ª¡¨¡® ò§¡¨-
«ª¡®§¢ª ¡¢ë­¥©®³¥©¤°¥­¡«¡´ ¡¢°¡¯ª³®§¢¥éí ó¢¡­ª® ñ¡ôª °§¢¶¡°§«¤¡®
¶§±”¡®³¥é:

St

†¨¡¢ 1. ’¥®¥¤§¢-ó¥©¢ ¶¡¤¡¨¡¢°ª ¯·§¤¡±ª¨ ð¡±¨§¢ï ”
¤¡¯®ª¨¡°¥­¡«¤¡® ëª®¡¤ª¨¡® ð¥¦ª¤§¢¤¡® � ¡¤¡®¡¨:

‚­¯
é§¢¦¥©´¥©¬­¡®
ñ¡ô¥©¤

4

§¢¨¥© ¤§·¡®ªô¤®§¢ª ¶¡é¡®¡¨¡®¥©¬­¥©®®§¢ï ð¡¢ô§¦¥©
§®³ §®¬¡¢¨§¦ ¤¡¯®ª¨¡°¥­¡«¤¡® ê¦§¤§®±¡¢ ¡¨±§¢ï

” ¤¥®¥¤§¢- ó¥©¢¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±§¢¥©¤:

5

¶¡¤¡¢
ó¢¡­ª®
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›¢¡­ª® ñ¡ô¥©¤ ï®¬¡«¥ì ò§¡¨«ª¡®§¢ª ¶¡é¡®¡¨¡®¥©¬­¥©®ï ¥¢¥îé¥©¤ ê
ó¢¥©¤ ¤¥®¥¤§¢ª ¨¥®«§®±¢¡«ª¡­¥é ” ð¥¦ª¤§¢¤¡® ê¦§¤§®±¡¢ ¡¨±§¢ª
¡¢¡°¥©¬­¡® ¶¡¯±¡±¥©®®§¢¥é: ’§·¡®ª¨¡¨¡® ·¡ò®¤¡® µ¡®¡ð¡¢¶¥é
¯±¡«é¥ì ¶¡¤¡¨¡¢°§¢¥©¤ ó¥©¢ï ¡¢¡° ¶¡°§®¥©¤ ê ¤¥®¥¤§¢¥é” ¤¥®¥¤§¢ª
¨¥®«§®±¢¡«ª¡® ó¢¥©¤ ¶¡é¡¯¡¢é¥©¤ ê ®¢¡ ¦¥©´§¦ª¥©¬­¡®ï: ’¥®¥¤§¢-ó¥©¢
¯±¡±ª¨ ¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤ ó¥©¢ï¶¡°§®¥©¤ ê ¤¥®¥¤§¢¥éëªñ¥©ôª¥®µ¡®¡ð¡¢¶¥é
” ¡­ë ð¢¥«§¯ï ï®¬¡®¥©¤ êë¡®ë¡ì: ‚­¯ ¶¡®°¡¤¡®³ï ¤§ô ¶®¡¢¡é¥¢¥©¬­¥©® ê
±é§¦ ÷¥¢£§¢¥é ¥¢¥î§¦ ó¢¥©¤ ï®¬¡«¥ì ¤¡¯®ª¨¡°¥­¡«¤¡® ¶¡é¡®¡¨¡-
®¥©¬­¥©®ï:

†¨¡¢ 2-¥©¤²§¢é¡´ §®� ¡¤¡®¡¨ª« ¨¡·é¡´ ó¢¡­ª® ñ¡ôª � ð±ª¨¡¨¡®
·±¥©¬­¡® ÷¥÷¥·¥©¬­¡® ¨¥¢§¢ï §¢¨¥©ë§ð³ª ¶¡¤¡¢

1.§¢² ó¢¡­ª® ñ¡ôï ®¡·¡ð§¯ ¶¡°§«¡´ ê ¯±ª¢¥¦¥é (¨¥¢1.)
2.§¢² ¯¨ô²®¡¨¡® ¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤ ó¢¡­ª® ñ¡ô¥©¤ ¤¥®¥¤§¢®¡·¡ð§¯ � ª

¦¥©´é§¦ (¨¥¢ 2.):

30

25 ¥©

20

15 --

2 10 -

2 5
€

20 40 60 80 100
� ¡¤¡®¡¨, ¢¥ð§.

†¨¡¢ 2. ›¢¡­ª® ñ¡ôª ¦¥©¯¡«¢¤¡® ª®±§¯ªé¥©¬­¡® / 9001110-6¯¤í1/
÷¥÷¥·¥©¬­¥©®ï � ¡¤¡®¡¨ª ï®¬¡«³¥©¤ ¯±ª¢¥¦ -ó¥©¢̄ ±¡±ª¨ ¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤

1.§¢² ó¥©¢ï¶¡°§«¡´ ê ®¡·¡ð§¯ ¯±ª¢¥¦¥é
2.§¢² ®¡·®¡¨¡® ¶¡¤¡¨¡¢°ª ó¢¡­ª® ñ¡ô¥©¤ ¯±ª¢¥¦ � ª ¦¥©´é¡´

õ¥¢£§¢ï ª¢¡¨¡®¡«¢§¦ §®³ ¬§¢¤¥¯±¡±¡«é¡´ ¨­¥©é§±®§¢¥©¤:
‰§¢¯¥©¦ñ¡±ª ó¢¡­ª® ¦¥©´¥©­¬ªé¢¡ ô°¥©î¥©¬­¡¤² ¡é§¦¡«¢§¦ §®³ ¯±ª¢¥¦ ”
¶§±”§¦ ó¢¡­ª® ñ¡ôª � ð±ª¨¡¨¡® ·±¥©¬­¡® ÷¥÷¥·¥©¬­¡®ï: ™¥©¯¡«¢¤¡®
� ¡÷¤¡® ¡¢ë­¥©®³®§¢ª« §¢”¥©¤ ê,¥¢ §¢¨¥©ë§ð³¥©¤ ê¦ó¢¡­ª® ñ¡ô¥©¤ ëª¯ð§¢¯
¤¡¯®ª¨®§¢ï ¶¡­±®é¥©¤ §® ¤ª¡ � ¡¤¡®¡¨, ¡­¯ª®³® ¤¡¯®ª¨¡°¥­¡«¤¡®
ð¢¥«§¯®§¢ï °¥¢´®¡¨¡®¥©¤ ¨¡·é¡´ �§®ó¢¥©¤̄ ±ª¢¥¦ª ¨¥®«§®±¢¡«ª¡­ª«:

‰¥¦ª¤§¢¤¡® ð¢¥«§¯®§¢ï ¶¡¢¥©«é§¦ §® ó¢¥©¤ ¦¥©´é¡´ ¨¡¦ª¥©¤ª
ð§¢¯¥©¦ñ¡±¥é: ›¢¥©¤ ¯±ª¢¥¦ª «¡´¢ ¦¥©´§¦ª¥©¬­¡® ð¡±µ¡ò¥é, ð§¢¯¥©¦ñ¡±ª
ó§¢¤¡­ª® ±¢¥¶¥©¤ï (SO4) - ª¥® ò¡ëª¨¡¦®§¢ª ¨¡¢¥ì ê ²§¢§¦ ó¢¡­ª®
ñ¡ô¥©¤ ±¡¢¢¡±§¯¡¨ «¡´¢¡¤¥¦§¨¥©¦¡­ª® ®­¥©¬§¢ª ¡ò¡ó¡«¤¡®ï
¶¡¤¡£¡­® ²§¢é¡´ ¯·§¤¡®§¢ªí

0.K2S, 2K*+ (S.0s) )

1.(SO4) + ¹½¹ (HSO4)

2. (HSO4) H*++(0)

3. (SO4) -S04M*

4. -soM*+ -S04M* -S04Mz SO4 - ¨¡¤ 2(SO4M) --

5.€ß*+ ß€Ç*

6.ß€Ç*+ HOM* ß€Ç,€ß¨¡¤ 2 Ì½¹

„·§¤¡®§¢ª« ¶§±”¥©¤ ê, ¥¢ ¡­¯ ò§¡¨«ª¡®§¢ï ð§±³ ê ¥©ì§¨«é§®
¤ªó¡é¡­¢ª Û¹ -ª ” ¤¡¨§¢§¯¡­ª® ¦¡¢é¡´¥©¬­¡® ÷¥³¢¡«¤¡¤²: Û¹ -ª ¡®¨¥©¤ï
²¡«¡±¢é¥©¤ ê 1 ” 2 ò§¡¨«ª¡®§¢¥é (ð§¢¯¥©¦ñ¡± ª¥® ò¡ëª¨¡¦ª ” ó¢ª
÷¥·¡ôë§«¥©¬­¥©®ï ²§¢¥©¤ê ó¢¥©¤ð¢¥±¥®®§¢ª ³¡®¡¨ª ¡é§¦¡«¤¡®ï), ª¯¨
¤¡¨§¢§¯¡­ª® ¦¡¢é¡´¥©¬­¡® ¡®¨¥©¤ï ð¡­¤¡®¡é¥¢é¡´ ê 4 ” 6
ò§¡¨«ª¡®§¢¥é, ¥¢¥®³ ²§¢¥©¤ §® ¤¥®¥¤§¢¡­ª® � ì¡¨®§¢ ” SO4 ¨¡¤ €ß
´¡­¢¡­ª® ·¤²§¢ ð¡¢¥©®¡¨¥ì ëªñª¦ ¤¥¦§¨¥©¦®§¢ª ¡ò¡ó¡«¤¡®ï:

†¨¡¢ 3-¥©¤ ²§¢é¡´ §® ð¥¦ª¤§¢¤¡® ï®¬¡«³¥©¤ §¢¨ñ¡ô ¯±¡±ª¨
¶¡¤¡¨¡¢°ª ó¢¡­ª® ñ¡ôª Û¹-ª, ª¯¨ ®¨¡¢ 4-¥©¤í ó¢ª ¤¡¨§¢§¯¡­ª®
¦¡¢é¡´¥©¬­¡® ÷¥÷¥·¥©¬­¥©®®§¢ï, ¥¢¥®³ ¶¡¯±¡±¥©¤ §® ó¢¥©¤é§¢ï ®îé¡´
ò§¡¨«ª¡®§¢ª ï®¬¡«³ï: •¡¢§¦ª ê¢ §®¬¡ë¢§¦, ¥¢ ó¢¥©¤ ¡ò¡ó¡«¥ì
«¡´¢¡¤¥¦§¨¥©¦¡­ª® ¤ª¡«¥©¬­¥©®®§¢ï ¨¡¢¥ì §® ·¡ì¡¦ ê¤¥©¦°¡±¥¢ª ë§¢ ”
ó¢¥©¤ ëª¯ð§¢¯ ¤¡¯®ª¨®§¢ª ¶¡­±®é§¦ï ð¡­¤¡®¡é¥¢é¡´ ¦ª®§¢ ®¢¡®«
ê¤¥©¦°¡«®¥ì ¶¡±¨¥©¬­¡¤²:

16
14.....

212
310 -

26

so 10a 10 20 30 10 so
� ¡¤¡¨, ¢¥ð§ � ¡¤®¡¨, ¢¥ð§

†¨.3.‰¥¦ª¤§¢¤¡® ï®¬¡«³¥©¤ †¨.4.‰¥¦ª¤§¢¤¡® ï®¬¡«³¥©¤
ó¢¡­ª® ñ¡ôª Û¹ -ª ÷¥÷¥·¥©- ó¢¡­ª® ñ¡ôª ¤¡¨§¢§¯¡­ª®
¬­¥©®ï ¯±ª¢¥¦-ó¥©¢ ¯±¡±ª¨ ¦¡¢é¡´¥©¬­¡® ÷¥÷¥·¥©¬­¥©®ï
¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤:T=500 Ù: ¯±ª¢¥¦-ó¥©¢ ¯±¡±ª¨ ¶¡¤¡-

¨¡¢°¥©¤: T=50%C:

76
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‚­¯ ¶¡¢«ï ð¡¢ô§¦¥© ¶¡¤¡¢ ‘§éª¯ª ¶¡é¡¯¡¢¥©¤®§¢¥é ¶¡îé¡¢¨§¦ §®³
¡µ¥ì ò¡ëª¨¡¦ª ¶ªë¢¥ñ¥²-¶ªë¢¥ñª¦ ²¡¦¡®¯ª ¨¡·é¡´¥©¬­¥©®ï ¡µ¥ì
ò¡ëª¨¡¦¥©¤ §ì¡´ ¤¥®¥¤§¢¡­ª® � ì¡¨®§¢ª ¬éª«: •¡îé¡¢¨ª ¡¢ë­¥©®³®§¢®
¡¤÷¥÷é¡´ §®¡ò¡óª® ¡ì­¥©¯¡¨¥©¤:

‚ì­¥©¯¡¨ 1
„±ª¢¥¦¡­ª® ‚µ¥ì ò¡ëª¨¡¦ª ‚µ¥ì ò¡ëª¨¡¦ª ¨¥¦¥ªë
� ì¡¨®§¢ª ¶ªë¢¥ñ¥² - ¶¡±¨¥©¬­¥©®®§¢ï
¬ªéï ¡µ¥ì ¶ªë¢¥ñª¦ ²¡¦¡®¯ï
ò¡ëª¨¡¦¥©¤

1 45.1 ó¢¡¦¥©´ ¡ì§¢
21.7 ¤¡¨§¢§¯¡­ª® ¨ª¯¡¡¨±ªé ®­¥©¬§¢

11 19.1 ¬¥©­¦ ¦é¡«¥ì ®­¥©¬§¢
13 13.9 ê¤¥©¦°¡±¥¢®§¢
17 3.5 ¶¡¨¡ë¡¢£ ê¤¥©¦°¡±¥¢®§¢

‚ì­¥©¯¡¨ 1.so 4´¡­¢¡­ª® ·¥©¤² ð¡¢¥©®¡¨¥ì ¯±ª¢¥¦ª ¡µ¥ì ò¡ëª¨¡¦ª
¶ªë¢¥ñ¥² -¶ªë¢¥ñª¦ ²¡¦¡®¯ª ” ¨¥¦¥ªë ¶¡±¨¥©¬­¥©®®§¢ª ¨¡·é¡´¥©¬­¥©®®

¡µ¥ì ò¡ëª¨¡¦ª §¢¨¡¢¥©¬­¥©®ª«

‚ì­¥©¯¡¨¥©¤ ²§¢é¡´ ±é­¡¦®§¢ï ·¥¯¥©¤ §®¡­® ¤¡¯ª®, ¥¢ ð§¢¯¥©¦ñ¡±
ª¥® ´¡­¢¡­ª® ·¤²¥é ¡µ¥ì ò¡ëª¨¡¦®§¢® ê¤¥©¦°¡«®¥ì ¶¡±¨¥©¬­¥©® £§ò³ §®
²§¢¥©¤10 ” ¡é§¦ª ¤¥®¥¤§¢ª ¤¥¦§¨¥©¦®§¢¤ª¡«®§¦¥©« ¶§±¥:

†¤¡® � ¦ª°¥¤§¢®§¢ª ¡ò¡ó¡«¤¡® ¶¡é¡®¡¨¡®¥©¬­¥©®ï ¥¢¥î§¦ §®³
¨ª®§±ª¨ ¶¡é¡¯¡¢¥©¤®§¢ª ¤ªó¥«¥é: •¡îé¡¢¨§¦ §®³ ¯±ª¢¥¦ª ò¡ëª¨¡¦ª
¨­¡®³ª ±”¥ì¥©¬­¥©®ï ó¢¥©¤(t) ” ¤¥®¥¤§¢ª ¤¥¦§¨¥©¦®§¢ª ¡­® ³¡®¡¨¥©¬­¥©®ï
(m), ¥¢ ¨¡¢¥ì ê¢ ª¢§® ¤ª¡«®§¦ ¡ô¡± ò¡ëª¨¡¦ï ¤ª®� ” ·ôé§¦ï

t=n/K,I =(1/K,Kol)0.5
m= K,Cot

à­, à,, Ã€ - ¶¡¤¡ð¡±¡¯·¡®¡²¡¢ ð§¢¯¥©¦ñ¡±ª ¬§¢¤ª¨ ±¢¥¶¤¡®,
¯±ª¢¥¦ª ò¡ëª¨¡¦ª ¡µª ” ò¡ëª¨¡¦®§¢ª ²ª¤¥¦§¨¥©¦­¡¢ ·ô¤¡®
¡¢¡°¥©¬­¥©®®§¢ª ¶¡¯±¡±¥©®®§¢® §®, Co-¯±ª¢¥¦ª ¦¥©´§¦ª¥©¬­¥©®®êó¢¥©¤,
|-¶¡¢¥©«ª � ª, ª¯¨ ¥-¡ô¡± ò¡ëª¨¡¦®§¢ª ¯±¡«ª¥®¡¢ ¨¥®«§®±¢¡«ª¡®§¢®
§®:‚­¯ ¤§´¥©¬­¥©®®§¢ª¬é¡­ª® ¡¢ � §³®§¢ï ±§ì¡ë¢§¦¥é ¶¡é¡¯¡¢¤¡® ¤§ó
¯±¡«§¦ §®³, ¥¢

m a1
‚­¯ ¬é¡­ª® ¶¡îé¡¢¨®§¢ï «¥©­«§®±¡¦ª¯, ¥¢ ó¢¡­ª® ñ¡ô¥©¤ ê¤¥©¦°¡«®¥ì

¶¡±¨¥©¬­¥©®®§¢¥é �� ±é¡´ ¤¡¨§¢§¯¡­ª® ¡¨±ªé ¤¥¦§¨¥©¦®§¢ª ¡ò¡ó¡«¥©¤ï
³ª � ¶¡é¡®¡¨¡® ê ” ¶ª¤®¡¨¡®¥©¤ °¥­¡®¥©¤ §® «¡´¢¡¤¥¦§¨¥©¦¡­ª®
� ¢°¡®¡¨¡® ¡ì§¢: ‚ì§¢¥é ó¢ª °§¢¶¡°§«¥©¤ï ¨¡¢¥ì ê ²§¢§¦ ñ¡ô¡°¥­¡«¤¡®,
¥¢ï ®¨¡¢¡°¢é¥©¤ ê ¶¡ó¥¢ë¡²¡¢ ï®¬¡«¥ì ¶§±”­¡¦ ê¦§¤§®±¡¢ ¡¨±§¢¥éí

1.°§¢¶¡°§«é¡´¥©¬­¡® ¡ò¡ó¡«¥©¤
2.¤¥¦§¨¥©¦ª ¨¡¤ ¶¥®ª ±§ì¡÷¥·¥©¤ (±¢¡®¯ð¥¢±) ë§ðª ¡µ¥ì ¤¡¯®ª¨ (®¥¢
ñ¡ôª ¯¡ì¤)
3.ëªñ¥©ôª¡ ®­¥©¬¥é¡ì³¡±¡«é¡´ ¤¡¯®ª¨-¦¥©´¥©­¬ ²¡ � ¡®¤¡® ±ª¢¥©­¬ª«
®§¢¯

8

4.¤¥¦§¨¥©¦ª ¨¡¤ ¶¥®ª ¦¢ªé ¨¡¤ ¤¡¯®¡¨ª ë§¯¥¦é¡±¡«ª¡
5. ¦¥©´ª� ª ëªñ¥©ôª¡ ¤¡¯®ª¨ª ¤¡¨§¢§¯ª« ë§ðª ¦¥©´¥©­¬
6. ¡ë¯¥¢²«ª¡ ¨¡¤ ³ª¤¡ë¯¥¢²«ª¡ ¤¡¯®ª¨ª ¤¡¨§¢§¯ª®
7.ñ¡ô¡°¥­¡«¤¡® ¶§±”¡®³¥é °¥­¡«¡´ ó§¢¤¥©¬­¡® ¡®ó¡±¥©¤, ¥¢ï ±§ìª

ê ¥©®§®¥©¤­¥©¢¡³¡® � ­¥©¢ê¦§¤§®±¡¢ ¡¨±ª � ¡¤¡®¡¨:
—ª¤ª¡¨¡® ò§¡¨«ª¡®§¢ª ¡ôë§«¥©¬­¡¤² ¡ò¡ó¡«¥ì °§¢¶¡°§«é¡´¥©¬­¥©®ï

®¥©­®ð§¯ ¨¡¢¥ì ê ²¡ì¨¡«¡´ ¦ª®§¦ ê¦§¤§®±¡¢ ¡¨±§¢ª«: ’§¢ ¨¥ì¤ª«
¥©¯¥©¤®¡¯ª¢é¥ì ¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤ ë¢¡®³ ó¢¥©¤ ï®¬¡«¥ì ò¡ëª¨¡¦¡­ª®
ò§¡¨«ª¡®§¢® §®:

Ÿ§¢ï ²§¢é¡´ ê¦§¤§®±¡¢ ¡¨±§¢ª« §¢¨¢¥¢ëª ¡¢¡°¥©¬­¥©®ï ¨¡·é¡´ ê
¶¡¤¡¨¡¢°ª ·¡ò®¤¡® ª®±§®¯ªé¥©¬­¥©®ª«:„±¡±ª¨ ð¥¦ª¤§¢¤¡® � ¡¤¡®¡¨
ó¢¡­ª® ñ¡ô¥©¤ ¤¥¦§¨¥©¦®§¢ª ±§ì¡î¡¢ � ï ·ª¯± ë¡®ë¡ì¥©¤ ê ” é§¢ï ²§¢é¡´
¶¡ó¥¢ë¡¨¡® ò§¡¨«ª¡®§¢ª ¶¡¤¡¢ ñ¡ô¡°¥­¡«¤¡® ¡­ë ê¦§¤§®±¡¢ ¡¨±ï
ë¡ò®¥©¤ ê¥¢¥îª � : ‚­¯ ¶¡®°¡¤¡®³ï ¤§ô ¶®¡¢¡é¥¢¥©¬­¥©® ê ±é§¦ ó¥©¢-¤¥®¥¤§¢
¯±¡±ª¨ ¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤ ñ¡ô¡°¥­¡«¤¡® §¢¨¢¥¢ë ê¦§¤§®±¡¢ ¡¨±ª
ë¡®ë¡ì§«¤¡® î®¥¢¶ªéí ®é¡ô§«®§¦ ó¢¡­ª® ñ¡ô¥©¤ ¶®¡¢¡é¥¢ ñ¡ô¡-
°¥­¡«¤¡® ð¢¥«§¯®§¢ª ¶¡é¡®¡¨¡®¥©¬­¥©®ï ” ¤¡¯®ª¨¡°¥­¡«¤¡® ¯¨ô²®¡¨¡®
÷¥©¦¥©¤̄ ±¡®¡¦ ¤¥®¥ëª¯ð§¢¯ ¶¡¤¡¨¡¢°:

†¨¡¢ 5-¥©¤²§¢é¡´ §®ð¥¦ª¤§¢¤¡® � ¡¤¡®¡¨ª« ¨¡·é¡´í ¤¥®¥¤§¢-ó¥©¢
¯±¡±ª¨ ¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤ ¯±ª¢¥¦ª ð¥¦ª¤§¢¥©¤ª« ¯±¡«é¡´ ¦¡±§³¯¡­ª®
¤¡¯®ª¨®§¢ª ±¥¨¥¯¡­ª® ¶¡¢¡²§¢¥©¬­¥©®®§¢® ï¯± � ¡÷¯§¢ª: ’¡¯®ª¨®§¢ª
²¡î·é¡´¥©¬­¥©®ï ï¯± � ¡÷¯§¢ª ¥¢¥î§¦ §®³ ê¦§¨±¢¥®¡­ª® ¤ª¨¢¥¯¨¥ðª
ñ¥±¥®¨¡¢®§¢ª«:

100 15
90 |
80 ê

70 ---
60

× 50 ê
40 -
30 --
20 ”
10
€

50 75 125 200 300

d,®¤

†¨¡¢ 5.•¡·é¡´ � ¡¤¡®¡¨ª« ó¢¡­ª® ñ¡ô¥©¤ ¶¡­±®é¡´ ëª¯ð§¢¯
¤¡¯®ª¨®§¢ª ±¥¨¥¯¡­ª® ³¡®¡¨¥©¬­¥©®®§¢ï(n) ï¯± ±¢¡¤¡°´ª(d) ¯±ª¢¥¦-

ð§¢¯¥©¦ñ¡±ª ó¢¡­ª® ¦¥©´¥©­¬̄±¡±ª¨ ¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤: T= 400Ù:
†¨¡¢ 5-¥©¤ 1-¶¡¤¡¢¥é ®îé¡´ ¯­¥©®ª¨®§¢ï ¶¡¤¡ð¡±¡¯·¡®¥©¤ §®

¤¡¯®ª¨®§¢ª ±¥¨¥¯¡­ª® ²¡î·é¡´¥©¬­¡®ï ï¯± � ¡÷¯§¢ª ó¢¡­ª® ñ¡ôª
ðì±¥¢¤¡® ¯¨ô²®¡¨¡® ÷¥©¦¥©¤,¥¢ï ¯¨¯é¥©¤ ê ó¥©¢-¤¥®¥¤§¢¶¡¤¡¨¡¢°ï
¬§¢¤¥¯±¡±¡«®§¦¥©« ¤¥± §¢¨¥© � ¡¤ ¡®«: 2-¶¡¤¡¢¥é ®îé¡´ ¯­¥©®ª¨®§¢ï
¶¡¤¡ð¡±¡¯·¡®¥©¤ §® ¬§¢¤¥¯±¡±¡«¥©¤ª« 5 � ¡¤ ¶§±¥ ¤¡¯®ª¨®§¢ª
±¥¨¥¯¡­ª® ²¡î·é¡´¥©¬­¡®ï: †¨¡¢ª« §¢”¥©¤ ê, ¥¢ � ¡¤¡®¡¨ª ï®¬¡«³¥©¤

9
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±§ìª ê ¥©®§®¥©¤²¡î·é¡´¥©¬­¡® ê¡¨¡® ÷¥÷¥·¥©¬­¥©®. §¬§ ðì±¥¢¤¡®
¯¨ô²®¡¨¡® ÷¥©¦¥©¤50 ®¤-ª« ÷¥³¢ � ¡÷¯ª ¤¡¯®ª¨®§¢ï �®� ª® ±¥¨¥¯ §®
¨¡ô¤¥©¤, ¡ð¡ 5 � ¡¤ ¶§±¥ é§¢óª®®§¢ª¯ ³¡®¡¨ï ¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤ ¶¡¯®¥©¤ ê
¤¥± 30%-ª: ‚­¯ ¡¢ë­¥©®³ï ¤§ô ¶¥©î¥©¤ê, ¥¢ ±¡¢²§¢ � ¡¤¡®¡¨¡¶¡±-
é¡´®§¢¥©¤ ó¥©¢-¤¥®¥¤§¢̄ ±¡±ª¨ ¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤ ð¥¦ª¤§¢¥©¤ï ¡é¡¢±§¦¥é
¨¡¢§¦ª ê ¤¡¯®ª¨®§¢ª ²¡î·é¡´¥©¬­¥©®ï ¨¡¢°¡é¥¢§¦ ï¯± ±¢¡¤¡°´ª:

›¢¥©¤ ï®¬¡«¥ì ñ¡ô¡°¥­¡«¤¡® ð¢¥«§¯®§¢ª ¶¡é¡®¡¨¡®¥©¬­¥©®ï
¨¡¢¥ì ê ·ª¯± ÷¥³¢¡®¡¦ ®¡” ²¡¢£¢¡ëª¯ð§¢¯ ¶¡¤¡¨¡¢°§¢¥©¤ ï®¬¡«¥ì
ê¤¥©¦¯ª¥® ð¥¦ª¤§¢¤¡® � ¡¤¡®¡¨, §¢² ¤¥®¥¤§¢ª ¤ª¨¢¥¨¡¬ª¦®§¢ª ¤¡¨§¢§¯ª®
¡ò¡ó®¡­ª® ò¡ëª¨¡¦®§¢ª ¡ë¯¥¢²«ª¡® ·ª¯± ®é¡ô§«®¥©¤ êó¢¥©¤ï®¬¡«¥ì
ò¡ëª¨¡¦¡­ª® ò§¡¨«ª¡®§¢ª ¶¡é¡®¡¨¡®¥©¬­¥©®ï: ‚­¯ ¶¡¢«§¢ï ³®®¡¢¨é¥©¤
§® ¶¡ó¥¢ë ²¡ � ª®®§¢¥©¤:

2. ’‹†‹’Šˆ - ›‹Œˆ •‚’‚•‚ˆŽ‡ ’‡› � ‚•‚ƒ‡† � Šˆ…‹Œ’ ž†•‚œ‹•
‰ˆ‹œŠ„†Šˆž

Ÿ¡® ë§¢ Ÿ¡¦¯­¡® ¬§¢¤¥ëª®¡¤ª¨¡¨¡® ±§¯¥©¬­¥©®¥©¤¶§ì¥©¨-¶§ì¥©¨
¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±§¢ª® ±¢é¥©¤ ê ¥¢¥î¡¨ª ¶¡¯±¥©¬­¥©®, ¥¢ï ¥¢¥îé¥©¤ ê
¶§ì¥©¨®§¢ª ñªôª¨¡¨¡® ð¡¢¡¤§±¢§¢ª ±¡¢²§¢¥©¬­¡¤²: ’¡¨¢¥ëª¯ð§¢¯
¶¡¤¡¨¡¢°§¢¥©¤ ï®¬¡«¥ì ³ª¤ª¡¨¡® ð¢¥«§¯®§¢¥©¤ ¡­ë î§¢±§¢ª ë§¢ï
ê¡¨¡® ¦ª®§¦ � ª ¨¡¢¥ì, ³¡®ª ¥¢ ¡­®±§ì §ì¡´ ®­¥©¬ª ³¡®¡¨¥©¬­¥©®ï
¡®¶¡¤§¤¡± ÷¥³¢ ê ´¡é¡¦¡­ª® ®­¥©¬ª ³¡®¡¨¥©¬­¥©®ª«: ê¤¥©¦¯ª¥®
ð¥¦ª¤§¢¤¡® � ¡¤¡®¡¨, §¢² ¤¥®¥¤§¢ï ó¢¥©¤±¢¥¶é¡´ ê ®¡®¥� ¡÷ª ¨¡¬ª¦®§¢ª,
ëª¯ð§¢¯ ¤¡¯®ª¨®§¢ª ¤¡¨§¢§¯/´¡é¡¦ ¶¡¢¡²§¢¥©¬­¥©®ï ë¡ò®¥©¤ êê¡¨¡® ”
¤¡¨§¢§¯¡­ª® î§¢±¥©¤ ï®¬¡«¥ì ð¢¥«§¯®§¢ï ¨¡¢¥ì §® ¥¢¥îª � ¡ôë§«¥©¬­¥©®
¥©®§®¡¦ ð¥¦ª¤§¢¤¡®, ª®�ð§¯ ®¡” ¦¡±§³¯¡­ª® ¤¡¯®ª¨®§¢ª ¡ò¡ó¡«¤¡®
¤§·¡®ªô¤®§¢ª é¢¡:

’¥®¥¤§¢-ó¥©¢ ¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±ª ¶¡¯±¥©¬­¥©®ï ¥¢¥îé¥©¤ ê ¶§ì¥©¨®§¢ª
·±¥©¬­¥©®®§¢ª ±¡¢²§¢¥©¬­¡¤²: „±ª¢¥¦-ó¥©¢ ¶¡¤¡¨¡¢°ª ¶¡¤¡¢ ¡­®
¶¡é¡¯¡¢ ê ¤¥± 0,3®¤:

’ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±¥©¤ ÷¥³¢ ·±¥©¬­¥©®¥©®§«¥ì®­¥©¬ª·±¥©¬­¥©®ï ¤§´ ê
®¢¡ ´¡é¡¦¡­ª® ·±¥©¬­¥©®ª«, ¶§±”¡²¡¢ ¤¥®¥¤§¢-ó¥©¢ ¶§±§¢¥°§®
¶¡¤¡¨¡¢°§¢ª ¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±¥©¤ ð§±³ ê ¥©®§®¡®³¤¥®¥¤§¢ª ·±¥©¬­¡®
¤§´¡«¥©¤ ” ¨ª®§±ª¨ êñ§¨± (ð¥¦ª¤§¢¤¡® ò§¡¨«ª¡®§¢ï ï®¬¡®¥©¤ §®
·±¥©¬­¡® ¤§´¡«¤¡® ¥©ìì¥©¬­¡¤² ):

•§±§¢¥°§® ¶¡é¡¯¡¢¡¨îò¥©¬­¡® ¶ª¤®¡¢¡¢ ±§¯¥©¬­¥©®ª«¶§±”¥©¤ ê
®¡”, ¥¢ ê¤¥©¦¯ª¥® ð¥¦ª¤§¢¤¡® � ¡¤¡®¡¨ ¶ªë¢¥ñ¥² ¤¥®¥¤§¢®§¢ª
¤¥¦§¨¥©¦®§¢ï ¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±¥©¤ ð§±³ ê � ¢ª§®±¡«é§® ¡­®ð§¯, ¥¢ ó¢ª
¤¥¦§¨¥©¦®§¢ª ¶§± ÷¥·¡ôë§¦ª¯ ëªð¥¦-ëªð¥¦ ÷¥·¡ôë§«¥©¬­¥©®ï ²§¢ª
¶¡¤¡¨¡¢°ª ¡ô¡± ê®§¢°¡­ª ÷¥³¢¡«¤¡®ï: ‚­¯ ¶¡®°¡¤¡®³ª ¶ª¤¡® é¢¡
¡¨®¶¡­± ê ë¡ò®¥©¤, ¥¢ ¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±¥©¤ ð¥¦ª¤§¢¡­ª® ò¡ëª¨¡¦®§¢ï
¡µ¥©¤ §®¤¡¨§¢§¯ª §¢¨¡­®³¥é ” ð¥¦ª¤§¢¥©¤® ï®¬¡®¥©¤ ê ¨ª®§±ª¨ êñ§¨±¥é:

’ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±¥©¤ ¤¥®¥¤§¢ª ·±¡«¥©¤ï ” � ¢ª§®±¡«ª¡® ¶¡®°§«®¥©¤
ê ¡­® ¤±³ª®, ¥¢ ê¤¥©¦¯ª¥® ¶¡¤¡¨¡¢°§¢¥©¤ ¨¡¢§¦ª ê ª¢¡¨¡®¡«®§¦ ¬§¢¤ª¨
ò¡ëª¨¡¦¡­ª® ð¥¦ª¤§¢¥©¤, §¢² ¡ò¡ó®¡­ª® ò¡ëª¨¡¦®§¢® ¡ò¡ó¡®¥©¤ §®
¡®¤ªó¡ð§¯ ¤¥®¥¤§¢ª ¤¥¦§¨¥©¦ª ¨¢¨®¡¨ª ¨¡ðª ¶¥¤¥¦ª±ª¨ µ§ì³¥©¤¥é:
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Ž¢¡¨¡®¥©¬­¥©®ª« ¶¡­±®ª ê, ¥¢ ¶¥¤¥°§® ¶¡¤¡¨¡¢°§¢¥©¤ ¬§¢¤ª¨
¶¡¢¥©«¤¡¤² ò¡ëª¨¡¦¡­ª® ð¥¦ª¤§¢¥©¤ ¶®¡¢¡é¥¢ �ê ª¢¡¨¡®¡«®§¦ ¡­®
ð¡¢ô ð¡±µ¡ò¥é, ¥¢ ¡ò¡ó¡«¡´ ¤¥®¥¤§¢¡­ª® ²ªò¡ëª¨¡¦®§¢ï ¤ª ³¡®ª
¤¥®¥¤§¢ª ¤¥¦§¨¥©¦®§¢ ¤ª¡«®§¦¥©« ¶§±¥ ¨´¨é¥©¤ §® ” ®§¢¤¥¦§¨¥©¦¡­ª®
ò§¨¥¤²ª®¡«ª¡­ª ¤§·¡®ªô¤¥é ÷¥·¡¢¨é¥©¤ «ª¨¦ª¨ � ¦ª°¥¤§¢®§¢ª: Š¢²
ð¥¦ª¤§¢¥©¤® ï®¬¡®¥©¤ ê ¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±ª §¢¨¡­®³¥é, ®¤¡® «ª¨¦¡«¥©¤ï
ë¡ò®¥©¤ ê ³ª � ¶¡é¡®¡¨¡® ” ¡­ë ë§ð³¥©¤ ¬§¢¤ª¨ ð¥¦ª¤§¢¥©¤ï ¨¡¢¥ì ê
¶¡®°§«®§¦ ¤§´ ¤¥¦§¨¥©¦®§¢ª ¡ò¡ó¡«¤¡®:

’ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±¥©¤ � ¢ª§®±¡«ª¥® êñ§¨±®§¢® ¡ò¡é§¦ ô°¡¦ª ¨¡¢¥ì
§®¦ª®§¦ ëª§®®§¢ª ð¥¦ª¤§¢¤¡® � ¡¤¡®¡¨, ³¡®ª ¥¢ ¡ò¡ó¡«¥ì ¤¥®¥¤§¢¡­ª®
²ªò¡ëª¨¡¦®§¢ª ê¦§¨±¢¥®®§¢ï ¤ª¤­¡®«ª« °±®é¥©¤§®¡é§¦ª ¶§ò¥©:

Ž¢¡¨¡®¥©¬­¡® ¤§ó ¨¡® ¡î·¡±¡®³®§¢ ®éª¢é¡´ ê¤¥©¦¯ª¡®§¢¥©¤
³¦¥¢¥ð¢§®ª ¬§¢¤ª¨ ð¥¦ª¤§¢¤¡®ï: ‚­ë ¡î·¡±¡®³®§¢¥©¤ ð¥¦ª¤§¢¤¡®
ò§¡¨«ª¡®§¢ª ï®¬¡®¡¦ï ²¡«¡±¢é¥©¤ ê ³¦¥¢¥ð¢§®ª ” ê¤¥©¦°¡±¥¢ª
¤¥¦§¨¥©¦®§¢ª ¤ªó” °¥¢´¥ì ëª¯ð§¢¯ª¥® ¥©� §¢ª ÷¥·¡ôë§«¥©¬­¡¤²:
—¦¥¢¥ð¢§®ª ë§ð³¥©¤ ¬§¢¤ª¨ ð¥¦ª¤§¢¥©¤ï ¡®¨¡¯¨¡´ ð¡­¤¡®¡é¥¢é¡´ ê
ô¥©°¥¢ëé¡´ ¨¢¨®¡¨ª ¨¡ðª ¡ò¨¡­¥©¬­¡¤², ¥¢ï ·¥ � ï®ë¥±¥©¤ ê ¡ò¡ó¡«¡´
²ªò¡ëª¨¡¦ª ò§¨¥¤²ª®¡«ª¡®: Ÿª®ª¦¡­ª® ¤¥®¥¤§¢®§¢ª ¨¢¨®¡¨ª ¨¡ðª
¶¥¤¥¦ª±ª¨ µ§ì³¤¡® � ¡¤¡®¡¨ ®¤¡® ·¥ � ï®ë¥± °¥­¥©¬­¥©®�¥©®ª: ’§¢
¶§±¡ô¥±¥©¬­¥©®®§¢ï «¥©­«§® ±é§¦, ¥¢ ê¤¥©¦¯ª¡®§¢¥©¤ ¯±ª¢¥¦ï � ª
§®¬¡¢¨é¥©¤ ¬§¢¤ª¨ ð¥¦ª¤§¢¤¡®:

“¢ª§®±¡«ª¥® êñ§¨±®§¢ª ¡ôë§«¥©¬­¥©®ï ÷¥¢£§¢¥é ¡ð¡«¥©«§¦¥©
¶¡¤¡¢ ¶¡¤§¤¡±§¦ §®³ ô¡®°é¡´¥©¤ ” ê¤¥©¦¯ª¡­¥©¤ ¯±ª¢¥¦ª ” ³¦¥¢¥ð¢§®ª
¬§¢¤ª¨ ð¥¦ª¤§¢¤¡® ¡¢¡°¥©¬­¥©®®§¢ï: †¨¡¢ 6-¥©¤ 1-ª® ¨¥¢ï ¶¡¤¡ð¡-
±¡¯·¡®¥©¤ ê ¤ª«§¦¡­ª® ê¤¥©¦¯ª¡­¥©¤ ³¦¥¢¥ð¢§®ª ¬§¢¤ª¨ ð¥¦ª¤§¢¤¡®
¡¢¡°¥©¬­¡®ï, 2 33 ¨§±§¢ï ¶¡¤¡ð¡±¡¯·¡®¥©¤ §®³¦¥¢¥ð¢§®ª ” ¯±ª¢¥¦ª
ô¡®°é¡´¥©¤, ª¯¨ 4-¢ë ¨§±ï ê¤¥©¦¯ª¡­¥©¤ ¯±ª¢¥¦ª ¬§¢¤ª¨ ð¥¦ª¤§¢¤¡®ï:

307

25

2 20

215
210

5

10 20 30 40 50
� ¡¤¡®¡¨, ¢¥ð§

†¨¡¢ 6 —¦¥¢¥ð¢§®ª ” ¯±ª¢¥¦ª ¬§¢¤ª¨ ð¥¦ª¤§¢¤¡® ¨ª®§±ª¨ ð¡±¨§¢ï
1.—¦¥¢¥ð¢§®ª ¬§¢¤ª¨ ð¥¦ª¤§¢¤¡® ¨ª®§±ª¨¡® ¤ª«§¦¡­ª® ê¤¥©¦¯ª¡­¥©¤
2.„±ª¢¥¦ª ¬§¢¤ª¨ ð¥¦ª¤§¢¤¡® ¨ª®§±ª¨¡® ¤ª«§¦¡­ª® ê¤¥©¦¯ª¡­¥©¤
3.” 4.—¦¥¢¥ð¢§®ª ” ¯±ª¢¥¦ª ¬§¢¤ª¨ ð¥¦ª¤§¢¤¡® ¨ª®§±ª¨¡® ô¡®°é¡´¥©¤
ê¤¥©¦°¡±¥¢ - Â304% ï¯± ó¢ª, T= 500Ù
†¨¡¢ª« §¢”¥©¤ ê, ¥¢ ³¦¥¢¥ð¢§®ï ” ¯±ª¢¥¦ï ô¡®°é¡´¥©¤ ëª±¡¢¨é¡´

� ¡¤¡®¡¨¡¶¡±é¡´¥©¤ ¬§¢¤ª¨ ð¥¦ª¤§¢¤¡® �§® §®¬¡¢¨é¥©¤: ’ª«§¦¡­ª®
ê¤¥©¦¯ª¡®§¢¥©¤ ¬§¢¤ª¨ ð¥¦ª¤§¢¤¡® � ª §®¬¡¢¨é¥©¤ ®¡” ¯±ª¢¥¦ï, ¤ª®�ë§ò
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®¥©­®ð¡­¤¡®®§¢¥©¤ ³¦¥¢¥ð¢§®ï ð¥¦ª¤§¢é¥©¤ ê ¢¥ð§¥©¤ ¤¥± 0,5%
¨¥®é§¢¯ª¡ ¡¢¡°¥©¬­¡¤²: ‚­¯ ¡¢ë­¥©®³®§¢ï ·¥¯¥©¤ §®¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±¥©¤
°¥¢´¥ì � ¢ª§®±¡«ª¥® êñ§¨±®§¢ª ¡ò¨¡­¥©¬­¡® � °±ª®:

Ž¢¡¨¡®¥©¬­¥©®ª« ¶¡­±®ª ê,¥¢ ó¥©¢/¤¥®¥¤§¢ñ¡ô§¢ª ¶¡¢¡²§¢¥©¬­¥©®®
¡ôë¥©¤ ê ¤¡¯®ª¨®§¢ª � ¡÷¯§¢ª é¢¡: ’¡¨§¢§¯¡­ª® ¨ª®§±ª¨ êñ§¨±®§¢ª
¡ò¨¡­¥©¬­¡® ë§ð³¥©¤ ¡­ë ÷¥÷¥·¥©¬­¥©®ï ð§±³ ê ¡ôë§¢ ê¤¥©¦¯ª¥®
ð¥¦ª¤§¢¤¡® ¡¢¡°¥©¬­¡® é¢¡: •¡îéª ¡ò®§¦¥é ¡­¯ ¶¡®°¡¤¡®³ï ¥©¯¥©¤-
®¡¯ª¢§¦ §®³ ¯±ª¢¥¦ª ê¤¥©¦¯ª¥® ð¥¦ª¤§¢¤¡® ¡¢¡°¥©¬­¡® ¨¡·é¡´¥©¬­¥©®ï
ñ¡ô§¢ª ¶¡¢¡²§¢¥©¬­¥©®ª«:

‹©¯¥©¤®¡¯ª¢¥©¬­¡® ¡¢ë­¥©®³®§¢ï ²§¢é¡´ §®®¨¡¢ 7-¥©¤:

4.50

a 3

2

0,5
€

-2:01 6:01 -11:10-- 20:01--24:01:00

ó¥©¢/¤¥®¥¤§¢

†¨.7 „±ª¢¥¦ª ê¤¥©¦¯ª¥®ð¥¦ª¤§¢¤¡® ¡¢¡°¥©¬­¡® ¨¡·é¡´¥©¬­¥©®ï
ó¥©¢/¤¥®¥¤§¢¶¡¢¡²§¢¥©¬­¥©®ª«: ê¤¥©¦°¡±¥¢ ÂÕ½:

i

¨¥®«§®±¢¡«ª¡­ª é¢¡, ²¡­« ¶¡®°§«®¥©¤ ê ¤¡¯®ª¨®§¢ª � ¡÷¯§¢ª ê¡¨¡®
÷¥³¢¡«¤¡®ï: ‚­¯ ¡¢ë­¥©®³®§¢ï ±¡¦ª¯ §®±§ì§¨¡±é¥©¬­¥©® ¡­® ¤¡¯ª®, ¥¢
ó¥©¢/¤¥®¥¤§¢¶¡¢¡²§¢¥©¬­¥©®ï ¤§´¡«®§¦ª¯ ð¥¦ª¤§¢¤¡® ¡¢¡°¥©¬­¡® ¡µï
¨¡·é¡´ ê ¥� ¬§ ¤¡¯®ª¨®§¢ª ¬éª ¡é§¦¡«¥©¤ª«, ¡­¦ ±¢¡¤¡°´ª
÷¥³¢¡«¥©¤ª«: ’¡¯®ª¨ª ±¢¡¤¡°´ª ÷¥³¢¡«¥©¤ï ë¡ ®¥©­®®ê, ª®�
¤¡¨§¢§¯/´¡é¡¦ ¶¡¢¡²§¢¥©¬­¡® ¤§´¡«¥©¤ï, ¥¢ª ¶§±”¡®³¥é ¤¡¨§¢§¯¡­ª®
î§¢±¥©¤ ¡ò¨¡ ¨ª®§±ª¨ êñ§¨±®§¢® ¡é§¦ª ¥¢¥îª � §®ë¡ò®¥©¤:

Ÿ§¢ï ²§¢é¡´ ¡¢ë­¥©®³®§¢ï ¶¡¯±¡±¥©¤ §®, ¥¢ ó¥©¢-¤¥®¥¤§¢
¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤ ¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±¥©¤ ð¥¦ª¤§¢¡­ª® ò§¡¨«ª¡®§¢® ï®¬¡®¥©¤
§®¨ª®§±ª¨ êñ§¨±®§¢¥é:

‚î·¡±¡®³ª ¶¡ó¥¢ë ²¡ � ª®ï ®éª¢é¡´ ê¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±¥©¤ ï®¬¡«¥ì
ò§¡¨«ª¡®§¢ª® ¥©ì§¨«¥ì ¤¡¯®ª¨¡°¥­¡«¤¡® ¤§·¡®ªô¤ª ¥©¯¥©¤®¡¯ª¢¥©-
¬­¡®ï:

3. ’‚„†‡•‚Ž‹ƒ‚œ‹Œ’ž ’‹†‹’Šˆ- ›‹Œˆ ’‡› � ‚•‚ƒ‡† � Šˆ…‹Œ’

’¡¯®ª¨¡°¥­¡«¤¡® ð¢¥«§¯®§¢ª® ¶§±”§¦ §®³ ¯±ª¢¥¦-ó¥©¢ ¯±¡±ª¨
¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤, ¥¢ï ¤¥ë§¦¡«®¥©¤ ê ¤¥®¥¤§¢ª ¨¡¬ª¦-ó¥©¢ ¶¡¤¡¨¡¢°ï
²¡¢£¢¡ëª¯ð§¢¯ ê¤¥©¦¯ª¡®§¢¥©¤: ‚­¯ §®¬¡ë¢¥©¬­¥©®ï¶ª¤®¡é¥¢§¦¥© ¶¡¤¡¢
²¡¢£¢¡ëª¯ð§¢¯ ¶¡¤¡¨¡¢°§¢¥©¤ ¥¢¥î§¦ §®³ ¤¥®¥¤§¢ª ¦¥©´§¦ª¥©¬­¡®
¶®¡¢¡é¥¢ ¤§´¡«¥©¤ï ” ë¢¡ ¶§±”¡®³¥é ó¢¥©¤ ï®¬¡«¥ì ò§¡¨«ª¡®§¢ª
¶¡é¡®¡¨¡®¥©¬­¡® ÷¥÷¥·¥©¬­¥©®ï:
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 §¢é¡´ ð¡±¨§¢ª« §¢”¥©¤ ê, ¥¢ ó¥©¢/¤¥®¥¤§¢ñ¡ô§¢ª ¶¡¢¡²§¢¥©¬­¡®
¤§´¡«¤¡® ë§ð³¥©¤ ð¥¦ª¤§¢¤¡® ¡¢¡°¥©¬­¥©®® ¡µ¥©¤ ê: ‚ì­¥©¯¡¨ 2-¥©¤
²§¢é¡´ §®±¡¢²§¢ ñ¡ô¡­ª® ¶¡¢¡²§¢¥©¬­¥©®®§¢¥©¤¯±¡«é¡´ ¦¡±§³¯¡­ª®
¤¡¯®ª¨®§¢ª ±¢¡¤¡°´§¢ï ” ó¢¡­ª® ñ¡ôª ¤ª¡é¥¢ ´¡é¡¦¥©¤ ¦¡±§³¯¡­ª®
¤¡¯®ª¨®§¢ª ¬é¡³¡®¡¨ª (N) ÷¥÷¥·¥©¬­¥©®ï ¨¡·é¡´ ñ¡ô§¢ª ¶¡¢¡²§-
¢¥©¬­¥©®ª«:

‚ì­¥©¯¡¨ 2
Ë 2:1 6:1 12 :1 20:: 24 :1

de10s̄ ¤ 1,2 0,8 0,6 0,55 0,54

No10-16 6 6,4 7,7 6 5

‚ì­¥©¯¡¨ 2. „±ª¢¥¦ª ê¤¥©¦¯ª¥®ð¥¦ª¤§¢¤¡® � ¡¤¡®¡¨ ¦¡±§³¯¡­ª®
¤¡¯®ª¨®§¢ª ±¢¡¤¡°´ª (d),¤¡¯®ª¨®§¢ª ¬é¡³¡®¡¨ª(N) ÷¥÷¥·¥©¬­¥©®®§¢ïí

¨¡·é¡´ ó¥©¢-¤¥®¥¤§¢¶¡¢¡²§¢¥©¬­¥©®ª« (û)

‚ì­¥©¯¡¨¥©¤ ²§¢é¡´ ±é­¡¦®§¢ª« §¢”¥©¤ ê, ¥¢ ó¥©¢/¤¥®¥¤§¢ñ¡ô§¢ª
¶¡¢¡²§¢¥©¬­¡® ¤§´¡«¥©¤ï � ª ¡ôë¥©¤ ¦¡±§³¯¡­ª® ¤¡¯®ª¨®§¢ª

12

†¨.8. •§¦éª®ª ¶¡é¡¯¡¢¥©¤¥é ¶¡îé¡¢¨é¡´ ¯±ª¢¥¦ª ¦¥©´§¦ª¥©¬­¡®
¨¡·é¡´¥©¬­¥©®ï ¯±ª¢¥¦ª ¨¡¬ª¦ª î¡ò¡éìª«(r) ¤¥®¥¤§¢ó¥©¢ëª¯ð§¢¯

¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤, º€ ¯±ª¢¥¦ª ¦¥©´§¦ª¥©¬­¥©®®ê ó¢¥©¤̄ ±ª¢¥¦ _ó¥©¢¶¥¤¥°§®
¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤, Ù-¯±ª¢¥¦ª ¦¥©´§¦ª¥©¬­¥©®®ê ¯±ª¢¥¦ _ó¥©¢¶§±§¢¥°§®

ëª¯ð§¢¯ ¶¡¤¡¨¡¢°ª ó¢¡­ª® ÷¥©¦¥©¤):T= 500Ù,
†¨¡¢ 8-¥©¤ ²§¢é¡´ ê •§¦éª®ª ¬§¢¤¥ëª®¡¤ª¨¡¨¡® ¶¡é¡¯¡¢¥©¤¥é

¶¡îé¡´ ¯±ª¢¥¦ª ó¢¥©¤¦¥©´§¦ª¥©¬­¡® ¨¡·é¡´¥©¬­¥©®ï ¨¡¬ª¦ª î¡ò¡éìª«:
†¨¡¢¥©¤ ²§¢é¡´ ±é­¡¦®§¢ï «¥©­«§®±¡¦ª¯, ¥¢ §¬§ ëª¯ð§¢¯ ¶¡¤¡¨¡¢°§¢¥©¤
¤¡¯®ª¨®§¢ª � ¡÷¯§¢ï ¤§´ §® 10 ®¤-ª«, ¡­¯ ¨¡·é¡´¥©¬­¥©®ï ¨¡¢§¦ª ê

¡®±§¯§¦:
‚­¯ ¡¢ë­¥©®³ï ¬¥©­¦ê ±¡¦ª¯ ¡¯§¦¥©, ¥¢ ¤¥®¥¤§¢/ó¥©¢§¢¨ñ¡ô ¯±¡±ª¨

¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤ ¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±¥©¤ ï®¬¡«¥ì ¤¡¯®ª¨¡°¥­¡«¤¡® ¶¡é¡®¡-
¨¡®¥©¬­¥©®ï ¤¥± ê ²¡¢£¢¡ëª¯ð§¢¯ ¶¡¤¡¨¡¢°§¢¥©¤ ï®¬¡«¥ì ®¥©­®¡±ªð
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ð¢¥«§¯®§¢ª ¶¡é¡®¡¨¡®¥©¬­¡®ï ” ®¨¡¢ 1-¥©¤²§¢é¡´ ¯·§¤¡±ª¨ ð¡±¨§¢ï
¤¥ë§¦¡«®¥©¤ ê ¤ª«§¦¡­ª® ê¤¥©¦¯ª¡®§¢¥©¤ ¤¥®¥¤§¢ª ¨¡¬ª¦-ó¢¡­ª® ñ¡ô
¶¡¤¡¨¡¢°ª®:

„±¡±ª¨ ÷¥¢£§¢¥©¤ ¶®¡¢¡é¥¢ ê ÷¥¢£¡®¥¬®§¢ª ¤§ó ¡®ô§® ¡ � ³¥é
±§¯®§¦, ¬§ � ¡¤¡®¡¨ª ï®¬¡«³¥©¤ ª®�ðª¯ª ÷¥÷¥·¥©¬­¥©®®§¢ §® ¨¢¥©¤
¤¥®¥¤§¢¡­ª® ” ó¢¡­ª® ñ¡ô§¢ï: ‚­ë ÷¥÷¥·¥©¬­¥©®®§¢ª® ¶§±”§¦ §®³ ¤¥®¥¤§¢--
ó¥©¢-¨¡¦ª¥©¤ª ð§¢¯¥©¦ñ¡± §ò¡ñ¡ô ¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤:

‰¥¦ª¯±ª¢¥¦ª ·±¥©¬­¥©®ï ó¢ª ·±¥©¬­¥©®ª« ¤§´ ¦ª®§¦¥© ð¡±µ¡ò¥é,
÷¥¢£¡®¥¬®§¢ª ¤§ó ¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±¥©¤ ¡ò¡ó¡«¥ì ð¥¦ª¤§¢¡-¤¥®¥¤§¢¡­ª®
¤ª¨¢¥¨¡¬ª¦®§¢ï §®¬¡¢¨é§¦¥é ð¥¦ª¤§¢¤¡®í ð§±³ ê ï®¨ì¤é§® ó¢¡­ª® ñ¡ôª
´¡é¡¦ª ¤§ó: ‚­ë §¢”¥©­¬ï ±§ìª ¨¥©®§®¡ ¡­® ð¡¢ô ð¡±µ¡ò¥é, ¥¢
ð¥¦ª¤§¢¤¡® ï®¬¡«³¥©¤ ð¥¦ª¤§¢¡¤¥®¥¤§¢¡­ª® ¤¡¯®ª¨ª ·±¥©¬­¥©®ï ¯¨¯¥©¤
ê °§¢¡ô¡®«§¦ ó¢ª ·±¥©¬­¡®ï: Ÿ§¢¥¶ªî­¡¦ ¶¡®°¡¤¡®³ï ¤§ô ²§¢§¦ ê ¡­®
¤±¡¶ì¡«¤¡®, ¥¢ ó¢¡­ª® ñ¡ôª ·±¥©¬­¥©®ï ¤§´¡«®§¦ª¯í ¶®¡¢¡é¥¢ ê
¨¡®·§¦ ¨¡¬ª¦®§¢ª ëªñ¥©ôª¡® ó¢¡­ª® ñ¡ôª ¡¤²¥ìó ´¡é¡¦¥é: ‚­ë ë§ð³¥©¤
¶®¡¢¡é¥¢ ê ¦ª®¥©¤¤¡¯®ª¨®§¢ª® ¶¡é¡³§¦ ó¢¡­ª® ñ¡ôª ¡­® î§¢±¥©¤, ¥¢±§ì
¤¡¯®ª¨®§¢ª ·±¥©¬­¥©®ï ¶¡¤ï®¨®¥©¤ ê ¡­ë î§¢±ª ·±¥©¬­¡®ï: ›¢¡­ª®
ñ¡ô¥©¤ ·±¥©¬­¡® °¢¡ëª§®± ¡ò¡ó¡«¢§¦ §®³ ÷¥¢£¡®¥¬ª ¶¡±¡¨¥©¤
±§ì¡ë¢é¡´ ð§¢¯¥©¦ñ¡±ª ë¡®ë¡ì ¦¥©´¤¡® î®¥¢¶ªé: õ¥¢£§¢ª ¯·§¤¡±ª¨
ð¡±¨§¢ï ²§¢é¡´ ê ®¨¡¢ 9-¥©¤í

>

•¥®é§¨«ª¥® ¡ð¡¢¡±ï ó¢¥é ¦«é¡´ ¶¡ì¥¢ë¡¨ª« ¡®¥¬®§¢ª ¶¡¤¡¨¡¢° ê,
¥¢ª ¤ª ¨¥ì¤¥©¤ ¨î§ò³ª« ¨¡·é¥©¤ ê ð§¢¯¥©¦ñ¡±ª ²­¥©¢§ìï, ª¯¨ ¤­¥©¯¨¥ì¤¥©¤
ó¢ª ¤¡¨§¢§¯ª® ¡é§¦¡«é¥©¤ ê ¯±ª¢¥¦: ‰§¢¯¥©¦ñ¡±ï ¦¥©´é§¦¥é ó¢¡­ª® ñ¡ô¥©¤
¡ò¡ó¡«®¥©¤ ê ·±¥©¬­¡® °¢¡ëª§®±: õ¥·§¦¥é ¨î§ò³ª« ¨¡·é¡´ ²­¥©¢§ìª
²¡¢£¢¥©¬­¥©®ïí ¨¡¢°¡é¥¢§¦ §®³ ó¢¡­ª® ñ¡ôª ·±¥©¬­¥©®ï ” ëª¯ð§¢¯
¤¡¯®ª¨®§¢ï ¨¥©±¡¨§¦ ¡­ë ñ¡ôª ±¡¢²§¢ î§¢±§¢¥©¤: †¨¡¢ 11-¥©¤²§¢é¡´ ê
®îé¡´ §ì¡®¡¨¥é ¯±¡«é¡´ ¦¡±§³¯¡­ª® ¤¡¯®ª¨®§¢ª ²¡î·é¡´¥©¬­¥©®ï ï¯±
±¢¡¤¡°´ª: „±¡«é¡´ ±é­¡¦®§¢ï ¤ª¡®î¡®¡¨ ·¥¯¥©¤ §®¡­® ¤¡¯ª®, ¥¢ ®¤¡®
§ì¡®¡¨¥é ¨¡¢§¦ª ê ¯±¡®¡¦ ¤¥®¥ëª¯ð§¢¯ ð¥¦ª¤§¢¡­ª® ó¢¡­ª®
ëª¯ð§¢¯ª¡®§¢:

70
60

Ù40
30
20

10 20 30 60 60 80 90 100
d,®¤

†¨¡¢1 1.•¥®é§¨«ª¥® §ì¡®¡¨¥é ¯ª®¬§ôé¡´ ¦¡±§³¯¡­ª® ¤¡¯®ª¨®§¢ª
±¥¨¥¯¡­ª® ¶¡¢¡²§¢¥©¬­¥©®®§¢ï ï¯± ±¢¡¤¡°´ª ¯±ª¢¥¦-ó¥©¢-ð§¢¯¥©¦ñ¡±ª

²­¥©¢§ì §ò¡ñ¡ô ¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤:

4.’‚„†‡•‚Ž‹ƒ‚œ’‚† ’Š˜‚†‡•’ž •’‹Œ™„‡‹† ‰‹™‡’Šˆ’‚† ž†•‚œ—‹Œ’

†¨¡¢ 9.„±ª¢¥¦- ó¥©¢ -ð§¢¯¥©¦ñ¡±ª ²­¥©¢§ì §ò¡ñ¡ô
¶¡¤¡¨¡¢°ª ¯·§¤¡±ª¨ ð¡±¨§¢ï:

™¡±§³¯®§¢ª ¯ª®¬§ô. §ò¡ñ¡ô ¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤ ª¢¡¨¡®¡«¢§¦ §®³
²­¥©¢§ì®§¢ª ¡µ§«¤¡® ®ð¡±¡¨¥é ¤§¢ ¨¥ì¤ª« ð¡±¢¡¯±é¡´ ¨¥®é§¨«ª¥®
¡ð¡¢¡±¥©¤, ¥¢ª ¯·§¤¡±ª¨ ð¡±¨§¢ï ²§¢é¡´ ê ®¨¡¢ 10-¥©¤:

I...

®¨¡¢ 10.„±ª¢¥¦ª ¤¥®¥ëª¯ð§¢¯ ¦¡±§³¯®§¢ª ¯±¡«¤¡®
¨¥®é§¨«ª¥® ¡ð¡¢¡±ª ¯·§¤¡±ª¨ ð¡±¨§¢ï:

14

’§·¡®ª¨¡¨¡® ·¡ò®¤¡® ð¡­¤¡®®§¢¥©¤ ¯±¡«é¥ì ¶§ì¥©¨-¶§ì¥©¨
²¡¢£¢¡ëª¯ð§¢¯ ¶¡¤¡¨¡¢°§¢¥©¤, ª®�ðª¯ª® ê ¯±ª¢¥¦-ó¥©¢ ¤ª«§¦¡­ª®
ê¤¥©¦¯ª¡®, ñ¡ô§¢ï ¦ª®¥©¤§® ¤ª¤­¡®«¥é ¶¡°§«¡´: †¤¡® ¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤
¤¥®¥¤§¢ª ¤ª ®¥¢ ¨¡¬ª¦ °¥­¡®¡¦¥© ¶¡¤¡¢ ¡®¶¢¡ � §î± ê ¨¡±¡¢§¦
¡î·¡±¡®³, ¥¢ª ¶¡¤¡¢ ð§±³ ê ¥©®§®¡®³ ê®§¢°ª¡­ª ¡ì²­¥©¢: ê®§¢°ª¡­ª
¡ì²­¥©¢ ¨¡¢¥ì ê ¶¡®ëª¯¡®¡¦ ¤¥®¥¤§¢-ó¥©¢¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±¥©¤ ï®¬¡«¥ì
ð¥¦ª¤§¢¤¡® ¡¨±§¢ª« ¡®ó¡±é¡´ ó§¢¤¥©¬­¥©®ï:Š¬§ ¡­ë ó§¢¤¥©¬­¥©®ï
²¡é¡¢¡¢ ê ¤¥®¥¤§¢ª ¥¢¥î ¬é¥é ¤¥¦§¨¥©¦®§¢±§ì¡÷¥·§¦ ó¢¡­ª® ÷¥©¦, ¡ð¡
¡­® ¨¡¢¥ì ê ¶¡®ëª¯¡®¡¦ ñ¡ô¡°¥­¡«¤¡® ê®§¢°ª¡­ª ¡ì²­¥©¢ ¡­® ð¡¢ô
ð¡±µ¡ò¥é, ¥¢ ¤¥®¥¤§¢ª ¤¥¦§¨¥©¦®§¢ª ¡®«¥©¤ï ó¢¡­ª® ñ¡ô ¶¡é¡¯¡¢¡ô¥¢ ê
ó¢¥©¤ ¤¥®¥¤§¢ª °§¢¶¡°§«é¡´¥©¬­¡® ¯±§ì´¤¡®ï: †¤¡® ¤§·¡®ªô¤ª
¶®¡¢¡é¥¢¥©¬­¥©®ï ð¡¢ô§¦¥© ¶¡¤¡¢ ¨¡±¡¢§¦ §®³ ¬é¡­ª® ¶¡îé¡¢¨ ” ¥¢¥î§¦
ð¥¦ª¤§¢¤¡® ó§¢¤¡­ª® êñ§¨±ª ¡¢ � §³ïí ¥¢ð§¯ ñ¡ô¡°¥­¡«¤¡® ê®§¢°ª¡­ª
¡ì²­¥©¢:

š¡ëª¨¡¦¡­ª® ð¥¦ª¤§¢¤¡® � ¡¤¡®¡¨ ¡®ó¡±é¥ì ó§¢¤¥©¬­¡®
³¡®¡¨¥©¬­¥©®ï ¤¥±¡é¥¢¡ð§¯ ¶¡é¡¯¡¢ ê 20¨¨¡¦/¤¥¦-ª, ¥¢ï ¤§¨ ¤¥¦§¨¥©¦ª
¶¡¤¡¢ ¨¡ô¤¥©¤ êí(20.10-13 "4,184*107)/ 6*10233=,4 � 10-12ê¢°, ª¯¨ ó¥©¢ -
¤¥®¥¤§¢¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±¥©¤ ¯±ª¢¥­ª ¤§¨ ¤¥¦§¨¥©¦ª® ï®¨®¥ì ¤¡¨§¢§¯¡­ª®
¡ô¡± ê®§¢°ª¡® ¶¡é¡¯¡¢ ê 4010-14ê¢°: ‹©¯±ª, ¡¤§® ê¦§¤§®±¡¢ ¡¨±ª
� ¡¤¡®¡¨, ¡ò®é¡ô® ¤¥®¥¤§¢ª 10¤¥¦§¨¥©¦®§¢¨¡¢¥ì §®ð¥¨é§¦ ¤ªóñ¡ô¡­ª®
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¤¥®¥¤§¢¡­ª® î§¢±ª« ” ï®¨ì¤é§¦ ó¢¡­ª® ñ¡ôª ¤§ó: •¡­±®ª ê, ¥¢¶ªë¢¥ñ¥²
¡´·¡ó¢§¢ª ¤¥¦§¨¥©¦®§¢ï ó¢¥©¤¥©®§®¤ª ³¡®ª ¤¥¦§¨¥©¦®§¢ª« ¥� ¨¡­¥©®
·¤²¡é¥¢¥©¤®§¢ ¡ò¡ó¡«®§¦¥© ¶¡¨¥©¤, ¶§±”¡²¡¢ ó¢¥©¤ ¡¤§®¡ �®� ª®
°§¢¶¡°§«é¡´¥©¬­¥©®ï ¨¡¢¥ì ê ¶¡®°§«®§¦ ¡­ë ·¤²¡é¥¢¥©¤®§¢ª« ¤¥®¥¤§¢ª
¨¡­¥©® ¤ª¨¢¥¨¡¬ª¦®§¢ª °¥­¡«¤¡®: ‚­¯ ÷¡¯±ï, ” ¨¡±¡¢é¡´ ¬é¡­ª®
¶¡îé¡¢¨®§¢ï ·¥¯¥©¤ §®¡­® ¤¡¯ª®, ¥¢ ê¤¥©¦¯ª¥® ð¥¦ª¤§¢¤¡® ï®¬¡«³¥©¤
¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±¥©¤ ï®¬¡«¥ì ò§¡¨«ª¡®§¢ï ²§¢¥©¤ §® ¶¡¤¡¨¡¢°ª
¤ª¨¢¥±¢¥¶¤¡®ï:

‡¤ª ²§¢§¦¥é ¯±¡«é¡´ ¡¢ë­¥©®³®§¢ïí ¨¡¢§¦ª ê °¡¦ ¶§±”­¡¦
§ô¢¡¶¡®°¥©¤®§¢ª.

1. ó¥©¢¤¥®¥¤§¢¶§±§¢¥°§® ¶¡¤¡¨¡¢°§¢¥©¤ ð¥¦ª¤§¢¤¡® ð¢¥«§¯®§¢ï
¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±§¢¥©¤ ¤¥®¥¤§¢ª ·±¡«¤¡® ” ¤¡¨§¢§¯ª §¢¨¡­®³¥é
� ¢ª§®±¡«é§¦¥© î®¥¢¶ªéí ï®¬¡®¥©¤ §® ¨ª®§±ª¨ êñ§¨±®§¢¥é, ¥¢¥®³
ê¡¨¡® §®²¡¢£¢¡ëª¯ð§¢¯ ¤ª«§¦¡­ª® ê¤¥©¦¯ª¡®§¢¥©¤:

2. ¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±¥©¤ ð¥¦ª¤§¢¤¡® ò§¡¨«ª¡®§¢ï ²§¢¥©¤§®¤¥®¥¤§¢ª
¤¥¦§¨¥©¦®§¢¥é ó¢¡­ª® ñ¡ôª °§¢¶¡°§«é¡´¥©¬­¡®ï, ¥¢ª ¶§±”¡®³¥é
ó¢¥©¤ °¥­¡®¥©¤ §® ¤¥®¥¤§¢ª ¤ª¨¢¥¨¡¬ª¦®§¢ ” ¶¡¤¡¨¡¢°ï
§®¬¡¢¨é¥©¤ ê ª®³®¡±¢¥¶¤¡®:

5. ‰‹™‡„…‡ˆ‹™‡ ›ˆ‚ƒ‡† ’‹†‹‘‡„‰Šˆ„ •‚’‚•‚ˆŽŠˆ‡ „‡†•Š•ž
•’‹Œ™„‡‚ƒ‡ <<–Šˆ‚œ’‚†>> Š•‚†‚•‹Ÿ

6.‰ˆ‹ � ‡™‚ƒ‡† ’‡‚ ƒ‹ŒˆŠ•†Šˆ‡ ‚ � Šœ‹Œ’ ’‹†‹‘‡„‰Šˆ„
™‚…Š—„†Šˆ‡ ’‡›‹œ‹Ÿ

‰¥¦ª¤§¢®§¢ª ó¢¡­ª® ëª¯ð§¢¯ª¡®§¢ï ” ®¢¡®«ª« ¯±¡«é¥ì ¬¡ì¡®¬®§¢ï
¨ª¢¡ò¥©¬­¥©® §®°±§¦ ¡ì§¢ª ó¢¡­ª® ¦¥©´¥©­¬®§¢ª«ð¢¥ñª¦¡­ª® (±é­¡¦ £”ª)
¤ª¡²­¥©¢§ì®§¢ ¡µ§«®§¦¥© ²®¡°¡é¡ò¥©¤: ›¢¡­ª® ¦¥©´¥©­¬®§¢ª«¡µ§«é¥©¤ §®
¥� °´¡­ª® � ð±ª¨¡¨¡®, ðª§ô¥ ” ¨ª¯¡¶¡ì¥¢ë � ¡­ª® ²¡¢£¢ ¶¡±¨¥©¬­¥©®®§¢¥é
�� ±é¡´ ¶§³¯¡°¥®¡­ª® ¦ª¬ª¥©¤ª ­¥ë¡±ª (a-Lil0;) ¤ª¡²­¥©¢§ì®§¢, ¥¢¥®³
¨ª¢¡òé¥©¤ §® ¶§ò¡é¥¢ ¨¥¯¤ª¨¡¨¡® ¨¡ð§¢ª, ¦¡ô§¢¡­ª® ” ¤ª î¡¢³ ¡­¦
¨¡¢”¥¢ ¯¡¢³¡é¥¢¥©¤®§¢¥©¤:

‚ò¡óª® ¡®°¡¤ ¦ª¬ª¥©¤ª ­¥ë¡±ª � ì¡¨¡£” ¤ª¡²­¥©¢§ì®§¢ ¶®¡¢¡é¥¢ ê
§ì§¦ ¡µ§«®§¦ � °±¡°¥¢´§¦¥é ®¥©¢²¶ì¨é¡´ ð¥¦ª¯±ª¢¥¦ª« ð¡±¢¡¯±é¡´
°¦¡®®§¢: „¡¨¡­® ¡­ë §ì¡®¡¨¥é ¡µ§«é¡´ ð¢¥ñª¦¡­ª® ¤ª¡²­¥©¢§ì®§¢ª
¤¡¨§¢”¥©­¬ï ¨¢¥©¤ ê¤ª¨¢¥µ¡³§¢ ” ¶§±¡°¡ ¤î¡¨¤¡® � ¡¤¡®¡¨ î¡± ¶¡µ¡·
ë¡ò®¥©¤ ê ¡® � °±¡°¥¢´§¦ª: ‰¥¦ª¯±ª¢¥¦ª °¦¡®®§¢ï ð¡±§¦¥é ¤§¢ ¨¥ì¤ª«
¯ª®¬§ôé¡´ ¤¥®¥ëª¯ð§¢¯ ¦¡±§³¯®§¢ª« ¯±¡«é¡´ ®¥©¢² ¬¡ì¡®¬®§¢¥é
¶®¡¢¡é¥¢ ê §ì§¦ é§¢¡«®§¦ ¤ª¡²­¥©¢§ì®§¢ª ®§¢³ª® ¤¡¨§¢§¯ª® ¡ò¨¡
¤ª¨¢¥¡®¶¡¢¬¥©¬­¥©®®§¢ï ” ¡µ§«®§¦ ¥¢¡¨­¡¦ ð¢¥ñª¦¡­ª® ¤ª¡²­¥©¢§ì®§¢:
†¨¡¢ 13-¥©¤ ²§¢é¡´ ê ¡µ§«¢¡´ a.Lil0,-ª ¤ª¡²­¥©¢§ìª ñ¥±¥®¨¡¢ï:
‚±§®¡·¥¯¥©¬­¥©®¥©¤ ®¨¡¢¡°¢é¡´ ê a-Lil0,-ª ð¢¥ñª¦¡­ª® ²­¥©¢§ì®§¢ª
¡µ§«¤¡® ±§·®¥¦¥°ª¡®:

•¡¬ª¦ª ±¢¡¤¡°´ª« ®¢¡ ¦¥©´§¦ª¥©¬­¡® ¨¡·é¡´¥©¬­¡® •§¦éª®ª
¶¡é¡¯¡¢¥©¤ï ¶¥©î¥©¤ê, ¥¢ ¤¥®¥ëª¯ð§¢¯ ¦¡±§³¯®§¢ª ¯±¡«¤¡® ò§¡¦
µ¡®¡ð¡¢¶®§¢ª« ¤§¨ï ¨¡¢¥ì ê ¶¡®ëª¯¡®¡¦ ¤ª®� ” ð¥¦ª¤§¢¥©¤ï ¶¡¯±¡±¥©®
ó§¢¤¡¯±ªµ¡®¥©¤ ê¤¥©¦¯ª¡­ª ð¡¶ð¡®¥©¤ï, ¥¢ª ¶§±”¡®³¥é ¤¥®¥¤§¢ª
¨¡¬ª¦®§¢ª � ¡÷¯§¢ï ¶¡é¡¯¡¢é¥©¤ §®: ê¤¥©¦¯ª¡®§¢ï <<´§¢¡«®§¦¥é>>
¶¡¤¡¨¡¢°ï °¡¦ª¯ ê ¶¡é¡¯¡¢¡¨îò¥©¬­¡®, ¥¢ª ¶§±”¡®³¥é ëª¯ð§¢¯
¤¡¯®ª¨®§¢ª ±¢¡¤¡°´§¢ï ¶¡é¡¯¡¢é¥©¤ §®:‚­¯ ð¢¥«§¯ª ¡¢¡°¥©¬­¥©®ï î¡±
÷¥³¢ ê ” ¡®î¥©î± ¨¡·é¡´ ê ¤ªó¡é¡­¢ª ñªôª¨¡³ª¤ª¡¨¡® ð¡¢¡¤§±¢§¢ª«
(¤¡´¥©«ª¨¥©¬­¥©®,·±¥©¬­¥©®,ó§¢¤¡¯±ªµ¡® ” ¡­¦®): ‹©¯¥©¤®¡¯ª¢¥©¬­¥©®®§¢ª
¡¢ë­¥©®³®§¢ï ²§¢é¡´ §® ®¨¡¢ 12-¥©¤,¥¢ª« ð¡¢ô §¢”¥©¤ ê, ¥¢ ê¤¥©¦¯ª¡­ª
´§¢¡«¥©¤ï ²§¢¥©¤ ê¤¥®¥ëª¯ð§¢¯ ¶¡¤¡¨¡¢°ª ¡ò¡ó¡«¤¡®ï:

†¨¡¢ 13 ’¥®¥ëª¯ð§¢¯ ¦¡±§³¯®§¢ª ¨ª¢¡ò¤¡¤² ¡µ§«é¡´ a-Lion -ª
¤ª¡²­¥©¢§ìª ñ¥±¥®¨¡¢®§¢ï:

†¨¡¢ 12.‚ò¡®« ´§¢¡«¤¡® ” ¤§¨ ¡¤ª¯ ´§¢¡«é¡´ ê¤¥©¦¯ª¡®§¢¥©¤ ¯±¡«é¡´
¦¡±§³¯¡­ª® ¤¡¯®ª¨®§¢ª ê¦§¨±¢¥®¡­ª® ¤ª¨¢¥ñ¥±¥®¨¡¢®§¢ï:
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Š•ˆ‚•‚œ‹Œ•ƒ‹Œ††Šˆ

1. œ¥©­«ê ±¢é§¦, ¥¢ ó¥©¢-¤¥®¥¤§¢ ¶§±§¢¥°§® ¶¡¤¡¨¡¢°§¢¥©¤
ð¥¦ª¤§¢¤¡® ð¢¥«§¯®§¢ï ¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±§¢¥©¤ ¤¥®¥¤§¢ª
·±¡«¤¡® ” ¤¡¨§¢§¯ª §¢¨¡­®³¥é � ¢ª§®±¡«é§¦¥© î®¥¢¶ªéí ï®¬¡®¥©¤
§®¨ª®§±ª¨ êñ§¨±®§¢¥é, ¥¢¥®³ ¥¢¥îª � §®²¡¢£¢¡ëª¯ð§¢¯ ¤ª«§¦¡­ª®
ê¤¥©¦¯ª¡®§¢¥©¤:

2. ‰¡¢ôé§¦ ê, ¥¢ ê¤¥©¦¯ª¥® ð¥¦ª¤§¢¤¡® � ¡¤¡®¡¨ ®¡®¥¤¡¯®ª¨®§¢ª
¡ò¡ó¡«¥©¤ï ð¡­¤¡®¡é¥¢é¡´ ê ¤ªóñ¡ô¡­ª® î§¢±§¢¥©¤ ï®¬¡«¥ì
ð¥¦ª¤§¢¤¡® ò§¡¨«ª¡®§¢¥é: ‚ð¡«¥©«é§¦ ê, ¥¢ ¦¡±§³¯¡­ª®
¤¡¯®ª¨®§¢ï °¥­¡®¥©¤ §® ó¢¥©¤í ¤¥®¥¤§¢ª °§¢¶¡°§«é¡´¥©¬­¥©®
¡ò¡ó¡®¡¦¥© ¤§·¡®ªô¤¥é:

3. œ¥©­«ê ±¢é§¦, ¥¢ ¶§ì¥©¨-¶§ì¥©¨ ëª¯ð§¢¯ ¶¡¤¡¨¡¢°§¢ï ¤ª � ”
ð¥¦ª¤§¢¤¡® ò§¡¨«ª¡®§¢ª ¶¡¢¥©«¥©¤ï ¥¢¥î � ¡¤¡®¡¨¡¶¡±é¡´
ð¡¶§¦ª¯ §®¬¡¢¨é¥©¤ §®ª®³®¡¨¡¢°¡é¥¢¤¡®, ¥¢ï ¶®¡¢¡é¥¢¥©¬­¥©®
ê ±¡¦ª¯ ê¤¥©¦¯ª¥® ð¥¦ª¤§¢¤¡¤² ¯ª®¬§ô§¦ ï¯± � ¡÷¯§¢ª ®§ì
²¡î·é¡´¥©¬­¥©® ¥©®§«¥ì ð¥¦ª¤§¢®§¢ª ó¢¡­ª® ®¡®¥ëª¯ð§¢¯
¶¡¤¡¨¡¢°§¢:

4. ’î¡¨é§¦ ê ¤¥®¥¤§¢-ó¥©¢-¶¡¢¥©«ª� §ò¡ñ¡ô ¶¡¤¡¨¡¢°¥©¤
¤¥®¥ëª¯ð§¢¯ ¦¡±§³¯®§¢ ¯ª®¬§ô§¦¥© ¨¥®é§¨«ª¥® §ì¡®¡¨:

5. ’¥®¥ëª¯ð§¢¯ ¦¡±§³¯¡­ª® ¬¡ì¡®¬®§¢ª ¶ª¤¡® é¢¡ ¦ª¬ª¥©¤ª
­¥ë¡±ª ó¢¡­ª® ¦¥©´¥©­¬ª« ¡µ§«é§¦ ê � ¡¤¡®¡¨¡¨ª«
¯¡¢³¡é¥¢¥©¤®§¢¥©¤ � °±¡°¥¢´é¥ì ¦ª¬ª¥©¤ª ­¥ë¡±ª ð¢¥ñª¦¡­ª®
¤ª¡²­¥©¢§ì®§¢:

‚…Š†‚˜‹„‹Œ•ƒ‚† •‡’†‚•‚† ‚ˆ‘ƒ‹Œ†—†Šˆž ‚’õ‹õŸ‚– Š† •Š…ŠŸƒ‚™
…‰‚ŽˆŸ‚– ‚ � ˜‚…‚†—†Šˆ‹Œ’í

1. ½úÝßÚÙçßÀ.À., ¿ÛÆú€Ûçßú.à., ÌáÛÝØçß ú.Ì. à ÇÚÅÝßÆýÇáýÝÛ€ùØÚßÆç
ØÆÙäÚÛÙß€ãûÝýè ×ÇÆÞÚååçÛß€ãÙÜÝØÆÆ� ÇáåæÙÆ€ßß€ãä€åÆÇÚÛÆýÝÞÆÆÈÆÇ.ù.
ÀÛÇÚßÆÆ,2006,Ü.59,N3, Ù.130-133

2. ½úÝßÚÙçßÀ.À., ¿ÛÆú€Ûçßú.Ã. ÍåÆçßÆÚäÛÆÛ€ØèÇ€ß€ÇÚÛÝßÝ ÇÚÅÝßÆýÇ

ÇÝÛ€ùØÚß-ççÿÚý� ÇáåæúÝÜ€ÛßèÅ âÝÙÜÆÞ× Ø×áÅûÝýß€ãÙÆÙÜÚÇÚ
Ç€ß€ÇÚÛ-×€ØÝÈÆÇ.ù.ÀÛÇÚßÆÆ2003,Ü.56,N4,Ù.121-124

3. ½úÝßÚÙçßÀ.À., ¿ÛÆú€Ûçß¿.Ã., ÀÜÝßÚÙçßÀ.Ã. ÍèÛÝüÆ×ÝßÆÚä€åÆÇÚÛßèÅ
ßÝß€âÝÙÜÆÞ ÆäÛ€ûÆåæß€ú€Ç€ß€àÛÆÙÜÝååÝã€ØÝÜÝåÆÜÆç,¸ý×ÚÙÜÆç¹À¹ ÀÛÇ.,
ûÆýÆàÝ,2008, T43,N 5, Ù.383-386

4. ½úÝßÚÙçßÀ.À., ¿ÛÆú€Ûçßú.Ã, ÀÜÝßÚÙçßÀ.Ã. ÍèÛÝüÆ×ÝßÆÚäÛ€ûÆåæßèÅ
Ç€ß€àÛÆÙÜÝåå€×Æý×€ØßèÅÛÝÙÜ×€Û€×Ù€åÚãÂßÆà€å€ä€×ÙàÆÚâÜÚßÆç,Ùÿ€ÛßÆà
ÜÚýÆÙ€×,ÂÛÚ×Ýß2001,Ù.53-54

5. ½úÝßÚÙçßÀ.À.,¿ÛÆú€Ûçßú.Ã ÍåÆçßÆÚà€åå€ÆØßèÅäÝÛÝÇÚÜÛ€×� ÇáåæÙÆÆßÝ
Ü€ä€å€úÆþ � åÚÇÚßÜÝÛßèÅ ÝàÜ€× � ÇáåæÙÆ€ßß€ã ä€åÆÇÚÛÆýÝÞÆÆ
ÂßÆà€å€ä€×ÙàÆÚâÜÚßÆç,Ùÿ€ÛßÆàÜÚýÆÙ€×,ÂÛÚ×Ýß2006,Ù.22-23

6. ½úÝßÚÙçßÀ.À., ¿ÛÆú€Ûçß¿.Ã, à ÜÚ€ÛÆÆ� ÇáåæÙÆ€ßß€ãä€åÆÇÚÛÆýÝÞÆÆ
ÂßÆà€å€ä€×ÙàÆÚâÜÚßÆç,Ùÿ€ÛßÆà ÜÚýÆÙ€×,ÂÛÚ×Ýß2006,c.67-68

7. ¿ÛÆú€Ûçßú.Ã. € ßÝâÝåæß€ã ÙÜÝØÆÆ� ÇáåæÙÆ€ßß€ãä€åÆÇÚÛÆýÝÞÆÆ
ÌÚùØáßÝÛ€ØßèãÌÚßØÚåÚÚ×ÙàÆãÙ	 ÚýØ,Ì€Ùà×Ý 2007, ÙÚßÜçÿÛæÇÝÜÚÛÆÝåè
Ù	 ÚýØÝ,Ù.203

8. ½úÝßÚÙçßÀ.À., ¿ÛÆú€Ûçß¿.Ã, ÍåÆçßÆÚØÆÙäÚÛÙß€ÙÜÆúÚÜÚÛ€úÚßß€ãÙÆÙÜÚÇè
ßÝ ×ÚÛ€çÜß€ÙÜÆ� åÚÇÚßÜÝÛßèÅÝàÜ€×� ÇáåæÙÆ€ßß€ãä€åÆÇÚÛÆýÝÞÆÆXVIII
ÌÚùØáßÝÛ€Øßèã ÌÚßØÚåÚÚ×ÙàÆãÙ	 ÚýØ,Ì€Ùà×Ý 2007 ÙÚßÜçÿÛæÇÝÜÚÛÆÝåè
Ù	 ÚýØÝ,Ù.432
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¿ÀÒ¹Â ÃÀ¾É½º½Í¹À ¿¾¸¿½¾Ò¹

ÓÉÂÌÂ¹»À¾¹ÔÂ ÀÃ»Ô ½Ñ¾ÀÕ½ÍÀ¹¸Ò ¹À¹½ÁÀº»¸Ê ¸ ×€ýÇ€ùß€ÙÜÆ
ÆÅ¼Ð¾ÀÍÉÂ¹¸Ò ×Ð¾½ÊÂººÂ ÓÌ¼ÉÎº¸½¹¹½Ä Ð½É¸ÌÂ¾¸ÕÀÊ¸¸

¾ÂÕ
 M Â

ÓÇáåæÙÆ€ßßÝçä€åÆÇÚÛÆýÝÞÆç(ÓÐ) ç×åçÚÜÙç€ØßÆÇÆýÙ€×ÛÚÇÚßßèÅßÝäÛÝ×åÚßÆã
ä€åÆÇÚÛß€ãÅÆÇÆÆ× €ÿåÝÙÜÆ×èÙ€àÆÅÜÚÅß€å€úÆã.¹Ýÿ€Ûè Ç€ß€ØÆÙäÚÛÙßèÅ
ßÝß€âÝÙÜÆÞ,à€Ü€ÛèÚáØÝÚÜÙçä€åáâÆÜæÙä€Ç€üæþÓÐ,ÆÇÚþÜ€Ù€ÿáþÞÚßß€ÙÜæ×
ÇÚØÆÞÆßÚ,äÛÆàåÝØß€ãûÆýÆàÚÆ×ÿÆ€å€úÆÆ.

äÛ€ÞÚÙÙÚ� ä ×€Øß€-Ç€ß€ÇÚÛßÝçÇÆÞÚåçÛßÝç� ÇáåæÙÆçäÛÚ×ÛÝüÝÚÜÙç×
ØÆÙäÚÛÙÆþä€åÆÇÚÛÝ××€ØÚ.¼ÙÜÝß€×åÚßÆÚÜ€ä€å€úÆÆÆÇÚÅÝßÆýÇÝ� åÚÇÚßÜÝÛßèÅ
ÙÜÝØÆãäÛ€ÞÚÙÙ€×û€ÛÇÆÛ€×ÝßÆçØÆÙäÚÛÙßèÅâÝÙÜÆÞç×åçÚÜÙç€Ùß€×ß€ãýÝØÝâÚã,€Ü
ÛÚ� ÚßÆçà€Ü€Û€ãýÝ×ÆÙçÜ×€ýÇ€ùß€ÙÜÆáäÛÝ×åÚßÆç€ÿüÆÇäÛ€ÞÚÙÙ€Çä€åÆÇÚÛÆýÝÞÆÆ
×úÚÜÚÛ€úÚßß€ãÙÆÙÜÚÇÚÇ€ß€ÇÚÛ×€ØÝÆä€åáâÚßÆç×€ØßèÅØÆÙäÚÛÙÆÆä€åÆÇÚÛ€×Ù
ýÝØÝßßèÇÆ� àÙäåáÝÜÝÞÆ€ßßèÇÆÙ×€ãÙÜ×ÝÇÆ.ÏÆÙÙÚÛÜÝÞÆ€ßßÝçÛÝÿ€ÜÝä€Ù×çüÚßÝ
ÛÚ� ÚßÆþ � Ü€ãýÝØÝâÆØåçÛçØÝÙäÛÝàÜÆâÚÙà€ãÜ€âàÆýÛÚßÆç×ÝùßèÅÙÆÙÜÚÇÇ€ß€ÇÚÛ-
×€ØÝ.

»Ú€ÛÆÆ,€äÆÙè×ÝþüÆÚÇÚÅÝßÆýÇÓÐ, ä€àÝØÝåÚàÆ€ÜÙ€×ÚÛüÚßÙÜ×Ý,ÆÙÆßÜÚý
Ç€ß€ØÆÙäÚÛÙßèÅåÝÜÚàÙ€×× ßÝÙÜ€çüÚÚ×ÛÚÇç€ÙáüÚÙÜ×åçÚÜÙç,× €Ùß€×ß€Ç,ä€
ÆßÜáÆÜÆ×ß€×èÿÛÝßßèÇÛÚÞÚäÜÝÇ.ÛÝÿ€ÜÚ€ÿÙáùØÝþÜÙçÛÚýáåæÜÝÜèäÛ€×ÚØÚßßèÅ
ßÝÇÆä€ÆÙà€×èÅÛÝÿ€Ü,ØÝþüÆÚ×€ýÇ€ùß€ÙÜæ×èç×ÆÜæÛÚÝåæßèãÇÚÅÝßÆýÇúÚßÚÛÝÞÆÆ
Æû€ÛÇÆÛ€×ÝßÆçØÆÙäÚÛÙß€ãä€åÆÇÚÛß€ãûÝýè × � ÇáåæÙÆ€ßßèÅÙÆÙÜÚÇÝÅÆ
ÙÆßÜÚýÆÛ€×ÝÜæÇ€ß€ØÆÙäÚÛÙßèÚßÝß€âÝÙÜÆÞèä€åÆÇÚÛ€×.

¸ÙÙåÚØ€×ÝßèÜ€ä€ÅÆÇÆçÆÇÚÅÝßÆýÇúÚßÚÛÝÞÆÆØÆÙäÚÛÙß€ãä€åÆÇÚÛß€ãûÝýè ×
Ø×áÅûÝýß€ãÙÜÝÜÆâÚÙà€ãÙÆÙÜÚÇÚÙÜÆÛ€å -×€ØßèãÛÝÙÜ×€ÛäÚÛÙáåæûÝÜÝàÝåÆç.

¾ÚýáåæÜÝÜèä€ý×€åÆåÆäÛ€ÞÚÙÙúÚßÚÛÝÞÆÆä€åÆÇÚÛß€- Ç€ß€ÇÚÛßèÅâÝÙÜÆÞäÛÆ
� ÇáåæÙÆ€ßß€ãä€åÆÇÚÛÆýÝÞÆÆäÛÚØÙÜÝ×ÆÜæàÝàäÛ€ÞÚÙÙýÝÛ€ùØÚßÆçÇÆàÛ€àÝäÚåæÆý
äÚÛÚÙèüÚßß€ú€×€Øß€ú€ÛÝÙÜ×€ÛÝÇ€ß€ÇÚÛÝ.¹Ý €Ùß€×ÝßÆÆÜÚ€ÛÆÆûÝý€€ÿÛÝý€×ÝßÆç
ÆâÆÙåÚßßèÅÛÝÙâÚÜ€×ä€àÝýÝß€,âÜ€× � ÇáåæÙÆ€ßßèÅÙÆÙÜÚÇÝÅý€ß€ã ýÝÛ€ùØÚßÆç
ÇÆàÛ€àÝäÚåæÇ€ß€ÇÚÛÝç×åçÚÜÙçÇÚùûÝýßèã ä€×ÚÛÅß€ÙÜßèãÙå€ã ×€Øß€ãûÝýè, a
Ø×ÆùáüÚãÙÆå€ã� Ü€ú€äÛ€ÞÚÙÙÝ- äÚÛÚÙèüÚßÆÚ×€Øß€ãûÝýè Ç€ß€ÇÚÛ€Ç,à€Ü€Û€Ú
ýÝØÝÚÜÙçÆ ä€ØØÚÛùÆ×ÝÚÜÙçÛÚÝàÞÆÚãä€åÆÇÚÛÆýÝÞÆÆ,äÛ€ÜÚàÝþüÚãßÝ úÛÝßÆÞÚ
ÛÝýØÚåÝûÝýÇ€ß€ÇÚÛ-×€ØÝ.

¸ÙÙåÚØ€×ÝßÆÚÇàÆßÚÜÆàÆÜÚÛÇÆâÚÙà€ãä€åÆÇÚÛÆýÝÞÆÆÅå€Û€äÛÚßÝÆÙÜÆÛ€åÝ×
ÇÝÙÙÚÆ×ÇÆÞÚåçÛßèÅ� ÇáåæÙÆçÅ,áÙÜÝß€×åÚß€âÜ€×èÙ€àÆÚÙà€Û€ÙÜÆ� ÇáåæÙÆ€ßß€ã
ä€åÆÇÚÛÆýÝÞÆÆÙ×çýÝßèÙá×ÚåÆâÚßÆÚÇäå€Üß€ÙÜÆÇ€ß€ÇÚÛÝßÝúÛÝßÆÞÚûÝýÇ€ß€ÇÚÛ-
×€ØÝÆ€ÛÆÚßÜÝÞÆÚãÇ€åÚàáå×Ø€åæÇÚùûÝýß€ãä€×ÚÛÅß€ÙÜÆ.

ä€ÆÙàÝÅ×€ÙäÛ€Æý×€ØÆÇèÅÇÚÜ€Ø€×ÙÆßÜÚýÝÇ€ß€ØÆÙäÚÛÙßèÅåÝÜÚàÙ€×Çè
ÆÙÅ€ØÆåÆÆýÜÚ€ÛÆÆúÚÜÚÛ€úÚßßèÅùÆØàÆÅÙÆÙÜÚÇ,Ù€úåÝÙß€à€Ü€Û€ãØåÆÜÚåæß€Ú
×èØÚÛùÆ×ÝßÆÚßÝâÝåæß€ã� ÇáåæÙÆÆØ€åùß€ äÛÆ×ÚÙÜÆà ×èÛÝ×ßÆ×ÝßÆþØÆÝÇÚÜÛ€×
ÇÆàÛ€àÝäÚåæÇ€ß€ÇÚÛÝÆ ÜÚÇ ÙÝÇèÇ Ùá� ÚÙÜ×Úßß€Çááýà€Çá ÛÝÙäÛÚØÚåÚßÆþ
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à€ßÚâßèÅ åÝÜÚàÙßèÅ âÝÙÜÆÞä€ ÛÝýÇÚÛÝÇ.¹Ý €Ùß€×ÝßÆÆä€åáâÚßßèÅ
� àÙäÚÛÆÇÚßÜÝåæßèÅÛÚýáåæÜÝÜ€×ÛÝýÛÝÿ€ÜÝßèÇÆßÆÜÚÅß€å€úÆâÚÙàÆÚÇÚÜ€ØèÙÆßÜÚýÝ
Ç€ß€ØÆÙäÚÛÙßèÅä€åÆÙÜÆÛ€åæßèÅåÝÜÚàÙ€×.

¹ÝÇÆ ÜÝàùÚ ÛÚ� Úßè ÛçØ äÛÝàÜÆâÚÙàÆÅýÝØÝâ,€Üß€ÙçüÆÅÙçà äÛ€ÿåÚÇÚ
×èÛÝüÆ×ÝßÆçäÛ€ûÆåæßèÅÆ €Øß€Û€ØßèÅä€ Ù€ÙÜÝ×áÇ€ß€àÛÆÙÜÝåå€×Æý×€ØßèÅ
ÛÝÙÜ×€Û€×Ù€åÚã,Ù ÆÙä€åæý€×ÝßÆÚÇÜ€ßàÆÅäåÚß€à, ä€åáâÚßßèÅ Æý ÙÜÛ€ú€
Ç€ß€ØÆÙäÚÛÙßèÅä€åÆÙÜÆÛ€åæßèÅåÝÜÚàÙ€×.Ïåç ä€åáâÚßÆç ÜÝàÆÅâÝÙÜÆÞ
ÛÝýÛÝÿ€ÜÝßèÜÚÅß€å€úÆâÚÙàÆÚÛÚÞÚäÜèä€åÆÇÚÛÆýÝÞÆÆÙÜÆÛ€åÝ× ÜÛÚÅûÝýß€ã
ÙÜÝÜÆâÚÙà€ãÙÆÙÜÚÇÚÇ€ß€àÛÆÙÜÝååK2S20s- ×€ØÝ- ÙÜÆÛ€å,×à€Ü€Û€ã.€Øß€×ÛÚÇÚßß€
ÙäÛ€ÞÚÙÙÝÇÆä€åÆÇÚÛÆýÝÞÆÆäÛ€ÜÚàÝÚÜÛÝÙÜ×€ÛÚßÆÚàÛÆÙÜÝååÝK2S20sÆÙ€ýØÝÚÜÙç
úÛÝØÆÚßÜäå€Üß€ÙÜÆä€ ×èÙ€ÜÚ×€Øß€ãûÝýè. ÕÝÛ€ùØÚßÆÚÆ ä€åÆÇÚÛÆýÝÞÆç
ÇÆàÛ€àÝäÚåæÇ€ß€ÇÚÛÝ× ä€åÚ úÛÝØÆÚßÜÝäå€Üß€ÙÜÆäÛÆ×€ØçÜà Ùà€äåÚßÆþ
åÝÜÚàÙßèÅßÝß€âÝÙÜÆÞ× áýà€ÇÙå€Ú×€Øß€ãûÝýè ßÝ ×èÙ€ÜÚ,úØÚÚ� äå€Üß€ÙÜæ
äÛÚ×è� ÝÚÜäå€Üß€ÙÜæä€åÆÇÚÛÝ.Ð€åÆÇÚÛßèÚØÆÙäÚÛÙÆÆ,ä€åáâÚßßèÚ ä€
×è� Ú€äÆÙÝßß€ÇáÇÚÜ€Øá,ÆÇÚþÜ€âÚßæáýà€ÚÛÝÙäÛÚØÚåÚßÆÚâÝÙÜÆÞä€ ØÆÝÇÚÜÛá(×
äÛÚØÚåÚ50ßÇ).

Ð€åáâÚßßèÚ ÛÚýáåæÜÝÜèä€ ÙÆßÜÚýáÇ€ß€ØÆÙäÚÛÙßèÅåÝÜÚàÙ€×Ç€úáÜÿèÜæ
äÛÆÇÚßÚßèäÛÆÛÝýÛÝÿ€ÜàÚßÝß€ÜÚÅß€å€úÆâÚÙàÆÅÛÚÞÚäÜ€×ä€åáâÚßÆçØÆÙäÚÛÙßèÅ
ä€åÆÇÚÛßèÅÙÆÙÜÚÇÙ€äÛÚØÚåÚßßèÇÆÛÝýÇÚÛÝÇÆâÝÙÜÆÞ.
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