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†•³—«• “°‘—¨ª¦ª• ª• –•´¦±’•” "£–—ª—¯˜–•, —’®•ª˜µ•§˜¶
‘’—¯°·¨¦ªª°” ‘’¦±‘’˜¶«˜² ­ª¦’®¦«˜–• "‡¦‘¨—­ª¦’®¦«˜–• ".

Š••¬ª°² ’•–—“—±˜«¦¨© - –•ª±˜±•« «¦”ª˜¬¦™–˜” ª••–,
±—§¦ª«¤ƒ†Š…žœŠ €.….

- Š••¬ª°² –—ª™•¨©«•ª« –•ª±˜±•« «¦”ª˜¬¦™–˜” ª••–
‘’—´¦™™—’•€…Š‰‚œŠ š.‚.

•´˜§˜•¨©ª°¦ —‘‘—ª¦ª«° -±—–«—’«¦”ª˜¬¦™–˜” ª••–
‘’—´¦™™—’•…‡‰ˆ•‚œŠ •.….
–•ª±˜±•« «¦”ª˜¬¦™–˜” ª••–
±—§¦ª«¡…†…ŸœŠP.C.

ˆ¦±•¸•¶ —’®•ª˜µ•§˜¶ - •ª™«˜«•« £ª¦’®¦«˜–˜ †…

Ÿ•¸˜«• ™—™«—˜«™¶" 29__±•–•³’¶ _1994®.
“ _199¬•™ ª• µ•™¦±•ª˜˜ ™‘¦§˜•¨˜µ˜’—“•ªª—®— ™—“¦«•
– 055.03.06‘’˜ €—™•±•’™«“¦ªª—•̄ª¹¦ª¦’ª—¯ ƒª˜“¦’™˜«¦«¦
…’¯¦ª˜˜ ‘— •±’¦™• 375009,‰’¦“•ª 9, •¨.‡¦’¶ª• 105, “ µ•¨¦
µ•™¦±•ª˜² ƒ¬¦ª—®—‚—“¦«•.

±˜™™¦’«•§˜¦² ¯—¹ª— —µª•–—¯˜«©™¶“ ³˜³¨˜—«¦–¦ €•ƒ….

•«µ°“° ±“•” ­–µ¦¯‘¨¶’•” µ•“¦’¦ªª°¦ ‘¦¬•«©º —’®•ª˜µ•§˜˜,
-’—™˜¯ª•‘’•“¨¶«© ‘— •±’¦™• ‰’¦“•ª 9 •¨. ‡¦’¶ª• 105

…“«—’¦´¦’•« ’•µ—™¨•ª _ª—¶³’.® _1994r.

ƒ¬¦ª°² ™¦–’¦«•’©
™‘¦§˜•¨˜µ˜’—“•ªª—®— ™—“¦«• - š.ˆ. ‰®˜•µ•’¶ª

»¼½¾ 9)
¿ÀÁÂÃÄ

ÅÆÁÇÁÆÄÄ

•¤¢…œ ¡…†…›‡‰†•‚‡•›… †…¤•‡‹

…–«••¨©ª—™«©«¦¯°. •’—³¨¦¯• ‘—“°·¦ª˜¶ ­´´¦–«˜“ª—™«˜ ª•-
±¦¹ª—™«˜ ’•³—«° ­–™‘¨••«˜’•¦¯°” ­¨¦–«’—™«•ª§˜² ˜ ­ª¦’®—™˜™«¦¯
˜¯¦¦« ‘¦’“—™«¦‘¦ªª—¦ µª•¬¦ª˜¦ ‘’˜—³’¦«•¦« ª•˜³—¨©·•º •–«••¨©-
ª—™«©±¨¶ ­¨¦–«’—™«•ª§˜² ™­ª¦’®—³¨—–•¯˜ 160-300Mˆ« ™™“¶µ˜
™·˜’—–˜¯ ˜” ‘’˜“¨¦¬¦ª˜¦¯, —™—³¦ªª—“ ‘—™¨¦±ª°¦ ®—±°,– pery-
¨˜’—“•ª˜º ®’•´˜–—“ ­¨¦–«’˜¬¦™–—² ª•®’•µ–˜. •±ª˜¯ ˜µ “•¹ °°” ˆ•-

‘’—™—“ •–•µ•ªª—² ‘’—³¨¦¯¦ ¶“¨¶¦«™¶ ’•µ’•³—«–• ¯¦«—±—“—‘«˜-
¯•¨©ª—®—•‘’•“¨¦ª˜¶ –’•«–—™’—¬ª°¯˜ ’¦¹˜¯•¯˜ —«±¦¨©ª°” ­¨¦–«’—-
™«•ª§˜² ­ª¦’®—™˜™«¦¯“ §¦¨—¯.

•’—³¨¦¯• —‘«˜¯˜µ•§˜˜ “ª•«’˜™«•ª§˜—ªª°” ’¦¹˜¯—“ «¦‘¨—“°”
™«•ª§˜² ‘’˜“¨¦–•¦« “ª˜¯•ª˜¦ ·˜’—–—®—–’•®• ˜™™¨¦±—“•«¦¨¦² “™¦”
™«’•ª. …–«••¨©ª—™«©±•ªª—² ‘’—³¨¦¯° “—µ’•™«•¦«™—±‘—²™«—’—ª°
“ ™“¶µ˜™•–’•‘¨¦ª˜¦¯ ­ª¦’®—™˜™«¦¯ ’—™«—¯‘˜–—“ ª•®’•µ–˜, a
™±’•®—² ’¦µ–˜¯ •“¦¨˜¬¦ª˜¦¯ ™«—˜¯—™«˜«—‘¨˜“°°” ’¦™•’™—“.

•™—³•º •–«••¨©ª—™«©‘’˜—³’¦«•º« “—‘’—™°™“¶µ•ªª°¦_ ™—‘«˜-
¯˜µ•§˜¦² –’•«–—™’—¬ª°”’¦¹˜¯—“ ’•³—«° «¦‘¨—“°” ™«•ª§.1• ™•¬¦«—¯
—‘«˜¯•¨©ª—®—™—™«•“•’•³—«•º¸¦®— —³—’•±—“•ª˜¶ ˆš•œŠ•œ ‘’˜ª¶-
«—²™˜™«¦¯°—”¨•¹±¦ª˜¶.

 ¦¨©º ’•³—«° ¶“¨¶¨—™©.
a) ‘—™«’—¦ª˜¦ ’¦•¨©ª°” ­ª¦’®¦«˜¬¦™–˜” ”•’•–«¦’˜™«˜– ³¨—¬-

ª°” ™«•ª§˜² ™•¬¦«—¯ “¨˜¶ª˜¶ „˜ª•¯˜¬¦™–˜” ’¦¹˜¯ª°” ´•–«—’—“,
–•– ‘—–—«¦¨©ª—¯•,«•– ‘— «•’³˜ªª—¯• •®’¦®•«•¯ a «•–¹¦ ™‘—-
™—³•’¦®•¨˜’—“•ª˜¶ ­¨¦–«’—‘’˜“—±—“ ™—³™«“¦ªª°”ª•¹±.

³) “µ•˜¯—•“¶µ–• ’¦¹˜¯—“ ’•³—«° –—ª±¦ª™•§˜—ªª—-—”¨•±˜«¦¨©
ª—² •™«•ª—“– (̈›•ƒ) ™˜™«¦¯°€¦¨¨¦’-È—’®— ™³¨—¬ª°¯˜ •®’¦®•«•¯˜,
™•¬¦«—¯ ¯¦™«ª°” •™¨—“˜²

“) ’•µ’•³—«–• ¯¦«—±˜–˜ “°³—’• —‘«˜¯•¨©ª°” “ª•«’˜™«•ª§˜—ª-
ª°” ’¦¹˜¯—“ ³¨—¬ª°” «¦‘¨©“°” ™«•‘§˜² ™•¬¦«—¯ —‘«˜¯•¨©ª—®—
™—™«•“•’•³—«•º¸¦®• —³—’•±—“•ª˜¶.

1—“˜µª• ‘—¨•¬¦ª.°¦µ•¨©«•«—“ µ•–¨º¬•¦«™¶ ˆ ™¨¦±•º¸¦¯:
I •— ’¦µ•¨©«•«©“ –¦ª˜«•ª˜² ‘—±•¬¦ª° •’•“ª¦ª˜¶, —‘’¦±¦¨¶-

º¸˜¦ ™‘—™—³ª—™«˜›•ƒ µ•“˜™˜¯—™«˜ «¦–ª˜¬¦™–˜” ˜ ¯¦«¦—’—-
¨—®˜¬¦™–˜”́ •–«—’—“, a «•–¹¦ “µ•˜¯—•“¶µ–• ’¦¹˜¯—“ ’•³—«° ›•ƒ

™³¨—¬ª°¯˜ •«’¦®•«•¯˜.
2. †•µ’•³—«•ª• ¯¦«—±˜–˜ •«—¬ª¦ª˜¶ ’•™”—±¨˜” –•’¦ª«¦’˜™«±˜

™•¬¦«—¯ ±˜ª—˜˜¬¦™–˜” ´•–«—’—“ ™‘—™—³°’¦®•¨˜’—“•ª˜¶
‘’˜“—±—“ ™—³™« ­–—±±˜˜¬¦™–˜² ­´´¦–«
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’¦·˜˜ ¬•™«—«ª—®—’¦®•¨˜’—“•ª˜¶ •®’¦®•«—“™—³™«“¦ªª°”ª•¹±.

3. †•µ’•³—«•ª• ¯¦«—±˜–• “°³—’• —‘«˜¯•¨©ª°” “ª•«’˜™«•ª-
 •š•Š…¡ ’¦¹¨¯—“ –­™™•¬¦«—¯ ™—™«•“•’•³—«•º¸¦®— —³—’•±—“•ª˜¶,
—™ª—“•ªª•¶ª• ±˜™–’¦«ª—¯ ¯¦«—±¦ ±˜ª•¯˜¬¦™–—®—‘’—®’•¯¯˜’—“•ª˜¶.

•’•–«˜¬¦™–•¶ §¦ªª—™«©.†•µ’•³—«•ª° ¯¦«—±˜–˜ •«—¬ª¦ª˜¶ pac-
”—±ª°” ”•’•–«¦’˜™«˜– ±¨¶ •®’¦®•«—“K-200-130 ˜ “°³—’• —‘«˜¯•¨©-
ª°” “ª•«’˜™«•ª§˜—ªª°” ’¦¹˜¯—“ –­™™’•µ¨˜¬ª°¯˜ «˜‘•¯˜ arpera-
«•¯˜ ‘’˜¯¦ª˜«¦¨©ª— – –—ª–’¦«ª—² ­ª¦’®—™˜«¦¯¦. …¨®—’˜«¯ ˜ ’•µ’•-
³—«•ªª•º ‘’—®’•¯¯• ¯¦«—±˜–˜ ¯—¹ª— ˜™‘—¨©µ—“•«©˜ ±¨¶ —‘«˜¯˜µ•§˜˜
’¦¹˜¯—“ ’•³—« –—ª§¦ª«’˜’—“•ªª°” «¦‘¨—­ª¦’®¦«˜¬¦™–˜” ™˜™«¦¯.

‚—™«•“¨¦ªª•¶ ‘’—®’•¯¯• ª• ¶µ°–¦ "‡•’³—³¦²™˜–" ‘—µ“—¨¶¦«
‘’—˜µ“—±˜«©’•™¬¦«° ª• ™—“’¦¯¦ªª°” “°¬˜™¨˜«¦¨©ª°” ¯•·˜ª•” ™
³—¨©·—² «—¬ª—™«©º˜ ™̄˜ª˜¯•¨©ª—² µ•«’•«—²“’¦¯¦ª˜.

†¦•¨˜µ•§˜¶ ’•³—«°. †•µ’•³—«•ªª•¶ ¯¦«—±˜–• “ª•«’˜™«•ª§˜—ª-
ª—² —‘«˜¯˜µ•§˜˜ ’¦•¨˜µ—“•ª• ª• ‘’˜¯¦’¦ †•µ±•ª™–—²€†£‚ ™•¬¦-
«— ‘̄—™¨¦±•º¸¦®— ¦¦ ’•™·˜’¦ª˜¶.

†¦µ•¨©«•«° ˜™™¨¦±—“•ª˜¶̃ ™‘—¨©µ—“•ª°“ ’•³—«•” ­ª¦’®¦«˜-
¬¦™–—®—´•–•¨©«¦«• €•ƒ… (HÆ-13),“°‘—¨ª¶¦¯°” ‘—§¦¨¦“—² –—¯-
‘¨¦–™ª—² ª••¬ª—-«¦”ª˜¬¦™–—² ‘’—®’•¯¯¦ "£ª¦’®—™³¦’¦®•º¸•¶ ‘—-
¨˜«˜–• †…‘’˜ ®¨•³—–—¯«—‘¨˜“ª—-­ª¦’®¦«˜¬¦™–—¯ –’˜µ˜™¦", •«“¦’¹-
±¦ªª—² ‘—™«•ª—“¨¦ª˜¦¯ ‚—“¦«• •˜ª˜™«’—“ †¦™‘•³¨˜–˜ …’¯¦ª˜˜.

…“«—’ µ•¸˜¸•¦«.
I. †¦µ•¨©«•«° ­–™‘¦’˜¯¦ª«•¨©ª°” ˜ ’•™¬¦«ª°” ˜™™¨¦±—“•ª˜²

‘’˜ —‘«˜¯¨µ•§˜˜ “ª•«’˜™«•ª§˜—ªª°” ’¦¹˜¯—“ –­™™̄—¸ª°¯˜ ­ª¦’®—-
³¨—–•¯˜, ˜¯¦º¸˜” –—¯³˜ª˜’—“•ªª•º ™˜™«¦¯•—”¨•¹±¦ª˜¶.

2. •ª¹¦ª¦’ª•º ¯¦«—±˜–• ‘—™«’—¦ª˜¶’¦•¨©ª°” ­ª¦’®¦«˜¬¦™–˜”
”•’•–«¦’˜™«˜– –—ª±¦ª™•§˜—ªª°” ­ª¦’®—³¨—–—“.

3. †•µ’•³—«–• ˜ ’¦•¨˜µ•§˜º ª• ¯¦«—±• —‘«˜¯˜µ•§˜˜ “ª•«-
’˜™«•ª§˜—ªª°” ’¦¹˜¯—“ «¦‘¨—“°” ™«•ª§˜² ™³¨—¬ª°¯˜ arpera-
«•¯˜.

…‘’—³•§˜¶ ’•³—«°. †•³—«• ˜ —«±¦¨©ª°¦ ¦¦ ’•µ±¦¨° ±—–¨•±°-
“•¨˜™© ˜ —³™•¹±•¨˜™©ª• ª••¬ª—-«¦”ª˜¬¦™–˜” ™¦¯˜ª•’•” –•´¦±’°
"£••• ˜ "‡¦‘¨—­ª¦’®¦«˜–•" €•ƒ… (r.‰’¦“•ª), ª• µ•™¦±•ª˜˜ –•-
´¦±’° "£••• ˜ £" (1991-1994r.r.),µ•™¦±•ª˜˜ «¦”ª˜¬¦™–—®—™—
“¦«• †•µ±•ª™–—²€†£‚ (1993r.)˜ ª• –•´¦±’¦ "£‚‚" €•ƒ…(1994®.).

••³¨˜–•§˜˜. •— «¦¯¦ ±˜™™¦’«•§˜˜ —‘•³¨˜–—“•ª— ±“¦ ‘¦¬•«ª°¦
’•³—«°.

‚«’•–«•’•,—³É¦¯ ’•³—«°. „˜™™¦’«•§˜¶ ™—™«—˜«˜µ ““¦±¦ª˜¶,
¬¦«•’¦” €š•“, µ•–¨º¬¦ª˜¶, ™‘˜™–•̈ ˜«¦’•«•’° ˜µ 113 ª•˜¯¦ª—“•-

ª˜². ˆ–¨º¬•¦« 1277 ™.̄•·˜ª—‘˜™ª—®— «¦–™«•,13 ’˜™•ª–•, 2I «•³-
"˜˜§• ˜ ‘’˜¨—¹¦ª˜¶ ª• 8 ™«’•ª˜§•”.

•™ª—“ª—¦™—±¦’¹•ª˜¦ ’•³—«°.
ˆ— ““¦±¦ª˜˜ —³—™ª—“•ª••–«••¨©ª—™«©«¦¯° —™“¦¸¦ª° —™ª—“-

ª°¦ ‘—¨—¹¦ª˜¶ ’•µ’•³—«•ªª°¦ ±˜™™¦’«•§˜˜.
ˆ ‘¦’“—² ®¨•“¦ ‘’˜“¦±¦ª •ª•¨˜µ ’•³­«, ‘—™“¶¸¦ªª°” “—‘’—™•¯

–’•«–—™’—¬ª—²—‘«˜¯˜µ•§˜˜ ’¦¹˜¯—“ ’•³—«° ­¨¦–«’—™«•ª§˜² ™•¬¦«—¯
“¨˜¶ª˜¶ ª• ª˜” ’•µ¨˜¬ª°” ’¦¹˜¯ª°” ˜ ±˜ª•¯˜¬¦™–˜” ´•–«—’—“.Pac-
™¯—«’¦ª° ˜™™¨¦±—“•ª˜¶,™“¶µ•ªª°¦ ™—‘«˜¯˜µ•§˜¦² ™•«—¬ª°”’¦¹˜-
¯— “ «¦‘¨—“°” ™«•ª§˜² ™—±ª—“’¦¯¦ªª°¯ “°³—’—¯ —‘«˜¯•¨©ª—®—™—™-
«•“• ’•³—«•º¸¦®— —³—’•±—“•ª˜¶, a «•–¹¦ ™‘—™—³°•¬¦«• ‘—«¦’©
¯—¸ª—™«˜“ ­¨¦–«’˜¬¦™–˜” ™¦«¶”.„•ª •ª•¨˜µ ­«˜” ˜™™¨¦±—“•ª˜²
–•– ™«—¬– µ̃’¦ª˜¶ ™•¯—²‘’—³¨¦¯° ˜ ®¨•³˜ª° ¦¦ ’¦·¦ª˜¶, «•– ˜ ™
«—¬–˜µ’¦ª˜¶ ¦¦ ¯•«¦¯•«˜¬¦™–—² ´—’¯•¨˜µ•§˜˜ ˜™‘—¨©µ•¦¯—®—̄•-

"«¦¯•«˜¬¦™–—®—•‘‘•’•«•, •¨®—’˜«¯˜µ•§˜˜ µ•±•¬˜ ˜ ¦¦ ’¦•¨˜µ•§˜˜.
„— ª•™«—¶¸¦®—“’¦¯¦ª˜ “ ’•³—«•” ‘——‘«˜¯˜µ•§˜˜ “ª•«’˜™«•ª-

§˜—ªª°” ’¦¹˜¯—“ «¦‘¨—“°” ™«•ª§˜², “ µ•“˜™˜¯—™«—̃«“˜±• ˜™‘—¨©-
µ•¦¯—®—“ ª˜” ¯•«¦¯•«˜¬¦™–—®—•‘‘•’•«•, ª•˜³—¨©·¦¦ ’•™‘’—™«’•-

iª¦ª˜¦ ‘—¨•¬˜¨˜ ™¨¦±•º¸˜¦ ª•‘’•“¨¦ª˜¶: –¨•™™˜¬¦™–˜²̄¦«—± —‘«˜-
¯˜µ•§˜˜ (¯¦«—±—«ª—™˜«¦¨©ª°”‘’˜’—™«—“); ¯¦«—±, —™ª—“•ªª°² ª•
¯•«¦¯•«˜¬¦™–—¯ •‘‘•’•«¦ ±˜ª•¯˜¬¦™–—®—‘’—®’•¯¯˜’—“•ª˜¶ ˜ —«ª—-
™˜«¦¨©ª°” ‘’˜’—™«—“.(¯ª—¹˜«¦¨˜ š•®’•ª¹•); "¯¦«—± “¦«“¦² ®’•-
ª˜§", ¯¦«—±§¦¨¦ª•‘’•“¨¦ªª—®— ‘¦’¦³—’• “•’˜•ª«—“ ™—™«•“•’•³—-
«•º¸¦®— —³—’•±—“•ª˜¶ ˜ ±’•®˜¦ ‘’˜³¨˜¹¦ªª°¦ ¯•«¦¯•«˜¬¦™–˜¦ ¯¦«—-
±°. „•ª— —³—™ª—“•ª˜¦—§¦¨¦™——³’•µª—™«˜“°³—’• “ª•«’˜™«•ª§˜—ª-
ª°” ’¦¹˜¯—“ «¦‘¨—“°” ™«•ª§˜². ¯¦«—±—¯±˜ª•¯˜¬¦™–—®—‘’—®’•¯¯˜-
’—“•ª˜¶, ¬«—‘’¦±—‘’¦±¦¨¦ª— ™¨¦±•º¸˜¯˜ ™——³’•¹¦ª˜¶¯˜:

I. Š•¨˜¬˜¦ ’•µª—«˜‘ª°” ­ª¦’®¦«˜¬¦™–˜” arpers«—“«¦‘¨—“—²
™«•ª§˜˜ ˜ •¬¦« ’¦•¨©ª°” ’•™”—±—“ª• ‘•™– ±¦¨•º« ’•™™¯˜«’˜““¦¯•º
µ•±•¬• ¯ª—®—“–™«’¦¯•¨©ª°² ¬«—™’•“ª˜«¦¨©ª— ¨¦®–—˜ ™«’—-
€• ¯—¹ª— ’¦·˜«© ‘— ‘’˜ª§˜‘• —‘«˜¯•¨©ª—™« ±̃˜ª•¯˜¬¦™–’®— ‘’—®’•¯-
¯˜’—“•ª˜¶.

2. •’˜ ’¦·¦ª˜˜ µ•±•¬˜ “ª•«’˜™«•ª§˜—ªª—² —‘«˜¯˜µ•§˜˜ ¯¦«—±
±˜ª•¯˜¬¦™–—®—‘’—®’•¯¯˜’—“•ª˜¶ ±•¦« “—µ¯—¹ª—™«©‘—¨©µ—“•«©™¶

I

«—¨©–—’•™”—±ª°¯˜ ”•’•–«¦’˜™«˜–•¯˜ •®’¦®•«—“˜ µ•“˜™˜¯—™«¶¯˜

’•™”—±—“«™‘¨˜ª• ª• ‘•™–, ³¦µ. ˜™‘—¨©µ—“•ª˜¶—«ª—™˜«¦¨©ª°”

‘’˜’—™«—“•®’¦®•«—“.
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3. …¨®—’˜«¯, —™ª—“•ªª°² ª• ‘’˜ª§˜‘•” —‘«˜¯•¨©ª—™«˜±˜ª•-

¯˜¬¦™–—®—‘’—®’•¯¯˜’—“•ª˜¶, ±•¦« “—µ¯—¹ª—™«©•¬¦™«©“¨˜¶ª˜¦
™—™«—¶ª˜²™—™«•“—“•®’¦®•«—“­¨“–«’—™«•ª§˜˜ ‘’¦±°±•¸˜” ¬•™—“
ª• ‘—™¨¦±•º¸˜¦. £«——™—³¦ªª—“•¹ª— ‘’˜ ’¦•¨˜µ•§˜˜ ’¦·¦ª˜¶ µ•-
±•¬˜ ª•

-
£ˆ•, ”—«¶̃ ­«—™“¶µ•ª—™ª¦–—«—’°¯ •“¦¨˜¬¦ª˜¦¯ —³¦¯•

“°¬˜™¨¦ª˜².
ˆ— “«—’—²®¨•“¦ ‘’—•ª•¨˜µ˜’—“•ª° ’•µ¨˜¬ª°¦ ™˜™«¦¯°“—±—-

™ª•³¹¦ª˜¶ «¦‘¨—“°” ™«•ª§˜² ˜ ª¦–—«—’°¦ ¯—±¦’ª˜µ˜’—“•ªª°¦ “•’˜-•ª«° ›•ƒ ‘’˜¯¦ª˜«¦¨©ª— ±¨¶ •™¨—“˜² †•µ±•ª™–—²€†£‚. •’˜“¦±¦ª
–’•«–˜² —³µ—’‘— ™¦µ—ªª°¯ ’¦¹˜¯•¯ ’•³—«° ›•ƒ, “ µ•“˜™˜¯—™«˜—«
¦¦ «¦”ª˜¬¦™–—®—™—™«—¶ª˜¶.†•µ’•³—«•ª• ¯¦«—±˜–•, ‘—µ“—¨¶º¸•¶
—‘’¦±¦¨˜«© “¨˜¶ª˜¦ ’¦¹˜¯—“ ’•³—«° ›•ƒ ª• ’¦¹˜¯° ³¨—¬ª°” arpe-.®•«—“.

•™ª—“ª—²́ •–«—’, •¯¦ª©·•º·˜² ­´´¦–«˜“ª—™«© ’•³—«° ›•ƒ ™˜™-
«¦¯° €¦¨¨¦’•, ¶“¨¶¦«™¶‘—“’¦¹±•¦¯—™«© «’•³—– ’•±˜•«—’ª°” —”¨•-
±˜«¦¨¦² (†•). …ª•¨˜µ ‘—–•µ°“•¦«, ¬«—«’•³–˜ ‘—“’¦¹±•º«™¶;—«µ•¯¦’µ•ª˜¶ «’•³—– ‘¦’“°” ’¶±—“ ‘— ”—±• “—µ±•”•‘’˜ ‘—±±¦’¹•-
ª˜˜ ª˜µ–—² «¦¯‘¦’•«•’° —”¨•¹±¦ªª—² §˜’–•¨¶§˜—ªª—² “—±°, —«µ•-
¯¦’µ•ª˜¶ «’•³—– ˜µ-µ• ª¦’•“‘—¯¦’ª—™«˜ —”¨•¹±¦ª˜¶ ‘’˜ “¦«’¦ ˜ ‘—
·˜’˜ª¦, —««¦‘¨—¯¦”•ª˜¬¦™–—®—ª•‘’¶¹¦ª˜¶ ˜ ¯•¨—–˜™¨—“—²•™«•-
¨—™«˜̄¦«•¨¨•, —«µ•™—’¦ª˜¶«’•³—– ™¨•¬•²ª°¯˜ ‘’¦±¯¦«•¯˜, —«
µ•“—±™–˜”±¦´¦–«—“, —«•«—ª·¦ª˜¶ ™«¦ª«’•³—– ˜µ µ• –—’—µ˜—ªª—-
­’’—µ˜—ªª°” ‘’—§¦™™—“, —«µ•¯¦’µ•ª˜¶ «’•³—– ‘’˜ µ•‘—¨ª¦ª˜˜
±—².

Š• —™ª—“•ª˜ ­̃–™‘¦’˜¯¦ª«•¨©ª°” ±•ªª°” ‘—¨•¬¦ª° ™““µµ©±—--
‘•™«˜¯—² «¦¯‘¦’•«•®° —”¨•¹±¦ªª—² -“—±° ª• “°”—±¦ ˜µ PO ˜ «¦¯‘¦-
’•«•’° –—ª±¦ª™•§˜˜ “ –—ª±¦ª™•«—’¦ª¦ «—¨©–——« “¨˜¶º¸¦®— «¦”ª˜-
¬¦™–—®—´•–«—’• ª—˜. —«±’•®˜” •‘’•“¨¶¦¯°” ˜ ¯¦«¦—’—¨—®˜¬¦™-
–˜” ´•–«—’—“ ...... .

-2.21+0.995- 22-0.156-0-0.216-W+0.294-at (I).
-0.316-@ o+ 0.018-NK+0,00643-0Ê-0,0189-0-w,"™

- ... . ... ... ...

+0,098-U -305-Q.-(2)
+0,0037-9-U

if

+i
®±¦ «¦¯‘¦’•«•’• —”¨•¹±¦ªª—² “—±° ª• “°”—±¦ ˜µ «’•³ I

’¶±• †•;

- «¦¯‘¦’•«•’• ª•’•¹ª—®— “—µ±•”•‘— ™•”—¯•"«¦’¯—¯¦«’•,
W - :™–—’—™«©“¦«’•,at - ‘¦’¦‘•± «¦¯‘¦’•«•’° “—±° ‘’˜ —”¨•¹±¦ª˜˜,@.- ’•™”—±§˜’–•¨¶§˜—ªª—² “—±°,

–—¨˜¬¦™«“—’•³—«•º¸˜” —”¨•±˜«¦¨©ª°” –—¨—ªª,Ë «¦‘¨—“•¶ ª•®’•µ–• †—¤, -

- —«ª—™˜«¦¨©ª•¶“¨•¹ª—™«©“—µ±•”•.
ˆµ•˜¯—™“¶µ©̄¦¹±• ±•“¨¦ª˜¦¯ «¦¯‘¦’•«•’—² “ –•ª±¦ª™•«—’¦

‘’¦±™«•“¨¶¦«™¶ ™¨¦±•º¸˜¯ “°’•¹¦ª˜¦¯

-7,67+0,389.t– (3)
•’˜ —®’•ª˜¬¦ª˜¶” µ•“˜™˜¯—™« ’̃•™”—±•«—‘¨˜“• «—¨©–——«

¯—¸ª—™« ³̃¨—–• ˜ ±•“¨¦ª˜¶ “ –—ª±¦ª™•«—’¦ §¦¨¦“•¶ ´•ª–§˜¶ µ•-
±•¬˜ “ª•«’˜™«•ª§˜—ªª—² —‘«˜¯˜µ•§˜˜ ‘’¦±™«•“¨¶¦«™¶ “ “˜±¦

ˆ™«- 24 Bir(Pr,Peit)+Ì on.P(st), (4)

non.p®±¦ ˆ– ( ‘—«¦’˜ «—‘¨˜“• ª• —™«•ª—“—¬ª—-‘•™–—“—²’¦¹˜¯
–—«¦¨©ª—®—•®’¦®•«• µ•“˜™˜¯—™«˜—«‘’—±—¨-
¹˜«¦¨©ª—™«˜ ’¦¹˜¯•. ...

•±ª•–—, ‘—™–—¨©–•±•¹¦ • —±ª—«˜‘ª°” «•’³—•®’¦®•«—“­ª¦’-®¦«˜¬¦™–˜¦ ”•’•–«¦’˜™«˜–˜ ª¦ ˜±¦ª«˜¬ª°, «—“ –—ª–’¦«ª°” ™¨•¬•¶”
±¨¶ ‘—¨•¬¦ª˜¶ ³—¨¦¦ «—¬ª°” ’¦µ•¨©«•«—“ ª•±— ˜¯¦«© •«—¬ª¦ªª°¦
’¦•¨©ª°¦ ­ª¦’®¦«˜¬¦™–˜¦ ”•’•–«¦’˜™«˜–˜ ’•™™¯•«’˜“•¦¯°” arpera-.«—“.

«’¦«©¦² ®¨•“¦ ‘’˜“¦±¦ª° —™ª—“ª°¦́ •–«—’°, “¨˜¶º¸˜¦ ª•
­ª¦’®¦«˜¬¦™–˜¦ ”•’•–«¦’˜™«˜–˜ ˜ ±•ª• ¯¦«—±˜–• ‘—™«’—¦ª˜¶’•™-
”—±ª°” ”•’•–«¦’˜™«˜– ­ª¦’®—³¨—–—“200•ˆ« ‘’˜¯¦ª˜«¦¨©ª— ±¨¶
†•µ±•ª™–—²€†£‚. ...

•’˜ •«—¬ª¦ª˜˜ ’•™”—±ª°” ”•’•–«¦’˜™«˜– ­–—ª—¯˜¶˜¨˜ ‘¦’¦-
’•™”—±•™¨—“ª—®—«—‘¨˜“• ™—™«•“¨¶¦«

­ -3AB=B- £—« > «•.«. (5)
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®±¦ “ ˜™”—±ª—-ª—’¯•«˜“ª°² ’•™”—±«—‘¨˜“• ª• —«‘•¸¦ªª•º
it ­¨¦–«’—­ª¦’®˜º ‘— ³¨—–•;

bª - ª—’¯•«˜“ª—¦ µª•¬¦ª˜¦ •±¦¨©ª—®—’•™”—±••™¨—“ª—®—
«—‘¨˜“• ™•¬¦«—¯ ‘—‘’•“—– ‘— «•’³˜ªª—² ‘— –—«¦¨©-
ª—² ¬•™«¶¯;-2
—«‘•¸¦ªª•¶ ‘— ³¨—–• ­¨¦–«’—­ª¦’®˜¶.

•¯¦¶ ˜™”—±ª°¦ ±•ªª°¦ ‘— —«±¦¨©ª°¯ ³¨—–•¯ †•µ±•ª™–—²€†£‚
˜ “¦¨˜¬˜ª° ‘—‘’•“—– ‘— «•’³˜ª•¯, –—«¨•¯, ‘—™«’—¦ª°•«—¬ª¦ªª°¦
”•’•–«¦’˜™«˜–˜ •®’¦®•«—“™«•ª§˜¨. Š• ’˜™. I ‘’˜“¦±¦ª° ’•™”—±-
ª°¦ ”•’•–«¦’˜™«˜–˜ “«—’—®—̃¬¦«“¦’«—®—³¨—–—“†•µ±•ª™–—²€†£‚.
Š• ­«—¯¹¦ ’˜™•ª–¦ ‘’˜“¦±¦ª• ˜™”—±ª•¶’•™”—±ª•¶”•’•–«¦’˜™«˜–•,
˜±¦ª«˜¬ª•¶ ±¨¶ ³¨—–—“K-200.

ˆ –—ª–’¦«ª—¯ ™¨•¬•¦ ±˜•‘•µ—ª¦ ˜µ¯¦ª¦ª˜¶ ¯—±ª—™«¦²—«–¨—-
ª¦ª˜¦ ´•–«˜¬¦™–˜” ”•’•–«¦’˜™«˜– —«̃™”—±ª—²™—™«•“¨¶¦«—«0,6
±—8,5 ‘’—§¦ª«—“. •¦¹±• ´•–«˜¬¦™–˜¯¨ ”•’•–«¦’˜™«˜–•¯˜ —«±¦¨©ª°”
³¨—–—“—«–¨—ª¦ª˜¦ ª• —«±¦¨©ª°” •¬•™«–•”±˜•‘•µ—ª• ¯—¸ª—™«¦²±—™-
«˜®•¦« ±—2-” ‘’—§¦ª«—“. •’˜ ª•¨˜¬˜˜ «•–˜” ”•’•–«¦’˜™«˜– ’•“ª—-
¯¦’ª—¦ ’•™‘’¦±¦¨¦ª˜¦ –•– ‘’•“˜¨— ª¦ ™——«“¦«™«“•¦«—‘«˜¯•¨©ª—¯•.

ˆ ª•™«—¶¸¦¦ “’¦¯¶ ª• —«±¦¨©ª°” ³¨—–•” †•µ±•ª™–—²€††‚‚

‘’—“—±¶«™¶’•³—«° ‘— •™«•ª—“–¦’¦®•¨˜’•¦¯°” ­¨¦–«’—‘’˜“—±—“.
†•™™¯—«’¦ª°«’˜ “˜±• ª•˜³—¨¦¦ «˜‘˜¬ª°” ˜ ¯—¸ª°” ¯¦”•ª˜µ¯—“
™—³™«“¦ªª°”ª•¹¨, —³¦™‘¦¬˜ª•º¸˜” ’•³—«• —³—’•±—“•ª˜¶ «¦‘¨—“°”
­¨¦–«’˜¬¦™–˜” ™«•ª§˜²: ‘˜«•«¦¨©ª°¦ ª•™—™°(•£Š) - ‘—±•º¸˜¦ ˆ --
±• –—«¦¨±¨¶ “°’•³—«–˜ ‘•’•, ±•«©¦“°¦ “¦ª«˜¨¶«—’° („ˆ) - ª•®-
ª¦«•º¸˜¦" “—µ±•” «—‘–•±¨¶ ‘—±§¦’¹•ª˜¶ ®—’¦ª˜¶ ˜ ±°¯—™—™°(„) --

—«“—±¶¸˜¦ ˜µ TOIKW ‘’—±•–«° ™®—’•ª˜¶¶̃ ª•‘’•“¨¶º¸˜¦ ˜”
¯—“•º «’•³•. •µ¯¦ª¦ª˜¦ ™•¯¯•’ª—² ¯—¸ª—™« ‘̃’˜“—±—“ •£Š, „ˆ ˜
„ ‘’˜ ·«•«ª—¯ ™‘—™—³¦’¦®•¨˜’—“•ª˜¶ ‘’˜“¦±¦ª— ª• †˜™. 2. ›•–
“˜±ª— ˜µ ’˜™•ª–•, ‘’˜ ¬•™«—«ª—¯’¦®•¨˜’—“•ª˜˜ ™•¯¯•’ª•¶ ¯—¸ª—™«©
ª• ™—³™«“¦ªª°¦ª•¹±° ª˜¹¦ ‘—™’•“ª¦ª˜º ™—·«•«ª°¯ (™•¸¦™«“•-
º¸˜¯). ™“¶µ˜™­«˜¯ “—µª˜–¨• ª¦—³”—±˜¯—™«©“ª¦™¦ª˜¶ ‘—‘’˜“—–
“ ’•™”—±ª°¦ ”•’•–«¦’˜™«˜–˜ —«±¦¨©ª°” ³¨—–—“,•¬˜«°“•º §˜” nepe-
”—±—«·«­«ª—®—’¦®•¨˜’—“•ª˜¶ – ¬•™«—«ª—¯•.

ˆ«
«•«
70

•ˆ«

70

6.0

60

50

40

5.0/-

4.0

3.0

80 120 6C ISO 200 P,MBr

100 120 140 180 200

Pise.I. (a) ˜

€†£‚.

´•–«¨¬¦™–˜¦ ’•™”—±ª°¦
±¨¶ 2-ÍÎ ki ³¨—®—“ †˜™. 2. ‚•‘‘˜ª¶ ª• ™—³™«—™ªª°¦ª•¹±.

(.)) (³) ÏÎÐÑ
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10-
„¨¶ –•¹±—®—³¨—–• “¦¨˜¬˜ª• ’•™”—±••™¨—“ª—®—«—‘¨˜“• ‘’˜¬•™«—«ª—¯’¦®•¨˜’—“•ª˜˜ “ ±˜•‘•µ—ª¦ ˜µ¯¦ª¦ª˜¶ ¯—¸ª—™«¦²

Pmin< P<†«•” —‘’¦±¦¨¶¦«™¶ ‘— µ•“˜™˜¯—™«˜ .

ˆ* (P)= ((P) - (6)
®±¦

AB(P) = “ - (7)

- APP (3)
ˆ “°’•¹¦ª˜¶” (6), (7) ˜ (8)

ˆ(P) - “¦¨˜¬˜ª• ’•™”—±••™¨—“ª—®—«—‘¨˜“• ‘’˜ ·«•«ª—¯ ’¦®•¨˜’—“•-
ª˜˜ “ µ•“˜™˜¯—™«—̃«

4B(P)_˜µ¯¦ª¦ª˜¦ ’•™”—±•«—‘¨˜“• ª• ™—³™«“¦ªª°¦ª•¹±° ‘’˜ ‘¦’¦-
“ ”—±¦ —«·«•«ª—®—’¦®•¨˜’—“•ª˜¶ – ¬•™«—«ª—¯•,

- “¦¨˜¬˜ª• •±¦¨©ª—®—’•™”—±•«—‘¨˜“• ‘’˜ ±•ªª—² ª•®’•µ–¦ P,
- ‘—«¦’˜ ¯—¸ª—™« ‘̃’˜ ·«•«ª—¯ ’¦®•¨˜’—“•ª˜˜,
- ‘—«¦’˜ ¯—¸ª—™« ‘̃’˜ ¬•™«—«ª—¯’¦®•¨˜’—“•ª˜˜.

Š• —™ª—“•ª˜ ‘̃—¨•¬¦ªª°” ±•ªª°” . ˆ*(P) ‘—™«’—¦ª°’•™”—±ª°¦
”•’•–«¦’˜™«˜–˜ ³¨—–—“†•µ±•ª™–—²€†£‚ ™•¬¦«—¯ ’¦®•¨˜’•¦¯—®—
­¨¦–«’—‘’˜“—±•. „¨¶ 4-®—³¨—–• -­«˜ ±•ªª°¦ ‘’˜“¦±¦ª° “ «•³¨.I.

:•¯¦¶ •«—¬ª¦ªª°¦ ”•’•–«¦’˜™«˜–˜, ‘’—˜µ“¦±¦ª— —‘«˜¯•¨©ª—“
’•™‘’¦±¦¨¦ª˜¦ ª•®’•µ–˜ ¯¦¹±• •®’¦®•«•¯˜ ™«•ª§˜˜ ª• —™ª—“¦¯•-
«¦¯•«˜¬¦™–—®—•‘‘•’•«• „˜ª•¯˜¬¦™–—®— ‘’—®’•¯¯˜’—“•ª˜¶. -±•ª
•¨®—’˜«¯ ’¦·¦ª˜¶ µ•±•¬˜ “ª•«’˜™«•ª§˜—ªª—² —‘«˜¯˜µ•§˜˜ ’¦¹˜¯—“
‡£‚ ‘’˜ µ•±•ªª—¯ ¬˜™¨¦ —±ª—«˜‘ª°” arpera«—“,ª— ™’•µ¨˜¬ª°¯˜
˜ª±˜“˜±••¨©ª°¯˜ ­ª¦’®¦«˜¬¦™–˜¯˜ ”•’•–«¦’˜™«˜–•¯˜.

‡•³¨˜§• I
†•™”—±ª•¶”•’•–«¦’˜™«˜–• ¬¦«“¦’«—®—-³¨—–• †•µ±•ª™–—²
€†£‚ ³¦µ •¬¦«• ˜ ™•¬¦«—¯ ’¦®•¨˜’•¦¯—®— ­¨¦–«’—‘’˜“—±•

P,•ˆ« 80 100 120 140 160 180 200

ˆ(†),«•« 32,0 37,8 44,7 51,4 58,4 65,4 73,2
31,3 37,I 44I 51,0 58,0 65,I 73,0

II -

†¦µ•¨©«•«° ˜™™¨¦±—“•ª˜² ‘—–•µ°“•º«, ¬«—‘’˜ —‘«˜¯•¨©ª—¯
’•™‘’¦±¦¨¦ª˜˜ ™•«—¬ª—²ª•®’•µ–˜ ¯¦¹±• •®’¦®•«•¯˜ ™«•ª§˜˜ ’•™-
”—±•™¨—“ª—®—«—‘¨˜“• ‘’˜ ¬•™«—«ª—¯’¦®•¨˜’—“•ª˜˜ ª˜¹¦, ¬¦¯ ‘’˜
·«•«ª—¯. •’˜ ­«—¯ ™•«—¬ª•¶­–—ª—¯˜¶«—‘¨˜“• ™—™«•“¨¶¦«0,6%
—«—³¸¦®—’•™”—±•«—‘¨˜“•.

ž•™«—±¨¶ —±ª—«˜‘ª°” arpera«—“‘’˜ ’•™‘’¦±¦¨¦ª˜˜ ª•®’•µ–¨
¯¦¹±• ª˜¯˜ ­ª¦’®¦«˜¬¦™–˜¦ ”•’•–«¦’˜™«˜–˜ ‘’˜ª˜¯•º«™¶ —±˜ª•–—“°-¯˜. ˆ ­«—¯™¨•¬•¦ —‘«˜¯•¨©ª—¯• ’¦¹˜¯•_ ’•³—«° •®’¦®•«—“™——«“¦«-
™«“•¦«’•“ª—¯¦’ª—¦ ’•™‘’¦±¦¨¦ª˜¦ ª•®’•µ–˜. ‚’•“ª¦ª˜¦ ’¦µ•¨©«•«—“
’•™¬¦«—“‘’˜ ’•“ª—¯¦’ª—¯ ˜ —‘«˜¯•¨©ª—¯ ’•™‘’¦±¦¨¦ª˜˜ ª•®’•µ–˜
¯¦¹±• •®’¦®•«•¯˜ (™•¬¦«—¯ ‘—‘’•“–˜ ª• ¬•™«—«ª—¦’¦®•¨˜’—“•ª˜¦)
‘—–•µ°“•¦«, ¬«— ‘—™¨¦±ª¦¯ ™¨•¬•¦ ­–—ª—¯˜¶«—‘¨˜“• ™—™«•“¨¶¦«I,I %.

ˆ ¬¦«“¦’«—² ®¨•“¦ ’•µ’•³—«•ª• ¯¦«—±˜–• “°³—’• —‘«˜¯•¨©ª°”
“ª•«’˜™«•ª§˜—ªª°” ’¦¹˜¯—“ –­™™•¬¦«—¯ ™—™«•“•’•³—«•º±¦®— —³—-
’•±—“•ª˜¶.. •’˜“¦±¦ª° •¨®—’˜«¯ ˜ ‘’—®’•¯¯• ’¦·¦ª˜¶ µ•±•¬˜, a
«•–¹¦ ¬˜™¨¦ªª•¶ ’¦•¨˜µ•§˜¶ ‘’¦±¨—¹¦ªª—² ¯¦«—±˜–˜ ‘’˜¯¦ª˜«¦¨©ª—
±¨¶ †•µ±•ª™–—²€†£‚, “ «—¯¬˜™¨¦ ˜ ™•¬¦«—¯ ¦¦ ’•™·˜’¦ª˜¶.

†•™™¯—«’˜“•¦«™¶™¨•¬•², –—®±•̃̄¦¦«™¶ –­™™³¨—¬ª°¯˜ arpe-
®•«•¯˜. •’˜ µ•±•ªª—¯ ™•«—¬ª—®̄’•´˜–¦ ª•®’•µ–˜ «’¦³•¦«™¶ ª•²«˜
«•–—¦-’•™‘’¦±¦¨¦ª˜¦ ª•®’•µ–˜ ¯¦¹±• •®’¦®•«•¯˜ ˜ ™—™«•“’•³—«•-
º¸¦®— —³—’•±—“•ª˜¶ ª• –•¹±°² ¬•™™•«—–™•¬¦«—¯ ’¦•¨©ª°” ‘•™-
–—“°” ’•™”—±—“•®’¦®•«—“,¬«—³°™•¯¯•’ª°² ’•™”—±•™¨—“ª—®—«—‘-
¨˜“• ‘—™«•ª§˜˜ ³°¨ ¯˜ª˜¯•¨©ª°¯. ••«¦¯•«˜¬¦™–˜ µ•±•¬• ¯—¹¦«
³°«© ™´—’¯•¨˜’—“•ª• «•–:«’¦³•¦«™¶ ª•²«˜ ¯˜ª˜¯•¯ ™¨¦±•º¸¦²
´•ª–§˜˜ ........

Ft=> (“.+[P+(Ò))+ ¿Ðt I -- min (9)
i .

‘’˜ ™—³¨º±¦ª˜˜ •™¨—“˜¶³•¨•ª™• ¯—¸ª—™«¦² > Pt==Pt ˜ —®’•-
«•”ª˜¬¦ª˜˜ ¯—¸ª—™«¦² ‘— —«±¦¨©ª°¯ •®’¦®•«•¯ PiminsR<P

®±¦ Bit - ’•™”—±•™¨—“ª—®—.«—‘¨˜“• i -€• arperama (i=1,2,..s,
) µ• t -² ¬•™( t=1,2,...,T ),

- ‘’—±—¨¹˜«¦¨©º—«© ’•™™¯•«’˜“•¦¯— — ‘¦’˜—±• (¬˜™¨—
¬•™—““ ™•«–˜ - 24);

P+ ª•®’•µ–• . i. -®—arperama “ it
'ft - “—µ¯—¹ª°¦ ™—™«—¶.˜˜(™—™«•“°)arperam.1000 i. - ¬¦™,
Il;+- ’•™–—: llyel i -®—arperams;

1...
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t„¨¶ –•¹±—®—µª•¬¦ª˜¶ ª•®’•µ–˜ It -®—.¬•™••™«•ª•“¨˜-
ª•º«™¶ “™¦“—µ¯—¹ª°¦ ™—™«—¶ª˜¶’•³—«•º¸¦®— —³—’•±—“•ª˜¶ “ ‘’¦-
±¦¨•” lomin - 10«—” „¨¶ “—µ¯—¹ª—®—™—™«—¶ª˜¶Yt Yt –•¹±—®— ‘’¦±“•-
’˜«¦¨©ª— ª¦—³”—±¨¯—˜¯¦«© ™•¯¯•’ª°¦ ’•™”—±°«—‘¨˜“• ‘’˜ —‘«˜-
¯•¨©ª—¯ ’•™‘’¦±¦¨¦ª˜˜ ª•®’•µ–˜ ¯¦¹±• •®’¦•®•«•¯˜. „¨¶ ­«—®—
˜™‘—¨©µ•º«™¶™¨¦±•º¸˜¦ ’¦–•’’¦ª«ª°¦ “°’•¹¦ª˜¶, ‘—¨•¬¦ªª°¦
™—®¨•™ª—‘’˜ª§˜‘• —‘«˜¯•¨©ª—™« ±̃˜ª•¯˜¬¦™–—®—‘’—®’•¯¯˜’—“•ª˜¶.

ˆ;(X) (f.(P.)+B.-,(x-P)] (10)

®±¦ A, ‘’˜ < min

f.PP)-
( 3:(P.), ‘’˜ Pmin<<P<< max (1I)

ˆ; (x) - ™•¯¯•’ª°² ’•™”—±•™¨—“ª—®—«—‘¨˜“• ‘’˜ i -UM

™—™«—¶ª˜˜(™—™«•“¦)˜ ª•®’•µ–¦ X,
A µ•“¦±—¯—‘’˜ª¶«—¦ ³—¨©·—¦ ¬˜™¨—,
fi(P) - ’•™”—±•™¨—“ª—®—«—‘¨˜“• i -Æ0arpera«a;
ˆ;-1(X-P)- —‘«˜¯•¨©ª°² ’•™”—±«—‘¨˜“• ‘’˜( i - 1 )-—¯ coc-

«—¶ª˜˜.
•‘’¦±¦¨˜“ µª•¬¦ª˜¶ ’•™”—±•«¦‘¨˜“• ±¨¶ “™¦” “—µ¯—¹ª°”

™—™«—¶ª˜²,µ•±•¬• ±•¨¦¦ ™“—±˜«™¶– —‘«˜¯˜µ•§˜˜ ª¦–—«—’—®—
™«•±˜²ª—®—‘’—§¦™™•“ «¦¬¦ª˜¦ ™•«—–,‘’˜ ˜µ“¦™«ª°” µ•“˜™˜-
¯—™«¶”’¦•¨©ª°”(‘•™–—“°” ’•™”—±—“«—‘¨˜“•) —«“’¦¯¦ª˜ ‘’—™«—¶
±¨¶ –•¹±—®—arpera«a —™•¸¦™«“¨¶¦¯—²ª• —™ª—“¦™¨¦±•º¸¦®— pe-
–•’’¦ª«ª—®— “°’•¹¦ª˜¶

- ÎÍ

= min B´,(P:) + Fr-,(Q.-,)] .(12)

•’˜“¦±¦ª ‘—±’—³ª°² •¨®—’˜«¯ ’¦·¦ª˜¶ µ•±•¬˜, –—«—’°² ‘—µ-
“•¨¶¦« ª•²«˜ ª¦ «—¨©–——‘«˜¯•¨©ª—¦ ’¦·¦ª˜¦, ª—˜ ‘—™¨¦±—“•-
"«¦¨©ª—™«©’¦·¦ª˜² —«ª•˜¨•¬·¦®— ±—ª•˜”•±¸¦®—. £«—‘—µ“—¨¶¦«
™’•“ª˜«¦¨©ª— ¨¦®–—–—’’¦–«˜’—“•«© ™—™«•“°’•³—«•º¸¦®— —³—’•-
±—“•ª˜¶ “ •™¨—“˜¶”­–™‘¨••«•§˜˜. …¨®—’˜«¯ µ•±•¬˜ µ•‘˜™•ª ª•
¶µ°–¦ "‡•’³—³¦²™˜–" ˜ ’¦•¨˜µ—“•ª ª• ™¦’˜˜ IBM.

•—™«•“¨¦ªª•¶ µ•±•¬• ™ª¦³—¨©·˜¯˜ ˜µ¯¦ª¦ª˜¶¯˜ ‘’˜ •¨®—’˜«-
Ó˜µ•§˜˜ ¯i¹¦« ³°«© ˜¦‘—¨©µ—“•ª• ˜ ±¨¶ ª¦³¨—¬ª°” «¦‘¨—“°” ™«•ª-

§˜².
•’˜ ª•¨˜¬˜˜ «¦‘¨—“—² ­ª¦’®—™˜™«¦¯° ™’•µª—«˜‘ª°¯˜ arpe-

®•«•¯˜ •’˜ª§˜¨˜•¨©ª•¶ ‘—™«•ª—“–•µ•±•¬˜ —™«•¦«™¶.«—²¹¦, ª— ˆ

§¦¨¦“•º ´•ª–§˜º ±—³•“¨¶¦«™¶™—™«•“¨¶º¸•¶‘—«¦’© “ ™¦«¶”,“¦¨˜-
¬˜ª• –—«—’—²µ•“˜™˜« —«•–«˜“ª°” ˜ ’¦•–«˜“ª°” ª•®’•µ—–.

•’•–«˜¬¦™–•¶ ’¦•¨˜µ•§˜¶ ­«—²µ•±•¬˜ „¨¶ “¦±¦ª˜¶ —‘¦’•«˜“-
ª°” (™•«—¬ª°”)’¦¹˜¯—“ ª¦ ±•¦« ‘’•–«˜¬¦™–˜ ‘’˜¦¯¨¦¯—®— ’¦µ•¨©-
«•«•. ‡•–—¦‘—¨—¹¦ª˜¦ —³É¶™ª¶¦«™¶«¦¯, ª¦—³”—±˜¯•¶ ±¨¶
­«—®—’•™¬¦«• —‘¦’•«˜“ª•¶ ˜ª´—’¯•§˜¶ —³ ˜ ’¦•–«˜“-
ª°” ª•®’•µ–•” ‘—«’¦³˜«¦¨¦² “™¦” •µ¨—“ 1:-Ž„‹Œ ¬•™™•-
«—–“ ª•™«—¶§¦Ô“’¦¯¶ ª¦ ¯—¹¦« ³°«© ‘—¨•¬¦ª• ““˜±• ª¦±—™«—-
«—¬ª—™«˜˜µ¯¦’¦ª˜² ˜ —«™•«™«“˜¶¯¦«—±—“—§¦ª–˜ ™—™«—¶ª˜¶.
‘—µ“—¨¶º¸˜” ‘—¨•¬˜«© ±—™«—“¦’ª°¦±•ªª°¦ ‘— ª•®’•µ–•¯ “ •µ¨•”.

•— ­«—²‘’˜¬˜ª¦ “ —™ª—“•’¦·¦ª˜¶ ±•ªª—² µ•±•¬˜ ¯—¹¦«
³°«© ‘’˜ª¶« ‘’˜ª§˜‘ ±¦–—¯‘—µ˜§˜˜. ˆ ­«—¯™¨•¬•¦ µ•±•¬• —‘«˜-
¯˜µ•§˜˜ ’¦¹˜¯—“ ’•³—«° «¦‘¨—“—² ­ª¦’®—™˜™«¦¯° ¯—¹¦« ³°«© ‘—±-
’•µ±¦¨¦ª• ª• ±“¦ ‘—±µ•±•¬˜: —‘«˜¯˜µ•§˜º ’¦¹˜¯• ­ª¦’®—™˜™«¦¯°
‘— •–«˜“ª—² ¯—¸ª—™«˜ —‘«˜¯˜µ•§˜º ’¦¹˜¯• ­¨¦–«’˜¬¦™–—² ™¦«˜.

ˆ ˆ —

•™ª—“ª°¦ ’¦µ•¨©«•«° “°‘—¨ª¦ªª—² ’•³—«° ™“•±¶«™¶– ™¨¦-
±•º¸¦¯•:

I. •‘«˜¯˜µ•§˜¶ ’¦¹˜¯—“ ’•³—« ™«•ª§˜² ‘’—±—¨¹•¦« —™«•’•«©-
™¶—±ª—²̃µ •–«••¨©ª°” µ•±•¬ ­ª¦’®¦«˜–˜. „¨¶ ’¦·¦ª˜¶ ­«˜” µ•-
±•¬ ª¦—³”—±˜¯—‘’¦—±—¨¦«© ’¶± «’•±ª—™«¦², ™“¶µ•ªª°” ™—‘’¦±¦-
¨¦ª˜¦¯ –—¨˜¬¦™«“¦ªª°” ”•’•–«¦’˜™«˜– ´•–«—’—“, “ª—±˜¯°” 3  ¦-
¨¦“•º ´•ª–§˜º.

2. ˆ ’•³—«¦ ‘’˜“¦±¦ª° —™ª—“ª°¦’¦¹˜¯ª°¦ ˜ ±˜ª•¯ ¬¬¦™–˜¦
´•–«—’° “¨¨¶º¸˜¦ ª• ’•™”—±ª°¦ ”•’•–«¦’˜™«˜–˜ arpe .3
¬•™«ª—™«˜,“ ™˜™«¦¯¦—”¨•¹±¦ª˜¶, ‘— ’¦µ•¨©«•«•¯ ˜™‘°«•ª˜²

¨•¬¦ª° µ•“˜™˜¯—™« «̃¦¯‘¦’•«•’° –—ª±¦ª™•§˜˜ —«’•³—«•“·¦®—‘’’
˜ «¦¯‘¦’•«•’• —”¨•¹±•º¸¦² §˜’–•¨¶§˜—ªª—² “—±° —«“°³••ªª°”
´•–«—’—“.

3. •’¦±¨—¹¦ª• ¯¦«—±˜–• ‘—™«’—¦ª˜¶’•™”—±ª°” ”•’•–«¦’˜™-
«˜– ³¨—¬ª°” •®’¦®•«—“™•¬¦«—¯: ‘’—§¦™™•™«•’¦ª˜¶ —³—’•±—“•ª˜¶,
˜µ¯¦ª¦ª˜¶ “•–••¯• “Õ–—ª±¦ª™•«—’¦̃ «¦¯‘¦’•«•’˜ ª•’•¹ª—®— “—µ-
±•”•, ¬•™«—«ª—®—(“µ•¯¦ª ·«•«ª—®—)’¦®•¨˜’—“•ª˜¶ arperamo“
™—³™«“¦ªª°”ª•¹§ ˜ «.±.
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4. •’¦±¨—¹¦ªª•¶ ¯¦«—±˜–• ³°¨• ˜™‘—¨©µ—“•ª•±¨¶ ‘—™«’—¦-
illl ’•™”—±ª°” ”•’•–«¦’˜™«˜– ³¨—¬ª°” •®’¦®•«—“†•µ±•ª™–—²€†£‚.
‚’•“ª¦ª˜¦ ‘—¨•¬¦ªª°” ”•’•–«¦’˜™«˜– ™̃™”—±ª—²(‘—™«’—¦ªª—²‘—
ª•«•’ª°¯ ˜™‘°«•ª˜¶¯) ‘—–•µ°“•¦« ª•¨˜¬˜¦ µª•¬˜«¦¨©ª—®—
ª¦ª˜¶ —«0,5±—8,5 ‘’—§¦ª«—“ “ ±˜•‘•µ—ª¦ ˜µ¯¦ª¦ª˜¶ ¯—¸ª—™«¦²

«¦”ª˜¬¦™–—®—̃̄ª˜¯•¯• ±—̄•–™˜¯•¯•. •«–¨—ª¦ª˜¦ ¹¦ ¯¦¹±•
´•–«˜¬¦™–˜¯˜ ”•’•–«¦’˜™«˜–•¯˜ —«±¦¨©ª°” ³¨—–—“ª¦ ‘’¦“°·•¦«
2-3 ‘’—§¦ª«—“.

5. Š¦’•“ª—¯¦’ª—™«© ®’•´˜–—“ ª•®’•µ—–—³•™¨—“¨˜“•¦«§¦¨¦-
™‘—³’•µª—™«©,:¦¦¦¦––— in ª¦—³”—±¨˜—™«©±¨¶ —³¦™‘¦¬¦ª˜¶ ‘’—-
”—¹±¦ª˜¶ ¯˜ª˜¯•¯• ¯•–™˜¯•¯• ª•®’•µ–˜, ‘¦’¦—±˜¬¦™–—®——™«•ª—-
“• ˜ ‘—™¨¦±•º¸¦®— ‘•™–• ¬•™«¨arpera«—“‡£‚. •™”—±¶̃ µ ­«—®—,

’•³—«¦ ª• —™ª—“¦¯¦«—±• ±˜ª•¯˜¬¦™–—®—.‘’—®’•¯¯˜’—“•ª˜¶ “°“¦-
±¦ª° •™¨—“˜¶,‘—µ“—¨¶º¸˜¦ —««˜¯˜µ˜’—“•«© ™•«—¬ª°¦’¦¹˜¯° ’•-

­«° «¦‘¨—“°” ™«•ª§˜² ™—±ª—“’¦¯¦ªª°” “°³—’—¯ ™—™«•“•’•³—«•-
º¸¦®— —³—’•±—“•ª˜¶.

6. •’¦±¨—¹¦ªª•¶ ¯¦«—±˜–• ‘— “ª•«’˜™«•ª§˜—ªª—² —‘«˜¯˜µ•§˜˜
–­™’¦•¨˜µ—“•ª• ‘’˜¯¦ª˜«¦¨©ª— –•– ±¨¶ ³¨—¬ª—² ¬•™«˜™•¸¦™«“•-
º¸¦² †•µ±•ª™–—²€†£‚ «•– ˜ ¦¦ ‘—™¨¦±•º¸¦®— ‘—­«•‘ª—®—’•™·˜-
’¦ª˜¶ µ• ™¬¦«³¨—–—“–-300.

'7. ‚•«.¬ª•¶ ­–—ª—¯˜¶ «—‘¨˜“• ‘’˜ —‘«˜¯•¨©ª—¯ ’•™‘’¦±¦¨¦-
ª˜˜ ª•®’•µ–˜ ‘— ™’•“ª¦ª˜º ™’•“ª—¯¦’ª°¯, ³¦µ •¬¦«• ™—™«•“•’•-
³—«•º¸¦®— —³—’•±—“•ª˜¶™—™«•“¨¶¦«I.I % —«—³¸¦®—’•™”—±•«—‘-
¨˜“•, a ™•¬¦«—¯ —‘«˜¯•¨©ª—®—™—™«•“•-1,4-I,5 %.

8. •’¦±¨—¹¦ªª•¶ ¯¦«—±˜–• ’•™¬¦«•, ’•µ’•³—«•ªª°¦ •¨®—’˜«¯
˜ ‘’—®’•¯¯• “°³—’• ™•«—¬ª°”’¦¹˜¯˜“ ³¨—¬ª°” –­™™•¬¦«—¯ coc-
«•“• —³—’•±—“•ª˜¶‘’˜ª§˜‘˜•¨©ª— ™ª¦–™«—’°¯˜ ±—’•³—«–•¯˜,
¯—®•«³°«© ‘’˜¯¦ª¦ª° ˜ ‘’˜ “ª•«’˜™«•ª§˜—ªª—² —‘«˜¯˜µ•§˜¨ pe-
Ž˜¯—“ ’•³—«° ª¦³¨—¬ª°” «¦‘¨—“°” ™«•ª§˜². i

9. •’¦±¨—¹¦ªª°¦ ¯¦«—±°. —‘«˜¯˜µ•§˜˜ ¯—®•«³°«© ‘’˜¯¦ª¦ª°
“ ­–™‘¨••«•§˜—ªª—² ‘’•–«˜–¦, «•– ˜ “ ‘’—¦–«ª—² ‘’˜

«—‘¨˜“ª—² ™—™«•“¨¶º¸¦² –­™,•¬•™«“•º¸¦² ’¦®•¨˜’—“•-
™•«™¬˜™«—®’•´˜–• ª•®’•µ–˜, ¬«—.—™—³¦ªª—“•¹ª— ±¨¶ ­«¦’-

™-­«’•ª˜¬¦ª˜°¯ «—¨¨˜“˜¯-­ª¦’®¦«˜¬¦™–˜¯˜ ’¦™•’:™•¯˜.

I
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••³¨˜–•§˜¶ ‘—_¦¦¦¦ ±˜™™¦’«•§˜—ªª—²’•³—«°

I. ¤•’ª•¬¶ª €.….. •¦¨˜–¶ª ®.•. ƒ«—¬ª¦ª˜¦ ’•™”—±ª°” ”•’•–-
«¦’˜™«˜– †•µ±•ª™–—²€†£‚//‚«’•«¦®˜¶ ™—µ±•ª˜¶™•¯——³¦™‘¦¬˜“•º-

¸¦®—™¶’¦®˜—ª•¨©ª—®—­ª¦’®—”—µ¶²™«“• ­–™«’¦¯•¨©ª°” ™˜«••§˜¶”
˜ ‘’˜ —®’•ª˜¬¦ª˜¶” “ª¦·ª˜” ™“¶µ•”/‚³. ª••¬ª°” «’•±—“ €•ƒ 1

1992, ™.*22-28.
2. ¤•’ª¦¬¶ª €.¨.. •¦¨˜–¶ª €.•. …¨¦–™•ª¶ª ¤.‚. ˆ°³—’ —‘-

«˜¯•¨©ª°” “ª•«’˜™«•ª§˜—ªª°” ’¦¹˜¯—“ †•µ±•ª™–—²€†£‚/1 •µ“.

†…,1994, 3. ‡—¯47.

Ö¿×ÁØÙÁÄ ÖÁÙÁÚØ×ÁÛ ÖÁÙÁÚÁÆÇÜÆ¿× <Ý¿Æ

ÞÄÜÆÇÁßà¿ÚÄÜÆ¿× ÚÞÚ-ÜÆÃÄÜÆÚÁÂÁÄÁÂÃÄ

áÜâÃÙÄÜÆÃ ãäåÃæÁàÁØ¿çÙ

Ù¼ÏèéÑêëÇëÎÍì äêÍÎÐÑÍè

Áí¼ëêìÍÎÐîÑÎÐëï ëðèÍðêñ ò ó¼ÍôêÑèë ¾êÑêëë¼Íè ë¼Í¾êÑêëêÑèë

õ¼öèôë¼Íè ÷øíèôêÏêùôêëÍ: Ëúê¾ðêñ ò ô¼îÎû, ÎÍï îÎÐÑÏêíÍÎÐô ò
èÍê¾êëêùë¼Ï òÏ¼¾íÍê¾êë ü¼õëðêñéè üêúýÎÐô êìÍ¼ìêíë¼Íè ôèóþ,

ÿêúðè êõë¼ÏÎð êúýêíÎ � � êÍüêðÎÍÎÐôë¼Íè ÷øíèôêÏ ¾ê� ôï:

ÖëêÍêðÎÍÎÐîÑÎÐë ò � í¼ � ñðêñ � úí¼Ï êúýêíÎ � � êÍüêðÎÍÎÐôë¼Íè

òë¼Íì¼íè¾ üëÎÐîêìÍ¼Íï, ÿêúðè êõë¼ÏÎð ôè úêÍé õ¼öèôêÑèë þ

ûèëêôè¾ ìÎÍñÎëë¼Í: äêúíøêëÎÐîÑêë ¼ë ë¼Í¾êÑêùðêñ ÿ¼íþÑêÏ

ÿèôëê¾êë ûÍÎÐÑîë¼ÍïÕ
1. ÖÎðêùôêë ÿêôê¾ùðêñ ÿêôê¾êÍ � ¼ÍÎð òë¼ÍìêüÏÎ¾ë¼ÍÎð . ÚÞÚ-è

ë¼Í¾êÑêëêÑèëÿ¼öèôë¼Íè ÷øíèôêÏêùôêë öêôêëê¾ � íêùðêñ ÿêúðêÍ¾êÑèë

þ � ÎÍ � ëê¾êë ÿ¼íê � ÎíÎÐîÑÎÐëë¼Íè ÿêôêûÍðêñ êÍûÑÎÐëéë¼Íï:

2. ÚÎëû¼ë� êùèÎë òë¼ÍìêüÏÎ¾ë¼Íè èÍê¾íë òë¼Íì¼íè¾ üþÎÐîêìÍ¼Íè

¾êõÎÐùôêë � êÍíêÍêìèíê¾êë ô¼îÎ � ï:

s. ßÏê¾êÑèë êìÍ¼ìêíë¼ÍÎð ó¼ÍôêÑèë òÏ¼¾íÍê¾êÑêëë¼Íè ë¼Í¾êÑê-

ëêÑèë õ¼öèôë¼Íè ÷øíèôêÏêùôêë ô¼îÎ � è ôúê¾ÎÐôï þ ð¼Íóèëè� Þ<Ù-è

ôèóÎùÎð èÍê¾êëêùôêë êÍûÑÎÐëéë¼Íï:

Áí¼ëêìÍÎÐîÑÎÐëÎÐô � íêððêñ êÍûÑÎÐëéë¼Íï ¾êýÎ � ¼ë ¾èÍêõð¼Ï

òÏ¼¾íÍê¾ÎÐë ü¼õëðêñéè ÎÍ¼ëêë ìÍêíê¾ë¼Íè ¾êÍìêðÎÍôêëÍ ôê � ëêëÎÐ �

ÚÞÚ-¼Íè ðêõ¼Ïèéè ÷øêÍôêÑ � êýÎÐ èëÌø¼� ëêþ úêÿêìÎÍñôêë

ïëîêùéÎÐô þ ê � ýêíÎÐëóë¼ÍÎÐô:

> ...<< i
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Ÿ•–•µ865 ‡˜’•¹ 80 . •—±‘˜™•ª—– ‘¦¬•«˜ 26.11.94
È—’¯•« ³•¯•®˜ 60x341/16. •³É¦¯ I.0 ‘¦¬. ¨˜™«—“.
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375009, ‰’¦“•ª-9, •¨, ‡¦’¶ª• 105
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