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ƒ£Ÿš› ¤¡¤¥¦§›š ¦Ÿž›š «›¡£›£ÞŸß à €œá›š™ ª›œ£›œ›âŸ£¤¥¦§›š á
ã™š›œ›œ¤¥¦§›š âŸ£›•›š «›ž›ß¡›œ›š¤¥ž:

®™£›•›š äŸ•›Þ›œ å™æ™•›ž›¦Ÿž›£™•›•›š ¢™£¤¥¦§¤¥ššŸœ™
ç¤•£¤œ, âœ¤åŸ¡¤œè›¨ß¤§›š ƒ. “.

ˆ›ã£¤š›•›š éšçç™ž› ¤¡šŸœ å™æ™•›ž›¦Ÿž›£™•›•›š ¢™£¤¥¦§¤¥ššŸœ™
ç¤•£¤œ, âœ¤åŸ¡¤œê›œ¨™š§›š –. –.

£Ÿ š™•›•›š ¢™£¤¥¦§¤¥ššŸœ™ç¤•£¤œ
èŸß¤¥¨Ÿ•§›š à.‚.

ƒë›ì›£›œ •›æž›•Ÿœâ¤¥¦§¤¥ší ““ ®ƒƒ ”Ÿ ›š™•›§™ ™š¡£™£¤¥£

ˆ›ã£â›š¤¥¦§¤¥šé •›§›š›ß¤¥ à2007¦.-™ «¤¥š™¡™6-™š,î›žé 1100 _™š€œª•ˆ“-¤¥ž
¢¤œ©¤äè‰“-™030 ž›¡š›¢™£›•›š  ¤œ«œç¤¥ž, «Ÿ£á§›ß «›¡¬Ÿ¤Þí 375009,
€œá›š, ‡Ÿœ§›šï. 105: ð.

ƒ£Ÿš› ¤¡¤¥¦§›šé •›œŸß™ à ©›š¤¦›š›ß €œá›š™ ª›œ£›œ›âŸ£¤¥¦§›š á
ã™š›œ›œ¤¥¦§›š âŸ£›•›š «›ž›ß¡›œ›š™ ¢œ›ç›œ›š¤¥ž:

–Ÿäž›¢™œš ›ë›ðÞ›© à 2007¦.-™ ž›§™¡™5-™š:

”›¡š›¢™£›•›š  ¤œ«œç™¢™£›•›š ð›œ£¤¥ä›œ,
£Ÿ š™•›•›š ¢™£¤¥¦§¤¥ššŸœ™ç¤•£¤œ, âœ¤åŸ¡¤œ ”Ÿßð¤¥ž§›š –.

¼ÍÝÐË¿ÌÌÍÎÏÐÑ¿¿ ÕÏñÍÎòËÍÒÐ ñ¯ÎÍñÐÒÌÔÓÝóÓÌÕËÐÎÌÏñÍÒÒÓÝÕÒ¿ñÍÎÌ¿ÏÍÏÍ
ÐÎÙ¿ÏÍÔÏÕÎô ¿ ÌÏÎÓ¿ÏÍÚÛÌÏñÐ.

³ÐÕÖÒô×ÎÕÔÓñÓË¿ÏÍÚÛ ËÓÔÏÓÎõ¿ö¿ÔÓ-ÝÐÏÍÝÐÏ¿ÖÍÌÔ¿ÙÒÐÕÔ,
ØÎÓõÍÌÌÓÎ ÇÐ÷ÚÓÜÒA. A.

¹õ¿Ñ¿ÐÚÛÒôÍÓØØÓÒÍÒÏô ËÓÔÏÓÎõ¿ö¿ÔÓ-ÝÐÏÍÝÐÏ¿ÖÍÌÔ¿Ù
ØÎÓõÍÌÌÓÎ »ÐÎ÷¿ÒÜÒÌ. ÌÍ ÒÐÕÔ,

ËÓÔÏÓÎÏÍÙÒ¿ÖÍÌÔ¿ÙÒÐÕÔ,
ÇÍÚÕ÷ÍÔÜÒø.±.

±ÍËÕùÐÜÓÎóÐÒ¿öÐÑ¿Ü ³²³ °² ¶ÒÌÏ¿ÏÕÏ ÄÍÙÐÒ¿Ô¿

ÆÐù¿ÏÐ ÌÓÌÏÓ¿ÏÌÜ 6 ¿úÒÜ 2007 ñ 11 ÖÐÌÓñÒÐ öÐÌÍËÐÒ¿¿
ÌØÍÑ¿ÐÚ¿ö¿ÎÓñÐÒÒÓóÓÌÓñÍÏÐ±²µ-Ð 030ËÍ×ÌÏñúùÍ× ñ ¯Î¸º²´ ØÓ ÐËÎÍÌÕ:
375009,̄ ÎÍñÐÒ, ÕÚ.¼ÍÎÜÒÐ105.

Ì Ë¿ÌÌÍÎÏÐÑ¿Í× ÝÓòÒÓ ÓöÒÐÔÓÝ¿ÏÛÌÜñ ÷¿÷Ú¿ÓÏÍÔÍ ¯ÎÍñÐÒÌÔÓóÓ
óÓÌÕËÐÎÌÏñÍÒÒÓóÓÕÒ¿ñÍÎÌ¿ÏÍÏÐ ÐÎÙ¿ÏÍÔÏÕÎô ¿ ÌÏÎÓ¿ÏÍÚÛÌÏñÐ.

’. ƒû®ƒ•…„

²ñÏÓÎÍõÍÎÐÏ ÎÐöÓÌÚÐÒ5 ÝÐÜ2007 r.à

ºÖÍÒô× ÌÍÔÎÍÏÐÎÛ ÌØÍÑ¿ÐÚ¿ö¿ÎÓñÐÒÒÓóÓÌÓñÍÏÐ

ËÓÔÏÓÎÏÍÙÒ¿ÖÍÌÔ¿ÙÒÐÕÔ,ØÎÓõÍÌÌÓÎ ñ ÄÍÚÔÕÝÜÒ A.
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“Ÿ£›æ¤£ž›š «œ›£›â¤¥¦§¤¥šé
Ž›ë¤¥¬Þ›©ðšŸœ¤¥ž ç™š›ž™• á ¡Ÿ§¡ž™• ›æçŸ¬¤¥¦§¤¥ššŸœ™¬›ë›ì›š¤¥ž Ÿš

¤ß¤œž›š £›£›š¤¥žšŸœ: êœ›šð «›£•›âŸ¡ æ¢›ß™Ÿš ¤ý ¡™žŸ£œ™•«›£Þ›©ð ¤¥šŸ¬¤ä
þ¤äŸœ¤¥žá •¤ã£¤¥¦§¤¥ššŸœ™ ¤¥æ›š¢Þ›©šŸœ™›š«›Þ›¡›œ›ý›ï ¨›ã ¤¥ž ¤¥šŸ¬¤ä
•›ë¤¥¬Þ›©ðšŸœ¤¥ž: –Ÿ§¡ž™• ›æçŸ¬¤¥¦§¤¥ššŸœ™ çŸâð¤¥ž ¢Ÿ£š™ ¤ß¤œž›š
£›£›š¤¥žšŸœ™¬ •›ë¤¥¬Þ›©ðšŸœ¤¥ž •›œ¤ä Ÿš ›ë›ì›š›ß æ¢›ß™ßœ›¬¤¥¬™ý
ß›œ¤¥žšŸœ:“›ž›þ›§š ¡Ÿ§¡ž›•›§¤¥š ã™š›œ›œ¤¥¦§›š ¢¤œ©¤äš¤œžŸœ™š,¤ß¤œž›š
£›£›š¤¥žšŸœ™ ›æçŸ¬¤¥¦§¤¥šéâŸ£ð à«›ãÞ™ ›ëšŸß ¤ýž™›§š ›§š •›ë¤¥¬Þ›©ðšŸœ¤¥ž,
¤œ¤š¬•¤ã£¤¥¦§›š á æ›š¢Þ›©šŸœ™̈›ã ž›š •Ÿš£œ¤ššŸœéýŸš«›žéš•š¤¥ž, ›§ßš›á
«›£›•›¢©¤¥ž ßœ™Þ«›ž›ý›ï •›ë¤¥¬Þ›©ðšŸœ¤¥ž, ¤œ¤š¬¤¥ž â›£›«›•›š
›œ£›•Ÿš£œ¤š¤¥¦§›š «Ÿ£á›šð¤Þ •›œ¤ä Ÿš ›ë›ì›š›ß ¤ß¤œž›š £›£›š¤¥žšŸœ: ˜šç
¤œ¤¥ž›§ç £›£›š¤¥žšŸœé æ¢›ß™Ÿš ›§š •›ë¤¥¬Þ›©ðšŸœ¤¥ž, ¤œ¤š¬«›£›•›¢©›§™š
ý›ïŸœé «›žŸž›£Ÿß™ Ÿš šœ›š¬ ¨›œþœ¤¥¦§›š á ¡Ÿ§¡ž™• ›ß™ðšŸœ™Ÿœ•›œ¤¥¦§›š «Ÿ£:

‰ß¤œž›š £›£›š¤¥žšŸœ™ ¤¥¡¤¥žš›¡™œ¤¥¦§›š î›ž›š›• •›œá¤œ à
•›ë¤¥¬Þ›©ð™ •›ž šœ› ›ë›šþ™š £›œœŸœ™ ›æ›£ £›£›š¤¥žšŸœ™
«›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœ™ ¤œ¤ã¤¥žé:ƒ§š þ¤äŸœ™ «›ž›œ , ¤œ¤š¬Ÿœ•›œ¤¥¦§¤¥šé
æ¢›ß™¤œŸš žŸ© à £œ›ž›¢©™¬ («>>:), ›æ›£ £›£›š¤¥žšŸœ™
«›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœé •›ž ™šýâŸ¡ ›¡¤¥ž Ÿš ëŸæ¤š›š¡›§™š
«›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœé ¨›Þ›œ›œ ªã£¤¥¦§›ž¨ ¤œ¤ãÞ¤¥ž Ÿš ÿ¢£›¢¤œ©Ÿß¤Þ
þ¤äŸœ™¤ß¤œž›š £›£›š¤¥žšŸœ™ ™šîŸšŸœ›•›š £Ÿ¡¤¥¦§¤¥ššŸœé:Ž›œª, ›š«›ž›¡Ÿë
á ¨›œç Ÿæœ›§™šâ›§ž›ššŸœ ¤¥šŸ¬¤ä þ¤äŸœ™«›ž›œ ¨›Þ›œ›œ ªã£¤¥¦§¤¥š
•›œŸß™ à ¡£›š›ß ž™›§š ÿ¢£›¢¤œ©Ÿß¤Þ ›ë›þ¢›•›š¤¥¦§›š £Ÿ¡¤¥¦§›š
«›Þ›¡›œ¤¥žšŸœé á šœ›š¬ ß¤¥©ž›š ž›¦Ÿž›£™•›•›š ªã¢œ™£Ÿä›š›•šŸœé:

ƒ§¡ ¤¥ää¤¥¦§›ž¨ ›ã ›£›šðšŸœ ¤¥šŸšè. •. ƒ¨œ›«›ž§›šé, ƒ. “. è›¨ß¤§›šé, –.
ü. ®á¤œ¢§›šé, „. ü. “›œ¤¥¦§¤¥š§›šé, Ž. ‚. –¤ß§›š™•-Žœ›¡›š, –. ®. •Ÿ š™¬•™š á
¤¥œ™ãšŸœ:

� ¤äŸœ™á þ¤ä›§™š «›ž›•›œ¢Ÿœ™ ¤ß¤œž›š £›£›š¤¥žšŸœé , ¤œ¤šð«™žšÞ›©
Ÿš ™šîŸšŸœ›•›š £Ÿ¡¤¥¦§¤¥ššŸœ™Þœ›, ž›šœ›ž›¡š ¤¥¡¤¥žš›¡™œÞ›© Ÿš, ™šýâŸ¡
ëŸæ¤š›š¡›§™š «›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœ™ ¤œ¤ãž›š, ›§šâŸ¡ àß ç™š›ž™•
£Ÿä›ï¤ ¤¥¦§¤¥ššŸœ™ á ß›œ¤¥žšŸœ™¤œ¤ãž›š £Ÿ¡›š•§¤¥š™¬:

ƒë›ÞŸß ð™ýŸš ¤¥¡¤¥žš›¡™œÞ›© ›ë›þ¢›•›š¤¥¦§›š £Ÿ¡¤¥¦§›š Þœ›
«™žšÞ›© «Ÿ£›æ¤£¤¥¦§¤¥ššŸœé, «›£•›âŸ¡ ð›š›•›•›š £Þ§›ßšŸœ™ ¡£›¬ž›š
£Ÿ¡›š•§¤¥š™¬: ’™ý Ÿš ¤¥¡¤¥žš›¡™œÞ›© š›á ›ë›þ¢›•›š ž›œž™ššŸœ™¤ß¤œž›š
£›£›š¤¥žšŸœé š§¤¥¦™ ›š«›ž›¡Ÿë¤¥¦§›š, ¨›ä›çœ§›ß •›ë¤¥¬Þ›©ð™ •›ž ¨›œç
Ÿæœ›§™šâ›§ž›ššŸœ™ çŸâð¤¥ž:

Žß¤œþ¤äŸœ™ç™š›ž™• ¤ß¤œž›š çŸâð¤¥ž •Ÿš£œ¤š› ¤¥§¡ ¤¥îŸœ™›æçŸ¬¤¥¦§›š
â›£ª›ë¤Þ ›ë›ì›š¤¥ž Ÿš ›ë›š¬ð›¡™žŸ£œ™• çŸå¤œž›¬™›šŸœ,¤œ¤šðã›£ •›œá¤œ
Ÿš ¤œ¤ã•¤š¡£œ¤¥•¬™›šŸœ™›žœ¤¥¦§›š «›ãÞ›œ•™ î›ž›š›•:

ƒ§ç â›£ª›ë¤Þ «œ›£›â Ÿš ãœì›š›§™š «¤© •›ž ¡š›žŸì «›£Þ›©ð™ ,
¨›ä›çœ§›ß •›ë¤¥¬Þ›©ð •›ž ¨›œç Ÿæœ›§™šâ›§ž›ššŸœ ¤¥šŸ¬¤ä ¢ß›ššŸœ™
¤ß¤œž›š £›£›š¤¥žšŸœ™ ¤¥¡¤¥žš›¡™œ¤¥¦§¤¥ššŸœé:

“Ÿ£›æ¤£ž›š šâ›£›•é á «™žš›•›š  šç™œšŸœé
“Ÿ£›æ¤£ž›š šâ›£›•é ¢ß›š›§™š ¨›ä›çœ§›ß •›ë¤¥¬Þ›©ð •›ž ¨›œç
Ÿæœ›§™š â›§ž›ššŸœ ¤¥šŸ¬¤ä ž›œž™ššŸœ™ ¤ß¤œž›š ëŸæ¤š›š¡›§™š
«›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœ™ ¤œ¤ã¤¥žšà:
ªã¢œ™£ ž›¦Ÿž›£™•›•›š Ÿä›š›•šŸœ™ žã›•¤¥žé ¢ß›š›§™š ž›œž™ššŸœ™
ß›œÞ›©›çŸå¤œž›¬™¤š Þ™ª›•é ¨š¤œ¤ã¤äâ›œ›žŸ£œŸœ™ ¤œ¤ãž›š «›ž›œ
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›œ£›ð™š ¤ß¤œ¤¥ž›ë›ì›¬š¤ä «›œž¤š™•
„ãÞ›©  šç™œšŸœ™ß¤¥©¤¥žéÿ¢£›¢¤œ©Ÿß¤Þ›æçŸ¬¤¥¦§¤¥ššŸœ™çŸâð¤¥ž:
«›Þ›¡›œ¤¥žšŸœé: –£›¬Þ›© ß¤¥©¤¥žšŸœé«š›œ›Þ¤¢›•§¤šš›œ›Þ¤¢›•›šš Ÿ§š šŸš £Ÿ¡¤¥¦§›š
ªã£¤¥¦§›ž¨ ¤œ¤ãŸß¤¥ ›ë›þ¢›•›ša ž›œžš™ ¬›š•›¬›© «›£Þ›©ð¤¥ž£ð¤¥ž¡ ¨›œ¤ä
ß›œ¤¥žšŸœé á£Ÿä›ï¤ ¤¥¦§¤¥ššŸœé: ¢¤œ©¤ä
“Ÿ£›æ¤£ž›š éš¦›¬ð¤¥ž ›ë›þ¢›•›š ž›œž™ššŸœ™
£›£›š¤¥žšŸœ™ î›ž›š›• ›ë›ì›¬¤ä ß›œ¤¥žšŸœ™á¡£Ÿä¤ä›•›š ¤ß¤œž›š
žŸ©¤¥¦§¤¥ššŸœ™¡£›¬¤¥žé: £Ÿä›ï¤ ¤¥¦§¤¥ššŸœ™

•¤¥©ž›š éš¦›¬ð¤¥ž ›§šâ™¡™ ›š›ß™£™• ›œ£›«›§£¤¥¦§¤¥ššŸœ™
«œ¤šð ¤¥šŸš ›§šâ™¡™ £Ÿ¡ð, ¤œ «š›œ›Þ¤œ¤¥¦§¤¥š Ÿš £›ß™¡ ¡£›¬¤¥žé,

ç›š›ž™•›•›šç›š›ž™•›•›š ß›œ¤¬Ÿš™™š ¤¥¦§›ž¨ ¬›š•›¬›© £Þ›© ªã£¤¥¦§›ž¨ ¤ý¤œ¤ãŸß¤¥¨Ÿß¤¥
ß›œ¤¥žšŸœ™ á£Ÿä›ï¤ ¤¥¦§¤¥ššŸœ™ žŸ©¤¥¦§¤¥ššŸœé:

“Ÿ£›æ¤£ž›š ›ë›œ•›š

‰¥¡¤¥žš›¡™œÞ›©Ÿš «›ž›¡Ÿë Ÿš •›ž ¨›ä›çœ§›ß •›ë¤¥¬Þ›©ð
¡š›žŸì ¢ß›ššŸœ™¡£™â¤ä›•›š á ›æ›£ ¤ß¤œž›š £›£›š¤¥žšŸœé: ¤¥šŸ¬¤ä«¤©á
ê™£›œ•Þ›© Ÿš ¢ß›š›§™š ž›œž™ššŸœ™Ÿæœ›§™šâ›§ž›ššŸœ™
çŸâðŸœ,›§ç ¦Þ¤¥ž  ›ëé Ÿæœ›§™šâ›§ž›ššŸœ™ ›ë•›§¤¥¦§¤¥šé, Ÿœ¨ ›•Ÿæž›¦™Þ
ž™ž›¡¤¥ž £Þ›© Ÿš £Ÿä›ï¤ ¤¥¦§¤¥ššŸœ, ™¡• ž§¤¥¡ž›¡¤¥ž ß›œ¤¥žšŸœé:ž›•Ÿœá¤¥§¦™
‰¥¡¤¥žš›¡™œÞ›© à ¨Ÿ£¤š™ á›žœ›š™ «›ž›£Ÿä ›ã ›£›šðé,
ß›œ¤¥žšŸœ™Þ›œðé: •¤š£›•£›§™š

“Ÿ£›æ¤£ž›š žŸ¦¤ç™•›š

“Ÿ£›æ¤£¤¥¦§¤¥ššŸœé •›£›œÞŸß Ÿš î›ž›š›•›•™¬ ªã¢œ™£ž›¦Ÿž›£™•›•›š
žŸ¦¤çšŸœ™ «™ž›š Þœ› ÿ¢£›¢¤œ©Ÿß¤Þ æ¤¥§¢ã›œð «›Þ›¡›œ¤¥žšŸœé,«
å¤¥š•¬™¤š›ß ã›œðŸœ™ž™ð›š™ ›ë›šþš›«›£•¤¥¦§¤¥ššŸœé á
«›ãÞ¤ä›•›š ©œ›¢œŸœé: î›ž›š›•›•™¬

®™£›•›š š¤œ¤¥§¦é

“Ÿ£›æ¤£ž›š ›œç§¤¥šð¤¥ž¡£›¬ÞŸß Ÿš ð›š›•›•›š š¤œ£Þ§›ßšŸœ,¢ß›š›§™š
ž›œž™ššŸœ™«›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœ™ á ›§ßç™š›ž™• â›§ž›ššŸœ™ «›ž›œ,
ž™šýá›§¡ÿœ ýŸšŸäŸß: ¤œ¤šð
è›¬™ çœ›š™¬ ß¤¥©ÞŸßŸš š¤œ  šç™œšŸœ,ž›¡š›Þ¤œ›âŸ¡
â›§ž›ššŸœ¤Þ ¢ß›š›§™š ž›œž™ššŸœ™¤ß¤œž›š ›¡£›š¤¥žšŸœ™ â›ëé žŸ£›§™š
¤œ¤ãž›š «›ž›œ, ¤œ¤š¬›š›ß™£™• ß¤¥©¤¥žšŸœé•›ž ý•›š •›ž ž àåŸ¡žŸ£œŸœ™
•™œ›ë¤¥¦§¤¥ššŸœ™«›ž›œ: àåŸ•£™ÞýŸš
ƒ¡£™ª›š›þá, ¨›ä›çœ§›ß, •ß¤œ¢ß›š™¤ß¤œž›š
ž›¡š›Þ¤œ çŸâðŸœ¡£›¬ÞŸß Ÿš ž™ð›š™ š¤œ šç™œšŸœ™™œšŸœ›š¤¥žšŸœ™ šçœ™¬¤œâŸ¡
›§îž «š›œ›Þ¤œ ý™ŸäŸßß¤¥©Ÿß¢¤§¤¥¦§¤¥š¤¥šŸ¬¤äž›¦Ÿž›£™•›žšŸšß¤¥•›žšŸš žŸœ¤šðž™šýá
ß›ë¤¥žš ›š¢Ÿž ªã¢œ™£žŸ¦¤çšŸœ¤Þ ß¤¥©ÞŸßá «›ãÞÞŸß Ÿš •¤š£›•£›§™šžŸ£›•£›§™š
¨Ÿ£¤¥ž™¨Ÿ£¤¥žšŸœéŸ¥ ¨Ÿ£¤š™ á ›žœ›š™ ž™ìá£›œ¨Ÿœ £™â™›æãŸ¬¤¥¦§¤¥ššŸœ™çŸ£ð¤¥ž,
–£›¬ÞŸß ›šœ›š™Ÿš £›œ¨Ÿœ ý›ï¡Ÿœ™ çŸâðŸœ¤¥ž:
¤œ¤ãž›š «›ž›œ, ¨›š›þáŸœ ‚Ÿ¨Ÿœ™å¤¥š•¬™›§™¬›š•›¬›© ›œž›£™

¤œ¤šð£›ß™¡ Ÿš ã›£ ¨›œþœ ªã£¤¥¦§¤¥š:

”›¡š›Þ¤œ›âŸ¡ šœ›šð •›œ¤ä Ÿš •™œ›ëÞŸß¡Ÿ§¡ž™•¤ß¤œž›š ›æçŸ¬¤¥¦§¤¥ššŸœ™
£›• | ¢£šÞ¤ä © ›£›œ  ¤ä¤Þ›•šŸœ™, ìœ›ªšã¤¥ž›§™š ›ã£›œ›•šŸœ™,
¡™ß¤¡šŸœ™,£›œ¨Ÿœ £™â™ á šã›š›•¤¥¦§›š ¢ß›š›§™š ¦›ä›š¦šŸœ™
«›ãÞ›œ•šŸœ¤¥ž:
–£›¬Þ›© ›œç§¤¥ðšŸœé •›œ¤ä Ÿš šŸœçœÞŸßãŸšðŸœ™á ™šîŸšŸœ›•›š
•›ë¤¥¬Þ›©ðšŸœ™ ¡Ÿ§¡ž™• «›ãÞ›œ•šŸœ¤¥ž, ™šýâŸ¡ š›á žŸðŸš›ã™š›•›š
•›ë¤¥¬Þ›©ðšŸœ™ç™š›ž™• «›ãÞ›œ•šŸœ¤¥ž:

“œ›£›œ›•¤¥¦§¤¥ššŸœé á ›ã  ï¤œþ›«›Þ›š¤¥¦§¤¥šé
ƒ£Ÿš› ¤¡¤¥¦§›š «™žš›•›š çœ¤¥§¦šŸœé«œ›£›œ›•ÞŸß Ÿš ÞŸ¬ ¢™£›•›š

«¤çÞ›©šŸœ¤¥ž:ƒ£Ÿš› ¤¡¤¥¦§›š «™žš›•›š çœ¤¥§¦šŸœéá ›œç§¤¥šðšŸœéðš›œ•ÞŸßŸš
€œá›š™ ª›œ£›œ›âŸ£¤¥¦§›š á •™š›œ›œ¤¥¦§›š ˆŸ£›•›š “›ž›ß¡›œ›š™
<<•™š›œ›œ›•›š •¤š¡£œ¤¥•¬™›šŸœ>>, <<„§¤¥¦Ÿœ™ç™ž›çœ¤¥¦§¤¥š>> á <<è›œþœ›¢¤¥§š
ž›¦Ÿž›£™•›>> ›ž¨™¤ššŸœ™ š™¡£Ÿœ¤¥ž, ™šýâŸ¡ š›á <<•™š›œ›œ›•›š
•¤š¡£œ¤¥•¬™›šŸœ>> ›ž¨™¤š™ éšçß›§šÞ›©, çëš¨›¬ š™¡£¤¥ž á €œª•ˆ“-™ <<„§¤¥¦Ÿœ™
ç™ž›çœ¤¥¦§¤¥š áã™š›œ›œ›•›š žŸ ›š™•›>> «›ž›«›ž›ß¡›œ›š›•›š ¡Ÿž™š›œ¤¥ž:

ˆ›ã£â›š¤¥¦§›š šŸœ•›§›¬Þ¤¥
ü›ëé Ÿæœ›§™šâ›§ž›ššŸœ¤Þ ¢ß›š›§™š ž›œž™ššŸœ™¤ß¤œž›š £›£›š¤¥žšŸœ™
 šç™œšŸœé
›) “¤© ãœì›š›§™š ¢ß›š™¤ß¤œž›š •›§¤¥š›¬›© £›£›š¤¥žšŸœé,
¨) è›ä›çœ§›ß «¤©¢ß›š™¤ß¤œž›š •›§¤¥š›¬›© £›£›š¤¥žšŸœé (ž›¡š›Þ¤œ á

éšç«›š¤¥œ çŸâðŸœ¤¥ž),
¢) ”›¡š›•™¤œŸš ›žœ›¬Þ›© •ß¤œ«¤©¢ß›š™¤ß¤œž›š •›§¤¥š›¬›©

£›£›š¤¥žšŸœé,
ç) � ¤ï¤ ›•›š •£œÞ›©ð¤Þ ¨›ä›çœ§›ß ¢ß›š™¤ß¤œž›š •›§¤¥š›¬›©

£›£›š¤¥žšŸœé,

‚Ÿœì›Þ¤œ ý›ïŸœ¤Þ ¡š›žŸì ¢ß›š™›ë›š¬ð›¡™žŸ£œ™•  šç™œé:

ƒã ›£›šð™ •›ë¤¥æÞ›©ðé á ©›Þ›ßé
ƒ£Ÿš› ¤¡¤¥¦§›šé ã›œ›çœ›šðé •›æž¤¥ž à 152àì á •›æžÞ›© à šŸœ›©¤¥¦§¤¥š™¬,

ŸœŸð¥¢ß¤¥ šŸœ™¬,«™ž›š›•›š Ÿæœ›•›¬¤¥¦§¤¥ššŸœ™¬,¢œ›•›š¤¥¦§›š ¬›š•™¬, á 44àì
«›ÞŸßÞ›©™¬:„§¤¥¦é ß¤¥¡›¨›šÞ¤¥ž à 30›ä§¤¥¡›•šŸœ¤Þ, 41 š•›œšŸœ¤Þ:®œ›•›š¤¥¦§›š
¬›š•¤¥ž ¨ŸœÞ›© à109›ä¨§¤¥œ:ƒã ›£›šðé •›£›œÞ›© à €œ†•ˆ“-¤¥ž:

ƒ•üƒ‡ƒ„’… “ƒ”ƒ•‰‡ è‰‚ƒ„êƒŽ‰Š‹Œ‰Š„˜

ˆœ›•£™• ›œîŸðé á ›œç§¤¥šð «š›œ›Þ¤œ šŸœçœ¤¥žšŸœé
ê™£›œ•Þ¤ä  šç™œšŸœé á ¡£›¬Þ›© ›œç§¤¥šðšŸœé•›œ¤ä. Ÿš •™œ›ëÞŸß
•›ë¤¥¬Þ›©ðšŸœ™á šœ›š¬ £›œœŸœ™ç™š›ž™• á ¡Ÿ§¡ž™•«›ãÞ›œ•šŸœ¤¥ž:

4

ƒë›ì™š ¢ß ¤¥ž ß¤¥¡›¨›šÞ¤¥ž à â££ž›š ž›œžš™ ¡™žŸ£œ™•¨Ÿëš›Þ¤œ¤¥žé:
Ž›£›œÞ›© à ÿ¢£›¢¤œ©Þ›© ¢œ›•›š¤¥¦§›š «›ž›ë¤£ ÞŸœß¤¥©¤¥¦§¤¥šé:èŸœÞ›©Ÿš
â££ž›š ž›œžš™ ã›œîž›š «›Þ›¡›œ¤¥žšŸé:

5
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ƒë›ì™š ¢ß ™ ›ë›ì™š â›œ›¢œ •›£›œÞ›© àâ££ž›š ž›œžš™ ¡™žŸ£œ™•
¨Ÿëš›Þ¤œ¤¥ž›š ¤¥¡¤¥žš›¡™œ¤¥¦§¤¥ššŸœ™,«›ž›â›£›¡ ›š ¢™£›•›š ¢œ›•›š¤¥¦§›š
â›£ž›•›š ›•š›œ•-ÞŸœß¤¥©¤¥¦§¤¥š:

ƒë›ì™š ¢ß ™ Ÿœ•œ¤œç â›œ›¢œ›å¤¥ž ¨ŸœÞ¤¥žŸš â££ž›š ž›œžš™ ã›œîž›š
«›Þ›¡›œ¤¥žšŸœé ¢œÞ›©£Ÿä›ï¤ ¤¥¦§›š ÞŸ•£¤œ™̈›ä›çœ™ýšŸœ¤Þ:

ƒ§ç «›Þ›¡›œ¤¥žšŸœé ¨›î›šÞ¤¥ž Ÿš Ÿœ•¤¥ ž¨™
1. ˆ££ž›š ž›œžš™ ¤ß¤œž›š «›Þ›¡›œ¤¥žé

a'v (1a(rv)) ð a'v
ar G v(r,2,1)=ry(r,2,t); (1)

2. ˆ££ž›š ž›œžš™ ›ë›š¬ð›¡™žŸ£œ™•  šçœ™«›Þ›¡›œ¤¥žšŸœé

(4+2u)00 - ¦Ÿ �¡ (a+2u)40¿ Ð (,(Ë¿_î›])_ .
ar ( ar) (2)

–£›£™•  šç™œšŸœ¤¥ž›§ç Ÿœ•¤¥«›Þ›¡›œ¤¥žšŸœé ™œ›œ™¬ßœ™Þ á
çœ›šð •›œŸß™àß¤¥©Ÿß›ë›šþ™š ›ë›šþ™š: ›š•›  Ÿš

ê™š›ž™•  šç™œšŸœ¤¥žšœ›šð š¤œ™¬þá›•›š¤œŸš ™œ›œ™¬›š›•› 
›ëšŸß¤Þ, ¤œþ¤ä™ç™š›ž™• £›£›š¤¥žšŸœ™ çŸâð¤¥ž ›ë›ì›š¤¥ž Ÿš •Ÿš£œŸš› ¤¥§¡Ÿšš “ ¤¥§¡
¤¥îŸœ,¤œ¤šð•› Þ›© Ÿš â££ž›š ›š•§¤¥š›§™š ›œ›¢¤¥¦§¤¥š™¬ á £Þ›§›ß •Ÿ£™
›ë›š¬ð™¬ ¤¥šŸ¬›© «Ÿë›Þ¤œ¤¥¦§¤¥š™¬,›š«œ›îŸã£ à ç›ëš¤¥ž ¤ß¤œž›š  šç™œé
ß¤¥©Ÿß¤¥¬«Ÿ£¤ ç™£›œ•Ÿß š›á ›ë›šð›¡™žŸ£œ™•  šç™œé ¡£›£™• •›ž ç™š›ž™•
çœÞ›©ð¤Þ:ƒ§ç •›â›•¬¤¥œ§›ž¨ ›ë›ì™š â›œ›¢œ›å™ ÞŸœì¤¥ž̈ ŸœÞ›©à ©›Þ›ß›§™š
¤¥îŸœ™â¤£Ÿš¬™›ß å¤¥š•¬™›§™£Ÿ¡ðŸœéž›œžš™ â££ž›š çŸâð¤¥ž á ¢œ›Þ™£›¬™¤š
ç›ã£¤¥ž, Ÿœ¨©›šœ¤¥¦§›š ¤¥î™¤¥ää¤¥¦§¤¥šéæ¤¥¢›«Ÿëà¢ß›š™›ë›š¬ð™š:

ƒë›ì™š ¢ß ™ Ÿœœ¤œç â›œ›¢œ›å¤¥ž¤ß¤œž›š ç™åŸœŸš¬™›ß(1)«›Þ›¡›œ¤¥žé
šŸœ•›§›¬Þ¤¥ž à ž™ð›š™ £Ÿ¡ðŸœ¤Þí

18.(1a(r-w))-rer ar Tre== rrear

v=ry(r,z,t): (3)
Ž›§¤¥š›¬›© £›£›š¤¥žšŸœ™ çŸâð¤¥ž ›š«œ›îŸã£ à ›š¬šŸß ›žâß™£¤¥ç›§™š

å¤¥š•¬™›šŸœ™
w(r,2,t)=//r,2)e"",

õ(r,=)=0, po* (4)ore+r or G
‚Ÿœì¤¥ž ¨ŸœÞ›© à (4) «›Þ›¡›œž›š ß¤¥©¤¥žšŸœ™å¤¥šç›žŸš£›ß «›ž›•›œ¢é

¢ß›š›§™š •¤¤œç™š›£›•›š «›ž›•›œ¢¤¥ž:
ƒë›ì™š ¢ß ™_ý¤œœ¤œçâ›œ›¢œ›å¤¥ž ¨ŸœÞ¤¥žŸš â££ž›š ž›œžš™

›ë›š¬ð›¡™žŸ£œ™• ß›œÞ›©›§™š Þ™ª›•é š•›œ›¢œ¤ä «›Þ›¡›œ¤¥žšŸœé (2):
ƒ§š¤¥«Ÿ£á šãÞ¤¥ž à, ¤œ›ë›þ¢›•›š¤¥¦§›š £Ÿ¡¤¥¦§›š ›ë›š¬ð›¡™žŸ£œ™•  šç™œé
¨ŸœÞ¤¥ž à Ê(r,2) ¨™«›œž¤š™• å¤¥š•¬™›§™(63), (64) ¤œ¤ãž›šé £œÞ›© Ÿæœ›§™š
â›§ž›ššŸœ™ çŸâð¤¥ž (61):

‚Ÿœì¤¥ž ¨ŸœÞ›© à ¨™«›œž¤š™• «›Þ›¡›œž›š ß¤¥©¤¥žšŸœ™å¤¥šç›žŸš£›ß
«›ž›•›œ¢é ¢ß›š›§™š •¤¤œç™š›£›•›š «›ž›•›œ¢¤¥ž:

€œ•œ¤œç ¢ß ¤¥ž¤¥¡¤¥žš›¡™œÞ¤¥ž Ÿš ÞŸœì›Þ¤œý›ïŸœ¤Þ «›ž›¡Ÿë á ¨›ä›çœ§›ß
¢ß›ššŸœ™ ¤ß¤œž›š •›§¤¥š›¬›© £›£›š¤¥žšŸœé: è›ä›çœ§›ß ¢ß›ššŸœ™
£›£›š¤¥žšŸœé ¤¥¡¤¥žš›¡™œŸß™¡ šç™œšŸœéß¤¥©Þ¤¥žŸš Ÿœ•¤¥£›œ¨Ÿœ â›§ž›ššŸœ™
çŸâð¤¥ží Ÿœ ¤̈ß¤œž›š ç™š›ž™• «›Þ›¡›œž›š â›œ›žŸ£œŸœé š¤¥§šŸš p./G,=p:/G,
á Ÿœ ›̈§ç â›œ›žŸ£œŸœé ™œ›œ«›Þ›¡›œ ýŸšP,/G,#p./G;:
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€œ•œ¤œç¢ß ™ ›ë›ì™š â›œ›¢œ›å¤¥ž ç™£›œ•Þ¤¥ž à ÞŸœì›Þ¤œý›ïŸœ¤Þ «¤©
ãœì›š›§™š ¢ß›š™•›§¤¥š›¬›© ¤ß¤œž›š £›£›š¤¥žšŸœ™  šçœ™ß¤¥©¤¥žé(š•.-1), Ÿœ¨
¢ß›š™šŸœðá™«™žðé›žœ›•¬Þ›© à £›£›šÞ¤ä •¤ã£ «™žš›£›•™š, ™¡• ž›•Ÿœá¤¥§¦™
žš›¬›© ž›¡Ÿœé ¨Ÿëš›Þ¤œÞ›© Ÿš •›ž›§›•›š þá¤Þ ¨›ã Þ›© ã¤ã›ï¤ä ß›œ¤¥žšŸœ¤Þ

V=Zor, Tre(R,2)= ((z),Trofr,h)= f(r): (5)
üšçœ™ÞŸœìš›•›š ß¤¥©¤¥žé¤¥š™«Ÿ£á§›ß £Ÿ¡ðé

Q(r,z)=vocos x(h-z)+fo sin'xe.+25 gil((arr) sin's 2+
cos xh xcos xh

+25 fishB;zJ,(utr) (6)

¤œ£Ÿä g -«›šç™¡›š¤¥ž Ÿš f(r) á g(z)
R å¤¥š•¬™›šŸœ™� ¤¥œ§Ÿ™¢¤œ©›•™¬šŸœé

Ja(usR)=0, (2k-1)m ,
2h

„•.-1 “¤© ãœì›š›§™š ¢ß›š (7)

“¤© ¢ß›š™¤ß¤œž›š £›£›š¤¥žšŸœ™ ¡Ÿï›•›š «›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœé ¤œ¤ãŸß¤¥
«›ž›œ «›Þ›¡›œ›¬š¤¥ž Ÿšð æœ¤§™(6) ¨›š›þá¤¥ž ¨¤ß¤œ«›§£›œ›œšŸœé

cos xh= 0, I,(a,R)=0, chp h=0: (8)
ƒ›ë›ì™š «›Þ›¡›œ¤¥ž™¬ ¡£›š¤¥ž Ÿšð •›ž (k=1,2,3, ...):
ƒ§¡ «›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœ¤Þ þ¤äé £›£›šÞ¤¥ž à ž™›§š ›ë›š¬ð™ ¤¥ää¤¥¦§›ž¨:
“›ž›â›£›¡ ›š ¡Ÿï›•›š £›£›š¤¥žšŸœé •ß™šŸší

y(z)=Aelit cos 4;((--), y(z)=Belarsin'sz (9)
(8)-™ ÞŸœì™š Ÿœ•¤¥ «›Þ›¡›œ¤¥žšŸœé «›ž›œîŸð Ÿš (¤¥šŸš ž™áš¤¥§š

›œž›£šŸœé): ƒ§ç Ÿœ•¤¥«›Þ›¡›œ¤¥žšŸœ™ ß¤¥©¤¥žšŸœé•ß™šŸš
=xx, up)GG/p, (k,p=1,2....), ƒœ =2p/R, (10)

¤œ£Ÿä2,-š «›šç™¡›š¤¥ž à J,(zp)å¤¥š•¬™›§™çœ›•›š ›œž›£é
–Ÿï›•›š «›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœé ›§¡ çŸâð¤¥ž •ß™šŸš •› Þ›© Ÿœ•¤¥

™šçŸð¡šŸœ™¬,¤œ¤š¬™¬žŸ•é (k) š•›œ›¢œ¤¥ž à þ¤ä™£›£›š¤¥žšŸœé ›ë›š¬ð™
¤¥ää¤¥¦§›ž¨ ™¡• ž§¤¥¡é (p),ã›ë›Þä™ ¤¥ää¤¥¦§›ž¨:

–Ÿï›•›š £›£›š¤¥žšŸœé •ß™šŸší
(11)

‰œ¤ãÞ›© (11) ¡Ÿï›•›š £›£›š¤¥žšŸœ™š «›ž›â›£›¡ ›š¤ä ã¤ã›ï¤ä
ß›œ¤¥žšŸœé•¤œ¤ãÞŸš«Ÿ£á§›ß ¨›š›þáŸœ¤Þí
Tro(rz)=-AGJ,(upr)sin4,2,Tap(rz)=AGup'd,/upr)cos.4,2, (p=1,2,3....k= 1.2,3....):(12)

–£¤œá ¨ŸœÞ¤¥žà«¤©¢ß›š™¡Ÿï›•›š £›£›š¤¥žšŸœ™ «›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœ™
›œîŸðšŸœé•› Þ›© ¢ß›š™ý›ïŸœ™ «›œ›¨Ÿœ¤¥¦§¤¥š™¬,Ÿœ¨C=h-'.IGá h/R=0.5

®ß›š™¡Ÿï›•›š £›£›š¤¥žšŸœ™ «›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœé,

Ÿœ ḧ/R=0. ƒä§¤¥¡›• 1.

1 2 3 4
0.95816 1.708242.63022 3.59417
1.42991 2.011132.83631 3.74762
1.91575 2.38122 3.10968 3.95855
2.40735 2.79201 3.434434.21845
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€œ•œ¤œç ¢ß ™ Ÿœ•œ¤œç â›œ›ç™£›œ•Þ¤¥ž à ¨›ä›çœ§›ß «¤©
š§¤œž›š «›œž¤š™• £›£›š¤¥žšŸœ™  šç™œé,Ÿœ ¢̈ß›šé ¨›ä•›¬›© à Ÿœ•¤¥£›œ¨Ÿœ›œ¨Ÿœ
š§¤¥¦Ÿœ™¬•›æžÞ›© ¢ß›ššŸœ™¬,¤œ¤šð™œ›œ«Ÿ£ ž™›¬Þ›© Ÿš ª›•›£šŸœ¤Þ (š•£›§:

è›ä›çœ§›ß ¢ß›š™ šŸœðá™«™žðé›žœ›•¬Þ›© à
£›£›šÞ¤ä •¤ã£ «™žš›£›•™š, ™¡• ž›•Ÿœá¤¥§¦™
žš›¬›© ž›¡Ÿœ™ Þœ› ›æç¤¥ž Ÿš •›ž›§›•›š
¨›ã ¤¥ž¤Þ ¤ß¤œ¤äã¤ã›ï¤ä ß›œ¤¥žšŸœí

2, G2 -(r.0)- T,(R,2)=,2/2), T,(r,h)= f(r): (13)
Ž¤š£›•£™ («›œá›š¤¥¦§›š) â›§ž›ššŸœš Ÿší

J(r,h,-0)=/(r,ha+0), T,(r,h,-0)=T,(r,hr+0):(14)
ƒš«›§£ › å¤¥š•¬™›š §¤¥œ›ð›šý§¤¥œš§¤¥¦™šŸœ¡¤¥ž

ð¤¥§¦ ¨›Þ›œ›œ¤¥ž à (4)«›Þ›¡›œž›šé:
€œ¨ ¢ß›š›§™š ž›•Ÿœá¤¥§¦é ¨Ÿëš›Þ¤œÞ›© à
•›ž›§›•›š ã¤ã›ï¤ä ß›œ¤¥žšŸœ¤Þ,

à IR -- •¤š£›•£›§™š (14)â›§ž›ššŸœ™ ¨›Þ›œ›œ¤¥žé à›âŸ¡›âŸ¡
çîÞ›œ›š¤¥ž à: ƒ§ç â›£ª›ë¤Þ ›§¡ â›œ›¢œ›å¤¥ž

„•.-2 è›ä›çœ§›ß «¤©¢ß›š éšç¤¥šÞ›© à –. ü. ®á¤œ¢§›šé  šç™œéß¤¥©¤¥žà
â›§ž›š™ «›ž›œ:

ƒ§ç ß¤¥©¤¥žé«š›œ›Þ¤œ à ŸäŸß¡£›š›ß, ð›š™ ¤œ¢ß›š›§™š
éšç¤¥šÞŸßàß›œ¤¥žšŸœ™¬›æ›£: ž›•Ÿœá¤¥§¦é

üšç™œéß¤¥©Ÿß¤¥«›ž›œ š› ›âŸ¡ ç™£›œ•Þ¤¥ž à •£¤¥œž-•§¤¥Þ™ß™
Ÿœ•¤¥ šç™œ  šçœ™£™â™

1. •£¤¥œž -•™¤¥Þ™ß™  šç™œé  
õ�(:)+2-õ(2)=0,Q(0)=õ/(h)=0,q(«,-0)=q(«,-0),

G,+'(h,-0)= ///,+0),G,=G,/G.#1: (15)
2. Z(0)=0,Z'(h)=1, Z(«,-0)=2(h,+0),

G,Z/(h,-0)=G.2'(h,+0): (16)

üšçœ™ÞŸœìš›•›š ß¤¥©¤¥žé«Ÿ£á§›ßš àí

õ(r,=)=),(r,2)+ I I,(arr) (17)
¤œ£Ÿä

D.(B.)= B,(G,chB,h,chp,ha+shp,h,shp,ha),
An =G, cos yh, cos xh,-sin hh, sin gha,

(18)

ƒ§¡£Ÿä As á (k=1,2..) ¦ÞŸœé «›šç™¡›š¤¥ž Ÿš «›ž›â›£›¡ ›š›¨›œ
«Ÿ£á§›ß £œ›š¡¬ŸšçŸš£ «›Þ›¡›œ¤¥žšŸœ™ çœ›•›š ›œž›£šŸœé

G, cos 1, ha sos 1,h, -sin', h,sin', h,=0,
Ja(upR)=0,G,=G,/G;: (19)

‘›Þ›ß™ ¡ä¤¥¦§›š â›£ª›ë¤Þ Ê:(2) á Z:(2) å¤¥š•¬™›šŸœé›§¡£Ÿä ýŸš¨ŸœÞ¤¥ž:
–Ÿï›•›š «›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœé •¤œ¤ãÞŸš«Ÿ£á§›ß ¨›š›þáŸœ™¬4,(x)=0,

D.(B.)=0, I,(a,R)=0: (20)

An(x)=0-™¬•¡£›š›šð ž™›§šžŸ• ™šçŸð¡™¬•› Þ›© ÿœ «›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥šé
(21)
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ƒä§¤¥¡›•™ 2-™á (21) ¨›š›þá™ «™ž›š Þœ› •›œŸß™à «›ãÞŸß žŸ• ™šçŸð¡™¬
•› Þ›© ¡Ÿï›•›š «›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœ™ ›œîŸðšŸœé

®ß›š™¡Ÿï›•›š £›£›š¤¥žšŸœ™ žŸ• ™šçŸð¡™¬•› Þ›© ¡Ÿï›•›š
«›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœé

ƒä§¤¥¡›• 2.

ºÔ _ÔÔ

N G//G2=0 G//G?=1.25 5 G//G,=1.5 G1/G,=2.5
hi/h2=0.5 hi//2=1.25 «./h2=1.5 …:/h2=2.5

1 _1.2616 1.68019 1.75965 1.87311
2. 4.71238 4.61542 4.59062 4.93635
3 8.16317 7.92479 7.85398 7.41135
4 10.6863 10.9571 11.1173 10.9955

(20)-™ ÞŸœì™šŸœ•¤¥ «›Þ›¡›œ¤¥žšŸœé «›ž›œîŸð Ÿš (¤¥šŸš ž™áš¤¥§š
›œž›£šŸœé): ƒ§ç Ÿœ•¤¥«›Þ›¡›œ¤¥žšŸœ™ ß¤¥©¤¥žšŸœé•ß™šŸš

af+up=0, =0, OÔp=./(if+up)G/p, (22)
¤œ£Ÿä1:-Ÿœé«›šç™¡›š¤¥ž Ÿš (19)£œ›š¡¬ŸšçŸš£ «›Þ›¡›œž›š ›œž›£šŸœé, ™¡•,
ƒœ /R, ›§¡£Ÿä 2,-Ÿœé«›šç™¡›š¤¥ž Ÿš J;(a.R)=0«›Þ›¡›œž›š ›œž›£šŸœé:

–Ÿï›•›š «›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœ™š «›ž›â›£›¡ ›š¤ä ¡Ÿï›•›š
£›£›š¤¥žšŸœé •ß™šŸší

õ(r2)= A -J,(upr)Q:(2): (23)

–£¤œá ¨ŸœÞ¤¥ž à ¨›ä›çœ§›ß «¤© ¢ß›š™ ¡Ÿï›•›š £›£›š¤¥žšŸœ™
«›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœ™ ›ä§¤¥¡›•, Ÿœ¨ h/R=05, = 1.5, G,=G,/G,=05,
Ì = «- IGIpí

®ß›š™¡Ÿï›•›š £›£›š¤¥žšŸœ™ Ÿœ•¤¥™šçŸð¡™¬•› Þ›© ¡Ÿï›•›š
«›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœé

ƒäß¤¥¡›• 3.

2 3 4
3.83788 6.09831 8.65288 11.4025
6.08005 7.708919.8544412.3391
8.30978 9.5662111.366413.5772
10.5358 11.5526 13.082215.0429

€œ•œ¤œç ¢ß ™Ÿœœ¤œç â›œ›¢œ›å¤¥žç™£›œ•Þ¤¥ž à ¨›ä›çœ§›ß •ß¤œ«¤©¢ß›š™
¤ß¤œž›š •›§¤¥š›¬›© £›£›š¤¥žšŸœ™  šç™œé éšç«›š¤¥œ çŸâð¤¥ž, Ÿœ¨¢ß›šé
¨›ä•›¬›© à Ÿœ•¤¥£›œ¨Ÿœ š§¤¥¦Ÿœ™¬â›£œ›¡£Þ›© ¢ß›ššŸœ™¬,¤œ¤šð™œ›œ«Ÿ£
ž™›¬Þ›© Ÿš ª›•›£šŸœ¤Þ, šŸœðá™¢ß›š™ «™žðé›žœ›•¬Þ›© à £›£›šÞ¤ä •¤ã£
«™žð™š,™¡• ÞŸœá™¢ß›š™ª›•›£™ Þœ› £œÞ›© Ÿš •›ž›§›•›š ¨›ã Þ›© ¤ß¤œ¤ä
ã¤ã›ï¤ä ß›œ¤¥žšŸœ(š•.-2): … £›œ¨Ÿœ¤¥¦§¤¥š š› ¤œç â›œ›¢œ›å™, ›§¡£Ÿä
éšç¤¥šÞ¤¥žà, ¤œ£›œ¨Ÿœ š§¤¥¦Ÿœ™¡›«ð™ ž¤ç¤¥ßšŸœé™œ›œ«›Þ›¡›œ ýŸš ™¡•
¢ß›š›§™š ž›•Ÿœá¤¥§¦™š£œÞ›© Ÿš •›ž›§›•›š þá¤Þ ¨›ã Þ›© ã¤ã›ï¤ä ß›œ¤¥žšŸœí

Tre(R,2)= ((2),(0<:«), Tap(r,h)=grr), (0<rR), rw(r,0)=vor, fr(z)=0:(24)
9
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üšç™œé ß¤¥©Þ¤¥žà ›•›çŸž™•¤¡ ®œ™š¨Ÿœ¢™Ÿä›š›•¤Þ: üšçœ™ ß¤¥©¤¥žé
šŸœ•›§›¬Þ¤¥ž àž™›§šžŸ• � ¤¥œ§Ÿ-ê™š™™ã›œð™£Ÿ¡ð¤Þí

re(r,2)+ao(z)r+225a,(z)J,(prr)RE J,(usR) Ja(p.R)=0,(0SrsR, 0<zh): (25)

ƒ§¡£Ÿä™¬«Ÿ£á¤¥ž à,¤œ
I

ax(:)=RJ,(u,R)I'r-wir,2)J,(pir)dr, (k=1,2,3,...), ÐÓ(=)= I'r'w(r,2)dr, (k=0):(26)

‰ß¤œž›š(1)ç™åŸœŸš¬™›ß«›Þ›¡›œ¤¥ž™¬ (26) •›âŸœ™ «™ž›š Þœ› ¨›æž›¦™Þ
þá›ï¤ ¤¥¦§¤¥ššŸœ™¬ «Ÿ£¤ •¡£›š›šð «Ÿ£á§›ß ç™åŸœŸš¬™›ß«›Þ›¡›œ¤¥žšŸœé

ai,(2)-pipat,(2)+G,/f,22)‹à �, = uf-xx, (k=1,2,3,...,p=1,2), (27)
¤œ£Ÿä

ar(2)=aviz), (0szsh,),al(2)=al2(2),(h,$2sh) (k=1,2,3...): (28)
(25)-™›æ›£ ›šç›ž™ «›ž›œ •¡£›š›šð «Ÿ£á§›ß ç™åŸœŸš¬™›ß«›Þ›¡›œ¤¥žé

dop(2)+Xian,(2)+4R-Gp'f,(2)=0: (29)
•¤¥©Ÿß¤Þ(27) á (29) ç™åŸœŸš¬™›ß«›Þ›¡›œ¤¥žŸšœé á

•¤š£›•£›§™š â›§ž›ššŸœ™š •¡£›š›šð å¤¥šÞ¬™›šŸœ™¨›š¬™›šŸœ™ÞÞŸœìš›•›š
›œîŸðšŸœé ÞŸœìš›•›š

»ÐÝÕ(2)=(R,+T (is:)
G,Bur (12:),

N,H,chp.3(h-s)+Q13(2)R,+ (1>=:
10..(t)chp,_(h-2)]ar

A,aml=)=(R, (is:)
JoG,XI (on,(t)sinxiz)di (122) (30)

4,an,(2)=N,H,,oos x;(h-2)+R,Qo;(z)+4 (1>=)
Re (Qop(t)cos x;(h-2))d

¤œ£Ÿä

-2)+shp,zhashps,(h;-2),
Qx.(z)=

+shp,,h,shp,-ha,

(31)
³Ô =Go‹Ÿß H,=G,XL=plG. G,P:G, Go =G,

–£¤œá šŸœ•›§›¬Þ›© à =1ž, = 2ž, R=10ž ý›ïŸœ¤Þ ¨›ä›çœ§›ß ¢ß›š™
¤ß¤œž›š £›£›šž›š ¡Ÿï›•›š «›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœ™ ¤œ¤ãÞ›©›œîŸðšŸœé,Ÿœ¨
šŸœðá™š§¤¥¦é ±20,™¡• ÞŸœá™š§¤¥¦é ±12.5ç›¡™ ¨Ÿ£¤ššŸœŸší
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®ß›š™¡Ÿï›•›š £›£›š¤¥žšŸœ™ ÿœ «›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœé á ‹Ÿß™ß, ¦ÞŸœé,

Ÿœ «̈, =1ž,«, =2ž,R=10ž
ƒä§¤¥¡›• 4.

2 3. 4. 5. 6.
� œ 39.8306 101.4712 166.7571 245.898 304.558 373.703

1.18752 3.02526 4.97169 7.33126 9.0801811.1417
0.641333 1.63383 2.68502 3.95933 4.903866.01719

®ß›š™¡Ÿï›•›š £›£›š¤¥žšŸœ™ «›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœé á ¦ÞŸœé,

Ÿœ «̈, =1ž,«, = ž, R=10ž
ƒäß¤¥¡›• 5.

p @ ‹Ÿ,«,
51.85 1.8562: 0.98031 67.4263 _..2200 1.37374
106.782 3.34523 1.79442 115.198 3.824922.03691

3. 170.169 5.17641 2.78771 175.777 5.50441 2.95281
4. 248.176 7.47016 4.02889 251.9727.69867 4.14353

€œ•œ¤œç ¢ß ™ ý¤œœ¤œç â›œ›ç™£›œ•Þ¤¥ž à à ž›¡š›•™¤œŸš
›žœ›•¬Þ›© •ß¤œ«¤©¢ß›š™•›§¤¥š›¬›© ¤ß¤œž›š £›£›š¤¥žšŸœé, Ÿœ ¢̈ß›š™šŸœð™š
«™žðé á ¢ß›š›§™š ž›•Ÿœá¤¥§¦™ ž™ ž›¡é ›žœ›•¬Þ›© Ÿš «›œž¤š™• ÿœŸšð¤Þ
£›£›šÞ¤ä «¤©«Ÿš›œ›š™š, ™¡• ¢ß›š™ ž›•Ÿœá¤¥§¦™žš›¬›© ž›¡Ÿœ¤¥ž ›æç¤¥ž Ÿš
•›ž›§›•›š ¨›ã ¤¥ž¤Þ ¤ß¤œ¤äã¤ã›ï¤ä ß›œ¤¥žšŸœ(š•.-3):

üšç™œé̈ ŸœÞ¤¥žà (4) «›Þ›¡›œž›š ß¤¥©ž›šé
«Ÿ£á§›ß Ÿæœ›§™šâ›§ž›ššŸœ™ çŸâð¤¥ž
J(r,0)=rvo (0 rreR), Tap(r,h)= f(r)(osrsR),(32)
-(R,z)=RR Tro(R,2)=g(z)(zo<<h),(33)

ƒš«›§£ õ(r,2) å¤¥š•¬™›š ïš£œŸšð «Ÿ£á§›ß
£Ÿ¡ð¤Þí

f(r,2)=casmy2+d,cos;(h-2)15A,I,(arr)sind,2+

(34)

¤œ£ŸäupR -¦ÞŸœé«›šç™¡›š¤¥ž Ÿš Je(x)å¤¥š•¬™›§™
çœ›•›š ›œž›£šŸœé

„•.-3 ”›¡š›•™¤œŸš J;(ppPR)=0, =(2k+1)1/(2h)",
›žœ›¬Þ›© •ß¤œ«¤©¢ß›š =erp/G: (35)

™¡• ÿ-š £›£›šž›š ¡£™â¤ä›•›š «›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥šš à:

è›Þ›œ›œŸß¤Þ (32) Ÿæœ›§™šâ›§ž›ššŸœ™š ›š«›§£ ¢¤œ©›•™¬šŸœ™«›ž›œ
•¡£›š›šð

d,= vo Ì,= ±,± =0, (36)
cos xh xcosxh chB h

¤œ£Ÿäð.-«›šç™¡›š¤¥ž à f(r) å¤¥š•¬™›§™� ¤¥œ§Ÿ-ê™š™™ÞŸœß¤¥©¤¥¦§›š¢¤œ©›•™¬é:
è›Þ›œ›œŸß¤Þ (33) ›ëé Ÿæœ›§™šâ›§ž›ššŸœ™š ž™ã›œð þá›ï¤ ¤¥¦§¤¥ššŸœ™¬

«Ÿ£¤ ¢¤œ©›•™¬šŸœ™¤œ¤ãž›š «›ž›œ •¡£›š›šð Ÿë›š•§¤¥š›ý›ï›•›š æ¤¥§¢ã›œð
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«›Þ›¡›œ¤¥žšŸœ

sin(k +0.))2=wo(z), (0<<<2)),

E(k+os)xsin(k+0.))3=6- (=o<asm), (37)
¤œ£Ÿä

alAll-(alR)=(k-0.5)X1-- =)_(k+0.)I,(a,R), limmaxl,(a,R) lime =0: (38)
� ¢£ÞŸß¤Þž™ã›œð å¤¥š•¬™›šŸœ™•¤£¤œ›•›§™š

™š£Ÿ¢œ›ßšŸœ™›œîŸðšŸœ™¬æ¤¥§¢ã›œð «›Þ›¡›œ¤¥žšŸœé •¨ŸœÞŸ•¨ŸœÞŸš›©›Þ™š ›ßšŸœ™ß™›Þ™š á
¢©›§™š«›šœ›«›ãÞ›•›š «›ž›•›œ¢™ ß¤¥©ž›šé ëŸ¢¤¥ß§›œ

x, =Ex,J(n,k)+d, a (n=0,1.2....),> limd,

J(n,k)=7(k405)]P,(cos0)P,(cos0)sinedo, (39)

d, =I'w,(0)P,(cos@)sin0d0+['G,(0)P,(cos0)sin0d0:
� ¢£ÞŸß¤Þ ›šÞŸœì «›ž›•›œ¢Ÿœ™¬ ¡£›¬Þ›©

•¤š£›•£™ £™œ¤¥§¦¤¥žá £›š¢Ÿš¬™›ß £Ÿä›ï¤ ¤¥¦§¤¥ššŸœ™Ÿœ ›œîŸðšŸœ™ ¨›ã ¤¥žé
£™œ¤¥§¦™¬ç¤¥œ¡:Ž¤š£›•£›§™š ß›œ¤¥žšŸœé£™œ¤¥§¦™©›§œ¤¥ž›œšŸðšŸœé¤¥šŸš •¤š£›•£™
Ÿæ›•™¤¥¦§¤¥š,¤œ™¢¤œ©›•™¬šàí ›œž›£™ •›œ¢™

Ô (40)

–Ÿï›•›š «›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœé •¤œ¤ãÞŸš (41) ›šÞŸœì «›ž›•›œ¢™
«™žš›•›š ž›£œ™¬™çŸ£Ÿœž™š›š£™æœ¤ß™šŸß¤¥â›§ž›š™¬

Det[I-A]=0, ): (41)
¤œ£Ÿä| ›šÞŸœì •›œ¢™ ž™›Þ¤œž›£œ™¬š à,™¡• 4-ž›£œ™¬™atm = J(n,k)àßŸžŸš£šŸœé
¤œ¤ãÞ¤¥žŸš (39)¨›š›þáŸœ¤Þ, ™¡• ÷ôÚ -Žœ¤šŸ•Ÿœ™¡™žÞ¤ßšà:

ˆ›«Ÿß¤Þ (41)«›Þ›¡›œž›š žŸì ž™šýá4-œç•›œ¢™çŸ£Ÿœž™š›š£é
ý›ïŸœ™ £›œ¨Ÿœ ›œîŸðšŸœ™«›ž›œ á £›œ¨Ÿœ ›žœ›•¬ž›š ý›ïŸœ™ïŸœ™«›ž›œžá

«›ãÞ›© Ÿš ›ë›ì™š ž™ ð›š™ ¡Ÿï›•›š «›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœé
R=h=s,“›ãÞ›œ•šŸœ™ ›œç§¤¥šðšŸœéšŸœ•›§›¬Þ›© Ÿš ¡£¤œá:

®ß›š™¡Ÿï›•›š £›£›š¤¥žšŸœ™ «›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœé,
Ÿœ “̈¤ =005, R=h

IC ƒä§¤¥¡›• 6

2 3 4
0.5 1.73222 2.37208 3.29835 4.33101
_1.0 _1.76701 2.59275 3.73128 4.97218
1.5 1.82396 2.92626 4.36295 5.89439

1.92628 3.46649 5.35056 7.31754
_2.5 2.13673 3.01195 3.94636 4.90658
3.0 2.67561 6.56132 10.7161 14.9168

•£œÞ›©ð¤Þ›©ð¤Þ ¨ ›ä› ™ «™š¢Ÿœ™œ áâ›œ›¢œ›å¤¥ž ç™£›œ•Þ¤¥ž à ï¤ï¤ ›•›š
¨›ä›çœ§›ß ¢ß›š™ •›§¤¥š›¬›© ¤ß¤œž›š £›£›š¤¥žšŸœ™ éšç«›š¤¥œ
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 šç™œé,Ÿœ ¢̈ß›š™«™žðéá •¤äžš›§™š ž›•Ÿœá¤¥§¦™ž™ž›¡é Ÿš
£›£›šÞ¤ä ¨›¬›œþ›• •¤ã£ ž›œžš™š, ™¡• ¢ß›š™ž›•Ÿœá¤¥§¦™¥§¦™œ›š¬¬›©žš›¬›© ž›¡Ÿœ™¡Ÿœ™ Þœ›Þœ›
›æç¤¥ž Ÿš ¤ß¤œ¤äã¤ã›ï¤ä ß›œ¤¥žšŸœ(š•.-4):

®ß›šé ¨›ä•›¬›© à ŸœŸð£›œ¨Ÿœ š§¤¥¦Ÿœ™¬,
¤œ¤š¬ ¡›«ð™ ž¤ç¤¥ßšŸœš Ÿš
«›ž›â›£›¡ ›š›¨›œ Gr G; á G;: „§¤¥¦Ÿœ™¬

1§¦-3 ‡™œ¤¥§¦-1 Ÿœ•¤¥¡é ž™áš¤¥§šã›ë›Þä¤Þ ¢ß›ššŸœ Ÿš, ™¡•
Ÿœœ¤œçé¡š›žŸì ¢ß›š à:

ê™£›œ•Þ¤ä  šçœ™Ÿæœ›§™šâ›§ž›ššŸœš Ÿší
vi(r,0)=vor, va(r,0)=vor, v,(R,,2)=VOR., (42)
Tip(h,,r)=0, Tipl/),2)=g(2),Tap (r,ha)= f(r):
‡›œ¨Ÿœ š§¤¥¦Ÿœ™ ßœ™Þ «›œá›š¤¥¦§›š

(«›œ›•¬ž›š) â›§ž›ššŸœé •ß™šŸší

„•.- 4 � ¤ï¤ ›•›š •£œÞ›©ð¤Þ vi(R).3)=v,(R),2).(062sh,),
¨›ä›çœ§›ß ¢ß›š va(r,ha)=vy(r,ha), (43)

ƒ§¡â™¡¤Þ ç™£›œ•Þ¤ä  šç™œé ¨ŸœÞ¤¥ž à (1) ç™åŸœŸš¬™›ß
ß¤¥©ž›šé,Ÿœ £̈œÞ›© Ÿš (42)Ÿæœ›§™šá (43)«›œ›•¬ž›š â™å§›ššŸœé «›Þ›¡›œž›š

Œ¤¥œ›ð›šý§¤¥œš§¤¥¦™ šŸœ¡¤¥ž (1) ç™åŸœŸš¬™›ß«›Þ›¡›œž›š
•›ë¤¥¬Þ¤¥ž à ›ë›šþ™š ›ë›šþ™š: üšçœ™éšç«›š¤¥œ ß¤¥©¤¥žé•¡£›š›šð ß¤¥©¤¥žéžé
“›œ¤¥¦§¤¥š§›š™ •›£›œŸß›¢¤œ©Þ›© žŸ¦¤ç¤Þ: üšç™œé¨ŸœÞ¤¥žà Ÿœ•¤¥ ›šÞŸœì
«›ž›•›œ¢Ÿœ™ ß¤¥©ž›šé

+6, - -&ax, = ho (44)

ƒšÞŸœì «›ž›•›œ¢Ÿœé ß¤¥©Ÿß¤¥¬«Ÿ£¤ ¤œ¤šŸß™å¤¥š•¬™›šŸœé•¤œ¤ãŸšð«Ÿ£á§›ß
ÞŸœìš›•›š ¨›š›þáŸœ¤Þ

õ,(r,2)= vo (r)+ R,xavo sin 4, 2
cos Xoh, G, Was(r)+ I

+ vo _sinxof
G,all,(a,R,) cos Xoh2Q;(r,2)=.=

hor iel Yel,(yxR,) horXoJ,(xoRr)
cos Xo(2-«,)+

XoR; sin Xoho G,sinXxho G;6,sh÷,ho (45)
ƒšÞŸœì «›ž›•›œ¢Ÿœé, Ÿœ¨ ß™¤Þ™šëŸ¢¤¥ß§›œŸš,¤œ¤Þ«Ÿ£á

G,6 ... G,G,G,+G; (G,+G.).,+6:)<< (46)

ƒšÞŸœì «›ž›•›œ¢Ÿœ™ ›æ›£ ›šç›žšŸœé þ¢£¤¥ž Ÿš æœ¤§™,Ÿœ¨ šœ›š¬
ß›¥ž›œšŸœéß›¥¤¥ž, ›šÞŸœì žŸ©›š¤¥ž Ÿš ê› šã›š›•¤¥ž à, ¤œ›šÞŸœì «›ž›•›œ¢Ÿœé ¤¥šŸš
ž¤£›Þ¤¥œ¤¥¦§¤¥ššŸœ™¤¥¦§ ßšŸœ¤¥žé•›žž™›•š à á ›§š •›œŸß™ à ¢£šŸß «›ì¤œç›•›š
«›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥šé ¢£šÞ¤¥ž à Ÿœ•¤¥ «›œá¡Ÿœ•¤¥«›œá›š žŸï›•›š €¦Ÿ ¡£™â¤ä›•›š
ž™ìáá šœ›š¬ «Ÿ£ ý™«›žéš•š¤¥ž, ›â› (44) ›šÞŸœìšÞŸœì •›š«›ž›•ª› é«›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœ™
ðÞ›æ™ß™¤Þ™šëŸ¢¤¥ß§›œ,¤œéš¤œ™¬•›œŸß™à ß¤¥©ŸßÞŸœéšãÞ›© Ÿä›š›•¤Þ,š›•¤Þ, ™¡•¡•œŸ¦Ÿ
¡£™â¤ä›•›š «›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥šé «›žéš•š¤¥ž à ¡Ÿï›•ŸšŸ¦Ÿ
›šÞŸœ™,›šÞŸœ™, «Ÿ£á›¨¤¥š Ÿœ™¬(44) ›šÞŸœì›šÞà žŸ•™«Ÿ£• ›â› £Ÿ¡£›šž›š ›žâß™£¤¥ç›š ç›ëš¤¥ž à

«Ÿ£á›¨›œ «›ž›•›œ¢é ÞŸœì›Þ¤œß¤¥©¤¥ž¤¥šŸš›ß ý™•›œ¤ä:
13
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ƒ§¡£Ÿä™¬«Ÿ£á¤¥ž à, ¤œ›¡£™ª›š›þá
«›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœé âŸ£ð
ý¤¥šŸš›ß¤¥â›§ž›š™¬

Det[I-AB]=0,
„ãŸšð, ¤œ éšç«›š¤¥œ

«›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥šé «›Þ›¡›œÞ¤¥ž
AB= BA:

ƒâ›¬¤¥¬Þ¤¥ž à, ¤œ(44)
çŸâð¤¥ž ¤¥šŸš«Ÿ£á§›ß ›¡™žâ£¤£™•

XÔ
‡Ÿä›çœŸß¤Þ›§¡ ›œîŸðšŸœé

•›œ¢™ ›šÞŸœì ï¤ðœŸœéxo á
«›Þ›¡›œ¤¥žšŸœ™ «›ž›¡Ÿë «›ž›•›œ¢í

x0(G,+G,)cos = yoG,, yo(G,+G;)cos2
(49) ¨›š›þáŸœ™ «™ž›š

›œîŸðšŸœéŸæ›•™,›š•§¤¥š›§™š
Ÿš š•.5-™¬8-¤¥ž: Ž›£›œÞ›© Ÿš
¡£›¬Þ›© Ÿš «Ÿ£á§›ß ›œîŸðšŸœé:

•›œ¤¥žšŸœ™

G,=G,G,=G,G,=G 0.6667

G,=G,G,=I.IG,G,= 1.3G 0.66086

G,=G,G,= I.3G,6,= 1.5G 0.67937

Gr=G,G,= 1.5G , G,= 2G 0.68265

G,=0.5G,G,=G,G,= I.5G 0.70483

=1.5G,G,=G,G,=0.5G 0.70483

G, =0.5G,G,=G,G,=0.5G 0.78365

G, = 2G,G,=G,G,=2G 0.53544

G,=0.25G,G,=G, 0.87181
G;=0.25G

G,=4G,G,=G,G,=4G 0.40966

¨›ä›çœ§›ß
à ¤œ¤ãÞ™›šÞŸœì

A=(a.n),
çŸâð¤¥ž AB# BA,

à ¡Ÿï›•›š

›šÞŸœì «›ž›•›œ¢™
Þ›œðŸœé

yoxki, k,p>>1, 0<<<1: (48)
›šÞŸœì «›ž›•›œ¢Ÿœ™ žŸì á çŸš ¢¬Ÿß¤Þ̈›œþœ

›š«›§£šŸœ™ ¤œ¤ãž›š «›ž›œ •¡£›š›šð ¢©›§™š

cos= G,G, (49)2 2 (G,+G,)(G,+G,)= po
Þœ› ¡£›¬Þ›© Ÿš ß›œ¤¥žšŸœ™¢ß ›Þ¤œ ž›¡Ÿœ™
•Ÿ£Ÿœ™ï¤ðœ ãœì›•›§ð¤¥ž: ƒ§ç ¨›š›þáŸœé ¨ŸœÞ›©
«›ãÞ›œ•šŸœ, ß›œ¤¥žšŸœ™¢ß ›Þ¤œ ž›¡Ÿœ™«›ž›œ

¢ß ›Þ¤œ ž›¡Ÿœ™

I-$
0.3333 1.70547

0.33914 1.67502

0.32063 1.77618

0.31735 1.79544

0.29517 1.93728

0.29516 1.93728

0.21634 2.68951

0.46455 1.21361

0.12818 4.6712

0.59033 0.96243

¢ß›š™£›£›š¤¥žšŸœ™ ¡Ÿï›•›š
«›ž›•›œ¢™ ÞŸœì›Þ¤œ ß¤¥©¤¥ž

B=/be, ): (47)
¡›•›§š, Ÿœ¨ ¡£™â¤ä›•›š

«›ª› ›•›š¤¥¦§›šé, ›§ç çŸâð¤¥ží

›š«›§£šŸœé žŸ©™šçŸð¡šŸœ™

›œîŸðšŸœé

ƒä§¤¥¡›•-7
±, Fo

3.25125 1.476981.47698

3.18158 1.44292 1.44292

3.41191 1.55564 1.55564
3.4554 1.576961.57696

3.77264 1.73276 0.74535

3.77264 1.73276 1.34164
-

5.39706 2.53569 1.0
2.06783 0.90457 1.0

9.49751 4.57682 1.0

1.36868 0.57746 1.0

Tso(r,h,)= Bo- yo
(R,-r)if T:#(R,,=)= A0

Trofr,h:)

Tzo(Ri,z)

Ra Ó Ri R2

„•.-5 Tap(r,h,)ß›œ¤¥žšŸœ™¢œ›å™•é „•.-6 Tap(R,,2)ß›œ¤¥žšŸœ™¢œ›å™•é

Tro(r,h,)=DD ÙÓ Tro(R,,=)=C, ÙÓ(R,-r) i («,--)_-
Tro(r,ht) Tro(Ri,z)

-
Ó Ó «

„•.-7 Tro(r,h,) ß›œ¤¥žšŸœ™¢œ›å™•é „•.- 8 Tre(R,,2)ß›œ¤¥žšŸœ™¢œ›å™•é

”›¡š›Þ¤œ çŸâðŸœ
1. “›ž›¡Ÿë ›¡£™ª›š›þá ¢ß›š, G, =G,=G;:

ƒ§¡ çŸâð¤¥ž (49)£œ›š¡¬ŸšçŸš£ «›Þ›¡›œ¤¥žé •ß™š™í
cos" (50)4 |-5=1/3:

ƒ§¡ çŸâð™š«›ž›â›£›¡ ›š¤ä ›šÞŸœì «›ž›•›œ¢é ¡£›¬Þ¤¥ž à (44)-™¬,Ÿœ¨
G, =G;:

2. G,=0,™¡• G,á G;-é•›ž›§›•›š Ÿší š•.-2:
ƒ§¡ çŸâð¤¥ž (49)£œ›š¡¬ŸšçŸš£ «›Þ›¡›œ¤¥žé ç›ëš¤¥ž àí

cos- =5=l, 1-5=.: (51)2
=Ð,=0, =0, Y,=br; (52)

ƒšÞŸœì «›ž›•›œ¢é ÞŸœ›š¤¥ž à á ¡£›¬Þ¤¥ž à  šçœ™ ï›• ß¤¥©¤¥žé,¤œé
«›žéš•š¤¥ž à â›œ›¢œ›å ý¤œ¡¤¥žß¤¥©Þ›© šçœ™«Ÿ£:

3. G; =0,™¡• G, á G;-é •›ž›§›•›š Ÿš:
ƒ§¡ çŸâð¤¥ž (49) £œ›š¡¬ŸšçŸš£ «›Þ›¡›œ¤¥žé

•éšç¤¥š™«Ÿ£á§›ß £Ÿ¡ðé

cos- =0 =5=l, I-5=.. (53)2
bkp =b,=0, X, =ap,Y,=0: (54)

ƒ§¡ çŸâðé ç™£›œ•ÞŸß à –. –.ê›œ¨™š§›š™ •¤äž™¬:
ƒšÞŸœì «›ž›•›œ¢é ÞŸœ›š¤¥žà á ¡£›¬Þ¤¥ž à  šçœ™

„•.-9 è›ä›çœ§›ß ¢ß›š ï›• ß¤¥©¤¥žé:üšç™œéš¤œ™¬ß¤¥©Þ¤¥žà ªã¢œ™£:
4.G,=o,™¡• G,á G.-é •›ž›§›•›š Ÿš:

14 15
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ã£ çœ¤ãž ƒ§¡ çŸâð¤¥ž  šç™œé¨ŸœÞ¤¥ž(44)›šÞŸœì «›ž›•›œ¢™
ß¤¥©ž›šé,¤œ£Ÿä

‰¥œ = 2a,I,(a,R,) war(R,)7'''''''''''''''''

xi+a,R,G; Gal,(a,R,) G,
€, - ..._ fpJi'(x,R,)+

„•.-10 è›ä›çœ§›ß ¢ß›š, th©,«, R,sho,ha ho
Ÿœ¨G; ap I,(a,R,)_ Raxavo Y,RIXD

Gal:(a,R,) G, Wip(R,)+

€¥œ - I 26,G._;
Ai «,G. th©,ha (55)

(49)£œ›š¡¬ŸšçŸš£ «›Þ›¡›œ¤¥žé •éšç¤¥š™«Ÿ£á§›ß £Ÿ¡ðéí

cos- ... s=+arccos,... 44k:
üšçœ™ ÞŸœìš›•›š 2ß¤¥©¤¥žé©¤¥žé: (56)

•šŸœ•›§›¬Þ™ «Ÿ£á§›ß £Ÿ¡ð¤Þ ›žâß™£¤¥ç›§™š å¤¥š•¬™›šŸœ™ «›ž›œ

õ,(r,2)= Was(r)+
cos Xoh - G, wis(r) , (57)

Qa(r,2)=
G,all,(alR,) +Y à:

ƒ§š ž›¡š›Þ¤œ çŸâð¤¥ž, Ÿœ¨Gr ›§¡  šç™œé •›œŸß™à
«›Þ›¡›œ¤¥žšŸœ™ ÿ¢š¤¥¦§›ž¨ é¡£ èŸ¡¡Ÿß™å¤¥š•›¬™›šŸœ™: ß¤¥©Ÿßì¤¥§¢ ã›œð

›§¡  šç™œé «š›œ›Þ¤œ ýàß¤¥©Ÿßæ¤¥§¢•›œð «›Þ› ž›œ¤¥žšŸœ™”›œ¤¥›š çŸâðšš¤¥¦ž, Ÿž¨
è›§¬ ›ã ›£›šð¤¥ž ¨ŸœÞ›©žŸ¦¤çé «š›œ›Þ¤œ¤¥¦§¤¥š à£›ß™¡ ß¤¥©Ÿß¤¥¡  šç™§›ž¨:

5. G,=o,™¡• G,á G,-é •›ž›§›•›š Ÿš: ›§¡  šç™œé:

ƒ§¡ çŸâð¤¥ž  šç™œé¨ŸœÞ¤¥ž(44)
ß¤¥©ž›šé ›šÞŸœì «›ž›•›œ¢™

I 2a,G;I,(a,R,)
xi+arR,G, I,(a,R,)

a, -G;ly(a,R,) Raxavo Y,R,x0
I,(a,R,) Wip(R,)+

‡™œ¤

€œ- th6,ha + 26, ...
G: R,sh5,hy ho

„•.-11 è›ä›çœ§›ß ¢ß›š, €¥œ = 26, (th6,ha
Ÿœ¨G, = Ó h,G, G; G; i (58)

(49)£œ›š¡¬ŸšçŸš£ «›Þ›¡›œ¤¥žé •éšç¤¥š™«Ÿ£á§›ß £Ÿ¡ðé
cos" t=+2arccos G;2 G;+G; G;+G,+4k: (59)

üšçœ™ ÞŸœìš›•›š ß¤¥©¤¥žé ›žâß™£¤¥ç›§™š
•šŸœ•›§›¬Þ™ «Ÿ£á§›ß £Ÿ¡ð¤Þ å¤¥š•¬™›šŸœ™ «›ž›œ

õý(r,2)=- sind,24vocos Xn(h,-2)+
G,all,(a,R,) cos Xoh

16

Q,(r,2)=
horkkil YxI-(Y.R,) horXoJ,(xoR,) --5.shs ho

4for (60)
XoR; sin Xoho G; sin Xoho R,r kel G;6 sho ho J,(xxR)

€œ¨ G,  šçœ™ß¤¥©¤¥žé¤¥œ™ãŸä›š›•¤Þ ¨ŸœÞ›©à â›œ›¢œ›å 5-¤¥ž:
€œœ¤œç ¢ß¤¥ éšÞ™œÞ›©à •ß¤œ¡š›žŸì ¢ß›š™ ›ë›š¬ð›¡™žŸ£œ™•  šçœ™

¤¥¡¤¥žš›¡™œ¤¥¦§›šé:
€œœ¤œç ¢ß ™ ›ë›ì™šâ›œ›¢œ›å¤¥ž ¤¥¡¤¥žš›¡™œÞ¤¥ž à ›ë›š¬ð›¡™žŸ£œ™•

 šç™œé: ƒë›š¬ð›¡™žŸ£œ™•  šç™œšŸœ«›šç™â¤¥ž Ÿš ã›£ •¤š¡£œ¤¥•¬™›šŸœ¤¥ž á
šœ›š¬ £›œœŸœ¤¥ž:„ž›š›£™â  šç™œšŸœ›ë›ì›š¤¥ž Ÿš š›á þ¤äŸœ™¤ß¤œž›š
£›£›š¤¥žšŸœ™ î›ž›š›•, ¤œ¤šð¨ŸœÞ›©Ÿš ›£Ÿš› ¤¡¤¥¦§›š ›ë›ì™š ¢ß ¤¥ž: ƒ§ç
â›£ª›ë¤Þ «œ›£›â à ç›ëš¤¥ž ¤¥¡¤¥žš›¡™œŸß¤¥›ë›þ¢›•›š¤¥¦§›š £Ÿ¡¤¥¦§›š
›ë›š¬ð›¡™žŸ£œ™•  šç™œé, «›ãÞ™ ›ëšŸß¤Þ â££ž›š ž›œžš™ þáé, Ÿæœ›§™š
â›§ž›ššŸœé á ©›Þ›ß›§™š ¤¥îŸœé (©›šœ¤¥¦§›š ¤¥î, •Ÿš£œ¤š› ¤¥§¡ ... ¤¥î):
ƒë›š¬ð›¡™žŸ£œ™•  šç™œšŸœ«›šç™â¤¥ž Ÿš š›á ã™š›œ›œ›•›š ¨š›¢›Þ›ë¤¥ž,
ž›¡š›Þ¤œ›âŸ¡, Ÿœ ¤̈¥¡¤¥žš›¡™œÞ¤¥žà Ÿœ•›¦™ á ¨Ÿ£¤š™ «›ž›£Ÿä ›ã ›£›šðé:
ƒžœ›š™ á ¨Ÿ£¤š™ •›â›•¬¤¥žé •›œŸß™àž¤çŸß›Þ¤œŸß¤¥¡¤¥žš›¡™œŸß¤Þ•ß¤œ̈Ÿ£¤š™
šž¤¥ã™žŸì çœÞ›©žŸ• ›žœ›šé: “›ãÞ™ ›ëšŸß¤Þ, ¤œ›žœ›š™ •¤ã£¤¥¦§¤¥šé ›š«›žŸž›£
žŸ© à ¨Ÿ£¤š™ •¤ã£¤¥¦§¤¥š™¬, •›œŸß™à ß¤¥©Ÿßž™›§š •ß¤œ ¡š›žŸì ¨Ÿ£¤š™
›ë›š¬ð›¡™žŸ£œ™•  šç™œé«›ãÞ™ ›ëšŸß¤Þ ›žœ›š™ çŸå¤œž›¬™›šŸœé:

“›§£š™ à, ¤œ›žœ›š™ á ¨Ÿ£¤š™ «›ž›£Ÿä ›ã ›£›šð™ éš¦›¬ð¤¥ž ¨Ÿ£¤š™ á
›žœ›š™ éšç«›š¤¥œ ž›•Ÿœá¤¥§¦™ ŸæœŸœ¤¥ž›ë›ì›š¤¥ž Ÿš ß›œ¤¥žšŸœ™žŸ©
•¤¥£›•¤¥žšŸœ (Ÿæ›•™¤¥¦§¤¥ššŸœ),¤œ¤šð ž™šý ›§îž ›š›ß™£™• þá¤Þ ýŸš
¤¥¡¤¥žš›¡™œÞŸß:ƒ§çâ™¡™Ÿæ›•™¤¥¦§¤¥ššŸœ™ªã¢œ™£̈ ›¬›«›§£¤¥žé «š›œ›Þ¤œ¤¥¦§¤¥š
•£› à›âŸ¡ žŸ©›¬šŸß Ÿœ•›¦¨Ÿ£¤šŸ •¤š¡£œ¤¥•¬™›šŸœ™ ›žœ¤¥¦§¤¥šé á
«¤¥¡›ß™¤¥¦§¤¥šé:

ƒë›þ¢›•›š¤¥¦§›š £Ÿ¡¤¥¦§›š ›§š  šç™œšŸœé,¤œ£Ÿä •›š ß›œ¤¥žšŸœ™žŸ©
•¤¥£›•¤¥žšŸœ (Ÿæ›•™¤¥¦§¤¥ššŸœ),¤œâŸ¡ •›š¤š ï›• ýŸš ß¤¥©Þ¤¥ž:ƒ§çâ™¡™
 šç™œšŸœé̈ŸœÞ¤¥žŸš •›ž ™š£Ÿ¢œ›ß«›Þ›¡›œž›š, •›ž ›šÞŸœì «›ž›•›œ¢Ÿœ™
ß¤¥©ž›šé,¤œ¤šð™šîŸšŸœ›•›š ž›•›œç›•¤Þ «š›œ›Þ¤œ ýàß¤¥©Ÿß:

èŸ£¤š™ ›œ£›ð™š ¢ß›š›§™š ž›•Ÿœá¤¥§¦é ›žœ›•¬Þ›© à (•›œ¤ä à ž™›§š
«›Þ›¡›œ›ý›ï ¡ŸäžÞŸßã›ë›Þä™ ¤¥ää¤¥¦§›ž¨), ™¡• ›žœ›šé •›œ¤ä à Ÿš¦›œ•ÞŸß
ß›§š›•›š çŸå¤œž›¬™›§™(¤¥ëýŸß•›ž •›ž ¡ŸäžÞŸß ìŸœž›¡£™ª›š™ ï¤ï¤ ž›š
â›£ª›ë¤Þ), ™¡• ›žœ›š™ ç¤¥œ¡Ÿ•¤ä ž›¡Ÿœ¤¥ž ›æç¤¥ž Ÿš á ¤¥îŸœé,¤œ¤šð
¨Ÿ£¤š™ šŸœ¡¤¥ž›ë›ì›¬š¤¥ž Ÿš ¤¥ää›«›§›¬ £Ÿä›ï¤ ¤¥¦§¤¥ššŸœ á «›Þ›¡›œ›ý›ï
þ¢¤¥ž:ƒ§ç £Ÿä›ï¤ ¤¥¦§¤¥ššŸœé •éšç¤¥šŸšð ¢©›§™šW(R,,2)= wo

ˆ›œæ¤¥¦§›š «›ž›œ Ÿš¦›çœŸšð, ¤œ ¢ß›š›þá
¨Ÿ£¤š™ ª›•›£›§™š ž›•Ÿœá¤¥§¦šŸœé›æ›£ Ÿš ›œ£›ð™š
¨ŸëŸœ™¬:ƒ§¡â™¡¤Þ £œÞ›©  šçœ™Ÿæœ›§™šâ›§ž›ššŸœé
•ß™šŸš

0,'W/R,,2)=wo+›§2 , O,'W(R.,2)=0,
-Q,U(R,,2)=u), -@,U(R,,2)=u; ,

o.(r,0)=o,(r,h)=0,
T,-(r,0)=T,:(r,h)=0, Q,=(1+0)/E: (61)

¤œ£Ÿä –- ¡š›žŸì ¢ß›š™•Ÿ£Ÿœ™›ë›š¬ð›§™š á
ã›ë›Þä›§™š £Ÿä›ï¤ ¤¥žšŸœš Ÿš, R, R,- ¡š›žŸì ¢ß›š™
šŸœð™šá›œ£›ð™š ã›ë›Þ™äšŸœé, ƒ§, –,- ¢ß›š›§™š

„•.12 ®ß›š™éšç«›š¤¥œ £Ÿ¡ðé ž›•Ÿœá¤¥§¦šŸœ™ã›ë›Þä›§™š £Ÿä›ï¤ ¤¥¦§¤¥ššŸœš Ÿš,
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¡, ¯- ¢ß›š™š§¤¥¦™̂¤¥›¡¤š™ ¢¤œ©›•™¬éá
‡Ÿä›ï¤ ¤¥¦§›š ÞŸ•£¤œ™á •›œ¤¥žšŸœ™šŸœ™ ¢›•›š¤¥¦§›š ž¤ç¤¥ßé

 šçœ™çŸâð¤¥ž ›œ£›«›§£Þ¤¥ž Ÿš ™ ž›ä›çœ™ýšŸœé ›ë›š¬ð›¡™žŸ£œ™•
¨›š›þáŸœ¤Þí ¨™«›œž¤š™•å¤¥š•¬™›§¤Þ«Ÿ£á§›ß «›§£š™

U(r,2)=-Q, W(n.2)=Q,((1-20)F(r,2)+a-� (r,2)+18� (r,2))
are ar I

Ë-Ê(r,2) a (of((,2)= oF(r,2)- a ËÊ(r,z) IOf(r,z)=- oF(r,z)-
Ëz( Ër I

o:(r,2)= (2-v)F(r,2)-8-� (r,# a-� (r,2)
Tr((r,2)= (1-v)Frr22)-

F(r,2)=ÀÊ(r,2), †� (r,2)=0, ‹¤
+ rer (62)

è™«›œž¤š™•å¤¥š•¬™›š ïš£œŸšð ŸœŸð¢¤¥ž›œŸß™šŸœ™¢¤¥ž›œ™
¤œ£Ÿä £Ÿ¡ð¤Þ

� ¤�œ,2)-›æ›£ ›šç›žšŸœš Ÿš, Ê,(r,2)-Ÿë›š•§¤¥š›ý›ï›•›š (63)
›ë›š¬ð™ ¤¥ää¤¥¦§›ž¨, Ê:(r,2) ‚Ÿ¨Ÿœ™ã›œðš àã›ë›Þä™ ã›œðš à ¢ß›š™

Êo(r,2)=an2)+b,2"+2(r-cy ¤¥ää¤¥¦§›ž¨
ll((r)),

Bl (64)

‚Ÿ¨Ÿœ™̃šç«›š¤¥œ ¨›š›þá™ žŸì éšç¤¥šŸšð ™¡• ¦ÞŸœé«›šç™¡›š¤¥ž Ÿš
S,(B,,R.)å¤¥š•¬™›§™çœ›•›š ›œž›£šŸœé

ƒ§¡ =kn/ha, S,(p,.R,)=0: (65)
ƒ§¡£Ÿä£Ÿ£œ¤¥¦§›šœ¤¥¦§› ãš¤œ«™Þ›šÞŸœì «›ž›•›œ¢Ÿœé ¡£›¬Þ¤¥ž Ÿš ß™¤Þ™šëŸ¢¤¥ß§›œ

å¤¥š•¬™›šŸœšŸš, èŸ¡Ÿß™›ë›ì™š á Ÿœ•œ¤œç¡Ÿë™™œ›•›š ›œ¢¤¥žŸš£™
å¤¥š•¬™›šŸœšŸš,™¡•™¡• £, èŸ¡Ÿß™›ë›ì™š á Ÿœ•œ¤œç¡Ÿë™•Ÿä© ›œ¢¤¥žŸš£™

€¦Ÿ ›œ£›«›§£¤¥¦§›š‚Ÿ¨Ÿœ™å¤¥š•¬™›šŸœšŸš:
žŸì éšç¤¥šŸšð«Ÿ£á§›ß •›âŸœé

d,= =- ›§ vwo
4(p-1)lg(R,/R,).›§ 6lg(R:/R,)- d,=4(v-I)lg(R,/R,)

d,=- =2lg(R,/R,)í 2(2Ý-1)lg(R,/R,)
an =

6(20-1)lg(R,/R,) (66)
›šŸ› ß›œ¤¥žšŸœ™á £Ÿä›ï¤ ¤¥žšŸœ™ ¨›š›þáŸœ™
•šŸœ•›§›¬ÞŸš «š›œ›Þ¤œ™šý›ï ›žŸš›â›œæ £Ÿ¡ð¤Þ: žŸì ›æ›£ ›šç›žšŸœé

Ÿæœ›§™šèš â›§ž›ššŸœâ›§ž›ššŸœ™š ã›ã›ï¤ä ß›œ¤¥žšŸœ™á ã¤ã›ï¤ä £Ÿä›ï¤ ¤¥¦§¤¥ššŸœ™
•¡£›š›šð «Ÿ£á§›ß ›ëšý¤¥¦§¤¥ššŸœé

ÐÊ, _ Ê� ,
W(R,;)-w,-w,2=W(R:,))=0 (67)

„Ÿœž¤¥©Ÿšðš¤œ›š«›§£ ¢¤œ©›•™¬šŸœí

18

xI =ha;(CII,(R,a,)-DIKK,(P,4
y2,

(68)
á š¤œÿî›šç›• å¤¥š•¬™›šŸœí

,
g1(r)=I,(rax)K,(R,ar)+I,(R,a;)K,(rat) ,
g2x(r)=I,(ras)K,(R-at)+I,(R,a;)K,(ray) (69)

€œœ¤œç ¢ß ™Ÿœ•œ¤œç â›œ›¢œ›å¤¥ž ¨›Þ›œ›œŸß¤Þ of(r,z) š¤œž›ß ß›œ¤¥žšŸœ™
á U(r,z) š¤œž›ß £Ÿä›ï¤ ¤¥¦§¤¥ššŸœ™ Ÿæœ›§™š(61) â›§ž›ššŸœ™ší ¤œ¤ã
þá›ï¤ ¤¥¦§¤¥ššŸœ™¬ «Ÿ£¤ (xl, yle, y2,) š¤œ›š«›§£šŸœ™ ¤œ¤ãž›š «›ž›œ
•¡£›š›šð «Ÿ£á§›ß ›šÞŸœì «›ž›•›œ¢Ÿœéí

x2pXip 8B, (s,xl,-Rpyll/1-v)a;--op;) ,
«

88, (s,x2,Õ2pX2p= (ai +dp

- yhoo
R, (ak + BP)) RRA-sp)

+y10, (70)
R, p=I -s,)

™¡• Ì, á Ì, ¢¤œ©›•™¬šŸœé•¤œ¤ãÞŸš«Ÿ£á§›ß «›Þ›¡›œ¤¥žšŸœ™¬

+ 2C,R,R, + hwo + + uR,(I+2lg(R,)R,)) 8vy2,R,Ro 2R, ggR, MR (6R,lg(R,)PD )›,

hwo ((2h-(1-¡)+3R;o)w, A 8us,y2p+ 2C,R,=¡,+ à: (71)
R, 2R,1g(R,) 12R,(1-v)lg(R,)

ƒ§¡£Ÿä •›£›œÞ›© Ÿš «Ÿ£á§›ß šã›š›•¤¥žšŸœéí

Ook = ,
R,art2-(R,)

� œ= R,Q/:22-(R,)

= R,Gel12-(R,)

2R,w, + +
(1-v)Bp (1-20)(1-v)lg(R:/R,) (1-20) (1-20)) mB,S,(BP,R,)

ÌÔ- , - S,(B,,R,) (72)
lg(R,//,)ar S,(B,,R,)

=csech�(hB, /2)(sh(hp,)+hp,), Xip =sech-(hB,/2)(sh(hB,)-hp,

€œœ¤œç ¢ß ™Ÿœœ¤œç â›œ›¢œ›å¤¥ž(70) ý¤œ¡ ›šÞŸœì «›ž›•›œ¢Ÿœé ¤œ¤ã
þá›ï¤ ¤¥¦§¤¥ššŸœ™¬ «Ÿ£¤ ¨ŸœÞ¤¥žŸš Ÿœ•¤¥ £›œ¨Ÿœ ›šÞŸœì «›ž›•›œ¢Ÿœ™
ß¤¥©ž›šé, ¤œ¤šðš•›œ›¢œ¤¥ž Ÿš ¡š›žŸì ¢ß›š™çŸå¤œž›¬™›šŸœé2/2 «›œ¦¤¥¦§›š
š•›£ž›ž¨ ¡™žŸ£œ™•á ãŸä¡™žŸ£œ™•̈Ÿëš›Þ¤œ¤¥žšŸœ™çŸâðŸœ¤¥ž:
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•›œ¤œç ¢ß ™ ý¤œœ¤œç â›œ›¢
›šž›•îŸœ£Ÿœé›šž›•îŸœ£ ‚Ÿœìš›•›š ›šÞŸœì «›ž›•›œ¢Ÿœéž›•›œ¢Ÿœ™œÞ¤¥žŸš ÞŸœìš›•›š ›šÞŸœì

à «›ãÞŸß«Ÿ£á§›ß ¡›«ž›ššŸœé ¤¥¡¤¥žš›¡™œŸß¤¥ «›ž›œ
limon =(3-4u), limQ. =-R,(3-4u),

lim - =0, limss,=/-1)".IF,
ƒš«›§£šŸœ™ ¢¤œ©›•™¬šŸœ™ž¤¥ ƒ§š R,==R//P,; (73)

«¤¥ž›œšŸœé¨›œþœ •›œ¢™ ›šÞŸœìž¤ë¤ðßšŸœ™¢¤¥ž›œšŸœé¢š›«›£Ÿß¤¥ «›ž›œ ›§ç
™š£«›œ›ßšŸœ¤Þ, ¤œ™¬«Ÿ£¤ ›§çï¤ ¢¤¥ž¡¢¤¥ž›œšŸœ™ªšŸœ¤¥¦§›ž¨ ï¤ ›œ™šŸšð ›š™¡•›•›š
¢š›«›£›•›ššŸœé «›ž›œ •¡£›š›šð «Ÿ£á§›ß

p(x2)= ((y2)=2/,/o),p(xl)= p(y1)=. 8
(3-40)miff()), (74)

-arcig(- ---))+//(1-v),
€¦Ÿ ›šÞŸœì f:(v)=(I-20)arcte(

›š«›§£šŸœé ›â› «›ž›•›œ¢Ÿœ™¬«›ž ¡•›§ Ÿœ•›ž ›œ£›ð¡Ÿšð (•›ž

•¡£›š›šð Ÿœ•¤¥›šÞŸœì «›Þ›¡›œ¤¥žšŸœ, ›š«›§£šŸœ™ ¤œ¤ãž›š «›ž›œ
p= p(x2)p(xl)= 16 ¤œ¤š¬«›ž›œ š¤œž›ši •ß™š™í

ƒ§¡£Ÿä™¬«Ÿ£á¤¥ž à, (3-4u)m: fi(v)f:()), (3 <<p(x2)p(x1)<%)) (75)
ž™›•š à, á ›§š •›œŸß™à ¤œ ›šÞŸœì «›ž›•›œ¢Ÿœé ¤¥šŸšß¤¥©¤¥ž,
Ÿä›š›•¤Þ: ¤œ¤ãŸßëŸç¤¥•¬™›§™•›ž «›ì¤œç›•›š ž¤£›Þ¤œ¤¥¦§¤¥ššŸœéœ¤§¦§¤¥ššŸœ™

¢¤œ©›•™¬šŸœ™¡•™¬šŸœ«› › «™š¢Ÿœ¤äâ›œ›¢œ›å¤¥ž ›šÞŸœì
šŸœ- ¤¥«›ž›œ¡ž›œ,¡£›¬Þ›© Ÿš ›¡™žâ£¤£™• ¨›š›þšŸœ «›ž›•›œ¢Ÿœ™ ›š«›§£

¤œ£Ÿä x2, (0<8<1),(76)

Xô=ºw=(-1)",RRA-B,
“›ãÞ™ šŸß¤Þ(6-20)x10csec(n6/2), B=05(8-20)Roym

«›Þ›¡›œ¤¥žšŸœ™¬šŸœ™¬ •¡•¡£›š›šð«›š›š ž™áš«™ž›š Þœ› ›šÞŸœì «›ž›•›œ¢™•›œ¢™ ÞŸœìÞŸœì™šŸœ•¤¥Ÿœ•¤

¤œ¤ãŸß¤¥«›ž›œ ž™áš¤¥§š£œ›š¡¬ŸšçŸš£ «›Þ›¡›œ¤¥žé â›œ›žŸ£œé

(3-40)=(6-20)(-246-20)cwe•›ž cos'("x)
ƒä§¤¥¡›• 8-¤¥ž ¨ŸœÞ¤¥žà (78) 2 3-40 6=/-x: (78)

•› Þ›© ˆ¤¥›¡¤š™ ¢¤œ©›•¬™¬ £œ›š¡¬ŸšçŸš£ «›Þ›¡›œž›š ›œž›£šŸœé

6-™›œîŸðé ˆ¤¥›¡¤š™ ¢¤œ©›•¬™£›œ¨Ÿœ ›œîŸðšŸœ™«›ž›œ

ƒäß¤¥¡›• 8.

9 22598 0.077402
0.867044 0.132956

0.2 0.781073 0.218927
0.711173 0.288827
0.64991 0.35009

0.594612 0.405388
20

€œœ¤œç¢ß ™ ÞŸ¬Ÿœ¤œçâ›œ›¢œ›å¤¥ž ¨ŸœÞ¤¥žŸš «›ãÞ›œ•›§™š ¨›š›þáŸœ
ß›œ¤¥žšŸœ™ á £Ÿä›ï¤ ¤¥žšŸœ™ ¤œ¤ãž›š «›ž›œ: •›œ¤¥žšŸœ™ á
£Ÿä›ï¤ ¤¥¦§¤¥ššŸœ™ ¨›ä›çœ™ýšŸœé ¤œ¤ãŸß¤¥«›ž›œ š› ›âŸ¡ ¨ŸœŸšð Ê,(r,=) á
ÊÐ(r.2)å¤¥š•¬™›šŸœéšŸœž¤¥©Þ›©š¤œ›š«›§£šŸœ¤Þí

� ,(r.2)=
k=I[

Õ1.
+ )tx(r)) sin(axz);

Ê,(r,2)=2-x2,
p=I 1+ch(hp,)

-Y2, _1+ch(hp,) So(Bp.r):(79)

� ¢£ÞŸß¤Þ (62) ¨›š›þáŸœ™¬ «Ÿã£¤¥¦§›ž¨ •«›ãÞŸšð ¨¤ß¤œß›œ¤¥žšŸœéá
£Ÿä›ï¤ ¤¥¦§¤¥ššŸœé: „ãŸšð, ¤œ éšç«›š¤¥œ ¨›š›þáŸœ¤Þ «š›œ›Þ¤œ à «›ãÞŸß
ß›œ¤¥žšŸœ™á £Ÿä›ï¤ ¤¥¦§¤¥ššŸœ™ ›œîŸðšŸœé ›ë›š¬ð›§™š «›£¤¥§¦šŸœ™
Ÿæœ›¢©Ÿœ™¬«Ÿë¤¥ž›¡Ÿœ¤¥ž (šŸœð™š£™œ¤¥§¦¤¥ž):ƒë›š¬ð›§™š «›£¤¥§¦™ ¢›¢›¦šŸœ™
ž¤£ ß›œ¤¥žšŸœ™̈›š›þáŸœé £›ß™¡ Ÿš ›šÞŸœì žŸ© ›œîŸðšŸœ (ß›œ¤¥žšŸœ™
Ÿæ›•™¤¥¦§¤¥ššŸœ):ƒ§ç ›šÞŸœì ›œîŸðšŸœé éšç«›š¤¥œ ¨›š›þáŸœ¤Þ «›ãÞŸßé
šâ›£›•›«›œž›œ ýà:

€œœ¤œç ¢ß ™ ß¤¦Ÿœ¤œç â›œ›ß›œ¤¥žšŸœ™Ÿæ›•™¤¥¦§¤¥ššŸœé<<1,2,3, 4>>
•Ÿ£Ÿœ¤¥ž ¡£›š›ß¤¥ «›ž›œ š› ›âŸ¡ ¡£›š›šð å¤¥š•¬™›šŸœ™›¡™žâ£¤£™•
£Ÿ¡ðŸœé (š•.-13)

+ R,ar>>-

+R,a)) sin(@,2)
hIrak-s

Ê;(r.2)=) +
> opS,(Bp,R.)B+-* S,(B.,r): (80)

P1

2A(Ri;h) 3 (80) ¨›š›þá™ Ê,(r,2).å¤¥š•¬™›§™ã›œð™›ë›ì™š
¢¤¥ž›œŸß™š£›ß™¡ à ß›œ¤¥žšŸœ™Ÿæ›•™¤¥¦§¤¥šér= R,
•Ÿ£™ ãœì›•›§ð¤¥ž, Ÿœ•œ¤œç¢¤¥ž›œŸß™š£›ß™¡ à

à ß›œ¤¥žšŸœ™Ÿæ›•™¤¥¦§¤¥šé •Ÿ£™ ãœì›•›§ð¤¥ž,
i à ÊÐ(r,2) å¤¥š•¬™›§™̈ ›š›þá™ ›ë›ì™š ¢¤¥ž›œŸß™š.... 1/ : à £›ß™¡ à ß›œ¤¥žšŸœ™Ÿæ›•™¤¥¦§›š ¢¤œ©›•™¬é3=0

•Ÿ£™ ãœì›•›§ð¤¥ž, Ÿœ•œ¤œç¢¤¥ž›œŸß™š£›ß™¡ à- ß›œ¤¥žšŸœ™Ÿæ›•™¤¥¦§›š ¢¤œ©›•™¬é •Ÿ£™
Ri R2 ãœì›•›§ð¤¥ž:

| P2

„•. -13 1,2,3,4 ¢›¢›¦šŸœé,
¤œ£Ÿä›ë›ì›š¤¥ž Ÿš ß›œ¤¥žšŸœ™Ÿæ›•™¤¥¦§¤¥ššŸœ

� ¢£ÞŸß¤Þ(80) ›¡™žâ£¤£™• á ¨›š›þáŸœ™¬ «Ÿ£á§›ß ã›œðŸœ™¢¤¥ž›œž›š
¨›š›þáŸœ™¬
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I
pl

S.....//..))=
¤œ£Ÿä

I.(ay) Ia(Py)Ip(ty)y''dy ,
«š›œ›Þ¤œ à ç›ëš¤¥ž ¡£›š›ß
›šç›žšŸœé:

‡Ÿä›çœŸß¤Þ›§ç ÞŸœìš›•›š ›œîŸðšŸœé
ß›œ¤¥žšŸœ™Ÿæ›•™¤¥¦§¤¥ššŸœ™̈›š›þáŸœ ý¤œ¡Ÿæ›•™æ›•™ •Ÿ£Ÿß•Ÿ£Ÿœ™¨›šž›œ™›šž›œ

Ž›£›œÞ›© Ÿš ž›šœ›ž›¡š ¦Þ›§™š «›ãÞ›œ•šŸœ ß›œ¤¥žšŸœ™
¨ŸœÞ›©¨ŸœÞ›œŸš ›¡§¤š¡Ÿš ¢™œ©›•¬™£›œ¨Ÿœ ›œîŸðšŸœ™çŸâð¤¥ž:

›ä§¤¥¡›•™ £Ÿ¡ð¤Þ A(R,;h) á B(R,;0)•Ÿ£Ÿœ™«›ž›œ
“›ãÞ›œ•šŸœé •›£›œÞ›© Ÿš,Ÿœ R̈,= 2 ž› R:= 20už, «›§›ž:

•›œ¤¥žšŸœ™Ÿæ›•™¤¥¦§¤¥šé

ho,(R,,h-0)=(c,ur

N Ì, •¢/¡ž*
-0.0888

0.4 -0.0656
0.3 -0.0453
0.2 -0.0271
� . -0.0107

ho,(R,,4-0)=(c,u)

•¢/¡ž*
-0.0888

0.4 -0.0984
0.3 -0.1058
0.2 -0.1082
0.1 -0.0969

ht,3(R,,--0)=(c,ur

I -, •¢/žž
0.5 -0.0448
0.4 -0.0390
0.3 -0.0319
0.2 -0.0229
� . 0.0115

(80) ã›œðŸœ™

A(R,;h)
+c,wo

ÿ, •¢/žž
-0.1762
-0.1654
-0.1499
-0.1273
-0.0907

+c,wo

c, •¢/¡ž*
-0.1761
-0.2481
-0.3499
-0.5094
-0.8169

+cww

ÿœ•¢/¡ž
-0.0888
-0.0984
-0.1058
-0.1082
0.0969

2

Sra,p.)(p,t,a)=
a- n=]

¢¤¥ž›œšŸœ™

•Ÿ£™ ãœì›•›§ð¤¥ž

+c,w,h)(h/r)"

Ì, •¢/¡ž*
0.2584
0.3071
0.3692
0.4543
0.5919

+c,w,h)(h/r)

Ì, •¢/¡ž?
0.2584
0.4605
0.8616
1.8174
..5.3278

+c,w,h)(h/r)"

ÿ, •¢/¡ž*
0.1303
0.1827
0.2604
0.3859
0.6319

(sin(põ)f"

K....../p,t,a),(81)

(82)
J.+,(a 1,)),
¢ß ›Þ¤œ (Ÿæ›•™)

žŸì •¡£›š›šð
ž™›î›ž›š›•:

Ÿæ›•™ ž›¡Ÿœ™
–£›¬Þ›© ›œîŸðšŸœé

›ë›šþ™š ›ë›šþ™š:

ƒäß¤¥¡›• 9

0.5946
0.6499
0.7112
0.7811
0.8671

ƒä§¤¥¡›• 10

0.5946
0.6499
0.7112
0.7811
0.8671

ƒäß¤¥¡›• 11

ss

0.5946
0.6499
0.7112
0.7811
0.8671

Ž›£›œÞ›© Ÿš ž›šœ›ž›¡š «›ãÞ›œ•šŸœ •¤š£›•£›§™š ß›œ¤¥žšŸœ™
¨›¬›«›§£ž›š šâ›£›•¤Þ: ƒœç§¤¥šðšŸœé̈ŸœÞ›©Ÿš ›£Ÿš› ¤¡¤¥¦§¤¥š¤¥ž ¨›æž›¦™Þ
›ä§¤¥¡›•šŸœ™ á ¢œ›å™•šŸœ™£Ÿ¡ðŸœ¤Þ:ƒ§ç ›œç§¤¥šðšŸœé«›ãÞ™ ›ëšŸß¤Þ •›œŸß™à
à›âŸ¡ ¨›œþœ›¬šŸß Ÿœ•›¦¨Ÿ£¤š™ £›œœŸœ™«¤¥¡›ß™¤¥¦§¤¥šéá Ÿœ•›œ›•Ÿ¬¤¥¦§¤¥šé:

˜šç«›š¤¥œ Ÿæœ›•›¬¤¥¦§¤¥ššŸœá ›ë›ì›œ•¤¥¦§¤¥ššŸœ

1. –£›¬Þ›© Ÿš •›§¤¥š›¬›© ¤ß¤œž›š £›£›š¤¥žšŸœ™ ¡Ÿï›•›š
«›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœé «›ž›¡Ÿë, ¨›ä›çœ§›ß, ž›¡š›•™¤œŸš ›žœ›•¬Þ›©
¢ß›ššŸœ™«›ž›œ:

2. –£›¬Þ›© à ¨›ä›çœ§›ß ¢ß›š™ ¡Ÿï›•›š «›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœé ¤œ¤ã¤ä
£œ›š¡¬ŸšçŸš£ «›Þ›¡›œ¤¥žé, Ÿœ¨

3. ƒë›ì›œ•Þ›© à žŸ¦¤ç, ¤œé«š›œ›Þ¤œ¤¥¦§¤¥š à £›ß™¡ ß¤¥©Ÿß¤¥¨›ä›çœ§›ß •ß¤œ
«›¡£›£¤¥š £œ›ž›¢©¤Þ ¢ß›š™•›§¤¥š›¬›© ¤ß¤œž›š £›£›š¤¥žšŸœ™  šç™œé
 ›ëé Ÿæœ›§™šâ›§ž›ššŸœ™ çŸâð¤¥ž, Ÿœ¨Ÿæœ›§™šâ›§ž›ššŸœé  æÞ¤¥ž Ÿš
š§¤¥¦Ÿœ™̈›î›šž›š ¡›«ž›š¤¥ž:

4. ƒë›ì›œ•Þ›© à ß¤¥©ž›š š¤œ žŸ¦¤ç ž™ž§›š¬ žŸì ›žœ›•¬Þ›© ž™áš¤¥§š
¨›œþœ¤¥¦§›ž¨ £›œ¨Ÿœ š§¤¥¦Ÿœ™¬ ¢ß›ššŸœ™ •›§¤¥š›¬›© ¤ß¤œž›š
£›£›š¤¥žšŸœ™  šç™œé ß¤¥©Ÿß¤¥«›ž›œ, Ÿœ¨£›£›š¤¥žšŸœé ›ë›ì›š¤¥ž Ÿš
•ß¤œçœ¤ãž™â›£ª›ë¤Þ, éšç ¤œ¤¥žçœ¤ãž™£œ›ž›¢™©é á šŸœð™š¢ß›š™
£œ›ž›¢™©é «›Þ›¡›œ Ÿš:

5. ‰¥¡¤¥žš›¡™œÞ›©à ï¤ï¤ ›•›š «›£Þ›©ð¤Þ ¢ß›š™ ß›œ¤¥žšŸœ™Þ›œðé šŸœ¡
éš•›© ›š•§¤¥š›§™š •Ÿ£™ ãœì›•›§ð¤¥ž, ¨›¬›«›§£Þ›© Ÿš ß›œ¤¥žšŸœ™
Ÿæ›•™¤¥¦§¤¥ššŸœé,•› Þ›© š§¤¥¦Ÿœ™¡›«ð™ ž¤ç¤¥ßšŸœ™«›œ›¨Ÿœ¤¥¦§¤¥š™¬:
•›œ¤¥žšŸœ™Ÿæ›•™¤¥¦§¤¥ššŸœ™›¡£™ª›š›¬¤¥§¬é £›œ¨Ÿœ à 1/2-™¬á •› Þ›© à

G,G, «›œ›¨Ÿœ¤¥¦§¤¥š™¬:
(G,+G.)(G,+G,)

6. •™š›œ›œ›•›š žŸ ›š™•›§™ «›Þ›¡›œ¤¥žšŸœé •™œ›ëŸß™Ÿš,
a Ÿœ «̈›ž›¡Ÿë •›ž ¨›ä›çœ§›ß ¢ß›š™ž›•Ÿœá¤¥§¦é ›æ›£ à ß›œ¤¥žšŸœ™¬,

™¡• ß›œ¤¥žšŸœé•›ž £Ÿä›ï¤ ¤¥¦§¤¥ššŸœé ¢ß›š™ª›•›£šŸœ™š ï¤ï¤ Þ¤¥ž Ÿš
¢©›§™šÿœŸšð¤Þ,
Ÿœ ¢̈ß›š›§™š ž›•Ÿœá¤¥§¦™ž™ž›¡é ›žœ›•¬Þ›© à, ›â› ã™š›œ›œ›•›š
žŸ ›š™•›§™ ÿœŸšðšŸœé£›ß™¡ Ÿš ª™ã£ ›œç§¤¥šð›žœ›•¬Þ›© ¢¤£¤¥¬
«Ÿë¤¥ž›¡Ÿœ¤¥ž,

ÞŸœì›Þ¤œ ý›ïŸœ¤Þ ›¡£™ª›š›þá ¢ß›š™ «›ž›œ (¨›ä›çœ§›ß •›ž
«›ž›¡Ÿë) ã™š›œ›œ›•›š žŸ ›š™•›§™ «›Þ›¡›œ¤¥žšŸœé ª™ã£ ›œç§¤¥šð
ýŸš£›ß™¡:
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7. Ž›£›œÞ›© Ÿš ž›šœ›ž›¡š «›ãÞ›œ•šŸœ •¤š£›•£›§™š
¨›¬›«›§£ž›š šâ›£›•¤Þ: –£›¬Þ›© ªã¢œ™£̈ ›š›þáŸœé á «›ž›â›£¤¥ž ›š•›£¤¥žšŸœš

«›ãÞ›œ•›§™š ©œ›¢œŸœé«š›œ›Þ¤œ¤¥¦§¤¥š Ÿš £›ß™¡ à›âŸ¡ ¨›œþœ›¬šŸß
Ÿœ•›¦¨Ÿ£¤šŸ £›œœŸœ™«¤¥¡›ß™¤¥¦§¤¥šéá Ÿœ•›œ›•Ÿ¬¤¥¦§¤¥šé:

8. èŸ£¤šŸ ¢ß›š™ ï¤ðœ ¨›œþœ¤¥¦§›š çŸâð¤¥ž ß›œ¤¥žšŸœ™
¢¤œ©›•™¬šŸœé¡£›¬Þ¤¥ž Ÿš ›ÞŸß™žŸ©, ™¡• šœ›š¬ ›¡£™ª›š›¬›¥§šŸœéŸä™ª›š›¬¤¥§¬Ÿœé
•› Þ›© ýŸš¨Ÿ£¤šŸ ¢ß›š™ý›ïŸœ™¬:

9. ƒë›ì›œ•Þ¤¥ž àŸœ•›¦¨Ÿ£¤šŸ •¤š¡£œ¤¥•¬™›šŸœ¤¥ž,›žœ¤¥¦§›š á
¨›œþœ›¬ž›š šâ›£›•¤Þ «›ãÞ™ ›ëšŸß ›£Ÿš› ¤¡¤¥§§¤¥š¤¥ž«¤¥¡›£›¬Þ›š
ß›œ¤¥žšŸœ™•¤š¬Ÿš£œ›¬™›šŸœé: ¡£›¬Þ›©

10.–£›¬Þ›© Ÿš ›¡™žâ£¤£™• ¨›š›þáŸœ á
‚Ÿ¨Ÿœ™ á èŸ¡¡Ÿß™ å¤¥š•¬™›šŸœ™›œž›£šŸœ™£šŸœžÞ›© Ÿš «›ãÞ›œ•›§™š ©œ›¢œŸš
«›ž›œ: ¨›œþœ ªã£¤¥¦§›ž¨ ¤œ¤ãž›š

11.Ž›æžÞ›© Ÿš ©œ›¢œŸœ «›ž›¡Ÿë, ¨›ä›çœ§›ß
«›ª› ›•›š¤¥¦§¤¥ššŸœ™, ¡Ÿï›•›š £›£›š¤¥žšŸœ™ þáŸœ™,þáŸœššŸœ™¡Ÿš›•›š á
£Ÿä›ï¤ ¤¥¦§¤¥ššŸœ™ ¤œ¤ãž›š «›ž›œ: ß›œ¤¥žšŸœ™

ƒ£Ÿš› ¤¡¤¥¦§›š «™žš›•›š çœ¤¥§¦šŸœé«œ›£›œ›•Þ›© Ÿš «Ÿä™š›•™
«Ÿ£á§›ß ›ã ›£›šðšŸœ¤¥ž

1 ƒ¡›£œ§›š ‚. “›ž›¡Ÿë á ¨›ä›çœ§›ß •ß¤œ ¢ß›š™
£›£›š¤¥žšŸœé, <<“›§›¡£›š™ •™š›œ›œšŸœ™ £ŸäŸ•›¢›œ,äŸ•¤¥š›¬›© («›œž›š
¦¤ä›œ•¤¥ž), N4[28],€œá›š 2004¦, àì 15-20: («›£¤¥•

2. è›¨ß¤§›š ƒ., ƒ¡›£œ§›š ‚., ”›¡š›•™¤œŸš
•›§¤¥š›¬›© ¤ß¤œž›š £›£›š¤¥žšŸœé, <<žœ›•¬Þ›© •ß¤œ š›œ ¢ß›š™
£ŸäŸ•›¢™œ>>,(«›£¤¥• ¦¤ä›œ•¤¥ž), €œá›š<<“›§›¦, ›§š“›§›¦, •™š›œ›œšŸœ™

3. è›¨ß¤§›š ¿ “., ƒ¡›£œ§›š ‚. ”. � ¤ï¤ ›•›š àì 8-¨›
•›§¤¥š›¬›© ¤ß¤œž›š £›£›š¤¥žšŸœé, <<“›§Þ›£›š™<<“›§Þ›£›š ¨›ä›«š›œ ¢ß›š™
£ŸäŸ•›¢™œ>>«›£¤¥• ¦¤ä›œ•¤¥ž, N2[30), €œá›š <<“›§ 16-20 :•™š›œ›œšŸœ™

4. ƒ¡›£œ§›š ‚. è›ä›çœ§›ß •ß¤œ«¤©¢ß›š™¤ß¤œž›š ¤¥ àì
<<“›§›¡£›š™ •™š›œ›œšŸœ™£ŸäŸ•›¢™œ>>,(«›ž›š¥• •›§¤¥š›¬›© £›£›š¤¥žšŸœé
2005¦, àì 7-9: ¦¤ä›œ•¤¥ž), N3[31], €œá›š

5. è›¨ß¤§›š ƒ. “., ƒ¡›£œ§›š ‚. ”., ƒ¡™žâ£¤£™•
›œž›£šŸœ™ «›ž›œ, ““ ®ƒƒ ‡ŸäŸ•›¢™œ,”Ÿ ›š™•›,¨›š™•›, Ÿœ ‚Ÿ¨Ÿœ™å¤¥š•¬™›šŸœš
2006,àì 3-12: “›£¤œ 59,N-3, €œá›š

6. è›¨ß¤§›š “., ƒ¡›£œ§›š ‚. ”., ‚Ÿœì›Þ¤œ ý›ï¡Ÿœ¤Þ ¡š›žŸì ¢ß›š™
›ë›š¬ð›¡™žŸ£œ™•  šç™œé, €œª•ˆ“-™ ¢™£›•›š ›ã ›£¤¥¦§¤¥ššŸœ™
î¤ä¤Þ›©¤¥. “›£¤œ 1,€œá›š 2007¦, àì 22-29:

²ÌÐÏÎÜÒ ±ÎÍò ÄóÍÎÓñ¿Ö

¶ÆºÅ¯³¶¯ µ°º¼¶ÀÁ³½¾ µ¹À¯Ç²³¶· ÈÀ¯Ä¯³¼¹±
µ¹³´¼°ºµÉ¶· "

°ÍöúÝÍ

°Ð÷ÓÏÐ ØÓÌñÜùÍÒÐ ¿ÌÌÚÍËÓñÐÒ¿ú ÒÐØÎÜòÍÒÒÓ-ËÍõÓÎÝ¿ÎÓñÐÒÒÓ
ÌÓÌÏÓÜÒ¿Ü ÔÎÕóÚôÙÑ¿Ú¿ÒËÎÓñØÓËËÍ×ÌÏñ¿ÍÝ ÔÎÕÏÜù¿Ù ÔÐÌÐÏÍÚÛÒôÙ
ÒÐØÎÜòÍÒ¿×,ÔÓÏÓÎôÍ ØÓñÎÍÝÍÒ¿ ¿öÝÍÒÜúÏÌÜÌ¿ÒÕÌÓ¿ËÐÚÛÒôÝöÐÔÓÒÓÝ.

� Î¿ñÍËÍÒô ÏÓÖÒôÍ ÎÍ � ÍÒ¿Ü öÐËÐÖÓ÷ ÕÌÏÐÒÓñ¿ñ� ¿ÙÌÜ ÔÎÕÏ¿ÚÛÒôÙ
ÔÓÚÍ÷ÐÒ¿ÜÙÓËÒÓÎÓËÒÓóÓ¿ ÌÓÌÏÐñÒÓóÓÑ¿Ú¿ÒËÎÐ, a ÏÐÔòÍ ÖÐÌÏ¿ÖÒÓ
öÐÔÎÍØÚÍÒÒÓóÓÔÎÕóÚÓóÓÑ¿Ú¿ÒËÎÐ,ÔÎÓÝÍ ÏÓóÓØÓÚÕÖÍÒÓÏÓÖÒÓÍÎÍ � ÍÒ¿Í
ÌÏÕØÍÒÖÐÏôÙÑ¿Ú¿ÒËÎÓñÌÓÌÏÐñÚÍÒÒôÙ¿ö ÏÎÍÙ ÎÐöÚ¿ÖÒôÙ.ÝÐÏÍÎ¿ÐÚÓñ.¶ö
ØÓÌÚÍËÒÍ×öÐËÐÖ¿ÔÐÔ ÖÐÌÏÒôÍÌÚÕÖÐ¿ØÓÚÕÖÍÒôÎÍ � ÍÒ¿ÜÌÕùÍÌÏñÍÒÒÓ ÒÓñôÙ
ÌÝÍ � ÐÒÒôÙöÐËÐÖ,ÎÍ � ÍÒ¿ÜÔÓÏÓÎôÙËÎÕó¿Ý¿ÝÍÏÓËÐÝ¿ ÌñÜÐöÐÒô Ì÷ÓÚÛ� ¿Ý¿
ÝÐÏÍÝÐÏ¿ÖÍÌÔ¿Ý¿ÏÎÕËÒÓÌÏÜÝ¿.

±Ó ñÌÍÙ öÐËÐÖÐÙØÓÚÕÖÍÒôÌÓ÷ÌÏñÍÒÒôÍ ÖÐÌÏÓÏô ¿ÌÓ÷ÌÏñÍÒÒôÍ õÓÎÝô
ÔÓÚÍ÷Úúù¿ÙÌÜÑ¿Ú¿ÒËÎÓñ.

¶öñÍÌÏÒÓ, ÖÏÓ ñ ÔÓÚÍ÷Úúù¿ÙÌÜÑ¿Ú¿ÒËÎÐÙñÓöÒ¿ÔÐúÏ ÑÍÒÏÎÓ÷ÍòÒôÍ
ÝÐÌÌÓñôÍ Ì¿Úô. ±ÌÚÍËÌÏñ¿Í ÖÍóÓñÐÚËÍõÓÎÝ¿ÎÕÍÏÌÜ ÏÐÔòÍ Ì¿ÝÝÍÏÎ¿ÖÒÓ
ÓÏÒÓÌ¿ÏÍÚÛÒÓÌñÓÍ× ÓÌ¿ (ÓÌÍÌÌ¿ÝÍÏÎ¿ÖÒÐÜ öÐËÐÖÐÏÍÓÎ¿¿ ÕØÎÕóÓÌÏ¿).

� ÓøÏÓÝÕ ñ ÔÓÒÑÍ ñÏÓÎÓ× óÚÐñô ÎÐ÷ÓÏô ØÎ¿ñÓË¿ÏÌÜ ÎÍ � ÍÒ¿Í
ÓÌÍÌÌ¿ÝÍÏÎ¿ÖÒÓ× öÐËÐÖ¿ÔÎÕóÚÓ×òÍÚÍöÓ÷ÍÏÓÒÒÓ×ÔÓÒÌÏÎÕÔÑ¿¿,ÔÓÏÓÎÐÜ
ÐÎÝ¿ÎÓñÐÒÐÏÓÚÛÔÓÓËÒÓ×ÔÎÕóÚÓ×ÐÎÝÐÏÕÎÓ×.́Ö¿ÏÐÜ,ÖÏÓÐÎÝÐÏÕÎÐÐ÷ÌÓÚúÏÒÓ
òÍÌÏÔÐÜ, öÐËÐÖÐÎÍ � ÐÍÏÌÜ ÏÓÖÒÓ.Ì ¿ÌØÓÚÛöÓñÐÒ¿ÍÝÏÓÖÒÓóÓÎÍ � ÍÒ¿Ü
ñôÖ¿ÌÚÍÒô ÓÌÓ÷ÍÒÒÓÌÏ¿ÔÓÒÏÐÔÏÒôÙÒÐØÎÜòÍÒ¿× ÒÐÔÓÒÑÐÙÐÎÝÐÏÕÎô.

� ÓÚÕÖÍÒÒôÍ ñÎÐ÷ÓÏÍ ÎÍöÕÚÛÏÐÏôÝÓóÕÏ÷ôÏÛ ØÓÚÍöÒôÝ¿ØÎ¿ ÎÐÌÖÍÏÐÙ
ÌÓñÝÍÌÏÒÓ×ÎÐ÷ÓÏô ÷ÍÏÓÒÐ ¿ÐÎÝÐÏÕÎô, Ð ÏÐÔòÍØÎ¿ ÎÐÌÖÍÏÍ Ë¿ÒÐÝ¿ÖÍÌÔÓóÓ
ÔÎÕÖÍÒ¿ÜÓËÒÓÎÓËÒôÙ ¿ÌÓÌÏÐñÒôÙ ñÐÚÓñÔÓÒÍÖÒôÙÎÐöÝÍÎÓñ.

´ÓÌÏÐñÚÍÒô ÝÐ� ¿ÒÒôÍ ØÎÓóÎÐÝÝôËÚÜÏÓÖÒôÙñôÖÍÌÚÍÒ¿× ÌÓ÷ÌÏñÍÒÒôÙ
ÖÐÌÏÓÏñÌÍÙ öÐËÐÖ,a ÏÐÔòÍ ËÚÜ ñÌÍÙÔÓÎÒÍ×õÕÒÔÑ¿×±Í÷ÍÎÐ, öÒÐÒ¿ÜÔÓÏÓÎôÙ
ØÓöñÓÚÜúÏ¿ÌÌÚÍËÓñÐÏÛ ÒÐØÎÜòÍÒÒÓ-ËÍõÓÎÝ¿ÎÓñÐ¿ÝÓÌÓÌÏÓÜÒ¿Í ØÓÚÓóÓ

ÔÎÕóÚÓóÓÑ¿Ú¿ÒËÎÐ.
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