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•§• ¡¯•¬•–­¦¡  ­•¨¡  ¤¡¬§¡§¢•« é €¡¦¡¬§¡ ª ê•§¡°¡ 
²¡£§¡£¡Ÿª§¡°¡  ¤¡¨¡«¬¡£¡ ª Ÿª§¡°¡  ¯•£¤£ë•–¨:

•ª§¡°¡  ©•°¡¢¡£ §•¯. Ÿª§. ë•°§•£, ê£•ì. Ž.€. ’•‡„†‡Šƒ‚•…

ˆ¡í§• ¡°¡  î ëëª¨¡¯•¬ •£
§•¯. Ÿª§. ë•°§•£, ê£•ì. “.‰.ƒ•‡•ƒ‚•…

§•¯. Ÿª§. ­•° ¡±•– •.€.€ŠŽƒ‰›‚•…

•ï¡ð¡§¡£ °¡¥¨¡°•£ê•–­¦•–  <<“•ï ¡¨•§¡«•–£Ÿª¡¦ª ª ¬§ª§•–§>> ›®î

ˆ¡í§ê¡ •–­¦•– î °¡¦¡ ¡«•– éñ 2009­. òŸ•¬§•¬ª 28-ª  ó¡¨î 150-ª 
€¡¦¡¬§¡ ª ê•§¡°¡  ²¡£§¡£¡Ÿª§¡°¡  ¤¡¨¡«¬¡£¡ ª  °ª³ 031
’¡¬ ¡Ÿª§¡°¡  ¯•£¤£ëª  ª¬§•–¨:
€¡¬³•  375009,‰£ž¡ , „•£¦¡  ô., 105:
•§• ¡¯•¬•–­¦¡ î °¡£•«ª é ±¡ •­¡ ¡« €ˆ‘€ -ª Ÿ£¡ë¡£¡ •–¨:
ƒ•©¨¡Ÿª£î ¡ï¡õ¢¡± é <<17_>>¤•–«ª¬ª_ 2009­.

’¡¬ ¡Ÿª§¡°¡  ¯•£¤£ëª Ÿª§¡°¡  õ¡£§•–©¡£,
§•¯. Ÿª§. ­•° ¡±•–, ë•³• § “.•. ••“ƒ„‚•…

¸ÙèÛ ÔÁØØÙÚÒÛÜÁÁßÒÕÙÚöÔÙÝÛßàÙÝçè ØÑÕÙÒÑèÆÑØßÔÛÚØÒÕÙÝÝÑåÑ
ÁÝöÙÝÙÚÑåÑßÝÁÕÙÚØÁÒÙÒÛ¾ÚèÙÝÁÁ.

¶ÛßàÝçá ÚßÞÑÕÑÔÁÒÙãä:ÔÑÞÒ. ÒÙÓÝ.ÝÛßÞ.âÚÑ÷. ».¾.´¾º¸µº¼·À¶
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ÞÛÝÔ.ÒÙÓÝ.ÝÛßÞ A. ò.¼»·¹ÄÀ¶
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ØâÙÜÁÛãÁÎÁÚÑÕÛÝÝÑåÑØÑÕÙÒÛ031 ÆÑØßÔÛÚØÒÕÙÝÝÑåÑÁÝöÙÝÙÚÝÑåÑ
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¾ÕÒÑÚÙ÷ÙÚÛÒÚÛÎÑØãÛÝ"17" Áúãæ2009å.

ÂàÙÝçá ØÙÞÚÙÒÛÚäØâÙÜÁÛãÁÎÁÚÑÕÛÝÝÑåÑØÑÕÙÒÛ,
ÞÛÝÔ.ÒÙÓÝ.ÝÛßÞ,ÔÑÜÙÝÒ. å.Æ¾Å·¸À¶

•”••„•…û† œ…™€•…Š‹‡ü…Š‹Œ••†‡œ
«•¬

•í¯¡§¡ õ ¤£¡§¡ê•–­¦¡ îž¡£ ó¡¨¡ ¡°¡°ª³
§•¯ ª°¡¦ª ¥¡£Ÿ¡³•–¨  ¡ ¨ªð¡°¡ •£•  °¡ê¢¡± é  •£, ¤•ï¡ °¡£¡¦ª 
§•¯ •«•Ÿª¡ •£ª ¬§•©±¨¡  ¤•§: ™£¡ ¤ª¨õ•–¨] •î °¡± • ñ ¤•–¨õ¡¦ª 
ê¡í¡£ •£ª òŸ§¡Ÿ•£±¨¡  ¡£ë¦•– ¡¢•§•–­¦¡  ®¡£ý£¡³•–¨î, ¬§¡³¢¡±
¡£Ÿ¡¬ªõª éó¡ ¡³•–¨î, ¤•–¨õ¡¯ ¡¦•©, é •£Ÿ¡¯ ¡¦•© §•¯ •«•Ÿª¡ •£ª
¬§•©±•–¨î ž §£¢¡± ¤¡¨¡«ª£ ¤¡§°•–­¦•–  •£•¢  ¦•–­•£ª ¬§¡³•–¨î:
•£ë¦•– ¡¢•§•–­¦¡  ®¡£ý£¡³•–¨  ¡ï¡ðª  ¤•£­ª  °¡ê¢¡± é •£°£•£ë¡¦ª 
¤•–¨õª òŸ§¡Ÿ•£±¨¡  ¤•§: ••– ¡¢•£ ¨•§¡© •£ª ¡£§¡ë£•–­¦¡  ¡²î
¤¡ £¡ê•§•–­¦•– •–¨ ¡ï¡ð é ®•£•–¨ ¬§¡³¢¡± ¨•§¡«•–£Ÿª¡°¡ 
­¡ô• ¡¯¡£¡¨ •£ª ž ¯¡£¡¨ •£ª ¡£ë¦•– ¡¢•§ òŸ§¡Ÿ•£±¨¡ 
§•¯ •«•Ÿª¡ •£ª ¬§•©±¨¡  ¡ ¤£¡ó•í§•–­¦•– : ™¡ •þ ¨ª¡¦  °¡ê¢¡± é
Ÿ•– ¡¢•£ ¨•§¡© •£ª ê¡¤¡ ð¡£°ª ¨•±¡³¨¡ , ¡¦«  ¡ž ¤•–¨õª ê¡í¡£ •£ª
 ¢¡¥¨¡  ¤•§: •¦ë ¡ï•–¨•¢ ¯ª¬§ °¡£ž•£ é ¬§•©±•« •£°£•£ë¡¦ª  ¤•–¨õª
¨í¡°¨¡   •£, •þ ¡¢¡ ë¡°¡  §•¯ •«•Ÿª¡, •£î ­•–¦«¬°§¡ ô•õ£ § §•¬¡°¡ 
±¡¯¬•£•¢ °•£¥•« •þ ¨ª¡¦  ê©ª ýî, ¡¦«  ¡ž •£°¡­î ¡£ó•õ¡¢•£ •£°¡­-
ê© ý¡¦ª  ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õª («ªŸ¡§•–£¡¦ª) §•¬õ•¢: …•£°¡¦•–¨ ¡£ë¦•– ¡¢•§
ž § §•¬¡ê•¬ ý•ï §•– §•¯ •«•Ÿª¡ é ¤¡¨¡£¢•–¨ ¨•§¡«•–£Ÿª¡°¡ 
¡£§¡ë£•–­¦¡  ó¡¨¡ ¡° ¡ï¡ð¡³¡± ¯¡£¡¨ •£ª ¨í¡°•–¨î
¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  •©¡ ¡°•¢: ‰£°£•£ë¡¦ª  ¤•–¨õª³ ê© ýª
ž •£°¡­ª °•£¥•–¨î ¡¦¬ò£ í¡§ °¡£ž•£ •þ,ý¨ª¡¦ : § §•¬¡°¡ -
§•¯ •«•Ÿª¡°¡ , ¡¦«  ¡ž ® ¡ê¡¤ê¡ ¡°¡  §•¬¡°•§ª³: ˆ© ýª ¤ª¨õ•¢
¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£  ª£• ³ ®¡¥¨¡­ª¢ ¡£ó•õ¡¢•£ ¤¡§°•–­¦•–  •£•¢ ¨•±
§¡£¡±•–¨ •  Ÿ§•« ó¡¨¡ ¡°¡°ª³ §•¯ ª°¡¦•–¨ñ ,•£•í ë•êõ•£•–¨
ô•¯¡£ª •«•¢ ê•©ê¡§ •£ª : •¦ë ê¡§²¡ï•¢, ¢•£ðª  ó¡¨¡ ¡° •£¬
ì•ï•¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£î ¤ ¡£¡¢•£ª ¬ ô•¯¡£ª ¢•–¨ •  ¤¡¨•¨¡§¡®¡£
éó¡  ž ­•­ž Ÿ•– ¡¢•£ ¨•§¡© •£ ê¡£•– ¡°•© ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£•¢:

‰« •«•¢ ¢•£•¤ªí¦¡«ª³ ¨•§¡«•–£Ÿª¡°¡  ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ •£ª³ •£°¡­-
ê© ý¡¦ª  ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õª ¬§¡³¨¡  ó¡¨¡ ¡°¡°ª³ §•¯ •«•Ÿª¡¦ª
¨í¡°•–¨î ¯ª¬§ ¡£ëª¡°¡  é ž ®¯•–¨ é ¤¡ £¡ê•§•–­¦¡  ¡£ë¦•– ¡®•£•–­¦¡ 
¡£ëª ê¡¤¡ ð •£ª³:

•í¯¡§¡ õª  ê¡§¡°î_ž ¯ ëª£ •£î: •§• ¡¯•¬•–­¦¡  ¤ª¨ ¡°¡ 
 ê¡§¡°  é ¨í¡°•« •£°¡­-ê© ý¡¦ª  ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õª ¬§¡³¨¡ 
§•¯ •«•Ÿª¡ñ;, ‰£ž¡ ª ¨¡«•–¯ª Ÿ•£±¡£¡ ª Ÿ«•³¨¡  °ª¥¡­•ô•–°ª ž
•«¡¢•£ë•– ­¡ô• ¡°•–¦§¡¦ª  ¯¡£¡¨ •£ª ¤¡¨¡§•© ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª 
¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  •©¡ ¡°•¢ ž ¤•§¡¥•§•« ¬§¡³¢¡± ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õª
°¡ï•–³¢¡±õª •– ¤¡§°•–­¦•–  •£ª ýž¡¢•£¨¡  Ÿ•£±î ­¡³î °¡¯¢¡± •£°¡­ª
ê¡£•– ¡°•–­¦•– ª³:

…í¢¡±  ê¡§¡°ª  ¤¡¬ •«•– ¤¡¨¡£ ¡ï¡ð¡ë£¢•« ž «•–±¢•«•  ¤•§ž¦¡«
¯ ëª£ •£î

a °ª¥¡­•ô•–°•–¨ ž ¯¡£¡¨ •£•–¨ ê¡£•– ¡°¢•© òõ¬ªë •£ª ž
¡«¦•–¨ª •–¨ª .¨ªðž î ­¡³•© ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ž ¯¡£¡¨¡Ÿ•¦¡³¨¡ 
ï•¡°³ª¡ •£ª §•¬¡°¡  ž ­•£¨•ëª ¡¨ª°¡°¡  ¤ª¨ ¡¢•£•–¨î;
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¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  •©¡ ¡°•¢ ¬§¡³¢¡± •£°¡­-ê© ý¡¦ª 
¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£ª ¤¡§°•–­¦•–  •£ª ¤•§¡¥•§•–¨î °¡¯¢¡± •£°¡­ª
ê¡£•– ¡°•–­¦•– ª³; in

®•¢¡¯¡ï •–£ëª  ¦•–­¡°¡  ž ð•£¨¡¦ª  ¤¡í¢•°íïª ¤¡í¢¡£°î,
¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³ª ¤•§¡¥•§¨¡  ¨•­•ëª ¨í¡°•–¨î;
a °ª¥¡­•ô•–°ª ž ­¡ô• ¡°•–¦§¡¦ª  ¯¡£¡¨ •£ª ¤¡¨¡§•©
¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³ª °ª •§ª°¡°¡ 
ò£ª ¡þ¡ô•–­¦•–  •£ª ®¡³¡¤¡¦§•–¨î:
a ¬§¡³¢¡± ... ¨•§¡©¡°¡  ì¡¥•£ª ¤•§¡¥•§•–¨î õª¨ª¡°¡ ,
ï• §Ÿ• ¡ì¡¥¡¦ª  ž ¨•§¡©¡Ÿ£¡°¡  ¢•£«•–±•–­¦¡  •©¡ ¡° •£•¢;
a ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ¨•¯¡ ª¥¨ª ¤•§¡¥•§•–¨î
ð•£¨¡±¡ £¡þ¡ô¡°¡  ¢•£«•–±•–­¦¡  ¨•­•ë•¢;

®¡£ý£ð•£¨¡¬§ª²¡ ¡¦ª  ª õ ¡§¡£¡±¢•© ¬ª ­•¥ª (ü†ƒ)
Ÿ•£±î ­¡³•¢ •£°¡­-ê© ý¡¦ª  «ªŸ¡§•–£¡ •£ª ¬§¡³¨¡  §•¯ •«•Ÿª¡¦ª
¨í¡°•–¨î, §•¯ ª°¡§ §•¬¡°¡  ¤ª¨ ¡¢•£•–¨î ® ¡ê¡¤ê¡ ¡°¡ 
þ¡ô¡ ªí •£ª Ÿ ¡¤¡§•–¨î:
ˆ¡í§ê¡ •–­¦¡   •£°¡¦¡³¢•© ¤ª¨ ¡°¡  ë£•–

> •«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  : •©¡ ¡°•¢ •£°¡­-ê© ý¡¦ª 
¤¡¨¡ý•–«¢¡±õª ¬§¡³¨¡  §•¬¡°¡  ž ­•£¨•ëª ¡¨ª°¡°¡  ¤ª¨ ¡¢•£•–¨î:
> •«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  •©¡ ¡°•¢ •£°¡­-ê© ý¡¦ª  ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£ª
¬§¡³¨¡  °ª •§ª°¡°¡  ò£ª ¡þ¡ô•–­¦•–  •£î:
ò ƒ§¡³¢¡± ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õª ¨•§¡©¡Ÿ£¡°¡  ¤ª¨ ¡¢•£•–¨î;
. •ª¥¡­•ô•–°ª ­¡ô• ¡°•–¦§¡¦ª  ¯¡£¡¨ •£ª ¤¡¨¡§•©
¡¦«•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³ª ¨•¯¡¨ª¥¨î ž •£•í
¤¡£³•£ª ê¡£¥¡®¡ •–¨î ð•£¨¡±¡ £¡þ¡ô¡°¡  ¤•§¡¥•§•–­¦¡ 
•©¡ ¡° •£•¢:
ò ‰£°¡­-ê© ý¡¦ª  «ªŸ¡§•–£¡¦ª ¬§¡³¨¡  §•¯ •«•Ÿª¡¦ª ¨í¡°•–¨î
¡£§¡ë£¡°¡  ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ •£ª ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ 
•©¡ ¡°•¢ ž §•¯ ª°¡-§ §•¬¡°¡  ¤ª¨ ¡¢•£•–¨î:
- •í¯¡§¡ õª_Ÿª§¡°¡   •£•–¦­î: •ï¡ðª  ¡ Ÿ¡¨ ‰£ž¡ ª ¨¡«•–¯ª
Ÿ•£±¡£¡ ª Ÿ«•³¨¡  °ª¥¡­•ô•–°ª ž •«¡¢•£ë•– ­¡ô• ¡°•–¦§¡¦ª 
¯¡£¡¨ •£ª ¤¡¨¡§•© ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  •©¡ ¡°•¢
¬§¡³¢•« •  ¡£ó•õ¡¢•£ •£°¡­-ê© ý¡¦ª  ¤¡¢•«¡ ¦•–­•£ (•£§• ¡Ÿ£•£ñ
N20050219,21.12.09ž N2006003, 21.12.09)®¡³¡¤¡¦§¢•« ¡«¦•–¨ª ¡­•£-
¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³ª §•¬¡°¡ , °ª •§ª°¡°¡  ž
§•¯ •«•Ÿª¡°¡  ò£ª ¡þ¡ô•–­¦•–  •£  •– ¡ï¡ ý ¡¤¡§°•–­¦•–  •£î:

ü¡³¡¤¡¦§¢•« •  ¯¡£¡¨ •£ª ¤¡¨¡§•© ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª 
¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³ª ¨•¯¡ ª¥¨ª •£•í ¤¡£³•£
ð•£¨¡±¡ £¡þ¡ô¡°¡  ž ï• §Ÿ• ¡ì¡¥¡¦ª  ¤•§¡¥•§•–­¦¡ 
•©¡ ¡° •£•¢:

’í¡°¢•« é  •£, •þ ¡¢¡ ë¡°¡  §•¯ •«•Ÿª¡, •£î ­•–¦« é §¡«ª¬
¡£§¡ë£¡°¡  ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ •£ª³, ¡ï¡ ³ «£¡³•–³ªþ é •£Ÿ•§ª°¡°¡  ž
ð£¡¦ª  ±¡¯¬•£ª, ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  •©¡ ¡°•¢ ¬§¡ ¡«
•£°¡­-ê© ý¡¦ª  ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£: “•–±¢•« •  ® ¡ê¡¤ê¡ ¡°¡  ¤¡£³•£:

•í¯¡§¡ õª °ª£¡ï¡°¡   í¡ ¡°•–­¦•– î:
€ª¨ ¡¢•£¢¡± é‰£ž¡ ª ¨¡«•–¯ª Ÿ•£±¡£¡ ª °ª¥¡­•ô•–°ª ž •«¡¢•£ë•–

­¡ô• ¡°•–¦§¡¦ª  ¯¡£¡¨ •£ª ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ 
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•©¡ ¡°•¢ •£°¡­-ê© ý¡¦ª  ¤¡¢•«¡ ¦•–­•£ª ¬§¡³¨¡  §•¯ •«•Ÿª¡¦ª °ª£¡-
ï¡°¡   í¡ ¡°•–­¦•– î:

’í¡°¢¡± é §•©¡°¡  ¤•–¨õª³ñ ¡£§¡ë£¡°¡  ê¡¦¨¡  •£ª ¤¡¨¡£
î ë•– •«ª •£°¡­ª ®¡£ý£ ê¡£•– ¡°•–­¦¡¨® •£°¡­-ê© ý¡¦ª  «ªŸ¡§•–£ •£ª
¬§¡³¨¡  §•¯ •«•Ÿª¡, •£•í¢¡± •  «¡¢¡£°¢¡± §•¯ •«•Ÿª¡°¡ 
ï•óª¨ •£î, •£• õ ¡ê¡¤•¢•–¨ •   ¢¡¥¡Ÿ•–¦  ±¡¯¬•£•¢ ¡¦ë ¤¡¢•«¡ ¦•–­ª
¡ï¡¢•«¡Ÿ•–¦  •«õî:

•ï¡ð¡£°¢¡± é ¨í¡°¢¡± §•¯ •«•Ÿª¡¦ª  •£ë£•–¨î ¤¡ £¡ê•§•–­¦•– •–¨
Ÿ•£±•© <<’¡õ•–£ •£°¡­>> ž <<•£¨• ª¡  ¨•«ª®ë•  ô£•ë¡õí >>
Ÿ•£±¡£¡  •£•–¨:

•§• ¡¯•¬•–­¦¡  §•¬¡°¡ ,-- _§•©•°¡§¢¡°¡  _ž ¨•­•ë¡°¡ 
¤ª¨õ•£î:_ •§• ¡¯•¬•–­¦¡  ¤¡¨¡£ §•¬¡°¡  ¤ª¨õ •  ±¡ï¡¦•« ¤¡¦£• ¡°¡ 
ž ¡£§¡¬¡¤¨¡ ¦¡  ë¡¬¡°¡  ž ó¡¨¡ ¡°¡°ª³ ¡í¯¡§•–­¦•–  •£î:
€•§¡¥•§•–­¦¡  ¤¡¨¡£ §•©•°¡§¢¡°¡  ¤ª¨õ •  ¤¡ ëª¬¡³•«
¤£¡§¡£¡°¢¡± ê¡í§• ¡°¡  §•©•°¡§•– •£î ž §•©•°¡Ÿ£•£î, ª þê•¬  ¡ž
§•¯ ª°¡°¡  ê¡£®•£¡°¡  •£î, ê¡§• § •£î, •Šƒ„-•£î ž ¡¦« :

€•§¡¥•§•–­¦¡  î ­¡³õ•–¨ °ª£¡ï¢•« •  ¤¡¨¡°¡£Ÿþ¡¦ª , Ÿ£¡ìª°¡°¡ ,
¨•§¡©¡Ÿ£¡°¡  ž ¡¦« ¤¡¨•¨¡§¡°¡  ¢•£«•–±•–­¦•–  •£ª ¨•­•ë •£:

•í¯¡§¡ õª__¡£ë¦•– õ •£ª ¤£¡ê¡£¡°•–¨ •£î: •§• ¡¯•¬•–­¦¡ 
¤ª¨ ¡ë£•–¦­ •£î ž Ÿ•£± ¡°¡  ¤¡ ý ¡£¡£¡°¡  •£  î¬§ ¨í¡°¨¡ 
î ­¡³õª ¥•°•–³¢•« •  €ˆ‘€ 2005... 2009­. §¡£•°¡ , ª þê•¬  ¡ž
•¡£°•¢•–¨ °¡¥¨¡°•£ê¢¡± <<€¡¨¡Ÿ•£±¡°³•–­¦•–  ­¡ô•  •£ª ê£•®«•¨ •£ª
«•–±¨¡  ¤¡¨¡£>> (2006­), €ˆ²€-•–¨ °¡¥¨¡°•£ê¢¡± <<‰ ª°•«•ê•¢¦¡ 
î ­•£³•–¨ •£>> (2005­., 2006­.), ‰£ž¡ •–¨ °¡¥¨¡°•£ê¢¡± (2007­)
¨ªð¡¥Ÿ¡¦ª  Ÿª§¡ó•©•¢ •£•–¨ ž <<’•§¡«•–£Ÿª¡ ž  ¦•–­¡Ÿª§•–­¦•– >>
¡¨®ª• ª Ÿª§¡°¡  ¬•¨ª ¡£ •£•–¨:

•§• ¡¯•¬•–­¦¡  ¤ª¨ ¡°¡  ¡£ë¦•– õ •£î ¤£¡§¡£¡°¢¡± •  §¡¬î
Ÿª§¡°¡  ¡í¯¡§¡ õ •£•–¨, (•£• ³ª³ •£°•–¬î ¤•©ª ¡°¡¦ª  ¤•ë¢¡± •£ • ,
ª¬° •£°•–¬î ¡£§• ¡Ÿ£•£):

•§• ¡¯•¬•–­¦¡  °¡ï•–³¢¡±õî__ž _±¡¢¡«î: •§• ¡¯•¬•–­¦•– î
®¡©°¡³¡± é  •£¡±•–­¦•– ª³, ¤ª Ÿ Ÿ«•–¯ •£ª³, î ë¤¡ •–£
•¥£¡°¡³•–­¦•–  •£ª³ ž 117¡ •–  òŸ§¡Ÿ•£±¢¡± Ÿ£¡°¡ •–­¦¡  ³¡ °ª³,
í¡£¡ë£¢¡± é ¤¡¨¡°¡£Ÿþ¡¦ª  §ê¡Ÿª£ 125éð•–¨,  •£¡ï•–¨ é44  °¡£ ž 10

¡©¦•–¬¡°: •„‰…••ŠƒŠ‹Œ‚•… €†’…•••… üŠŽ•…™••Š‹Œ‚Š‹…œ

…•£¡±•–­¦•– •–¨ ¤ª¨ ¡¢•£¢•« é ­•¨¡¦ª ¡£ëª¡°¡ •–­¦•– î, í¡£¡ë£¢¡±
•   ê¡§¡°  •– ¯ ëª£ •£î, ¤•§¡¥•§•–­¦¡  ¡ï¡£°¡ , ª þê•¬  ¡ž
ýž¡°•£ê¢¡± •  Ÿª§¡°¡   •£•–¦­î ž ¡í¯¡§¡ õª °ª£¡ï¡°¡ 
 í¡ ¡°•–­¦•– î:

•ï¡ðª  Ÿ«¯•–¨ °¡§¡£¢•« éŸ£¡°¡ •–­¦¡  ¢•£«•–±•–­¦•– : Ž•£«•–±•–­¦¡ 
•  • ­¡£°¢•« ê© ý¡¦ª  °ª¥¡­•ô•–°ª ž ¡¦« ¡£§¡ë£¡°¡  ­¡ô•  •£ª
¨í¡°¨¡  •©¡ ¡° •£î: .€ª¨ ¡¢•£¢•« é •£°¡­-ê© ý¡¦ª  ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£ª
¬§¡³¨¡  ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  •©¡ ¡°î: û¡ ª •£ ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ 
Ÿ•£±î ­¡³•–¨ ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õª °¡¥¨ª ¨•ð °¡£•© é ¡ ³ •«  ¡ž
¡«¦•–¨ª ª•–¨î í •£¤ª¢ ª£ ¨¡¬ ¡°ª «•–±¨¡  ê© ýª ž •£°¡­ª ¨•ð, ¡¦ë
 ê¡§¡°•¢ õ  ¡£°¢•« é  ¡ž Fe-Cu-AI ¤¡¨¡°¡£Ÿî: •«¦•–¨ª î ž •£°¡­î
¥Ÿ¡«ª ¡¥ë•³•–­¦•–  •– •  ¤¡ ¡ý•–«¢¡±õª ¤¡§°•–­¦•–  •£ª ¢£¡: ” •£¤ª¢
¡«¦•–¨ª ª ê¡£•– ¡°•–­¦¡  ê© ýª é«•°§£¡¤¡©•£ë¡°¡ •–­¦•– î ô•õ£¡ •–¨
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é,®¡¦³ ë£¡ ô•¯¡£•  ¨•±¡ •–¨ é °•ï•¥ª•  °¡¦•– •–­¦•– î: •«¦•–¨ª ¡¦ª 
®£• ð •£•–¨ •£°¡­î õªþ é «•–±¢•–¨: ü¡¦³ •£°¡­ª ¡¢•«³•–°ª ë•êõ•–¨ ¢•£ðª ¬
Ÿ§ ¢•–¨ é ª õ •–£•–¦  ì¡¥ª ýž•¢, •£ , ª£ ®¡©¡ë£•–­¦¡¨® ¨•§ é FeÎAl
ª §•£¨•§¡«ªëª : ü¡³ª ë£¡ ª³, •£°¡­î ¥Ÿ¡«ª «¡¢¡³ •–¨ é
¤¡¨¡ý•–«¢¡±õª ¨•¯¡ ª°¡°¡  ¤¡§°•–­¦•–  •£î ®¡£ý£¡³ •–¨
¤¡¨¡ý•–«¢¡±õª ¢•£¡®¦•–£•©¡³¨¡  ð•£¨¡¬§ª²¡ î ž  ê¡¬§•–¨
¨¡ £¡¤¡§ª° °¡ï•–³¢¡±õª ¡ï¡ð¡³¨¡ î: •«¦•–¨ª ª 7,5...11%
ê¡£•– ¡°•–­¦¡¨® Cu-AJ-Fe¤¡¨¡ý•–«¢¡±õî ë¡ ë¡© ¬¡ï•³ •«ª¬, §•©ª é
•– • •–¨ a-Fe-ª é¢§•°§•ªë¡¦ª  ô•ô•¯•–­¦•–  ¯•í•£¡¤¡§ª° »-ì¡¥ª
Ÿ•¦¡³¨¡¨®, •£  ¡ï¡ð¡ •–¨ é ¡ î ë¤¡§ í©­¡ •£ª ýž•¢ ž ¤¡ Ÿ•³ •–¨ é
¤¡¨¡ý•–«¢¡±õª ô¯£•– •–­¦¡  ¨•±¡³¨¡ î: ‰£°¡­î ¨¡ £¡³ •«•¢
¤¡§ª° •£î °¡ ¯•–¨ é ¡¦ë •£ž•–­î ž ¢•£¡³ •–¨ ¡ ³¡ °¡«ª í©­¡ •£ª
¡ï¡ð¡³•–¨î: •¦¬êª¬•¢, ê© ýª «•Ÿª£•–¨î ¡«¦•–¨ª •¢ ž •£°¡­•¢ ¤¡ Ÿ•³ •–¨
é «•Ÿª£¨¡  Ÿ•£±î ­¡³ª ž ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õª ìª¥ª°¡¨•¯¡ ª°¡°¡ 
¤¡§°•–­¦•–  •£ª «¡¢¡³¨¡ : ü¡³ª ë£¡ ª³, ¡¥¡§ a-Fe-ª ¡ï°¡¦•–­¦•– î
¤¡¨¡ý•–«¢¡±õª  ¤¡©•£ë•–¨ ž¬ ¨•° ¡£ó•õ¡¢•£ ¤¡§°•–­¦•– ñ
¨¡Ÿ ª¬¡°¡ •–­¦•– : •¦ë ê¡§²¡ï•¢ •£°¡­ª ®¡£ý£ ê¡£•– ¡°•–­¦¡¨®
ê© ý¡¦ª  ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£ª³ ê¡§£¡¬§•–¨ •  ¤¡§•–°  í¡ ¡°•–­¦¡ 
ª£•£ ¨¡¬ ¡¢•£¡ê•¬ ý¡¦ ¡Ÿ£¨¡  ¬¡£õ•£•–¨ òŸ§¡Ÿ•£±¢•© ¨¡Ÿ ª¬¡°¡ 
ó¡ê¡¢•  •£, °•©¨ ¡³•–¦³ª ¬«¡õ •£ ž ¡¦« :

Œ¡ô• ¡°•–¦§¡¦ª  ¯¡£¡¨ •£ª ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ 
•©¡ ¡°î ­•–¦« é §¡«ª¬ í£ð¡ ³•« Ÿ•£®¡£ý£ ¨¡õ£•–­¦¡  ¯§¡ ¦•–­•£ª
òŸ§¡Ÿ•£±•–¨î: û¡ ª •£ ¡¦ë •©¡ ¡°•¢ ¬§¡³¢¡± ®¡£ý£ ð•£¨¡¬§ª²¡  •£ª
ê¡¦¨¡  •£•–¨ ¤¡«¢•–¨ ¨ª¡¦  ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õî, ª¬° ¨ ¡³¡± ¯¡ï •–° •£î
¨¡¬ ¡°³•–¨ •  ¯¡£¡¨¡Ÿ•¦¡³¨¡  Ÿ•£±î ­¡³ª , ¨ ¡«•¢ êª ë ¢ª²¡°•–¨ ž
¬¡ï•«•–³ ¤•§• ¤•í§ ¡ ð¡§¢•–¨ •  ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õª³: •«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª 
•©¡ ¡°î ¯ª¬§ í¡¤¡¢•§ ð•£¨¡¦ª  §•¬¡°•§ª³: ••£±î ­¡³  î ­¡ •–¨ é
¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ï•¡°³ª¡¦ª ¡£ë¦•– õ•–¨ ð•£¨¡ ð¡§ªþ ï•¡°³ª¡¦ª³
¡ ð¡§¢¡± ð•£¨•–­¦¡  ¤¡í¢ª  ž þª ê¡¤¡ ð•–¨ ¡£§¡õª ª³ é •£Ÿª¡¦ª
±¡¯¬: ••£±î ­¡³ª ¡ ¢¡ï¡£¡  °¡¥¨¡°•£ê•–¨î ¡¦  ë¡£ý •–¨ é ®¡³¡£ý¡°
¨£³•– ¡° ¡¢¡ ë¡°¡  ¨¦•–¬ •©¡ ¡° •£ª  °¡§¨¡¨®: ü¡£ý£
ð•£¨¡¬§ª²¡  •£î  ê¡¬§•–¨ •  ¤¡¨¡¬•ï ž ¡ ¤¡¨•¨¡§•«ª ®¡£ý£
ìª¥ª°¡¨•¯¡ ª°¡°¡  ¤¡§°•–­¦•–  •£•¢ ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£ª ¬§¡³¨¡ î
¤ ¡£¡¢•£ª ¬ °¡£² ó¡¨¡ ¡°¡¤¡§¢¡±•–¨:

€¡¦£• ¡°¡  ž ¡£§¡¬¡¤¨¡ ¦¡  Ÿ£¡°¡ •–­¦¡  ¢•£«•–±•–­¦¡ 
¡£ë¦•– õ•–¨ ¤ª¨ ¡¢•£¢•« é ¡í¯¡§¡ õª  ê¡§¡°î ž ¤•§¡¥•§•–­¦¡ 
¯ ëª£ •£î:

•£°£•£ë Ÿ«¯•–¨ ¤•§¡¥•§¢•« •  Ÿ«•³¨¡  °ª¥¡­•ô•–°ª ž
­¡ô• ¡°•–¦§¡¦ª  ¯¡£¡¨ª ¤¡¨¡§•© ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ 
Ÿ•£±î ­¡³ª §•¬¡°¡  ò£ª ¡þ¡ô•–­¦•–  •£î •£°¡­-ê© ý¡¦ª 
¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£ª ¬§¡³¨¡   ê¡§¡°•¢:

•«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³•–¨ °ª¥¡­•ô•–°•–¨ ž
­¡ô• ¡¯¡£¡¨ •£•–¨ ê¡£•– ¡°¢•© ê© ýª ž •£°¡­ª òõ¬ªë •£ª
î §£•©¡°¡  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ¤ ¡£¡¢•£•–­¦•– î ¯¡ï •–£ë òõ¬ªë •£ª
(°¡«³ª•–¨ª,  ¡§£ª•–¨ª, ¨¡Ÿ •¥ª•–¨ª ž ¬ª«ª³ª•–¨ª) ¡ï°¡¦•–­¦¡¨® ê¡£-
¥¡®¡ •«•–  ê¡§¡°•¢ °¡§¡£¢•«  ¡¯ ¡°¡  ­•£¨•ëª ¡¨ª°¡°¡ 
¢•£«•–±•–­¦•– : €¡í¢•–¨ •£î °¡§¡£¢•« •   í¢¡± òõ¬ªë •£ª ž ¡«¦•–¨ª ª•–¨ª

¨ªðž î ­¡³•© ï•¡°³ª¡ •£ª ¤¡¨¡£ñ AG?=¾¶" -TAS, ®¡ ¡ýž•¢,
500...3000Kð•£¨¡¬§ª²¡ ¡¦ª  §ª£•–¦­•–¨, ¤¡í¢ª ¡ï ¢•«•¢ ì¡¥¡¦ª 
ô•¯¡£°•–¨ •£  é ­¡«êª¡¦ª ž é §£•êª¡¦ª ¡£ó•õ •£•–¨:
€¡¨•¨¡§•–­¦•–  •£î ¡¢•«ª ¡° ¡ï•– ë¡£ý •«•–  ê¡§¡°•¢ ¤¡í¢¡£° •£î
°¡§¡£¢•« •  ¡§•¨¡£ ­­¢¡± ª 1 ¨•«ª ¤¡¨¡£: €¡í¢¡£° •£ª ¡£ë¦•– õ •£î
 •£°¡¦¡³¢¡± •  Ÿ£¡ìª°•£•  ( °.1,¡,®): i

¡

•–

1000 1500 2000 2000 3000 åÑØÑ 2000sood

ÿ•£¨¡¬§ª²¡ ,Ã ÿ•£¨¡¬§ª²¡ ,Ã
…°.1.•ª®¬ª é •£Ÿª¡¦ª (AG?)°¡¯•–¨î ð•£¨¡¬§ª²¡ ª³ ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ (¡) ž
¬ª«ª°¡§¡Ÿ•¦¡³¨¡ (®) ¤•§ž¦¡« ï•¡°³ª¡ •£ª ¤¡¨¡£ñ
1.2CuO+4/3Al=2Cu+2/3Al0s,2.CuzO+4/3Al=4U+2/3Al20,;3.2CuO+2/3Al=Cu>0+1/3ALOs
4.
6.2CaO+4/3Al=2Ca+2/3Alos,7.iliz+4/3Al=Si+2/3Al,038.2MgO+4/3Al=2Mg+2/3AlO,
9. 213Na,O+4/3Al=4I3Na+2/3Al10.Al203+SiO?=Al2Sios;11.CaO+Al0,+Si0z=CaAl,Sio
12.FeO+SiO,=FeSiOs; 13.2FeO+SiO?=FezSiO,14.3CaO+SiO?=Ca3Si0s;
15.CaO+SiO?=CaSios,16.Na,O+SiOz=NazSiOs,

† þê•¬ •£ž•–¨ é Ÿ£¡ìª°ª³ ( °.1,¡,®), ê© ýª ž •£°¡­ª òõ¬ªë •£ª
¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ï•¡°³ª¡ •£î ­•£¨•ëª ¡¨ª°•£• 
¡ï¡¢•« ¤¡¢¡ ¡°¡  •  (AGT -ª ¡£ó•õ •£î 1-5 ï•¡°³ª¡ •£ª ¤¡¨¡£ ¡¢•«ª

®¡³¡¬¡°¡  • ): ’ª¡ó¡¨¡ ¡°, ¯¡ï •–£ë òõ¬ªë •£ªñ CaO, MgO, SiOz
¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ï•¡°³ª¡ •£î (ï•¡°³ª¡ •£ 6-9)
¡ ¤¡¨•¨¡§ ¡¢•«ª ê¡°¡¬ ¤¡¢¡ ¡°¡  •  (1-5 ï•¡°³ª¡ •£): ™£¡
ô•¯¡£•  ¡¢•«ª ¤¡¢¡ ¡°¡  •  ¡¦ë òõ¬ªë •£ª ¬ª«ª°¡§¡Ÿ•¦¡³¨¡ 
ï•¡°³ª¡ •£î (10-16 ï•¡°³ª¡ •£): €•§ž¡®¡£ °¡£•«ª é • ­¡ë£•«, •£
Ÿ«•³¨¡  °ª¥¡­•ô•–°ª ž ­¡ô• ¡°•–¦§¡¦ª  ¯¡£¡¨ •£ª ¤¡¨¡§•©
¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³•–¨ •£°¡­ª ž ê© ýª
òõ¬ªë •£î °¨¡¬ ¡°³•  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ , ª¬° ¯¡ï •–£ë òõ¬ªë •£î
¯¡£¡¨¡Ÿ•¦¡³¨¡  Ÿ•£±î ­¡³ª : •¦¬êª¬•¢, §•¬¡°¡ •£•  ¤ ¡£¡¢•£ é
¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ •–¨•¢ ¯¡£¡¨ •£ª³ î §£•©¡®¡£
¢•£¡°¡ Ÿ •« ¨ª¡¦  ê© ýª ž •£°¡­ª òõ¬ªë •£îñ ¯¡ï •–£ë òõ¬ªë •£ª
¡ï°¡¦•–­¦¡¨®:
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•¡§¡£¢•« •  §•¬¡°¡  •–¬•–¨ ¡¬ª£•–­¦•–  •£ °ª¥¡­•ô•–°•–¨
ê¡£•– ¡°¢•© òõ¬ªë •£ª ëª¬•³¨¡ , ­­¢¡± ª  °¡§¨¡¨® °¡¦•– •–­¦¡  ž
¤•§ž¡®¡£ ë£¡ ³ î §£•©¡°¡  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  •–©©•–­¦¡¨®: š•–¦³ é§£¢•«,
•£ ê© ýª ž •£°¡­ª òõ¬ªë •£ª ëª¬•³¨¡  ² í•–¨ •£ª ¨•± «ª •«î
¡«¦•–¨ª ª•–¨ª ž ¬ª«ª³ª•–¨ª òõ¬ªë •£ª ëª¬•³¨¡  ² í•–¨ •£ª³ ­•–¦« é§¡«ª¬
• ­¡ë£•« ê© ýª ž •£°¡­ª òõ¬ªë •£ª î §£•©¡°¡  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ 
¤ ¡£¡¢•£•–­¦•– î ë£¡ ³ ¤¡¨¡§•© ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³•–¨:

œ §£¢•« •  ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  •©¡ ¡°•¢ ¬§¡³¢¡±
•£°¡­ª ®¡£ý£ ê¡£•– ¡°•–­¦¡¨® Fe-Cu-Al ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£ª
®¡©¡ë£•–­¦•–  •£  î¬§ Cu Fe-Al ¤¡¨¡°¡£Ÿ•£ª ¢ª²¡°ª ëª¡Ÿ£¡¨ª: œ¬§
¡¦ë ëª¡Ÿ£¡¨ªñ ¨ª þž 7,5%Al -ª ê¡£•– ¡°•–­¦¡  ë•êõ•–¨ ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õî
®¡©°¡³¡± é •£°•– ì¡¥ª³ a-Cu+a-Fe: •«¦•–¨ª ª•–¨ª 7,5%...10%
ê¡£•– ¡°•–­¦¡  ë•êõ•–¨ ¡¢•«¡ •–¨ é 12 ì¡¥î, •£  ª£ ®¡©¡ë£•–­¦¡¨®
¤¡¨¡ê¡§¡¬¯¡ •–¨ é CugAl4 ª §•£¨•§¡«ªëª : •í¯¡§¡ õ•–¨ õ  ¡£°¢•«
•  ¡«¦•–¨ª ª•–¨ª 7,50...8,08%ž •£°¡­ª ®¡£ý£ ê¡£•– ¡°•–­¦¡¨® ¨ª þž 15
•– ¨ª þž 30% •£°•– §ª£•–¦­ •£:

•¡§¡£¢•« é  í¢¡± ¯¡£¡¨ •£ª ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ 
Ÿ•£±î ­¡³ª  ¦•–­¡°¡  ž ð•£¨¡¦ª  ¤¡í¢•°íïª ¤¡í¢¡£°, î §£¢•« éð•£¨¡¦ª 
¤¡í¢•°íïª ¤¡í¢¡£°ª °¡§¡£¨¡  ¨•­•ë: œ¬§ ¤¡í¢¡£° •£ª ®•¢¡¯¡ï •–£ëª
Th¡«.= 2270K,ª¬° §•¬¡°¡£¡£ ð•£¨•–­¦•– î 2399.480°RI°O:Ž•£ðª ¬ î¬§
ó•¨þ•–óª ª °¡ • ª ¨ª¡ Ÿ¡¨¡¦  ®¡¢¡£¡£ é ­¡ô• ¡°•–¦§¡¦ª  ¯¡£¡¨ •£ª
¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³ª ª õ ¡§¡£¡±¢•© î ­¡³õª ž ì¡¥¡Ÿ•¦¡³¨¡ 
¡ê¡¤•¢¨¡  ¤¡¨¡£:

‰££•£ë Ÿ«¯•–¨ °¡§¡£¢•« •  ô•£ý¡£¡£¡°¡  ¤•§¡¥•§•–­¦•–  •£
¡£§¡ë£¡°¡  ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ •£ª³ •£°¡­ª ®¡£ý£ ê¡£•– ¡°•–­¦¡¨®
ê© ýª ¤ª¨õ•¢ ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£ª ¬§¡³¨¡  ¢•£¡®•£¦¡«: •¡§¡£¢•« é
•«¡ ¦•–­•£ª î §£•–¨, ®•£¢•« •  ë£¡ ³ õª¨ª¡°¡  °¡¥¨î, ® •–­¡Ÿ£•©
ê¡£¡¨•§£•£î, î §£¢•« é ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¤•§¡¥•§¨¡  ¨•­•ëî:
‰£ž¡ ª ¨¡«•–¯ª Ÿ•£±¡£¡ ª °ª¥¡­•ô•–°î ­£±•–¨ª³ ¤•§• •– ª ¤•§ž¦¡«
õª¨ª¡°¡  ®¡©¡ë£•–­¦•– î, % CuzO91,52;Cu¼- 5,99;Al203- 0,75;SiOz-
1,15;Fe20Î-0,49;Ca0-0,04;MgO- 0,05;MnO- 0,001;NazO-0,001:

Š£ê•¬ •£°¡­ ê¡£•– ¡°•© ¤•–¨õ òŸ§¡Ÿ•£±¢•« é •«¡¢•£ë•–
ê© ý¡ý•–«¡°¡  Ÿ•£±¡£¡ ª ­¡ô• ¡°•–¦§¡¦ª  ¯¡£¡¨îñ ¤•§ž¦¡«
õª¨ª¡°¡  ®¡©¡ë£•–­¦¡¨®, % Cu-0,75;S-1,85;SiOz-30,11;CaO-1,67;FeO-
49,3;€•- 0,45; Pb- 0,52;Au- 0,23;Ag- 6,75:€¡¨•¨¡§•–­¦¡  ¤¡¨¡£ ¡¦ë
 ê¡§¡°•¢ òŸ§¡Ÿ•£±¢•« é  ¡ž õª¨ª¡ê•¬ ¨¡õ•–£ Fe20Î:

•«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  Ÿ•£±î ­¡³î §¡£¢•« é ¡ ¢¡ï¡£¡ , ¤£¡°¡¦•– 
¡©¦•–¬• ­¡¬ª ¨•ð, •£  ª£ ¤•£­ª  ë£¢•« é ¡¢¡¥•¢ «³¢¡± ¡¢•«ª ¨•±
¤£¡°¡¦•–  ­¡¬ª ¨•ð: ü•¢¡¯¡ï •–£ëî ¨•§ 100Ÿ, ê¡§£¡¬§¢•« é
°ª¥¡­•ô•–°ª³, ­¡ô• ¡°•–¦§¡¦ª  ¯¡£¡¨ª³ (°¡¨ •£°¡­ª òõ¬ªëª³),
¬•«ª§£¡¦ª³, °¡«³ª•–¨ª òõ¬ªëª³ ž ¡«¦•–¨ª ¡¦ª  ô•í•–³, ¨•§ 20 £•ê•
¯¡ï ¢•«•–³ ¤•§•, ë£¢•« é þ•£¡³ •© ¢¡ï¡£¡ ª ¨•ð, •£§•© ð•£¨¡¬§ª²¡ î
ê¡¤¢•« é 150...250"C:•¦ •–¤•§ž §¡õ  ¨•–íª ¨•ð °• §£• ¡°¡  ¨¡¬•–¨
°• ¡°¡  ¡ ³õ é ô•£¢•«, «³¢•« é ¤¡£•–³ªþ (Ti+C) ž KMnO4-ª ¨ª õ¡ ª
®¦•–£•© •£: •¦£¨¡  ¤¡£•–³•–¨î °¡§¡£¢•« é íª°¡³¡± ¨•§¡©¡«¡£ª ¨ªð•³•¢:
•í¯¡§¡ õ¡¦ª  Ÿ•§•–¨ °¡£²¡ó¡¨°•§ þ¡ô•–¨ •£ª ¤¡¨¡£ §•©¡ë£¢•« é W-
Re ­•£¨•¥•–¦Ÿ: � •¡°³ª•  ¯¡ï •–£ëª ¨¡°•£•¬¡¦ª  í•£§•–¨ Ÿ£Ÿï¢•« é
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õª¨ª¡°¡  ï•¡°³ª¡ , ž ýž¡¢•£¢•« ¡¦£¨¡  ¡«ªõî, •£  ¡£¡Ÿ•£•  §¡£¡±¢•«
é ¡¨®•©ð  ¨•–íª •£°¡£•–­¦¡¨® ¤¡¬§¡§•–  ¡£¡Ÿ•–­¦¡¨®: •¦£•–¨î §ž•« é
8...10 £•ê•: •¦£¨¡  ¡£ë¦•– õ•–¨ ¬§¡³¢¡± ¡£Ÿ¡¬ªõî ¬¡ïþ•«•–³ ¤•§•
¢•£¡±¢•« é ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õª §¡£®•£ þ¡ôª Ÿ ëª° •£ª, •£• õ °• §£• ¡³¢•«
•  ®•¢¡¯¡ï •–£ëª °• §£• •–¨ ž ¡«¦•–¨ª ¡¬ª«ª°¡§¡¦ª  ¥¡ Ÿ¢¡±ªñ
¯¡£¡¨ª, •£î ¨¡ £¡³ •«•–³ ¤•§• ¤•í§•–­¦¡¨® ê•°¢•« é Ÿ ëª° •£ª³:
ƒ§¡³¢¡± Ÿ ëª° •£ª ì¡¥¡¦ª  °¡¥¨î •£•í¢•« é ï• §Ÿ• ¡ì¡¥¡¦ª 
¢•£«•–±•–­¦¡  •©¡ ¡°•¢ Çº¼¶-¿´ (Fe-Ka²¡ï¡Ÿ¡¦­¨¡ ) ëªì£¡°§•¨•§£ª
¢£¡: •¡§¡£¢•« é  ¡ž ¨•§¡©¡°¡  Ÿ ëª° •£ª õª¨ª¡°¡  ¢•£«•–±•–­¦•– 
î¬§ Ÿ£¡°¡ •–­¦¡  ¨•ð  °¡£¡Ÿ£¢¡± ¨•­•ë •£ª:

€•§¡¥•§¢•« é ¨•§¡©ª Ÿ•–¨¡£¡¦ª  •«õª °¡¯•–¨î ¢•£¡°¡ Ÿ ªþª
õ¡ ¡°ª³, °ª¥¡­•ô•–°ªñ ª þê•¬ ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ª, ¡¦ ê•¬ é«FezOÎ-ª
¡ï°¡¦•–­¦¡¨® ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³•–¨: ’•§¡©ª
Ÿ•–¨¡£¡¦ª  •«õ é î ë•– ¢•« ô•£ýª ¡£ë¦•– õ•–¨ ¨•§¡©¡°¡  ì¡¥ ¡ ³¡±
®•«•£ ¨•§¡© •£ª ¥¡ Ÿ¢¡± •£ª Ÿ•–¨¡£ª ž §•¬¡°¡ •£•  ¤¡í¢¡±
¨•§¡© •£ª ¥¡ Ÿ¢¡± •£ª Ÿ•–¨¡£ª ¤¡£¡®•£•–­¦•– î, ¡£§¡¤¡¦§¢¡±
§•°•¬ •£•¢: ›•£ý•£ª, ¡£ë¦•– õ •£î  •£°¡¦¡³¢¡± •   °.2.(¡, ®,_4, ë)-•–¨:
† þê•¬ •£ž•–¨ é  °¡£ª³, °ª¥¡­•ô•–°ª ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³ •£ 
ª þê•¬ Fez0Î-ª (1), ¡¦ ê•¬ é«­¡ô• ¡¯¡£¡¨ª (2) ¡ï°¡¦•–­¦¡¨®  ¨¡  • 
¨ª¨¦¡ ³ •£°•– ë•êõ•–¨ é«¢•£¡°¡ Ÿ ªþª õ¡ ¡°ª, ¡¢•«¡³•–¨ª³ ¨•§¡©ª
Ÿ•–¨¡£¡¦ª  •«õî ¥Ÿ¡«ª ¨•±¡ •–¨ é:•¦  ª£ ¡ï¡¢•«¡Ÿ•–¦  ¡£ó•õª  é ¤¡¬ •–¨
¢•£¡°¡ Ÿ ªþª 120...130%¡¢•«³•–°ª ë•êõ•–¨ §•¬¡°¡ •£•  ¤¡í¢¡±

100 100£

Õ ÕÑ ¡) Õ ®)

2 60

Õ 40 340
Õ 20

Ñ 80 90100110120130,% » Ñ 80 90 100110120130,%

…°.2. ’•§¡©ª Ÿ•–¨¡£¡¦ª  •«õª °¡¯•–¨î ¡) ¢•£¡°¡ Ÿ ªþª õ¡ ¡°ª³ §•°•¬ •£•¢ñ
°ª¥¡­•ô•–°î 1-| Fez03--ž 2- ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ª ¡ï°¡¦•–­¦¡¨® ¢•£¡°¡ Ÿ •«ª¬,
®)’•§¡©ª ê¡£•– ¡°•–­¦•– î ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ•–¨ñ °¡¯¢¡± ®•¢¡¯¡ï •–£ë•–¨
¢•£¡°¡ Ÿ ªþª õ¡ ¡°ª³ 1-Al-ª õ¡ ¡°î ¨•§¡©¡°¡  ì¡¥•–¨ 2-Si-ª õ¡ ¡°î
¨•§¡©¡°¡  ì¡¥•–¨, Ÿ) ’•§¡©ª Ÿ•–¨¡£¡¦ª  •«õª °¡¯•–¨î ®•¢¡¯¡ï •–£ë•–¨
Fez03-ª (1) ž ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ª(2) ¥¡ Ÿ¢¡± •£ª³ §•°•¬ •£•¢ñ î¬§ °ª¥¡­•ô•–°ª
¥¡ Ÿ¢¡±ª

õ¡ ¡°ª  °¡§¨¡¨® ž ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ª ¡ï°¡¦•–­¦¡¨® °¡¥¨•–¨ é 82% ( °.2-
¡,Ÿª± 2):ƒ¡°¡¦  ¨¡õ•–£ Fe203-ª ë•êõ•–¨ ¨•§¡©ª °•£¥¨¡  ¡¬§ª²¡ î •£•í
þ¡ô•¢ ¡¢•«ª  éñ °ª¥¡­•ô•–°ª ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ª ¡ï°¡¦•–­¦¡¨®
¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ¡£ë¦•– õª ¤¡¨•¨¡§: ’•§¡©ª
Ÿ•–¨¡£¡¦ª  •«õ  ¡¦¬§•© °¡¥¨•–¨ é 90% ( °.2-¡, Ÿª± 2): Ž•£¡°¡ Ÿ ªþª
õ¡ ¡°ª ¡¢•«³•–°î ¤¡ Ÿ•³ •–¨ é ¨•§¡©¡°¡  ì¡¥•–¨ ¡«¦•–¨ª ª•–¨ª
õ¡ ¡°ª ¡¢•«¡³¨¡ î, ª þê•¬  ¡ž  ê¡¬§•–¨ é ¯¡ï •–£ë òõ¬ªë •£ª³ SiOz
¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ î: Ž•£¡°¡ Ÿ ªþª 120%¬§•¯ª•¨•§£ª° õ¡ ¡°ª ë•êõ•–¨ Al-ª
õ¡ ¡°î ¨•§¡©¡°¡  ì¡¥•–¨ °¡¥¨•–¨ é ¨•§ 8%: ’ª þë•ï 140%
¢•£¡°¡ Ÿ ªþª ê¡£•– ¡°•–­¦¡  ë•êõ•–¨ ¡¦ë õ¡ ¡°î ¤¡¬ •–¨ é 35%-ª: •¦ë
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ê¡¦¨¡  •£•–¨ Si-ª õ¡ ¡°î ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ•–¨ ¡²•–¨ é 0,01-ª³ 18% ( °.2-
®,Ÿª±2):

Š–¬•–¨ ¡¬ª£¢•«* é  ¡ž-- ¨•§¡©ª Ÿ•–¨¡£¡¦ª  •«õª °¡¯•–¨î
-®•¢¡¯¡ï •–£ë•–¨ °ª¥¡­•ô•–°-Fez03-ª ž °ª¥¡­•ô•–°-­¡ô• ¡¯¡£¡¨
¥¡ Ÿ¢¡± •£ª ¤¡£¡®•£•–­¦•– ª³, 100Ÿ°ª¥¡­•ô•–°ª ¤¡¨¡£, % -•¢ ( °.2-Ÿ):
›•£ý¡£°¢•« •  Fez0s.°ª¥¡­•ô•–° 0,2;0,4;0,6;0,8;1,0;1,2ž ­¡ô• ¡
•£ž•–¨•£¡•–¨ é ô¡£ý•ô•–°é  õ  0,6¤¡£¡®•£•–­¦•–  •£î: † þê•¬

ô•£ý•£ª ¡£ë¦•– õ •£ª³, ¨•§¡©ª Ÿ•–¨¡£¡¦ª  •«õî ¨•±¡ •–¨ é
°ª¥¡­•ô•–°ª  ª þê•¬ Fez03,¡¦ ê•¬ é« ­¡ô• ¡¯¡£¡¨
•¦¬§•©  •–¦ ê•¬  °¡§¢•–¨ éFe203-¤•£•í ¡¢•«¡³ •«ª¬:
 °¡§¨¡¨®: ’•§¡©ª •«õ  ª£ ¡ï¡¢•«¡ï•–¦ «¡ï¡¢•«•–­¦•–  ­¡ô• ¡¯¡£ •–¨ª
°ª¥¡­•ô•–°•–¨ Fe203-ª 50 ž ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ª 100%¡£ó•õª  é ¬°¡–­¦•– 
ë•êõ•–¨, ¤¡¬ •«•¢ Fez0s-ª ë•êõ•–¨ 87.ª¬° ¡£¡¨ª  ê••–õ¦¡ 
92%-ª; Fe203-ª ž ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ª ¤•§¡Ÿ¡ ¡¢•«¡ •–¨î¡¢•«¡ ¡¯¡£¤¡  ë• õ•–¨ñ é
¬§¡³¢¡± ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õª ±¡°•§°• •–­¦¡  ¨•±¡³¨¡  ž ¤•§ž¡®¡£¤¡ Ÿ•³ •–¨
ªð•³¨¡ : •£¡°ª

2-ë-•–¨ ê¡§°•£¢¡± é ¨•§¡©ª Ÿ•–¨¡£¡¦ª  •«õª °¡¯•–¨î
®•¢¡¯¡ï •–£ë•–¨ NaNO3-ª õ¡ ¡°ª³ Fez03-ª 50 ž ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ª 100%
ê¡£•– ¡°•–­¦¡  ë•êõ•–¨: ‰£°•– ë•êõ•–¨ é« NaNO3-ª ¡¢•«¡³•–¨î
 ê¡¬§•–¨ é ¨•§¡©ª •«õª ¨•±¡³¨¡ î, ¬¡°¡¦  °ª¥¡­•ô•–°ª ¥¡ Ÿ¢¡±ª
8...10%-ª þ¡ôª³ ¡¢•«ª NaNO3-ª³ õ¡ ¡°ª ë•êõ•–¨ ¥Ÿ¡«ª ¡¢•«¡ •–¨ é
®•¢¡¯¡ï •–£ëª ­•£¨ª°•–­¦•– î, •£î ¤¡ Ÿ•³ •–¨ é ¨•§¡©¡°¡  ì¡¥ª
°•£¬§ªñ °¡ê¢¡± ¢•£ðª ª  ³¡¦§•–¨ •£ª ¤•§:

•¡£ž•£ é  ¡ž ®•¢¡¯¡ï •–£ë•–¨ Ca0-ª «¡¢¡£°¢¡±
Œ¡ô• ¡¯¡£¡¨ª ë•êõ•–¨ «¡¢¡Ÿ•–¦  ¡£ë¦•– õ •£  °¡§¢•–¨°¡§¢•–¨ • •  í•–¨î:
130%-ª  ¨•§ õ¡ ¡°•–­¦¡  ë•êõ•–¨ î¬§ ¬§•¯ª•¨•§£ª° õ¡ ¡°ª: …¨¡ 
ê¡¦¨¡  •£•–¨ ¨•§¡©ª Ÿ•–¨¡£¡¦ª  •«õ  ¡²•–¨ é, ¤¡¬ •«•¢ Fe203-ª
ë•êõ•–¨ 98 ž ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ª ë•êõ•–¨ñ 92%-ª:

ƒ§¡³¢¡± ¨•§¡©¡°¡  ì¡¥•£î • ­¡£°¢•« •  ï• §Ÿ• ¡ì¡¥
¢•£«•–±•–­¦¡ : œ¬§ ï• §Ÿ• ¡Ÿ£¡¦ª  §¢¦¡« •£ªñ FezOÎ-ª ë•êõ•–¨
¨•§¡£¨•§¡ë¡°¡  ì¡¥•–¨ ® •£•í ¡£§¡³•«•–¨ •£  •  CusAla(2,04100 2,0590

), CuAl (2,03100 ;2,0190 5,6650A) ž (2,03100;1,1730;1,4320A ž
­¡ô• ¡¯¡£¡¨ª ë•êõ•–¨ ¨•§¡©¡°¡  ì¡¥•–¨ •£ž•–¨ •   ¡ž FeSi
1,8240;1,1920 A)ž FeSiz(1,85100;2,3760 ž5,1030A) ¡£§¡³•«•–¨ •£î: (2.00100;

Š–¬•–¨ ¡¬ª£¢•« •  ô•£ý ¡°¡ •£•  ¬§¡³¢¡± •£°¡­ª ®¡£ý£
ê¡£•– ¡°•–­¦¡¨® ê© ý¡¦ª  ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£ª ¨ª°£•°¡ï•–³¢¡±õ •£î
òê§ª°¡°¡  ž ¬°¡ ¡³ •© ¨¡ £¡ëª§¡° •£ª òŸ •–­¦¡¨® 400,1000, 2000,ž
3000 ¡ Ÿ¡¨ ¯•í•£¡³¢¡± ( °.3): ’ª¡ó¡¨¡ ¡° •£•í¢•« •  §¡££•£ª
¥¡ Ÿ¢¡±¡¦ª  ®¡óª  •£î, (%)  ¨•–íª §¡£®•£ ¨¡¬•£•–¨ ž ¨ªðª ¡³¢•«: C¬-ª
ª¬°¨ªðª  ê-ª î•– ¡°•–%,•– î ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ•–¨ °¡¥¨•« é 77,86,Fe-ª î 13,60,

Al-ª î 8,08%,;ƒ§¡³¢¡± ¨ª°£•°¡ï•–³¢¡±õ •£ª³ é •£ž•–¨ é, •£
¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ  ª£• ª³  •£°¡¦¡³ •–¨ ¤¡¨¡¬•ï °¡ï•–³¢¡±õ•¢
°«•£¡³¢¡±, «•®¡ ¨¡  ýž•£•¢ ¨•¯£¡¢•– -•£° ¡Ÿ•–¦  ¤¡§ª° •£
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3. ‰£°¡­ -ê© ý¡¦ª  ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õª ( ¨•–í 1) ¨ª°£•°¡ï•–³¢¡±õîñ 1-400,
1000,3-2000,343000¡ Ÿ¡¨ ¯•í•£¡³¢¡±

’ª

ê© ýª ¤ª¨õ•¢ é¢§•°§•ªëª (ICu+ ®¡³ ë¡í§•–¨: ™¡ ¤¡§°¡ê•¬ «¡¢
•£ž•–¨ é  °. 3-3 -•–¨:

•ª¥¡­•ô•–° + ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ª ( ¨•–í 2) ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª 
¢•£¡°¡ Ÿ •–¨ª³ _¬§¡³¢¡± ¨•§¡©¡°¡  ì¡¥ª ¨ª°£•°¡ï•–³¢¡±õ •£î
ê¡§°•£¢¡± •   °.4-•–¨:

1. 2 3. 4.

…°.4.‰£°¡­- ê© ý¡¦ª  ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õª ( ¨•–í 2) ¨ª°£•°¡ï•–³¢¡±õîñ 1-400,2-
1000,3-2000,3-3000¡ Ÿ¡¨ ¯•í•£¡³¢¡±

•¦¬ ë•êõ•–¨ ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õî ê¡£•– ¡°•–¨ é  ¡ž 2,75%¬ª«ª³ª•–¨, •£î
¤¡¨î ° •–¨ é ï• §Ÿ• ¡ì¡¥¡¦ª  ¢•£«•–±•–­¦¡  ¡£ë¦•– õ •£ª ¤•§:
€¡¨¡ý•–«¢¡±õ  ¡¦¬§•©  •–¦ ê•¬ ¤¡¨¡¬•ï ž ¡þõª é î ° •–¨ ê© ýª ¡¢•«ª
³¡±£ (64,24%)•– •£°¡­ª ¡¢•«ª ®¡£ý£ (24,80%)ê¡£•– ¡°•–­¦¡¨®:

•¦¬êª¬•¢,þ ¡¦¬ •£°•– ë•êõ•£ª ¤¡¨¡£ ®•£¢¡± °¡ï•–³¢¡±õ •£ª
¢•£«•–±•–­¦¡  ¡£ë¦•– õ •£î -  ¡  •  ". Fe-Cu-AI ¤¡¨¡°¡£Ÿª ¢ª²¡°ª
ëª¡Ÿ£¡¨ª õ  ¡£°¢¡± ë•êõª  (Cu,7,5-8,5%Al ž 14-30%Fe),•£î ®¡©°¡-
³¡± é£ •£°•– ì¡¥ª³ acuž î¬§ •£•–¨ñ acu-î ê© ýª ¤ª¨õ•¢ ¨ª þž 7,5%Al-
ª, Fe-ª ê¡£•– ¡°•–­¦¡¨® ž dFe-î •£°¡­ª ¤ª¨õ•¢ ª£ ®¡©¡ë£•–-
­¦¡¨® ¨•§ FeÎAl ª §•£¨•§¡«ªëª  5-12%C¬-ª ê¡£•– ¡°•–­¦¡¨® «•®¡ ¨¡ 
°¡¨ °«•£ ë• ë£ª§ •£ª §•¬õ•¢: •ï¡ðª   ¨•–íª ë•êõ•–¨ ¡ï°¡ é  ¡ž Y2-ì¡¥

¡¥¡§ ®¡í¯¢¡± acu+ é¢§•°§•ªë•–¨ •£§•© -î êª ë ì¡¥ éCusAl4
¨ª¡³•–­¦¡ , ¤ª¨õ•¢, «•Ÿª£¢¡± ô•õ£ ... õ¡ ¡°ª •£°¡­•¢: Si-î
¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ•–¨ ¡ï°¡ é ì•ï•¬ª«ª³ª•–¨ª §•¬õ•¢:

� •££•£ë Ÿ«¯•–¨ Ÿ«•³¨¡  °ª¥¡­•ô•–°ª ž ­¡ô• ¡°•–¦§¡¦ª  ¯¡£¡¨ •£ª
¤¡¨¡§•©, ê«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ¨•¯¡ ª¥¨ª •£•í ¤¡£³•£
ê¡£¥•«•–  ê¡§¡°•¢ °¡§¡£¢•« •  tAl, CuzO+AI,FezOÎ+Al,FeO+AIž
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NaNO3+Al ¤¡¨¡°¡£Ÿ•£ª ð•£¨¡±¡ £¡þ¡ô¡°¡  ¤•§¡¥•§•–­¦•–  •£: …•–¦ 
ê¡¦¨¡  •£•–¨ °¡§¡£¢•« •   ¡ž ¯¡£¡¨ •£ª ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ 
ð•£¨¡±¡ £¡þ¡ô¡°¡  ¤•§¡¥•§•–­¦•–  •£:

ÿ•£¨¡±¡ £¡þ¡ô¡°¡  ¤•§¡¥•§•–­¦•–  •£î °¡§¡£¢•« •  Q-1500D
¨¡° ªíª ¤•– Ÿ¡£¡°¡  ¡£§¡ë£•–­¦¡  ð•£¨¡±¡ £¡þ¡ôª òŸ •–­¦¡¨®ñ
°•£•– ë• ¤¡«õ¡ •­•–¨, ­•­ž¡°ª ±¡±°¡± °¡ô¡£ªþ•¢, ð•£¨¡¬§ª²¡ ª ¡²ª
100 ¡£¡Ÿ•–­¦¡¨®: ›•£ý¡£°¢•©  ¨•–íª ¥¡ Ÿ¢¡±î •©•« é 0,45Ÿ:ƒ§¡³¢¡±
 ¦•–­•£ª ì¡¥¡¦ª  °¡¥¨  •–¬•–¨ ¡¬ª£¢•« é ï• §Ÿ• ¡ì¡¥¡¦ª 
¢•£«•–±•–­¦¡  •©¡ ¡°•¢ ëª ¡¨ª° ï•óª¨•¢ DRON-3 ï• §Ÿ• ¡Ÿ£ª
òŸ •–­¦¡¨® òŸ§¡Ÿ•£±•«•¢ CuKa²¡ï¡Ÿ¡¦­ •£ ž Ni-ª ìª«§£, ¤•§ž¦¡«
ï•óª¨•¢. «¡£•–¨î 25°¢, ¤•¬¡ õî 10¨•, Ÿ£¡ ³¨¡  ¡£¡Ÿ•–­¦•– î
420¨¨.ó¡¨- …°.5.¡-•–¨  •£°¡¦¡³¢¡± •  NaNOÎ-ª òë•–¨ õ¡¦õ¡¦•–¨ª³
¬§¡³¢¡± Ç¸¾ ž TG °•£•£î:

¡) ®)

3 ÝÑ

 ¡°î, •–

ó¡¨¡ ¡°î, •£

ó¡¨¡ ¡°î, ªë) •) ¥)...
…°.5.NaNO,+Al (¡), ·ÁÑ +AI (®), CuzO+AI (•), FezO,+AI(ë), °ª¥¡­•ô•–°+

­¡ô• ¡°•–¦§¡¦ª  ¯¡£¡¨+ Al+ NaNO; (•) ž Cu, 9%Al, 30%Fe ®¡©¡ë£•–­¦¡¨®
¤¡¨¡°¡£Ÿ•£ª ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ð•£¨¡Ÿ£•£î

† þê•¬ •£ž•–¨ é Ç¸¾ °•£ª³, Ÿ•£±î ­¡³  ¬°¬¢•–¨ é 500"C-ª³: •¦ë
ð•£¨¡¬§ª²¡ •–¨ °•£ª ¢£¡ •£ž•–¨ é ¨ª ª¨•–¨ î¬§ •£ž•–¦­ª  °¡ê¢¡±
¯• ¡¢•–­¦¡  ¤•ï¡³¨¡  ¤•§: 660"C-•–¨ Ÿ•£±î ­¡³î ð•£¨¡°«¡ ªþ éñ
°¡ê¢¡± Al -ª ¤¡«¨¡  ¤•§, •£  •–©•°³¢•–¨ é TG °•£ª ¢£¡ ¡£§¡¤¡¦§¢¡±
¨ª ª¨•–¨•¢: 920"C-ª³ ¬°¬¢•–¨ é NaNO3-ª ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³  î¬§
NaNO3+Al = NazO+AI203+N2 ï•¡°³ª¡¦ª ž •–©•°³¢•–¨ é ¥¡ Ÿ¢¡±ª ¥Ÿ¡«ª
°•£¬§•¢ (¨•§ 30%):ÿ•£¨¡¬§ª²¡ ª ¤•§¡Ÿ¡ ®¡£ý£¡³•–¨î •–©•°³¢•–¨ é
¤¡ð•£ë ð•£¨¡°«¡ ªþ éì•°§•¢, °¡ê¢¡± NazO-ª ¡ï¡ð¡³¨¡  ¤•§, •£î
¬•–®«ª¨¡³¢•–¨ é1275"C-•–¨:

CuO+AI ¤¡¨¡°¡£Ÿª ð•£¨¡±¡ £¡þ¡ô¡°¡  •–¬•–¨ ¡¬ª£•–­¦•–  •£î
 •£°¡¦¡³¢¡± •   °. 5. ®-•–¨: † þê•¬ •£ž•–¨ é  °¡£ª³ ¬°¥® ¡°¡ 
¥¡ Ÿ¢¡±ªª ¡ °•–¨  î¬§ •£ž•–¦­ª  ž¬ °¡ê¢¡± éð£ª ¤•ï¡³¨¡  ž ¡ê¡ Al-ª
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¤¡«¨¡  ¤•§: ••£ª ¢£¡ ¤¡ð•£ë ð•£¨¡°«¡ ªþ éì•°§î °¡ê¢¡± é é¢§•°§ª-
°¡¦ª CuÎAl-ª ¡ï¡ð¡³¨¡  ¤•§, •£î ëª§¢•–¨ é548"C-•–¨: •«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª 
¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ï•¡°³ª¡  í¡£•– ¡°¢•–¨ é ž 1050"C-•–¨ ¡ï¡ð¡ •–¨ é¨•° ¡¦«
é¢§•°§ª°¡ CusAl4: ÿ•£¨¡¬§ª²¡ ª ¤•§¡Ÿ¡ ¡²î ¤¡ Ÿ•³ •–¨ é
¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³ª ¡²ª, •£ª  ¤¡ð•£ë•–¨ é ð•£¨¡°«¡ ªþ éì•°§îñ
°¡ê¢¡± CuÎ2Al10 é¢§•°§ª°  ¦•–­ª ¬§¡³¨¡  ¤•§, •£ª³ ¤•§• ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ 
Ÿ•£±î ­¡³  î ­¡ •–¨ é •þ ¨•± ¡£¡Ÿ•–­¦¡¨® î¬§ •£ž•–¦­ª  °¡ê¢¡±
ëªì•–¥ª•  ëó¢¡£•–­¦•–  •£ª ¤•§, •£• õ ¤•§¥¤•§•  ¢¡¥•–¨ • :
Ž•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ¡¨®•©ð î ­¡³õ•–¨ TG-ª ¥Ÿ¡«ª  ¢¡¥•–¨ þª  °¡§¢•–¨:

Š–¬•–¨ ¡¬ª£¢•« é  ¡ž CuzO+AI ¤¡¨¡°¡£Ÿî ( °.5(Ÿ), •£î, ª þê•¬ •£ž•–¨ é

 °¡£ª³, í¡§ õªþ é §¡£®•£¢•–¨ CuO+AI ¤¡¨¡°¡£Ÿª ð•£¨¡Ÿ£•£ª³: ’ª¡¦ 
¡¦¬ ë•êõ•–¨ ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³  ¡¢•«ª •£°¡£¡³¢¡± éñ °¡ê¢¡±
CuO-Cu ¡¬§ª²¡ ¡°¡  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ¤•§:

FezO3+AI¤¡¨¡°¡£Ÿª Ç¸¾ ž TG °•£•£î  •£°¡¦¡³¢¡± •   °.5.ë-•–¨:
•¦¬§•©  •–¦ ê•¬ Ÿ•£±î ­¡³  ¬°¬¢•–¨  •–¦  ýž•¢: Ç¸¾ °•£ª ¢£¡ ®¡¥¨¡­ª¢
ð•£¨¡°«¡ ªþ éì•°§ •£ª ¡ï°¡¦•–­¦•– î  •–¦ ê•¬ ®¡³¡§£¢•–¨ Fe203-Fe
¡¬§ª²¡ ¡°¡  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ô¡¬§•¢, •£  •–©•°³¢•–¨ é ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ 
ï•¡°³ª¡¦ª °§£•–° ¡²•¢: 1450-1470*Cð•£¨¡¬§ª²¡ ¡¦ª  §ª£•–¦­•–¨
ð•£¨¡°«¡ ªþ éì•°§î °¡ê¢¡± é é¢§•°§ª°¡¦ª FeÎAl-ª ¡ï¡ð¡³¨¡  ¤•§:
ÿ•£¨¡¬§ª²¡ ª ¤•§¡Ÿ¡ ®¡£ý£¡³•–¨î ®•£•–¨ é ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ¡£¡Ÿ•–­¦¡ 
 ¢¡¥¨¡ : •¦¬§•©  •–¦ ê•¬ TG °•£ª °§£•–° ªð•³•–¨ þª  °¡§¢•–¨:

Š–¬•–¨ ¡¬ª£¢•« é  ¡ž FeO+Al ¤¡¨¡°¡£Ÿî, •£ª ð•£¨¡Ÿª£î õªþ é
§¡£®•£¢•–¨ Fe203+Al¤¡¨¡°¡£Ÿª ð•£¨¡Ÿ£ª³:

’ª¡ó¡¨¡ ¡° °¡§¡£¢•« é CuO+AI ž FeO+AI ¤¡¨¡°¡£Ÿ•£ª
¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ¡£Ÿ¡¬ªõ •£ª ï• §Ÿ• ¡ì¡¥ ¢•£«•–±•–­¦•– î: CuO+AI
¤¡¨¡°¡£Ÿª ï• §Ÿ• ¡Ÿ£•£•–¨ ¤¡¬§¡§¡Ÿ£•–¨ •  C¬-ª, CuÎAl-ª, CugAla-ª,
CuÎ2Al10-ª ¡£§¡³•«•–¨ •£î: FeO+AI ¤¡¨¡°¡£Ÿ•£ª ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ 
¡£Ÿ¡¬ªõ •£ª ï• §Ÿ• ¡Ÿ£•£•–¨ ëª§¢•–¨ •  aFe-ª FeÎAl-ª
¡£§¡³•«•–¨ •£î:

•¡§¡£¢•« •   ¡ž °ª¥¡­•ô•–° ž ­¡ô• ¡°•–¦§¡¦ª  ¯¡£¡¨ •£ª
¤¡¨¡§•© ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ð•£¨¡±¡ £¡þ¡ô¡°¡ 
•–¬•–¨ ¡¬ª£•–­¦•–  •£  •–¦  ê¡¦¨¡  •£•–¨, ª þ ê¡¦¨¡  •£•–¨
•–¬•–¨ ¡¬ª£¢•« •  ¡ï¡ ýª  òõ¬ªë •£ª ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³ •£î:

† þê•¬ •£ž•–¨ é  °¡£ª³, ®•¢¡¯¡ï •–£ëª ô•¯¡¥ë•³•–­¦•– î Al-ª ¤•§
î ­¡ •–¨ é  •–¦  ýž•¢, ª þ ýž•¢ î ­¡ •–¨ é£ ê© ýª ž •£°¡­ª ¡ï¡ ýª 
òõ¬ªë •£ª ¢•£¡°¡ Ÿ •–¨î: 500"C-•–¨ ¯• ¡¢•–­¦¡  ¤•ï¡³•–¨ª³ ž 660%C-•–¨
Al-ª ¤¡«•–¨ª³ ¤•§• §•©ª é •– • •–¨ Cu0-ª ¢•£¡°¡ Ÿ •–¨î, •£  •–©•°³¢•–¨ é
ð•£¨¡ ð¡§ªþ éì•°§•¢: …¨¡  éì•°§ Cu-AI ¢ª²¡°ª ëª¡Ÿ£¡¨•–¨ þ°¡: ˆª ë
ì¡¥•–¨ ï•¡°³ª¡  ë¡ ë¡©•–¨ é, õ¡ ª •£ Al-ª ¤¡§ª° •£î ±¡±°¢•–¨ • 
ï•¡°³ª¡¦ª ¡£Ÿ¡¬ªõ •£•¢: €•©•–° ¡«¦•–¨ª ª ¡ï¡ð¡³¨¡  í •£¤ª¢ §•©ª é
•– • •–¨ ê© ýª í•£§ª õ¡¦õ¡¦•–¨, •£î ¯ª¬§ ª §• ¬ª¢¡³ •–¨ é
¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ï•¡°³ª¡ : Cu0-ª ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ î
¥•–Ÿ¡¤•ï ¬°¬¢•–¨ é  ¡ž •£°¡­ª òõ¬ªë •£ª ô•–«¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ •–¨î: Ž•£¡-
°¡ Ÿ ¨¡  ï•¡°³ª¡ •£ª ð•£¨¡ ð¡§ªþ éì•°§î °•¨ê• ¬¡³ •–¨ é
®•¢¡¯¡ï •–£ëª ¤¡«¨¡  ð•£¨¡°«¡ ªþ éì•°§ª  ¨ª þž ¤¡«¨¡  ¢•£ð ¡°¡ 
ê¡¤î: ÿ•£¨¡¬§ª²¡ ª ®¡£ý£¡³¨¡  ¤•§ Ç¸¾ °•£ª ¢£¡  °¡§¢•–¨ é
¨¡õ¬ª¨•–¨, •£î ¤¡¨î ° •–¨ é780"C-ª ¤•§, •£ª³ ¤•§• °•£ª ¢£¡  °¡§¢•–¨ é
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¯ª¬§ ð•£¨¡°«¡ ªþ éì•°§ °¡ê¢¡± é¢§•°§•ªëª ô•¯¡£°¨¡  ž CuÎAl-ª •–
FeÎAl-ª ¡ï¡ð¡³¨¡  ¤•§: Ž•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ¡£¡Ÿ•–­¦•– î ë¡ ë¡© ¡²•–¨ é ž
963?C-•–¨  •£ª³ °•£ª ¢£¡ •£ž•–¨ é ¨¡õ¬ª¨•–¨ñ °¡ê¢¡± CusAl4-ª.
¡ï¡ð¡³¨¡  ¤•§: Ž•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ï•¡°³ª¡¦ª ¡£¡Ÿ•–­¦•–   ¡¬§ª²¡ ¡®¡£
¨¡£•–¨ é, õ¡ ª •£ ¡ï¡ð¡ •–¨ •  ëªì•–¥ª•  ëó¢¡£•–­¦•–  •£: 10379C-•–¨
°•£ª ¢£¡  •£ª³ •£ž•–¨ é ¨¡õ¬ª¨•–¨ °¡ê¢¡± é¢§•°§ª°¡¦ª ¡ï¡ð¡³¨¡ 
¤•§: •¦¬§•© §•©ª •  •– • •–¨ ¥¡ ¡¥¡  ê•£ª§•°§•ªë¡¦ª  ï•¡°³ª¡ •£
1036...963"Cð•£¨¡¬§ª²¡ ¡¦ª  §ª£•–¦­•–¨, ž î ­¡ •–¨ •  é¢§•°§•ªë¡¦ª  ž
ê•£ª§•°§•ªë¡¦ª  ýž¡ô•¯•–­¦•–  •£, •£• ³ª³ ¨•°î Cu32Al10-ª Ÿ•¦¡³•–¨  é,
Ç¸¾ °•£ª ¢£¡ ®¡¥¨¡­ª¢ ð•£¨¡°«¡ ªþ ž ð•£¨¡ ð¡§ªþ éì•°§ •£ª
¡ï°¡¦•–­¦•– î ®¡³¡§£¢•–¨ é Cu¼-CÁ ž FezOÎ-Fe ¡¬§ª²¡ ¡°¡ 
¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ ñ ¥•–Ÿ¡¤•ï î ­¡ ¡«•– ô¡¬§•¢, •£  •–©•°³¢•–¨ é
¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ï•¡°³ª¡¦ª °§£•–° ¡²•¢: Ž•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£± ­¡³ •£î
¤¡¬ •–¨ •  ª£• ³ ¡¢¡£§ª  1450-1470%Øð•£¨¡¬§ª²¡ ¡¦ª  §ª£•–¦­•–¨:
•¢•«ª ®¡£ý£ ð•£¨¡¬§ª²¡ •–¨ ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ï•¡°³ª¡¦ª ¡£¡Ÿ•–­¦•– î
¯ª¬§ î ° •–¨ é: TG°•£ª ¢•£ð•–¨  °¡§¢•–¨ é ¥¡ Ÿ¢¡±ª þ þª  ¡²:

Š–¬•–¨ ¡¬ª£¢•« é  ¡ž •£°¡­ª ®¡£ý£ ê¡£•– ¡°•–­¦¡¨® ê©ª ý-
•£°¡­¡¦ª  ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£ª ¬§¡³¨¡  Ÿ•£±î ­¡³î ¤¡¨¡ê¡§¡¬¯¡ 
¨•§¡©¡ô•íª •£ª³ ð•£¨¡±¡ £¡þ¡ô¡°¡  •©¡ ¡°•¢ñ ¢•£î  í¢¡±
ê¡¦¨¡  •£•–¨: ˆ¡§£¡¬§¢•« é ®•¢¡¯¡ï •–£ë Cu, 9%Al, 30%Fe
®¡©¡ë£•–­¦¡¨®: •¦ë ®•¢¡¯¡ï •–£ëª³ ¢•£³¢•« é 0,45Ÿ ¨•–í ž • ­¡£°¢•«
ð•£¨¡±¡ £¡þ¡ô¡°¡  •–¬•–¨ ¡¬ª£•–­¦¡ : •£ë¦•– õ •£î  •£°¡¦¡³¢¡± • 
 °.5.¥-•–¨: •¦  ª£ ýž•¢ ¤ª¨ ¡°¡ •–¨  ¨¡  é °ª¥¡­•ô•–° +
­¡ô• ¡°•–¦§¡¦ª  ¯¡£¡¨ª ¯¡ï •–£ëª ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ 
°•£ª :

•¦¬§•© 600...660"C-•–¨ëª§¢•–¨ é ª §•£¨•§¡«ªë •£ª ¡ï¡ð¡³•–¨, •£• ³
ð•£¨¡ ð¡§ªþ éì•°§ •£î °•¨ê• ¬¡³¢•–¨ •  Al-ª ¤¡«¨¡  éì•°§•¢, ž °•£ª
¢£¡ ¯ª¬§ ¡£§¡¤¡¦§¢¡± éõ¬§£•¨¡« °•§•£ þ•  •£ž•–¨, ª þê•¬  ¡¯•£ë
°•£ª ¢£¡: ü¡³ª ë£¡ ª³, 565"C-ª é¢§•°§ª°¡ ñ CuÎAI ¡¦¬ ë•êõ•–¨ •£•í
þ¡ô•¢ §•©¡í¡£ó¢¡± é ë•êª ¡ð: •¦¬ •£ž•–¦­î ¤¡¨î ° •–¨ é Cu-Fe-Al¢ª²¡°ª
ëª¡Ÿ£¡¨ª ¡£ë¦•– õ •£ª ¤•§: ’ ¡³¡± °•§•£•–¨ °•£ª ýžî ¤ª¨ ¡°¡ •–¨
ê¡¤ê¡ ¢•–¨ é:

‰« •«•¢ õ  ¡£°¢¡± ë•êõ•£ª³  •£°¡¦¡³¢•« é
°ª¥¡­•ô•–°+­¡ô• ¡°•–¦§¡¦ª ¯¡£¡¨+AI+NaNO3 ¤¡¨¡°¡£Ÿª
¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ï•¡°³ª¡¦ª ¨•¯¡ ª¥¨î, ¤¡¨¡ý¡¦  •£ª
¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ï•¡°³ª¡¦ª ¬°ª¥®î °¡ê¢¡± é ¡«¦•–¨ª ª òõ¬ªë¡¦ª  ­¡©¡ ­ª
²•©õ¨¡  ž ¤¡«¨¡  ¤•§: Ž•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³î ¥¡£Ÿ¡ •–¨ éñ í •£¤ª¢
êª ë òõ¬ªë •£ª ž ¤•©•–° ¡«¦•–¨ª ª íô¨¡ : œ¬§ •£ž•–¦­ª , ¤•©•–° ¡«¦•–¨ª î
 ¡¯ ô•¯¡¥ë•–¨ é òõ¬ªë •£ª ¨¡°•£•¬¡¦ª  í•£§•£•–¨, ¡ê¡ ­¡ô¡ ³•–¨ é
òõ¬ªë •£ª ®¦•–£•©¡¦ª  ³¡ ³ª ¨•ð ¨ª°£•²•©õ•£•¢ ž §¡ •–¨ ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ 
Ÿ•£±î ­¡³î: Ž•£ðª ¬ °¡ê¢¡± é ëªì•–¥ª•  ëó¢¡£•–­¦•–  •£ª
¤¡©­¡¤¡£¨¡  ¤•§: €•©•–° ¡«¦•–¨ª î í¡£•– ¡°•–¨ é ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ 
Ÿ•£±î ­¡³  òõ¬ªë •£ª ¡¢•«ª ¯•£î í•£§•£•–¨ Ÿ£¡¢•«•¢ ï•¡°³ª•   •£
§ª£•–¦­ •£: ƒ°¥®•–¨ ¬°¬¢•–¨ é ê©ª ýª ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³î ·Á¼-
CuzO-Cu ô•–«•£•¢, ¡ê¡, ª þ-•£ ê¡¤ª³ ¤•§• ¥•–Ÿ¡¤•ï ¬°¬¢•–¨ é  ¡ž
•£°¡­ª ô•–«¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ •–¨î Fez03-Fe304-FeO-Fe:ü¡¥¨¡­ª 
ð•£¨¡ ð¡§ªþ ž ð•£¨¡°«¡ ªþ éì•°§ •£ª ¨ª¡ý•–«•–¨î °¡ê¢¡± é òõ¬ªë •£ª

¥•–Ÿ¡¤•ï ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³ •£ª ¤•§, •£• õ •–©•°³¢•–¨ •  ê©ª ý
¡«¦•–¨ª ª•–¨-•£°¡­ ª §•£¨•§¡«ªë •£ª  ž ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õª ¡ï¡ð¡³•–¨•¢ñ
î¬§ Cu-Fe-Al ¢ª²¡°ª ëª¡Ÿ£¡¨ª ž é«•°§£• ¡¦ª  ¬°¡ ¡³ •©
¨¡ £¡ëª§¡°¡¦ª  ¢•£«•–±•–­¦¡  ¡£ë¦•– õ •£ª: œ ë •£•–¨, ¯¡£¡¨ •£ª
¢•£¡°¡ Ÿ •–¨  î ­¡ •–¨ é ¡¢•«ª •ï¡ ë•– , õ¡  ¡ï¡ ýª  òõ¬ªë •£ª î, •£ 
î¬§ •£ž•–¦­ª  °¡ê¢¡± é ¡¦  ®¡ ª ¤•§, •£ ¯¡£¡¨ •£ª õ¡¦õ¡¦•–¨ª³
¡ï¡ð¡³¡± òõ¬ªë •£î õª¨ª¡ê•¬ ¡¢•«ª ¡°§ª¢ • , õ¡  ¡ï¡ ýª 
òõ¬ªë •£î:

€ª Ÿ•£•£ë_ Ÿ«¯•–¨ °¡§¡£¢¡± ¤¡¨¡«ª£ §•¬¡°¡  ž ô•£ý ¡°¡ 
¤•§¡¥•§•–­¦•–  •£ª ¤ª¨¡  ¢£¡ ¨í¡°¢•« é ¨¡«•–¯ª Ÿ•£±¡£¡ ª Ÿ«•³¨¡ 
°ª¥¡­•ô•–°ª ž ê© ý¡ý•–«¡°¡  Ÿ•£±¡£¡ ª ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ •£ª ¤¡¨¡§•©,
•–©©¡°ª ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  •©¡ ¡°•¢ •£°¡­ª: ®¡£ý£ ê¡£•– ¡°•–­¦¡¨®
ê© ý¡¦ª  ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£ª ¬§¡³¨¡ •– §•¯ •«•Ÿª¡: ü•£¢¡± • 
§•¯ •«•Ÿª¡°¡  ³•–³¡ ªí •£ ž Ÿ•£± ¡°¡  •£¡í¯¡¢•£•–¨ •£ñ ¡£§¡ë£¡-
°¡  ê¡¦¨¡  •£•–¨ ¡ ¢¡ï¡£¡  ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  •©¡ ¡°•¢ •£°¡­-
ê© ý¡¦ª  ¤¡¢•«¡ ¦•–­ª ¬§¡³¨¡  ¤¡¨¡£:

’í¡°¢¡± §•¯ •«•Ÿª¡  ¡ê¡¤•¢•–¨ é §•©¡°¡  ¨¡«•–¯¡¦ª 
Ÿ•£±¡£¡ ª ê© ý¡¦ª  ­¡ô• ñ 86% ê©ª ý... ê¡£•– ¡°•© Ÿ«•³¨¡ 
°ª¥¡­•ô•–°ª³ ž 38,35% •£°¡­ ê¡£•– ¡°•© ê© ý¡ý•–«¡°¡ 
­¡ô• ¡¯¡£¡¨ª³ ¬§¡ ¡« •£°¡­ª §¡£®•£ ê¡£•– ¡°•–­¦¡¨®
¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£ Cu- 77,86;Fe-13,60;Al--.8,08%ž Cu-64,24;Fe-24,80;Al-
7,69 žSi- 2,75%,•£• õ ³•–³¡®•£•–¨ •  ¡£ó•õ¡¢•£ ìª¥ª°¡¨•¯¡ ª°¡°¡ 
¤¡§°•–­¦•–  •£, ¤¡¨¡¬•ï °¡ï•–³¢¡±õ •£ ž ®¡£ý£¡£ó•õ «ªŸ¡§•–£¡ • 
Ÿ•– ¡¢•£ ¨•§¡© •£ ê¡£•– ¡°•© ¥¡ ¡¥¡  ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£ª ¬§¡³¨¡ 
¤¡¨¡£: 1§ ¡£§¡ë£¡ õª «£ª¢ ª õ ¡£ó•õî °¡¥¨•« é 389,097¤¡¥. ë£¡¨, ª¬°
¡£§¡ë£¡¨¡¬ª •§Ÿ ¨¡  ó¡¨°•§î 3 §¡£ª é:

€†ƒ…•••… •‡™‚Š‹…û…‰‡œ ‰Ž ‰� ‡•••šŠ‹Œ‚Š‹……‰‡œ

1.€•§¡¥•§¢•« •  ‰£ž¡ ª ¨¡«•–¯ª Ÿ•£±¡£¡ ª ­¡ô•  Ÿ«•³¨¡  °ª¥¡­•-
ô•–°ª ž •«¡¢•£ë•– ê© ý¡ý•–«¡°¡ .: Ÿ•£±¡£¡ ª ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ª
¤¡¨¡§•© ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³ª
ò£ª ¡þ¡ô•–­¦•–  •£î •£°¡­- ê© ý¡¦ª  ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£ª ¬§¡³¨¡ 
 ê¡§¡°•¢:

2.ˆ© ýª ž •£°¡­ª > 110õ¬ªë •£ª î §£•©¡°¡  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ 
¤ ¡£¡¢•£•–­¦•– î ê¡£¥¡®¡ •«•–  ê¡§¡°•¢ °¡§¡£¢•« é ¯¡£¡¨ •£•–¨
ê¡£•– ¡°¢•© ê© ýª, •£°¡­ª ž ¯¡ï •–£ë òõ¬ªë •£ª (¨¡Ÿ •¥ª•–¨ª,
°¡«³ª•–¨ª  ¡§£ª•–¨ª ž ¬ª«ª³ª•–¨ª) ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ 
Ÿ•£±î ­¡³ª  ¡¯ ¡°¡  ­•£¨•ëª ¡¨ª°¡°¡  ¢•£«•–±•–­¦•– : š•–¦³ é §£¢•«,
•£ §•¬¡°¡ •£•  ¤ ¡£¡¢•£ é ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ •–¨•¢
¯¡£¡¨ •£ª³ î §£•©¡®¡£ ¢•£¡°¡ Ÿ •« ¨ª¡¦  ê© ýª ž •£°¡­ª òõ¬ªë-
 •£î: …¨¡  ê¡¦¨¡  •£•–¨ ¯¡ï •–£ë òõ¬ªë •£ª ¬ª«ª°¡§¡Ÿ•¦¡³¨¡ 
(¯¡£¡¨¡Ÿ•¦¡³¨¡ ) ï•¡°³ª¡ •£î ¡¢•«ª ¤¡¢¡ ¡°¡  • , õ¡  ë£¡ ³
¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ï•¡°³ª¡ •£î:

3. •¡§¡£¢•« •  §•¬¡°¡  •–¬•–¨ ¡¬ª£•–­¦•–  •£ ¯¡£¡¨ •£•–¨
ê¡£•– ¡°¢•© ê© ýª ž •£°¡­ª òõ¬ªë •£ª ëª¬•³¨¡ , ­­¢¡± ª  °¡§¨¡¨®
°¡¦•– •–­¦¡  ¤•§ž¡®¡£, ë£¡ ³ î §£•©¡°¡  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ 
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•–©©•–­¦¡¨®: š•–¦³ é §£¢•«, •£ ê© ýª ž •£°¡­ª òõ¬ªë •£ª ëª¬•³¨¡ 
² í•–¨ •£ª ¨•± «ª •«î ¡«¦•–¨ª •–¨ª ž ¬ª«ª³ª•–¨ª òõ¬ªë •£ª ëª¬•³¨¡ 
² í•–¨ •£ª³, ­•–¦« é §¡«ª¬ • ­¡ë£•« ê© ýª ž •£°¡­ª òõ¬ªë •£ª î §£•
©¡°¡  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ¤ ¡£¡¢•£•–­¦•– î ë£¡ ³ ¤¡¨¡§•©
¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³•–¨:

4.Š–¬•–¨ ¡¬ª£¢•« •  •£°¡­ª ®¡£ý£ ê¡£•– ¡°•–­¦¡¨® (¨ª þž 30%)
¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£ª °¡ï•–³¢¡±õî ž ¤¡§°•–­¦•–  •£î: Ž•£«•–±¢•« éCu-Al
Fe ¤¡¨¡°¡£Ÿª ¢ª²¡°ª ëª¡Ÿ£¡¨î,  •£°¡¦¡³ •«•¢ ¡ï¡ ýª  ì¡¥•£ª
¨ª°£•°¡ï•–³¢¡±õî •£°¡­ª §¡£®•£ ê¡£•– ¡°•–­¦•–  •£ª ê¡¦¨¡  •£•–¨:
š•–¦³ é §£¢•«, •£ «¡¢¡Ÿ•–¦  ¤¡§°•–­¦•–  •£•¢ •  òó§¢¡± Cu,7...9%Al ž
13...30%Feê¡£•– ¡°•© ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£î, •£• ³•–¨ ê©ª ýî ¨¡¬¡¨®
ô•¯¡£ª ¢¡± é ¡ ¤¡¨•¨¡§ éó¡  •£°¡­•¢:

5. •¡§¡£¢•« •  ô•£ý¡£¡£¡°¡  ¤•§¡¥•§•–­¦•–  •£ ¨¡«•–¯¡¦ª 
¡£§¡ë£•–­¦¡  ­¡ô•  Ÿ«•³¨¡  °ª¥¡­•ô•–°ª ž ê© ý¡ý•–«¡°¡ 
Ÿ•£±¡£¡ ª ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ •£ª ¤¡¨¡§•©, ¡ ¢¡ï¡£¡ 
¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  •©¡ ¡°•¢ •£°¡­ª ®¡£ý£
ê¡£•– ¡°•–­¦¡¨® ê©ª ý¡¦ª  ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£ª ¬§¡³¨¡   ê¡§¡°•¢:
›•£ý¡£¡£¡°¡  ¤•§¡¥•§•–­¦•–  •£î ³•–¦³ •  §¢•«, •£ °ª¥¡­•ô•–°ª
¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³ •£î FezOÎ-ª ž ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ª  •£°¡¦•–­¦¡¨®
î ­¡ •–¨ •   ¨¡  ýž•¢, î ë •£•–¨, «¡¢¡£°¢¡± ê¡¦¨¡  •£ • 
¤¡ ëª¬¡ •–¨ 100Ÿ°ª¥¡­•ô•–°ª ž 100Ÿ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ª, °¡¨ 50ŸFezOÎ-
ª ë•êõ•–¨, ¡«¦•–¨ª ª•–¨ª ô•í•– 120%, Ca0-ª 130% §•¬¡°¡ •£• 
¡ ¤£¡ó•í§ õ¡ ¡°ª³ ¡¢•«³•–°ª ž NaNOÎ-ª î¬§ °ª¥¡­•ô•–°ª ¥¡ Ÿ¢¡±ª
8...10%-ª ë•êõ•–¨:

6.•¡§¡£¢•« é ¬§¡³¢¡± ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£ª ¨ª°£•°¡ï•–³¢¡±õª
¤•§¡¥•§•–­¦•–  ª þê•¬ òê§ª°¡°¡ , ¡¦ ê•¬ é« ¬°¡ ¡³ •©
é«•°§£• ¡¦ª  ¨¡ £¡ëª§¡°ª (ƒ � ’) òŸ •–­¦¡¨®: ü¡³¡¤¡¦§¢•« é, •£
¬§¡³¢¡± ¨•§¡©¡°¡  ì¡¥î FezOÎ-ª ë•êõ•–¨ •– ª ¤•§ž¦¡« õª¨ª¡°¡ 
®¡©¡ë£•–­¦•– î 77,86%Cu,13,60%Fe ž8,08% Al ž ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ª
ë•êõ•–¨ñ 64,24% Cu, 24,80%Fe, 7,69% Al ž 2,75Si: ƒ§¡³¢¡±
¨ª°£•°¡ï•–³¢¡±õ •£ª³ •£ž•–¨ é, •£ •£°•– ë•êõ•–¨ é«¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£ 
•þ ¤¡¨¡¬•ï ¨ª°£•°¡ï•–³¢¡±õ•¢ êª ë «•–±•–¦­ •£ • ñ ®¡©°¡³¡± •£°•–
ì¡¥ª³ñ acuž are,•£§•©ñ ÛØÁ-œê© ýª ¤ª¨õ•¢ ¨ª þž 7,5%Al-ª, 2,0...2,5%
Fe-ª ê¡£•– ¡°•–­¦¡¨® ž QFe-î •£°¡­ª ¤ª¨õ•¢ ª£ ®¡©¡ë£•–­¦¡¨® ¨•§
FeÎAl ª §•£¨•§¡«•ªëª ñ 7,5...9%C¬-ª ê¡£•– ¡°•–­¦¡¨® «•®¡ ¨¡  °¡¨
°«•£ ë• ë£ª§ •£ª §•¬õ•¢: •ï¡ðª   ¨•–íª ë•êõ•–¨ ¡ï°¡ é  ¡ž ß--¡ðî
¡¥¡§ ®¡í¯¢¡± ac+) é¢§•°§•ªë•–¨ñ •£§•© ß2 -î êª ë ì¡¥ é CugAl4
¨ª¡³•–­¦¡  ¤ª¨õ•¢, «•Ÿª£¢¡± ô•õ£ õ¡ ¡°ª •£°¡­•¢: Si-î
¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ•–¨ Ÿ§ ¢•–¨ é ì•ï•¬ª«ª³ª•–¨ª §•¬õ•¢:

7.•ª¥¡­•ô•–°ª ž ­¡ô• ¡°•–¦§¡¦ª  ¯¡£¡¨ª ¤¡¨¡§•©
¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³•–¨ ¨•¯¡ ª¥¨ª •£•í
¤¡£³•£ ê¡£¥•«•–  ê¡§¡°•¢ °¡§¡£¢•« •  NaNO3+Al,CuO+Al, CuzO+AI,
FezO3+Al,¤¡¨¡°¡£Ÿ•£ª ð•£¨¡±¡ £¡þ¡ô¡°¡  •–¬•–¨ ¡¬ª£•–­¦•–  •£:
…•–¦  ê¡¦¨¡  •£•–¨ °¡§¡£¢•« •   ¡ž ¯¡£¡¨ •£ª ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ 
ð•£¨¡±¡ £¡þ¡ô¡°¡  •–¬•–¨ ¡¬ª£•–­¦•–  •£: š•–¦³ é §£¢•«, •£
¯¡£¡¨ •£ª ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³ •£  î ­¡ •–¨ •  ¡¦ ê•¬, ª þê•¬
î ­¡ •–¨ •  ¡ï¡ ýª  òõ¬ªë •£ª ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡ 
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Ÿ•£±î ­¡³ •£î: •ï¡ð¡£°¢•« é ¯¡£¡¨ •£ª ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  ¨•¯¡ ª¥¨:
ü•«•£ ë•êõ•£•–¨ ð•£¨¡Ÿ£¡¦ª  ¢•£«•–±•–­¦¡  ¡£ë¦•– õ •£î
¤¡¬§¡§¡Ÿ£¢•« •  ï• §Ÿ• ¡ì¡¥¡¦ª  ¢•£«•–±•–­¦¡  §¢¦¡« •£•¢:

8. ’í¡°¢•« é ‰£ž¡ ª ¨¡«•–¯ª Ÿ•£±¡£¡ ª ­¡ô•  ¤¡ ëª¬¡³•© Ÿ«•³¨¡ 
°ª¥¡­•ô•–°ª ž •«¡¢•£ë•– ê© ý¡ý•–«¡°¡  Ÿ•£±¡£¡ ª ­¡ô• ¡¯¡£¡¨ª
¤¡¨¡§•©, ¡ ¢¡ï¡£¡  ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  •©¡ ¡°•¢
•£°¡­ª ®¡£ý£ ê¡£•– ¡°•–­¦¡  ê© ý¡¦ª  ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õª («ªŸ¡§•–£¡¦ª)
¬§¡³¨¡  ¡£§¡ë£¡°¡  §•¯ •«•Ÿª¡ - ž °¡§¡£¢•« é
§•¯ ª°¡§ §•¬¡°¡  ¤ª¨ ¡¢•£•–¨: 1§ ¡£§¡ë£¡ õª «£ª¢ ª õ ¡£ó•õî
°¡¥¨•« é 389,098¤¡¥. ë£¡¨, ª¬° ¡£§¡ë£¡¨¡¬ª •§Ÿ ¨¡  ó¡¨°•§î 3
§¡£ª é: ’í¡°¢¡± §•¯ •«•Ÿª¡  «•–±•–¨ é ® ¡ê¡¤ê¡ ¡°¡  ¨ª í¡£õ
¤¡£³•£, þª ê¡¤¡ ð•–¨ é •£Ÿ•§ª°¡°¡  ¨•± ±¡¯¬•£ ž ¤•í§•–­¦¡¨®
°¡£•«ª é  •£ë •« ‰£ž¡ •–¨ Ÿ•£±•© "’¡õ•–£ •£°¡­ñ Ÿ•£±¡£¡ •–¨:

•§• ¡¯•¬•–­¦¡  ¡£ë¦•– õ •£  ¡£§¡³•«¢•« •  ¤•§ž¦¡«
¡í¯¡§¡ õ •£•–¨ñ
1.Martirosyan V.H., AghamyanT.S.,ShmavonyanM.Sh.Reductionof Copper

Concentrateby Aluminothermic Metod II FirstArmenian-Israeli Workshop om
Self-Propagating-High-TemperatureSynthesis(AIW SHS-2005).- Yerevan.-
Armenia, 2005.-P.35.

2. ´ÛÚÒÁÚÑØæÝ».¾., ¸ÑÚÑØæÝå.Ñ.,ÌèÛÕÑÝæÝè.� ., ¾åÛèæÝT.C.ÄÑãßàÙÝÁÙ
öÙãÙÎÑ-åãúèÁÝÁÙÕçÓ ùÚÑÝÎÁÎ ÑÒÓÑÔÑÕâÚÑÞÛÒÝÑáèÙÔÝÑáÑÞÛãÁÝçII
´ÛÒÙÚÁÛãç ´ÙöÔßÝÛÚÑÔÝÑáÞÑÝ÷ÙÚÙÝÜÁÁ"·ÑÒÚßÔÝÁàÙØÒÕÑÔãæ
ÚÙ� ÙÝÁæ âÚÑùãÙèçÑÒÓÑÔÑÕ".-ËÛÚäÞÑÕ,ÂÞÚÛÁÝÛ,2006.-·. 121-122.

3. ’¡£§ª£•¬¦¡  Ž.€., ”¨¡¢• ¦¡  ’.”. ‰£°¡­ª ®¡£ý£ ê¡£•– ¡°•–­¦¡¨®
ê©ª ý-¡«¦•–¨ª ¡¦ª  ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ •£ª ¬§¡³•–¨  ¡£§¡ë£¡°¡ 
­¡ô• ¡¯¡£¡¨ •£ª³ II €¡¦¡¬§¡ ª ²¡£§¡£¡Ÿª§¡°¡  ¡°¡ë•¨ª¡¦ª
«£¡®•£. - 2006.-€.3.N 3.-éð436-440:

4. ´ÛÚÒÁÚÑØæÝÕ.,ÌèÛÕÑÝæÝ ÄÑãßàÙÝÁÙ öÙãÙÎÑ-ÛèÑèÁÝÁÙùÚÑÝÎ ÁÎ
âÚÑÞÛÒÝÑáèÙÔÝÑáÑÞÛãÁÝçII €¡¦¡¬§¡ ª ê•§¡°¡  ²¡£§¡£¡Ÿª§¡°¡ 
¤¡¨¡«¬¡£¡ ª (ˆ•«ª§•¯ ª°) §¡£•°¡  Ÿª§¡ó•©•¢ª  ¦•–­•£ª
ó•©•¢¡±•–.- ‰£ž¡ , 2006.-€.2.- éð 624-625:

5. ’¡£§ª£•¬¦¡  Ž.€., •©¡¨¦¡  8.U., ƒ¡¬•– ³¦¡  ’. é., ”¨¡¢• ¦¡  ’.”.
ƒ•–«ìªë •£ª ¡ ¢¡ï¡£¡  ¡«¦•–¨ª ¡­•£¨¡¦ª  ¢•£¡°¡ Ÿ ¨¡  Ÿ•£±î ­¡³ª
§•¬¡°¡£¡£ ð•£¨•– ¡°•–­¦¡  ž ®•¢¡¯¡ï •–£ëª ¤¡«¨¡  ð•£¨¡¬§ª²¡ ª
¤¡í¢¡£° It €ˆ²€ §¡£•°¡  Ÿª§¡ó•©•¢ª  ¦•–­•£ª ó•©•¢¡±•–.- ‰£ž¡ ,

2006.-€.2.-éð620-624: ’.”.,
6. ’¡£§ª£•¬¦¡  Ž.€., ƒ¡¬•– ³¦¡  ’.é., —•–°¡¬¦¡  - � .€., ”¨¡¢• ¦¡ 

•©¡¨¦¡  S.U.ˆ© ýª ¤ª¨õ•¢ ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õ | •£§• ¡Ÿª£ N 1836A2.-
‰£ž¡ , 2006.

7.’¡£§ª£•¬¦¡  Ž.€., ƒ¡¬•– ³¦¡  ’. é., —•–°¡¬¦¡  � .€., ”¨¡¢• ¦¡  ’.”.,
•©¡¨¦¡  8.ƒ., � ¡õ¡£¦¡  û. � . ‰£°¡­ª ¤¡¨¡ý•–«¢¡±õª ¬§¡³¨¡  •©¡ ¡°
| •£§• ¡Ÿª£ N 1835A2.- ‰£ž¡ , 2006.

8. ´ÛÚÒÁÚÑØæÝ».¾.,¸ÑÚÑØæÝå.Ñ.,ÌèÛÕÑÝæÝè.� ., ·ÛØßÝÜæÝè.� . ÄÑãßàÙÝÁÙ
èÙÔÝÑ-ÛãúèÁÝÁÙÕçÓ ùÚÑÝÎ ØÕçØÑÞÁèØÑÔÙÚöÛÝÁÙè öÙãÙÎÛÁÎ ÑÒÓÑÔÑÕ
âÚÑÞÛÒÝÑáèÙÔÝÑá ÑÞÛãÁÝç ÁèÙÔäØÑÔÙÚöÛøÁÓÑÒÕÛãäÝçÓ� ãÛÞÑÕII
´ÙöÔßÝÛÚÑÔÝÛæÞÑÝ÷ÙÚÙÝÜÁæno ÓÁèÁÁ Á ÓÁèÁàÙØÞÑáÒÙÓÝÑãÑåÁÁ.-
¹ÚÙÕÛÝ,2007.-·. 164-166.
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5-02,2013
9. ÌèÛÕÑÝæÝ́. ÄÑãßàÙÝÁÙ"èÙÔÝÑ-ÛãúèÁÝÙÁÕçÓùÚÑÝÎØÕçØÑÞÁèØÑÔÙÚöÛÝÁÙè

öÙãÙÎÛÁÎ ÑÒÓÑÔÑÕâÚÑÞÛÒÝÑáèÙÔÝÑá ÑÞÛãÁÝçÁ èÙÔäØÑÔÙÚöÛøÁÓ º¹¿Ö´¹
I

ÑÒÕÛãäÝçÓ � ãÛÞÑÕII €¡¦¡¬§¡ ª ê•§¡°¡  ²¡£§¡£¡Ÿª§¡°¡ 
¤¡¨¡«¬¡£¡ ª (ˆ•«ª§•¯ ª°) - “£¡®•£- 75: •ª§¡°¡  ž ¨•­•ë¡°¡  ÕØÑÕÚÙèÙÝÝçÓÝÛâÚÛÕãÙÝÁæÓ� ÞÑÝÑèÁàÙØÞÑåÑÚÛÎÕÁÒÁæ¾ÚèÙÝÁÁßÞÛÎçÕÛÙÒØæ
¤•ë¢¡± •£ª ó•©•¢¡±•–.-‰£ž¡ , 2008.-’¡¬ 2.- éð599-601: ÝÙÑùÓÑÔÁèÑØÒäâÑÕç� ÙÝÁæ� ÷÷ÙÞÒÁÕÝÑØÒÁÁØâÑãäÎÑÕÛÝÁæØçÚäÙÕçÓÚÙØßÚØÑÕ,

10.”¨¡¢• ¦¡  ’... ‰£°¡­-¡«¦•–¨ª ¡¦ª  ®£• ¥ •£ª ¬§¡³¨¡  Ÿ•£±î ­¡³ª ØÝÁöÙÝÁæèÛÒÙÚÁÛãÑÙèÞÑØÒÁâÚÑÔßÞÜÁÁ,âÚÁèÙÝÙÝÁæ ÚÙØßÚØÑØùÙÚÙåÛúøÙá,
ð•£¨¡±¡ £¡þ¡ô¡°¡  ¤•§¡¥•§•–­¦•–  •£î II €¡¦¡¬§¡ ª ê•§¡°¡  ùÙÎÑÒÓÑÔÝÑáÁ � ÝÙÚåÑØùÙÚÙåÛúøÙáÒÙÓÝÑãÑåÁÁ,ßÒÁãÁÎÛÜÁÁÕÒÑÚÁàÝçÓÚØØßÚØÑÕ.
²¡£§¡£¡Ÿª§¡°¡  ¤¡¨¡«¬¡£¡ ª (ˆ•«ª§•¯ ª°)- “£¡®•£- 76:•ª§¡°¡  ÄÑÕç� ÙÝÁÙ� ÷÷ÙÞÒÁÕÝÑØÒÁâÚÑÁÎÕÑÔØÒÕÛÕÑèÝÑåÑèÎÛÕÁØÁÒÑÒÁØâÑãäÎÑÕÛÝÁæ
ž ¨•­•ë¡°¡  ¤•ë¢¡± •£ª ó•©•¢¡±•–.- ‰£ž¡ , 2009.-€.2.-éð708-713: ÕÒÑÚÁàÝçÓèÛÒÙÚÁÛãäÝçÓÚÙØßÚØÑÕ,Õ àÛØÒÝÑØÒÁÑÒÓÑÔÑÕÒÛÞÁÓâÚÑÁÎÕÑÔØÒÕ,ÞÛÞ

èÙÒÛããßÚåÁàÙØÞÁÙ� ãÛÞÁÔÙáØÒÕßúøÁÓÎÛÕÑÔÑÕ.½Ñãä� Ñá Ñù� Ùè ÒÛÞÁÓ� ãÛÞÑÕ
ÑâÚÙÔÙãæÙÒÛÞÒßÛãäÝÑØÒäâÚÑùãÙèç ÁÓ ÚÛÜÁÑÝÛãäÝÑåÑÁØâÑãäÎÑÕÛÝÁæØ
èÛÞØÁèÛãäÝçèÁÎÕãÙàÙÝÁÙèÜÙÝÝçÓèÙÒÛããÑÕ.

	 ÙãäúÔÁØØÙÚÒÛÜÁÑÝÝÑáÚÛùÑÒçæÕãæÙÒØæÚÛÎÚÛùÑÒÞÛÚÛÜÁÑÝÛãäÝÑáÒÙÓÝÑãÑåÁÁ
âÑãßàÙÝÁæöÙãÙÎÑ-èÙÔÝçÓØâãÛÕÑÕ(ãÁåÛÒßÚ)ØÕçØÑÞÁèØÑÔÙÚöÛÝÁÙèöÙãÙÎÛâßÒÙè
âÙÚÙÚÛùÑÒÞÁÑÞÛãÁÝç¹ÚÙÕÛÝØÞÑåÑÞÛùÙãäÝÑåÑÎÛÕÑÔÛ(ØØÑÔÙÚöÛÝÁÙèèÙÔÁ86,14%)
Á ÑÒÕÛãäÝçÓ� ãÛÞÑÕ¾ãÛÕÙÚÔØÞÑåÑèÙÔÝÑåÑÎÛÕÑÔÛ(ØØÑÔÙÚöÛÝÁÙèöÙãÙÎÛ38,35%)
ÕÝÙâÙàÝçè,ÛãúèÁÝÑÒÙÚèÁàÙØÞÁèØâÑØÑùÕÑØØÒÛÝÑÕãÙÝÁæ.

ÇãæÔÑØÒÁöÙÝÁæßÞÛÎÛÝÝÑáÜÙãÁâÚÙÔãÑöÙÝçÁ ÚÙ� ÙÝçØãÙÔßúøÁÙÎÛÔÛàÁ:
ÔÛÝÑÑùÑØÝÑÕÛÝÁÙâÚÑÜÙØØÛâÑãßàÙÝÁæöÙãÙÎÑ-èÙÔÝçÓ ØâãÛÕÑÕØ ÕçØÑÞÁè
ØÑÔÙÚöÛÝÁÙèöÙãÙÎÛèÙÒÑÔÑèÛãúèÁÝÑÒÙÚèÁàÙØÞÑåÑÕÑØØÒÛÝÑÕãÙÝÁæ;

ÔÛÝÑ ÒÙÑÚÙÒÁàÙØÞÑÙÁ ÒÙÚèÑÔÁÝÛèÁàÙØÞÑÙÑùÑØÝÑÕÛÝÁÙÕÑÎèÑöÝÑØÒÁ
ØÙãÙÞÒÁÕÝÑåÑÕÑØØÒÛÝÑÕãÙÝÁæÑÞØÁÔÑÕèÙÔÁÁ öÙãÙÎÛâÚÁ ÁÓ ØÑÕèÙØÒÝÑè
âÚÁØßÒØÒÕÁÁØ ÑÞØÁÔÛèÁèÛåÝÁæ,ÞÛãäÜÁæÁ ÞÚÙèÝÁæÕ âÚÑÜÙØØÙÕÝÙâÙàÝÑåÑ
ÛãúèÁÝÑÒÙÚèÁàÙØÞÑåÑÕÑØØÒÛÝÑÕãÙÝÁæèÙÒÛããßÚåÁàÙØÞÁÓÑÒÓÑÔÑÕ;
ÕçæÕãÙÝç ÞÁÝÙÒÁàÙØÞÁÙ ÎÛÞÑÝÑèÙÚÝÑØÒÁâÚÑÜÙØØÛ ÕÝÙâÙàÝÑåÑ
ÛãúèÁÝÑÒÙÚèÁàÙØÞÑåÑÕÑØØÒÛÝÑÕãÙÝÁæèÙÒÛããßÚåÁàÙØÞÁÓÑÒÓÑÔÑÕØâÑãßàÙÝÁÙè
ßÞÛÎÛÝÝçÓ ØâãÛÕÑÕ.ÄÑÞÛÎÛÝÑ,àÒÑâÚÁ ØÑÔÙÚöÛÝÁÕ � ÁÓÒÙ120% ÁÎùçÒÞÛ
ÕÑØØÒÛÝÑÕÁÒÙãæ,130%·Û¼ ÑÒÒÙÑÚÙÒÁàÙØÞÁÝÙÑùÓÑÔÁèÑåÑØÑÔÙÚöÛÝÁæÁ 5...8%
NaNO; ÑÒÕÙØÛÑÞÛãÁÝçèÑöÝÑâÑãßàÁÒäöÙãÙÎÑ-èÙÔÝçáØâãÛÕØÕçÓÑÔÑè98%;
âÚÑÕÙÔÙÝÑØÒÚßÞÒßÚÝÑÙÁØØãÙÔÑÕÛÝÁÙâÑãßàÙÝÝÑåÑØâãÛÕÛÚÙÝÒåÙÝÑ÷ÛÎÑÕçè,
ÓÁèÁàÙØÞÁè, èÙÒÛããÑåÚÛ÷ÁàÙØÞÁèÁ ØÞÛÝÁÚßúøÁè � ãÙÞÒÚÑÝÝÑ-
èÁÞÚÑØÞÑâÁàÙØÞÁèèÙÒÑÔÛèÁÛÝÛãÁÎÛ.·ÑåãÛØÝÑÚÛÎßãäÒÛÒÛèÓÁèÁàÙØÞÑåÑÁ
� ãÙÞÒÚÑÝÝÑ-èÁÞÚÑØÞÑâÁàÙØÞÑåÑÛÝÛãÁÎÛ,ØâãÛÕç,âÑãßàÙÝÝçÙÁÎ ÑÞÛãÁÝç+ Fe203,
ØÑÔÙÚöÛÒ:77,86% Cu,13,60% Fe Á 8,08% Al, aÕØãßàÛÙÑÞÛãÁÝç+ ÑÒÕÛãäÝÑåÑ
� ãÛÞÛ-64,24%Cu, 24,80%Fe,7,69%AlÁ 2,75%Si.� ÒÁÔÛÝÝçÙâÑÔÒÕÙÚöÔÛúÒØæ
ÚÙÎßãäÒÛÒÛèÁÚÙÝÒåÙÝÑ÷ÛÎÑÕÑåÑÛÝÛãÁÎÛ.ÄÑ ÚÙÎßãäÒÛÒÛèèÙÒÛããÑåÚÛ÷ÁàÙØÞÑåÑ

i ÛÝÛãÁÎÛÕçæÕãÙÝÑ,àÒÑØÒÚßÞÒßÚÛØâãÛÕÛèÁÞÚÑåÙÒÙÚÑåÙÝÝÛæÁ âÚÙÔØÒÛÕãæÙÒØÑùÑá
ÒÕÙÚÔçáÚÛØÒÕÑÚacu+dres âÚÁ � ÒÑèöÙãÙÎÑÝÛÓÑÔÁÒØæÕÕÁÔÙØÛèÑØÒÑæÒÙãäÝÑá
÷ÛÎç a-FeÁ ÁÝÒÙÚèÙÒÛããÁÔÛ Fe,Al;
ÚÛÎÚÛùÑÒÛÝÛâÚÑÁÎÕÑÔØÒÕÙÝÝÛæÒÙÓÝÑãÑåÁæÔãæâÑãßàÙÝÁæöÙãÙÎÑ-èÙÔÝçÓØâãÛÕÑÕ
âßÒÙèâÙÚÙÚÛùÑÒÞÁÑÞÛãÁÝç¹ÚÙÕÛÝØÞÑåÑÞÛùÙãäÝÑåÑÎÛÕÑÔ
¾ãÛÕÙÚÔØÞÑåÑèÙÔÝÑåÑÎÛÕÑÔÛÕÝÙâÙàÝçè, ÛãÑèÁÝÑÒ€€€€••¥Ÿ¡¦ª  Ÿ£¡©¡£¡ 
ÕÑØØÒÛÝÑÕãÙÝÁæ; Ill I I I I I I

ÔÛÝÑÒÙÓÝÁÞÑ-� ÞÑÝÑèÁàÙØÞÑÙÑùÑØÝÑÕÛÝÁÙ.·ÙùÙØÒÑÁèÑØÒä
389,097ÒçØ.ÔÚÛè,a ØÚÑÞÑÞßâÛÙèÑØÒÁÜÙÓÛ åÑÔÛ.ºÛÎ
ÚÙ� ÛÙÒÚæÔ� ÞÑãÑåÁàÙØÞÁÓÕÑâÚÑØÑÕ,Á ÙÙèÑöÝÑ ÕÝÙÔÚ
öÙãÙÎÑ*(r. ¹ÚÙÕÛÝ)ùÙÎÑØÑùçÓ� ÞÑÝÑèÁàÙØÞÁÓÎÛÒÚÛÒ. NL1713350
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