






















В контексте к автореферату приложениях нами приводятся некоторые проектные приложения по
архитектурно-планировочны решениям, разработанных при нашем участии составе авторской

группы (Г. Рашидян, A. Енгоян, M. Токмаджян).
В них как раз и отражены рекомендации, приведенные в разделе. Это серии проектов ограниченной

номенклатуры: квартирные, галлерейно-секционные и секционные дома до 4-x этажей, спаренные
двухквартирные типы домов на двух уровнях, с пристроенными двориками для застройки южных
склонов, крутизной до 30% с входами и гаражом с подгорной стороны, a также варианты этих решений
для равных участков с входами и гаражами с северной стороны, блокированные дома на двух уровнях,
также с гаражами и пристроенными двориками, по фронту застройки с южной стороны.
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ՍԱԿԱՎԱՀԱՐԿ ԲՆԱԿԵԼԻ ՏՆԵՐԻ ՆՈՐ ՁԵՎԵՐԻ ԾԱՎԱԼԱՏԱՐԱԾԱԿԱՆ ԼՈՒԾՈՒՄՆԵՐԻ

ՁԵՎԱՎՈՐՄԱՆ ԱՌԱՆՁՆԱՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ԼԵՌՆԱՅԻՆ ՇՐՋԱՆՆԵՐԻ
ՅՈՒՐԱՀԱՏՈՒԿ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐՈՒՄ

Աշխատանքը՛, հենվելով արևային էներգետիկայի զարգացման միջազգային փորձի և այս

բնագավառի նվաճումների վրա, սահմանում է պասիվ համակարգով սակավահարկ կացարաններում

բարձր արդյունավետության նոր տիպի ֆոտոէլեկտրական մարտկոցների և արևային լույսը

մարտկոցներում անմիջականորեն էլեկտրական հոսանքի վերածող ֆռտովոլտայիկա համակարգի

օգտագործման հեռանկարներն ու կիրառման հնարավորությունները:

Արևային էներգիայի օգտագործման խնդիրը մեր կողմից քննարկվում է <<սակավահարկ կացարան

և արևային էներգիա>> փոխկապակցության մեջ, այն է՝ կացարանին ներկայացվող արդի պահանջների

համատեղումը մեր պայմանների համար ընդունելի, տնտեսապես մատչելի և նպատակահարմար

համակարգերի ընտրության խնդիրների հետ:

Համակարգերի ընտրության հիմնական սկզբունքն է. դրանք չպետք է լինեն թանկարժեք,

շահագործման առումով բարդ: Այս տեսակետից, մեր պայմանների համար միանշանակ է

բավականաչափ արդունավետ, պարզ և ջեռուցման ծախսերը նվազեցնող արևային տաքացման

պասիվ համակարգերի ընտրությունը:

Որոնողական նախագծման ընթացքում գիտակցվեց ևս մեկ ակնհայտ փաստ. այն է՝, այդ

լուծումներում չի կարելի հետևել արևային ճառագայթների առավելագույն օգտագործման և

նախագծման էներգոխնայողական սկզբունքներին տիպաբանորեն բոլորովին չհամապատասխանող,

անցյալ տարիների սակավահարկ կացարանի ավանդական ստերեոտիպ, կոշտ հատակագծային

լուծումների վրա:

Անհրաժեշտ են, ծավալահատակագծային լուծումների կոմպակտության վրա հիմնված,

բոլորովին նոր տիպաբանական լուծումներ, բնակելի բոլոր սենյակները կամ մեծ մասամբ,

կողմնորոշել առավելագույն արևահարում և ճառագայթում ապահովող, հարավային ուղղությամբ,

ներդնել ամբողջ բնակարանում՝ եղանակային պայմաններից կախված, ջերմության տարածման և

հովհարման լավագույն պայմաններ ստեղծող հատակագծային ճկուն լուծումներ և բավարարել

ամբողջ շարք այլ պահանջներ, որոնք բերված են նոր տիպերի արևային կացարանների նախագծման

մեր մշակած ընդհանուր դրույթներում և հանձնարարականներում:

Ընտրելով պրակտիկայում հավանության արժանացած առավել պարզ, Հայաստանի պայմանների

համար նպատակահարմար և տնտեսապես թույլատրելի արժեքներով պասիվ համակարգեր՝ մենք

պետք է ընդունենք, որ դրանց օգտագործումը չի կարող ամբողջությամբ լուծել կացարանի ջեռուցման

ծախսերի առավելագույն նվազեցման հարցը: Հարկավոր է այս համակարգը կրկնակող և կացարանը

ամպամած եղանակին ու գիշերվա ընթացքում տաքացնելու էներգիայի լրացուցիչ աղբյուր: Նույնիսկ

օգտագործելով հատուկ տիպի արևընդունիչներ՝ կանաչ սենյակներ, ապակեպատ պատշգամբներ,

լուսապաստառներ և հատկապես ջերմոցով Հայաստանի լեռնային արևի հայելային ռադիացիայի

ինսոլյացիայի ռեսուրսների պայմաններում, կարելի է հասնել կացարանի ջեռուցման ծախսերի զգալի

տնտեսման (առավելագույնը մինչև 60%):
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Այս տեսակետից մենք պարտավոր ենք դիտարկել նաև ապագան և արևային տեխնոլոգիայի
զարգացման համաշխարհային փորձի հիման վրա որոշել, թե հեռանկարում որ համակարգերը
կարող են շահավետ լինել պասիվ համակարգերի հետ համակցելու համար:

Այդ իմաստով արևային էներգիան անմիջականորեն էլեկտրական հոսանքի փոխակերպող նոր
տիպի լուսաէլեկտրական մարտկոցները կարող են ներգրավվել և հարմարվել պասիվ
համակարգերին և դրանց հետ համակցվելով զգալիորեն բարձրացնել Հայաստանի արևային
առանձնահատուկ ռեսուրսների օգտագործման արդյունավետությունը:

Ֆոտովոլտայիկա համակարգի առավելություններն ապացուցված են ամբողջ աշխարհում,
հատկապես Եվրոպայում, նրա տարածվածությամբ ու մասսայականությամբ: Առավել ևս, որ այդ
մարտկոցների արժեքը մշտապես նվազում է, և դրանք դառնում են մասսայական սպառողի համար
առավել մատչելի:

Ջեռուցման պասիվ համակարգերի հետ համատեղմամբ դրանք կարող են ապահովել կացարանի
անկախ և ինքնավար էլեկտրամատակարարում:

Էներգակիրների գների մշտական թանկացումը մի անգամ ևս ապացուցում է, որ արևային
էներգիայի օգտագործման խնդիրը, հատկապես բնակելի շինարարության մեջ, ձեռք է բերում սոցիալ-
տնտեսական երանգ:

Մեր խնդիրն է՝ հենվելով արդի փուլում համաշխարհային փորձի և նվաճումների վրա,
բացահայտել ու գնահատել պրակտիկայում հավանության արժանացած առավել նպատակահարմար
համակարգերը մեր պայմաններում կիրառելու տեսակետից: Այս առումով, առանձնահատուկ է, նախ
և առաջ, հարցադրումով և ճարտարապետաշինարարական լուծումներով, որոնք նպաստում են
արևային էներգիայի ռեսուրսների օգտագործման . արդյունավետությունը նշանակալիորեն
բարձրացնող ֆոտովոլտայիկա համակա րգերի կիրառմամբ պասիվ համակարգերի զարգացմանը:

Միաժամանակ նշենք, որ մեր պրակտիկայում ֆոտովոլտայիկա համակարգերի օգտագործման
նպատակահարմարությունը պահանջում է բազմակողմանի հետազոտություն, կոմպլեքսային և
համակարգային հիմնավորում: Իսկ դա իր հերթին պահանջում է տարբեր պրոֆիլի մասնագետների
ընդգրկում՝ ջերմատեխնիկական, շինարարական և այլ հաշվարկային ցուցանիշների և
հիմնավորումների ներկայացմ

Առաջին անգամ հայրենական պրակտիկայում ներկայացվում է մեր հետազոտողների կողմից
ցարդ չուսումնասիրված գիտագործնական թեմա: Այն հանդիսանում է ժամանակակից պրակտիկայի
առաջնային խնդիրներից մեկը նախագծման և շինարարության պրակտիկայում առաջարկների
ներդրման իրական նախադրյալների սոցիալ-տնտեսական կարևոր նշանակությամբ:

Աշխատանքի գիտագործնական ուղղվածությունը հիմք է տալիս տվյալ աշխատանքը համարել
անփոխարինելի նախագծման մեջ օգտագործելու և հետազոտության արդյունքները սոցիալական
տիպի կացարանների նոր մշակումներում ներդելու համար:

Այնուամենայնիվ, ջերմային և էլեկտրական էներգիայի արտադրման արժեքն առայժմ
անմրցունակ է և նվազ նպատակահարմար ավանդական համակարգերի համեմատ: Որոնումներն
այս ուղղությամբ շարունակվում են, ներդրումներն ավելանում և կիրառման ոլորտն ընդլայնվում:

TOKMAJYAN MUSHEGH LEVON

PARTICULARITIES OF FORMATION OF VOLUMETRIC-SPACIAL BOLUTIONN NUW TYPENOF LOW RISE DWELLING HOUSES FOR SPECIFIC MOUNTAINOUS RECOONN

The objective of this study is to exactly define the prospects and possibilition of converting nunlight
directly into electricity employing new, reliable, highly efficient, and less costly photoeleotrie tochnologien In
low rise social dwellings to cover power needs of small homes and businesses. Presently power revolution in
taking place in the world that Armenia needs to join, especially since sunlight is abundant in Armenin - after
all solar PV technology turns daylight into clean electricity no matter where the place is located, This study In
widely based on international experience of solar PV technologies, cells, shingles and facade matorinls.

The problem of solar energy application is considered in terms of low rise dwelling and solar energy
interconnection. This means combination of current requirements for low-rise dwellings accessible for our
conditions available, feasibility economically and practicability ofssstems choice problems.

The main principle for choosing a system is that they should not be very expensive and it should be easy
to use them. From this point of view, the best choice for us is the passive solar heating systems which are
sufficiently efficient, simple and cost-reducing heating systems. During our researches we have found out
another obvious fact. In solutions of these problems we cannot follow solar rays of maximum use and energy
conservation design principles to which do not typologically correspond layout solutions of rigid, traditional
patterns of conventional low rise dwellings. .

We need to have completely new typological solutions based on special layout compact solutions: to
orient all habitable rooms or their majority southward providing the maximum radiation and solar rays, to set
in the whole apartment the special layout flexible solutions providing the best conditions for the heat

distribution, and ventilation, of course, taking into consideration the weather conditions of the apartment and
to satisfy a number of other requirements mentioned in our general terms and recommendations for the
construction of new types of solar housing.

By choosing the passive solar systems which are the simplest systems and are very appropriate to
Armenia from the economic point of view, we must accept that their use cannot entirely solve the problern of
maximum reduction cost of house heating. There isa need to have an additional energy source in order to heat
the building during the nighttime and cloudy weather.

Even by using special solar systems, such as green rooms, glass balconies, and especially greenhouse, we
can achieve to reduce heating cost up to maximum 60 %.

From this perspective we must also consider the future and decide, taking into account the world
experience of solar technology development, which systems can be cost-effective for combining with passive
systems in the future.

So, a new type of photovoltaic systems can be involved which transform solar energy directly into
electrical power and they can be adapted to passive systems and by combining to increase significantly the
efficiency of the use of special solar resources of Armenia.

The advantages of a photovoltaic system - high reliability and low maintenance, getting solar panels off
the ground-and onto the roof, the possibility to retrofit rooftops with solar shingles are proved in the whole
world especially in Europe. Many buildings in the country have alroady been solarized. The present
disadvantages are the high cost for production one watt clectrie current and the difficulty of storing large
amounts of electricity for later use as compared with the relative case of storing heat for later use. However.
PV cells and shingles are widely spread worldwide. The choice of a PY system is rather wide, from a cheaper
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stand-alone unit that depends on batteries to store excess energy, or a more-expensive grid interactive system
tied in to the local utility.

Furthermore, the prices of these systems are continually go down and they are becoming more affordable
for the consumers. Nevertheless, the cost of electricity and heat production stays still not competitive and less
convenient in comparison with the conventional systems.

Combined with passive heating systems they can provide an independent and autonomous power supply.
Such hybrid system can be grid connect, stand alone or grid support.

The constant rise of energy prices proyes once again that the problem of solar energy use, especially in
house-building, acquires a socio-economic character.

Our task is, based on international experience and achievements. to reveal and evaluate the most
expedient systems which are proved reliable and can be used in our country. In this regard, this study is unique
in terms of its questions and architectural solutions which contribute to the development of passive systems by
using photovoItaic systems which will enable to raise the efficiency of solar energy resources" use.

At the same time it should be noted that expediency of photovoltaic systems use in our conditions
requires extensive research, comprehensive and systematic justification. And that, in its turn, requires
including the professionals from different fields and based on the results of the researches presentation of the
cost-effective, techno economic, thermo-technical and other indicators and justifications.

This scientific research is presented in domestic practice for the first time and it has never been studied by
other researchers.

Nowadays, it is one of the main problems in contemporary practice and it has an important socio-
economic signification.

The scientific and practical orientation of the present work makes this research indispensable for using it
in the design and to introduce the study's results in construction of new social-type houses. Specific design of
solar buildings is a complex problem and requires participation and involving engineers from different fields
including power engineers, heat engineers, designers, economists, business people, technicians, farmers and
political leaders, among others.

For the choice of more rational solutions and optimal parameters of houses is greatly determined by
stipulation of the building location and taking into account parameters of the climate. These parameters in
different climatic regions of Armenia require appropriate calculations. With regard to this, the universal nature
of recommendations and their consideration can contribute to the choice of more rational solutions.

It is recommended during the decades ahead to bring solar power to every city and village in Armenia to
build 2lst century energy infrastructure using decentralized sources of power such as the sun. In general
renewable energy is especially important for villages without connection to electric grid. For such villages,
solar power can often bring electricity cheaper.

The developed basic provisions enable possibility of setting up unified basic models of low rise social
type dwellings applicable to the entire territory of Armenia based on unity ofarchitectural and design solution.
The latter can be modified and be adapted to the specific conditions of construction. For further design should
be involved specialists of higher scientific and creative training.

The researches in this sphere continue, the investments increase and its sphere ofapplication expand.
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