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Ատենախոսության թեման հաստատվել
մաթեմատիկայի և մեխանիկայի
Գիտական ղեկավար

Պաշտոնական ընդդիմախոսներ՝

Առաջատար կազմակերպություն՝

է Երևանի պետական համալսարանի
ֆակուլտետի խորհրդի նիստում (12.09.2008):

ֆիզ-մաթ գիտ. թեկնածու, դոցենտ
L.Ա. Մաթևոսյան
ֆիզ-մաթ գիտ. դոկտոր, պրոֆեսոր
Վ.Ա. Միրզոյան
ֆիզ-մաթ գիտ. դոկտոր, պրոֆեսոր
Պ.Ս. Գևորգյան
Խ.Աբովյանի անվան հայկական
պետական մանկավարժական
համալսարան

Պաշտպանությունը կայանալու է 2009թ. դեկտեմբերի 1-ին ժ. 15. --ին
Հայաստանի պետական ճարտարագիտական համալսարանում գործող 053
մասնագիտական խորհրդի նիստ
Հասցե ք. Երևան, 0009, փ. Տերյան 105,

Ատենախոսությանը կարելի է ծանոթանալ
Սեղմագիրն առաքված է 2009 թ. հոկտեմբերի

053 մասնագիտական խորհրդի
գիտական քարտուղար,
ֆիզ.-մաթ. գիտ. դոկտոր, դոցենտ

12 մասնաշենք

ՀՊՃՀ գրադարանում:
30-ին:

Ա.Հ. Բաբայան

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ

Թեմայի արդիականությունը: Ռիմանյան երկրաչափության մեջ
առանձնահատուկ կարևորություն ունի այս կամ այն դասի տարածությունների
առանձնացումը և նրանց ուսումնասիրությունը: Այդպիսի դասերից բավական է
նշել հաստատուն կորության տարածությունների, է. Կարտանի սիմետրիկ
տարածությունների, Վ.Ֆ. Կագանի սուբպրոյեկտիվ տարածությունների, Գ.Ի.
Կրուչկովիչի կողմից ներմուծված տրոհելի և կիսատրոհելի տարածություն-
ների, Ա.Պ. Նորդենի կողմից ներմուծված կոմպոզիցիայի տարածությունների և
մի շարք այլ տարածությունների ու նրանց մեջ մակերևույթների դասերը: Այդ
դասերի առանձնահատկությունները բնական ձևով առնչվում են նրանցում այս
կամ այն տիպի ցանցերի գոյության հետ, երբեմն նաև՝ որոշվում այդպիսի
ցանցի գոյությամբ: Այս իսկ տեսակետից էլ ցանցերի տեսությունը հանդիսա-
նում է ռիմանյան երկրաչափության կարևորագույն բաժիններից մեկը: Իրենց
ակունքներում ցանցերի տեսությանն են առնչվում ուղղագիծ կոնգրուէնցիա-
ների, հյուսվածքների և այլ տեսություններ: Ցանցերի տեսության յուրահատուկ
ընդհանրացում է Ա.Պ. Նորդենի կողմից անցյալ դարի երկրորդ կեսին
հիմնադրված կոմպոզիցիայի տարածությունների տեսությունը, որը
ժամանակակից երկրաչափության բավականին ինտենսիվ զարգացող
ուղղություններից մեկն է:
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A.0. Бабаян

Աշխատանքի նպատակն ու խնդիրները: Աշխատանքի հիմնական
նպատակն է ուսումնասիրել չեբիշևյան և գեոդեզիկ ցանցերը էվկլիդյան
եռաչափ տարածության մակերևույթների վրա, ինչպես նաև ռիմանյան Ո-չա-

փանի (n >3) տարածություններում: Ուսումնասիրությունները կատարվել են
հետևյալ ուղղություններով.

ա) Պարզել թե ի՞նչ դասի է պատկանում էվկլիդյան եռաչափ տարա-
ծության մակերևույթը, եթե նրա կոորդինատական ցանցը չեբիշևյան ցանց է
կամ գեոդեզիկ ցանց;

բ) Գտնել ռիմանյան ո-չափանի տարածության մետրիկայի տեսքը, եթե
տարածության կոորդինատական ցանցը չեբիշևյան կամ գեոդեզիկ ցանց է;

գ) Գտնել ռիմանյան տարածության մետրիկական տենզորի կոմպո-
նենտները, եթե այդ տարածությունը թույլ է տալիս երկու բազիսային բազմա-
ձևությունների կոմպոզիցիա, որոնց դիրքային մակերևույթների խրձերը
չեբիշևյան խրձեր են, իսկ կոորդինատական համակարգը այդ կոմպոզիցիային
հարմարեցված (адаптированная) կոորդինատական համակարգ;

դ) Դիտարկվում է երեք բազիսային բազմաձևությունների օրթոգոնալ
կոմպոզիցիայի ռիմանյան տարածություն հետևյալ մետրիկայով
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I
ds? =gik du +

2+ eP(u',ur (un,+1,UUn,+2 Սոլ+Ոչ )du'duk, +gi,k, ,...,ՍԱ

+ eq(u',u2 Un,+Ոչ+2 Սո,+Ոչ+Ոյ duk;gilk, (un,+Ոչ+/,U ,..., )du' ; (1)

Հետազոտման մեթոդները: Դիտարկված բոլոր հարցերում ուսումնա-
սիրման մեթոդը տենզորական մեթոդն է: Տարածությունները, նրանց ենթատա-
րածությունները և ցանցերը որոշող տենզորները տրվում են իրենց
կոորդինատներով, գործողությունները նրանց միջև կատարվում է կոորդինա-
տական մեթոդով: Հիմնական հասկացությունները, մասնավորապես՝
չեբիշևյան և գեոդեզիկ ցանցերն ու չեբիշևյան խրձերը բնութագրվում են
ռիմանյան տարածության մետրիկական տենզորով որոշված աֆինական
կապակցության նկատմամբ վեկտորի զուգահեռ տեղափոխման տեսակետից:

որտեղ

i,,,,=1,ո,; i,,k,=.Ո, +1, ո, +ո,; i3,k; =ու +ո, +1, ո, +ո, +Ո;,

ընդ որում՝ ո, +ո,

Ուսումնասիրվում է այդ բազիսային բազմաձևությունների դիրքերի
կոորդինատական ցանցերի մեջ գոյություն ունեցող առնչությունները;

ե) Դիտարկվում է երկու բազիսային բազմաձևությունների դեկարտյան

կոմպոզիցիայի ռիմանյան տարածության մեջ (m<n) m-չափանի մակե-

րևույթի և այդ բազմաձևությունների դիրքերի վրա նրա X"և X" պրոյեկ-

ցիաների կոորդինատական ցանցերի միջև առնչությունները, երբ այդ մակե -
րևույթների միջև արտապատկերումները իզոմետրիկ, կոնֆորմ կամ գեոդեզիկ
են:

Վերջին երեք ուղղություններով դիտարկված խնդիրները նոր խնդիրներ
են ցանցերի տեսության մեջ: Ի նկատի ունենալով այս կարող ենք աշխա-
տանքի հիմնական նպատակ համարել ցանցերի տեսության ընդլայնում նոր
ուղղություններով:

Հետազոտման օբյեկտը: Ռիմանյան տարածությունների և նրանց
ենթատարածությունների չեբիշևյան և գեոդեզիկ ցանցերը, երկու բազմաձևու-
թյունների կոմպոզիցիայի տարածությունների դիրքային մակերևույթների
չեբիշևյան խրձերը, երեք բազմաձևությունների կոմպոզիցիայի մի տարածու-
թյան, որի մետրիկան ունի ռիմանյան կիսատրոհելի տարածության մետրի-
կային անալոգ կառուցվածք, դիրքային մակերևույթների ցանցերը, տրոհելի
տարածության մակերևույթի և նրա պրոյեկցիաների կոորդինատական
ցանցերի միջև առնչությունները կախված այդ մակերևույթների միջև գոյություն
ունեցող արտապատկերման բնույթից:

Արդյունքների գիտական նորո
ա) Ցանցերի ուսումնասիրության հիմքում դրվում է ոչ թե ցանցային

տենզորը և նրա ու ռիմանյան տարածության մետրիկական տենզորի միջոցով
ստացված այլ տենզորներ և վեկտորներ (չեբիշևյան վեկտորներ, կորության
վեկտոր, ցանցի գրադիենտ և այլն), այլ ցանցի գծերի շոշափող վեկտորների
զուգահեռ տեղափոխության հասկացությունը այդ տարածության աֆինական
կապակցության նկատմամբ;

բ) Մակերևույթի վրա դիտարկելով նոր ցանցեր իզոգոնալ-չեբիշևյան,
իզոգոնալ-գեոդեզիկ, բնութագրված են մակերևույթների այն դասերը, որոնք
թույլ են տալիս այդպիսի ցանցեր;

գ) Մուծված է չեբիշևյան խրձի հասկացությունը՝ М" և M"
բազիսային բազմաձևությունների կոմպոզիցիայի Vn տարածության մեջ М"
բազիսային բազմաձևության դիրքային մակերևույթների խուրձը

անվանվում է չեբիշևյան խուրձ, եթե ցանկացած մակերևույթի ցանկացած

շոշափող վեկտորը տեղափոխվում է զուգահեռ բազիսային

բազմաձևության ցանկացած դիրքային մեկերևույթին պատկանող
ցանկացած կորի ուղղությամբ: Այդ հասկացության միջոցով բնութագրված
ռիմանյան տարածությունը՝ գտնված են այդպիսի խրձեր թույլատրող
տարածությունների կապակցության գործակիցները;

դ) Դիտարկված են տարբեր մակերևույթների ցանցերի միջև առնչու-
թյունները կախված մակերևույթներից մեկը մյուսի վրա արտապատկերման
բնույթից: Այս դրվածքով խնդիրը լուծվում է կոմպոզիցիայի մի տարածության
մակերևույթի և նրա պրոյեկցիաների համար:

Ստացված արդյունքների կիրառական նշանակությունը: Ստացված
արդյունքները ունեն տեսական նշանակություն, որոնք կարող են օգտագործ-
վել ռիմանյան տարածությունների, հյուսվածքների, կոնգրուէնցիաների և այլ
տեսությունների մեջ: Չեբիշևյան ցանցերի տեսությունը գործնական
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կիրառություն է գտել նաև տարածական ցանցավոր կոնստրուկցիաների I ( 00 ( (2)
բնագավառում, մասնավորապես ցանցավոր գմբեթների կառուցման մեջ [46] К=- sin'l 2sin@ ди' ии" 2cos@. ди" + +

Ստացված արդյունքների ապրոբացիան: Ստացված արդյունքները
պարբերաբար զեկուցվել են Արցախի պետական համալսարանի ֆիզ.-մաթ.
ֆակուլտետի մաթեմատիկայի ամբիոնի, ԵՊ< մաթեմատիկայի և մեխանիկայի
ֆակուլտետի հանրահաշվի և երկրաչափության ամբիոնի գիտական սեմինար-
ներում, առաջին միջազգային հանրահաշվի և երկրաչափության գիտական
կոնֆերանսում (16-20. մայիսի 2007 թ.), ԱրՊ< ստեղծման 40-ամյակին
նվիրված գիտական ընթերցումներին (20-23 ապրիլի 2009 թ.):

Հրապարակություններ: Ատենախոսության հիմնական արդյունքները
արտացոլված են և տպագրված 7 գիտական հոդվածներում, որոնց ցուցակը
բերված է սեղմագրի վերջում:

Ատենախոսության կառուցվածքը և ծավալը: Ատենախոսությունը
կազմված է ներածությունից, երեք գլուխներից, աշխատանքի ծավալը 85 էջ
է, ներառյալ 5 էջից բաղկացած օգտագործված գրականության ցանկը, որը
պարունակում է 60-ից ավելի անվանում:

որտեղ (u', и")-ը մակերևույթի կետի ներքին կոորդինատներն են, իսկ
0 = и")-ը ցանցային անկյունը:

0 = const դեպքում ցանցը անվանված է իզոգոնալ-չեբիշևյան ցանց:
Այսպիսի ցանց թույլ են տալիս միայն փռվող մակերևույթները:

Ապացուցված է, որ եթե ցանցը և չեբիշևյան է և գեոդեզիկ, ապա այն
իզոգոնալ-չեբիշևյան է, ինչպես նաև իզոգոնալ-գեոդեզիկ: Այսպիսի ցանցը
անվանվում է դեկարտյան ցանց մակերևույթի վրա: Դեկարտյան ցանցով
օժտված են նույնպես միայն փռվող մակերևույթները:

Երկրորդ գլուխ: Դիտարկված է Vn ո-չափանի ռիմանյան տարածու-

թյուններում չեբիշևյան ցանցեր և չեբիշևյան խրձեր: Ապացուցված է, որ եթե

Vn ռիմանյան տարածության կոորդինատական ցանցը չեբիշևյան ցանց է,
ապա այդ տարածության կապակցության գործակիցները բավարարում են

Г. = Օ (3)
ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԲՈՎԱՆԴԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ I i

Ներածություն: Հիմնավորված է աշխատանքի արդիականությունը,
ատենախոսության խնդիրներն ու նպատակը, արդյունքների գիտական և
նրանց կիրառական նշանակությունը:

Առաջին գլուխ: Դիտարկվում է երկչափ ռիմանյան տարածությունների
չեբիշևյան և գեոդեզիկ ցանցերը: Որպես ռիմանյան երկչափ տարածություն
դիտարկվում է եռաչափ էվկլիդյան տարածությունում երկչափ մակերևույթ-
ները: Ապացուցված է, որ մակերևույթի վրա գեոդեզիկ ցանցերի գոյությունը
որոշվում է այդ մակերևույթի ներքին երկրաչափությունը: Մասնավորապես,
եթե մակերևույթի վրա գոյություն ունի գեոդեզիկ-իզոգոնալ (ցանցային
անկյունը հաստատուն է) ցանց, ապա այդ մակերևույթի գաուսյան կորությունը
հավասար է զրոյի, այսինքն այդպիսի մակերևույթը փռվող մակերևույթ է:

Ստացված է չեբիշևյան կոորդինատական ցանցի նկատմամբ
մակերևույթի գաուսյան կորության արտահայտությունը՝

պայմաններին, որտեղ i+ i; i,j,k=1,n: Եվ ընդհակառակը, եթե տեղի

ունի (2) պայմանները, ապա տարածության կոորդինատական ցանցը չեբի-
շևյան ցանց է: Տարածության մետրիկայի համար ապացուցված է՝ եթե կոորդի-
նատական ցանցը չեբիշևյան ցանց է, ապա այդ տարածության մետրիկան
բերվում է հետևյալ տեսքի՝

ds" = (du +(du')"+... + (du")" + gij(u',u 2,--,ս ")du' dui, (4)

որտեղ i# j; i,j=1,Ո:ԵՎ ընդհակառակը, եթե տարածության մետրիկան

ունի (4) տեսքը, ապա այդ տարածության կոորդինատական ցանցը չեբի-
շևյան ցանց է: Մուծված է չեբիշևյան խրձի հասկացությունը, և ստացված են

հետևյալ արդյունքները.
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1. Եթե У ռիմանյան տարածության (1<ու <n) Ոլ-չափանի

մակերևույթների խուրձը չեբիշևյան է, ապա տարածության կապակցության
գործակիցները բավարարում են՝

Га - о (5)

պայմանին, որտեղ a,=1,ո,; a,,b, =ու +1,ո;

2. Եթե Vn տարածության մեջ լրացուցիչ չափերի մակերևույթների

երկու խրձեր չեբիշևյան խրձեր են, ապա այդ խրձերին հարմարեցված
կոորդինատական համակարգում տարածության կապակցության
գործակիցները բավարարում են

ГаГа, - о (6)

պայմանին, որտեղ al =1,ո,; a, =ու +1,ո; b=1,n;

3. Եթե ռիմանյան տարածությունը թույլ է տալիս լրացուցիչ չափերի
մակերևույթների երկու չեբիշևյան խրձեր, ապա այդ խրձերին հարմարեցված
կոորդինատական համակարգում տարածության մետրիկան ունի հետևյալ
տեսքը

| с,ds? = ga,a, (uc )(dua,)i + ga,a; (ս )(dua;)i +gab (ut)du"du', (7)

=иа =ս =const
Оа.I иa, =и =const ; ;
Оа, Оаз

иа, =ս =const =ս =const
է

иа =и =const

III =const

Ապացուցված է, որ
1. II և ill ընտանիքների ցանկանած գծի շոշափող վեկտորի

ուղղությունը տեղափոխում է զուգահեռ I ընտանիքի ցանկացած գծի
ուղղությամբ, իսկ I ընտանիքի ցանկացած գծի վեկտորի ուղղությունը
տեղափոխվում է քվազիզուգահեռ և III ընտանիքների ցանկացած
գծի ուղղությամբ:

2. III ընտանիքի ցանկացած գծի շոշափող վեկտորի ուղղությունը
տեղափոխվում է զուգահեռ II ընտանիքի ցանկացած գծի ուղղությամբ,
իսկ II ընտանիքի ցանկացած գծի շոշափող վեկտորի ուղղությունը
տեղափոխվում է քվազիզուգահեռ III ընտանիքի ցանկացած գծի
ուղղությամբ:

բ) Դիտարկված է Vn ո-չափանի տրոհելի ռիմանյան տարածություն

հետևյալ մետրիկայով.

որտեղ՝ a # bia,b=1,n;a,ch =1,ո,; =ու +1,n:

Երրորդ գլուխ:
ա) Ուսումնասիրվում է երեք բազմաձևությունների օրթոգոնալ կոմպոզի-

ցիայի ռիմանյան մի տարածության կոորդինատական ցանցի հատկություն-
ները, որի մետրիկական ձևը ունի (1) տեսքը: Այս տարածության կոորդինա-
տական ցանցը տրոհվում է հետևյալ երեք տիպի ընտանիքների՝

dsi = aal, (uch )du" dub, +ga,b;(uc )dua; dub: (8)

որտեղ a,,b,,c, =1,ո,; a,,b,,c, =ու +1,n:

Հայտնի է, որ այդպիսի տարածությունը հանդիսանում է դեկարտյան

կոմպոզիցիայի տարածություն երկու . (ու +ոշ= n) լիովին օրթո-

գոնալ դիրքային բազմաձևություններով: Ապացուցված է, որպեսզի

տրոհելի տարածության կոորդինատական ցանցը լինի չեբիշևյան ցանց
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անհրաժեշտ է և բավարար, որ Vու դիրքային բազմաձևությունների

վրա կոորդինատական ցանցերը լինեն չեբիշևյան ցանցեր: Դիտարկված է
մակերևույթը X"* տարածության մեջ, որտեղ X" և2 -

մակերևույթները Xт մակերևույթի պրոյեկցիաներն են բազիսային

բազմաձևությունների վրա:
Xт Xт XтԱպացուցված է, որ եթե մակերևույթի և1 2

պրոյեկցիաների միջև համապատասխանությունը աֆինական է և եթե
կոորդինատական ցանցը դրանցից մեկի վրա չեբիշևյան ցանց է, ապա մյուս
երկու մակերևույթների վրա կոորդինատական ցանցերը ևս կլինեն չեբիշևյան

ցանցեր: Ենթադրելով, որ և պրոյեկցիաների միջև

համապատասխանությունը կոնֆորմ է, ապացուցված է, որ եթե X", X",
Xm մակերևույթներից որևէ երկուսի վրա կոորդինատական ցանցերը2

չեբիշևյան ցանցեր են, ապա երրորդ մակերևույթի վրա կոորդինատական
ցանցը ևս կլինի չեբիշևյան ցանց: Ապացուցված է նաև, որ եթե

մակերևույթը հանդիսանում է լիովին գեոդեզիկ У2т տարածությունում և

Xт, մակերևույթներից որևէ մեկի վրա կոորդինատական ցանցը

չեբիշևյան ցանց է, ապա մյուս երկու մակերևույթների վրա կոորդինատական
ցանցերը ևս կլինեն չեբիշևյան ցանցեր: Դիտարկելով գեոդեզիկ գծերը,

ապացուցված է՝ որպեսզի Vn տարածության կոորդինատական ցանցը լինի
գեոդեզիկ, անհրաժեշտ է և բավարար, որ =0, (i#k) և եթե

տարածության կոորդինատական ցանցը գեոդեզիկ է, ապա նրա մետրիկան
բերվում է հետևյալ տեսքի՝

ds? =gu(u к J(du')" +gpa(uc )duPduq . (8)

որտեղ k#i; p#q; i,k,p,q,c=1,ո,: Իսկ եթե գեոդեզիկ կոորդինա-

տական ցանցը նաև օրթոգոնալ ցանց է, ապա նրա մետրիկան բերվում է
հետևյալ տեսքի՝

)
)

)
)

ds? =(du')" +(du" +...+ (du")".

Այնուհետև ստացված է XXт, մակերևույթների 1-ին սեռի

Խրիստոֆելի գործակիցների միջև հետևյալ առնչությունը

Ga, + (9)

Մակերևույթի վրա կոորդինատական ցանցը գեոդեզիկ լինելը
բնութագրվում է

Goon =0 (10)

պայմաններով, որտեղ և Ապացուցված է, որ եթե Xт,
և մակերևույթների որևէ երկուսի կոորդինատական ցանցերը1

գեոդեզիկ են, ապա երրորդ մակերևույթի կոորդինատական ցանցը նույնպես
գեոդեզիկ ցանց է: Եվ եթե այդ երեք մակերևույթներից երկուսի միջև
համապատասխանությունը աֆինական է և մակերևույթներից որևէ մեկը կրում
է գեոդեզիկ կոորդինատական ցանց, ապա մյուս երկու մակերևույթների վրա
կոորդինատական ցանցերը նույնպեսգեոդեզիկ ցանցեր են:

ԱՄ ՓՈ ՓՈՒՄ

Ատենախոսությունը նվիրված է ռիմանյան տարածությունների և ենթա-
տարածությունների գեոդեզիկ և չեբիշևյան ցանցերի, չեբիշևյան խրձերի
ուսումնասիրությանը: Ստացված են հետևյալ հիմնական արդյունքները.

1. Եթե էվկլիդյան եռաչափ տարածության մակերևույթի վրա գոյություն ունի
հաստատուն ցանցային անկյունով չեբիշևյան (գեոդեզիկ) ցանց, ապա այդ
մակերևույթը փռվող մակերևույթ է:
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2. Եթե մակերևույթի վրա ցանցը և չեբիշևյան է և գեոդեզիկ, ապա ցանցային
անկյունը հաստատուն է: Այսպիսի ցանցը անվանված է դեկարտյան ցանց
մակերևույթի վրա:

կիցները

a, =ու

բավարարում են

+1,ո; b=1,n:
о պայմանին, որտեղГаа,= a,=1,ո,;

3. Եթե մակերևույթի վրա կոորդինատական
. մակերևույթի գաուսյան կորությունը ունի

к=- 2sin@ - +2cos@.
sin20 ди ди" ди

որտեղ 0-ն ցանցային անկյունն է, իսկ (ul,
ներքին կոորդինատները:

ցանցը
հետևյալ

20
ди?

и")

չեբիշևյան է, ապա այդ
տեսքը

12 ( до+ +

-ը՝ մակերևույթի կետի

7. Եթե Vn ռիմանյան տարածությունը թույլ է տալիս լրացուցիչ չափերի
մակերևույթների երկու չեբիշևյան խրձեր, ապա այդ խրձերին
հարմարեցված կոորդինատական համակարգում տարածության մետրի-
կան ունի հետևյալ տեսքը

ds? = ga,a, (uch )(dua,)" + ga,a, ис /(uas +gab (ut)du"du',

որտեղ a # b;a,b=1,n ;al,ci =1,ոչ; =ու +1,n:

4. Եթե ո-չափանի ռիմանյան տարածության կոորդինատական ցանցը

չեբիշևյան ցանց է, ապա այդ տարածության կապակցության գործա-

կիցները բավարարում են՝ о պայմաններին, որտեղ i# i;
i,j,k=1,n: Եվ այդ տարածության մետրիկան ունի հետևյալ տեսքը՝

(du")) gi)(u',u",--,2 ")dui du ids? =(du + (du +...+ +

որտեղ i# i; i,j=l,n:

8. Ներմուծված է և զ գործակիցներով կիսատրոհելի տարածության
հասկացությունը: Ապացուցված է, որ այդ տարածության կոորդինատական
գծերը բաժանվում են երեք ընտանիքի, այնպես որ՝

ա). Երկրորդ և երրորդ ընտանիքների ցանկանած գծի շոշափող վեկտորի
ուղղությունը տեղափոխում է զուգահեռ առաջին ընտանիքի ցանկացած գծի
ուղղությամբ, իսկ առաջին ընտանիքի ցանկացած գծի վեկտորի ուղղությունը
տեղափոխվում է քվազիզուգահեռ երկրորդ և երրորդ ընտանիքների
ցանկացած գծի ուղղությամբ:

բ). Երրորդ ընտանիքի ցանկացած գծի շոշափող վեկտորի ուղղությունը
տեղափոխվում է զուգահեռ երկրորդ ընտանիքի ցանկացած գծի ուղղությամբ,
իսկ երկրորդ ընտանիքի ցանկացած գծի շոշափող վեկտորի ուղղությունը
տեղափոխվում է քվազիզուգահեռ երրորդ ընտանիքի ցանկացած գծի
ուղղությամբ:

5. Եթե Vn ո-չափանի ռիմանյան տարածության X" (ու < ) ոլ-չափանի

մակերևույթների խուրձը չեբիշևյան խուրձ է, ապա այդ տարածության
գործակիցները բավարարում են Га о պայմանին,կապակցության Гаа,=

որտեղ a, =1,ո,; a,,b, =ու +1,ո:

6. Եթե ռիմանյան տարածության մեջ լրացուցիչ չափերի մակերևույթների
երկու խրձեր չեբիշևյան խրձեր են, ապա այդ խրձերին հարմարեցված
կոորդինատական համակարգում տարածության կապակցության գործա-

9. Երկու բազմաձևությունների դեկարտյան կոմպոզիցիայի տարածության
մեջ, որպեսզի կոորդինատական ցանցը լինի չեբիշևյան ցանց անհրաժեշտ է և
բավարար, որ դիրքային մակերևույթների վրա կոորդինատական ցանցերը
լինեն չեբիշևյան ցանցեր:

10. Դիտարկված է У2т տարածությունում մակերևույթը,
2

12 13

© National Library of Armenia



որտեղ և Xт մակերևույթները մակերևույթի պրոյեկցիաներնA
են դիրքային մակերևույթների վրա: Ապացուցված է, որ եթե Xт և

1 2
պրոյեկցիաների միջև համապատասխանությունը աֆինական է և կոորդի-

նատական ցանցը X" և մակերևույթներից որևէ մեկի վրա
1

չեբիշևյան ցանց է, ապա մյուս երկու մակերևույթների վրա կոորդինատա-
կան ցանցերը նույնպես կլինեն չեբիշևյան ցանցեր: Ապացուցված է, որ եթե

և Xт պրոյեկցիաների միջև համապատասխանությունը կոնֆորմ է,1 2
և և մակերևույթներից որևէ երկուսի վրա կոորդինա-

տական ցանցերը չեբիշևյան ցանցեր են, ապա մյուս մակերևույթի վրա
նույնպես կոորդինատական ցանցը կլինի չեբիշևյան ցանց:

11. Եթե Vn ռիմանյան տարածության կոորդինատական ցանցը գեոդեզիկ
ցանց է, ապա այդ տարածության մետրիկան ունի հետևյալ տեսքը

2.

3.

4.

5.

6.

7.

էջ 169-175:
Գ.Ա. Նալբանդյան Մակերևույթի վրա վեկտորի զուգահեռ տեղափոխու-
թյան մասին, Հավելված ԱրՊ< Գիտական տեղեկագիր, Ne 1-2, 2003.- էջ
5-12:
Գ.Ա. Նալբանդյան Ռիմանյան տարածության չեբիշևյան ցանցեր, ԱրՊ<
Գիտական տեղեկագիր, No 2, 2004.- էջ 10-13:
Գ.Ա. Նալբանդյան Ռիմանյան տարածության չեբիշևյան խրձեր, ԱրՊ<
Գիտական տեղեկագիր, No 2, 2006.- էջ 15-18:
Գ.Ա. Նալբանդյան Չեբիշևյան ցանցեր և մակերևույթների չեբիշևյան
խրձեր ռիմանյան տարածություններում, Հանրահաշվի և երկրաչափու-
թյան առաջին միջազգային գիտաժողով, 16-20 մայիսի 2007, Երևան,
թեզիս.- Էջ 1:
Գ.Ա. Նալբանդյան Ռիմանյան տարածության երեք բազմաձևություն-
ների օրթոգոնալ կոմպոզիցիայի կոորդինատական ցանցի հատկություն-
ները, ԱրՊ< Գիտական տեղեկագիր, Ne 1, 2007.- էջ 19-26:
Налбандян Г.А. Чебышевские и геодезические сети на поверхностях
приводимых пространств, Մաթեմատիկան բարձրագույն դպրոցում, հ IV,

2008.- Էջ 42-47:

ds'= gillu к )(du')" +gpa(uc )dupduq

որտեղ k#i; p#q; i,k,p,q,c=1,որ : НАЛБАНДЯН ГУРГЕН АСЦАТУРОВИЧ

12. Ապացուցված է, որ եթե X"
երկուսի կոորդինատական ցանցերը
մակերևույթի կոորդինատական ցանցը
Ապացուցված է նաև, որ եթե երեք
համապատասխանությունը աֆինական
գեոդեզիկ կոորդինատական ցանց,
վրա կոորդինատական ցանցերը նույնպես

Ատենախոսության վերաբերյալ
ցուցակը

1. Գ.Ա. Նալբանդյան Մակերևույթի վրա
թյունը նրա գեոդեզիկ գծերից, ԱրՊ<

утև X մակերևույթներից որևէ2
գեոդեզիկ են, ապա երրորդ

նույնպես կլինի գեոդեզիկ ցանց:
մակերևույթներից որևէ երկուսի միջև

է և մակերևույթներից մեկը կրում է
ապա մյուս երկու մակերևույթների

կլինեն գեոդեզիկ ցանցեր:

հրատարակված գիտական հոդվածների

գաուսյան կորության կախվածու-
Գիտական տեղեկագիր, No 1, 2002.-

ЧЕБЫШЕВСКИЕ СЕТИ НА ПОВЕРХНОСТЯХ
ЧЕБЫШЕВСКИЕ СВЯЗКИ В РИМАНОВЫХ ПРОСТРАНСТВАХ

3 A КЛЮЧЕНИЕ

Диссертация посвящена исследованию геодезических и чебы-
шевских сетей и чебышевских связок подпространств римановых
пространств. Получены следующие результаты:

1. Если на поверхности евклидова трехмерного пространства сущест-
вует чебышевская (геодезическая) сеть с постоянным сетевым
углом, то эта поверхность есть развертывающаяся поверхность.
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2. Если сеть на поверхности является и чебышевской и геодезической
сетью, то сетевой угол постоянен. Такую сеть назовем декартовой
сетью на поверхности.

3. Если на поверхности координатная сеть является чебышевской, то
гауссова кривизна имеет вид:

I ( 00 (К=- 2sin@ - +2cos@ - + +sin'l ди ди" ди" I

адаптированной к этим связкам, удовлетворяют условию Га = Օ ,
ala,

где a, =1,ո,; a, =ու +1,ո; b=1,n.

7. Если риманово пространство Vn допускает две чебышевские связки
поверхностей дополнительных измерений, TO метрика пространства
в системе координат, адаптированной к этим связкам, имеет
следующий вид:

(uc)(du",) )(dua:)?ds? = ga,a, + ga,a; +gab (uc)du"du',

где - сетевой угол; (u', и")- внутренние координаты точки.

4. Если координатная сеть п-мерного риманова пространства явля-

ется чебышевской, то коэффициенты связности пространства

удовлетворяют условию = օ, где i# ;; i, i,k 1,п, a метрика

этого пространства имееет вид:
ds? = (du + (du') +...+ (du + gij(u',u",--,u"))du dui,

где i+ i; i,j=l,n.
5. Если связка пу-мерных (ու < ու) поверхностей X" в римановом

пространстве является чебышевской, то коэффициенты связнос-Г. օ,ти пространства удовлетворяют следующему условию Iaa, -
где a,=1,ո,; a,,b, +1,n.

6, Если две связки поверхностей дополнительного измерения в
римановом пространстве являются чебышевскими, TO

-коэффициенты связностей пространства в координатной системе,

8.

9.

где a # bia,b=l,n;al,c =1,ո,; =ու +1,n.

Введено понятие полуприводимых пространств с коэффициентами
p и զ.Доказано, что координатные лини разделяются на три
семейства, так что :

a) направление касательного вектора произвольной линии
второго и третьего семейств переносится паралельно по
направлению произвольной линии первого семейства, a
направление касательного вектора произвольной линии первого
семейства переносится квазипараллельно по направлению
произвольной линии второго и третьего семейств.

б) направление касательного вектора произвольной линии
третьего семейства переносится паралельно по направлению
произвольной линии второго семейства, a направление
касательного вектора произвольной линии второго семейства
переносится квази параллельно по направлению произвольной
линии третьего семейства.

в пространстве декартовой композиции двух многообразий для того,
чтобы координатная сеть являлась чебышевской сетью, необходимо
и достаточно, чтобы на позициях координатные сети являлись
чебышевскими сетями.
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10. Рассмотрена поверхность X" в пространстве =
где Xт и являются проекциями поверхности Xт. Доказано,I 2
что если соответствие между проекциями и аффинное и2
координатная сеть является чебышевской на одной из

поверхностей X", координатная сеть является1
чебышевской и на других двух поверхностях. Доказано, что если

между проекциями и соответствие является конформным2
и координатные сети на двух поверхностях из поверхностей Xт,
Xт, являются чебышевскими сетями, то координатная сетьA
также является чебышевской сетью и на третьей поверхности.

11. Если координатная сеть
геодезической сетью, то
следующий вид:

риманова
метрика

пространства Vn является
этого пространства имееет

ds? - gill к )(du') +gpa(uc )dupduq,

где k#i; p#q; i,k,p,q,c=1,որ

12. Доказано, если координатные сети на двух

являются геодезическими сетями,1
ности координатная сеть также является геодезической сетью.
Доказано также, что если соответствие между двумя из этих трех
поверхностей аффинное и одна из них имеет геодезическую
координатную сеть, то координатные сети являются геодезическими
сетями и на остальных двух.

из поверхностей Xт ,

то на третьей поверх-

չչ Ազգային գրադարան
I I II Ill

I I I
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