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•“®š©“ –¯”š¤«§«“ – ƒ«œ©›©˜©§¥›¨•š°™š¤š¥›› ›—©›š¤š¥›› €•€ ••

„Š±•‡ ’•••€•Š•ƒŽ•ƒˆ• ••Ÿ„•²

€§˜¬«¯­ •˜™š–š¨›©§¤³ ¨š™©š•®›š¤š¥›¬§œ™›—«“˜™
P.0. „¥“«§œ¦«

„´ ›ª›“¤³«¯§ š””š«§«©¯: ¨š™©š•®›š¤š¥›¬§œ™›—«“˜™
A.E. •§•©§•¦«

¨š™©š•®›š¤š¥›¬§œ™›—«“˜™
•.•. ¢•š©“œš–

ž§¨˜©“¦ š•¥“«›£“ª›¦ Š•§–“«œ™›­•šœ˜¨“•œ©–§««¯­ Œ«›–§•œ›©§©

 “µ›©“ œšœ©š›©œ¦18 _gecoofle1993¥š¨“ –
¬“œš–«“ £“œ§¨“«›› Ž”§ª›“¤›£›•š–“««š¥š œš–§©“ 005.22.02 –
ƒ«œ©›©˜©§£šš¤š¥›› €•€ ••. •¨•§œ: 375044,Š•§–“«, ˜¤.¢.Ž§–“™“7.

Ž ¨›œœ§•©“ª›§­ ¶š·«š š£«“™š¶›©³œ¦– ®›®¤›š©§™§ƒ«œ©›©˜©“
£šš¤š¥›› €•€ ••.

•–©š•§´§•“© •“£šœ¤“«"23" _1993¥š¨“.

Œ¬§«¯­ œ§™•§©“•³
Ž”§ª›“¤›£›•š–“««š¥š œš–§©“
™“«¨›¨“© ®›š¤š¥›¬§œ™›—«“˜™ Ž.ˆ. ‹§·¤˜¶¦«

¸¹º»¼½¸¾
¿À¸Á¸Ÿ›®¤›§©§

ZUUL-ApM.CCP

•™©˜“¤³«šœ©³›œœ¤§¨š–“«›¦. •§œ”˜®¤›™“••¶§«›¦ - š¨«š ›£ «“›-
®š¤§§¶“¤š–š¨«¯— ¥šœ˜¨“•œ©–,”š°©š¶˜ ”•š®¤§¶“ ›œ”š¤³£š–“«›¦ –š¨-
€²’ •§œ˜•œš–œ©š›©£¨§œ³šœš®§««ššœ©•š.

„£§•š Ž§–“« –œ§¥¨“”•›–¤§™“¤š –«›¶“«›§ ¶«š¥›— ›œœ¤§¨š–“©§-
¤§­ œ–š›¶–¯œš™š¥š•«¯¶•“œ”š¤š·§«›§¶ (1916,2 «“¨ ˜•š–«§¶ Ÿ“¤-
©›­œ™š¥š¶š•¦), ®š¤³Â›¶ š®Ã§¶š¶(58,5™¶3),«“¤›¬›§¶ ª§««¯— ”š-
•š¨ °«¨§¶›¬«¯— •¯® (œ§–“«œ™“¦´š•§¤³, œ§–“«œ™›­˜œ“¬) › –¯œš™›¶
™“¬§œ©–š¶”›©³§–š­ –š¨¯ -

Œ¬›©¯–“¦ –¯œš™š¥š•«š§•“œ”š¤š·§«›§ š£§•“ «§š®—š¨›¶šœ©³
•“£–›©›¦ °™š«š¶›™› °«§•¥§©›™› •§œ”˜®¤›™§,®¯¤š •§Â§«š ›œ™˜œ-
œ©–§««¯¶”˜©§¶ ˜–§¤›¬›©³ ”š”˜œ™› –š¨¯ ›£ š£§•“. Ž¤§¨œ©–›§¶°©š¥š
¦–›¤šœ³ ”œ«›·§«›§ ˜•š–«¦ š£§•“ «“ 18,8 ›£¶§«§«›§ §¥š ¶š•´š-
¶§©•››, ”•›–§¨Â§§ ™«“•˜Â§«›Ä –§™“¶› œ®“¤“«œ›•š–“««¯—œšœ©“–¤¦Ä-
µƒ’ ¤›¶«šœ›œ©§¶¯Ž§–“«“ - ¥›”š¤›¶«›š«“, ¨«“ ¤›©š•“¤›, œ˜®¤›©š•“-
¤›, ¬“œ©›¬«š”•š´˜«¨“¤› ƒ ¶“™•š´›©«š­ £š«¯.

¢š ¶§•§ ”š«›·§«›¦ ˜•š–«¦ ”š¤«šœ©³Äš®«“·›¤›œ³ š™š¤š200™M2

”§œ¬“««š-›¤š–¯— ›¤š–¯— ¨š««¯— š©¤š·§«›­ ¤›©š•“¤›. ¢•š›œ—š¨›¤š

˜œ›¤§«›§ ™š«–§™©›–«š¥š”§•§¶§Â›–“«›¦ ”•›¨š««¯— œ¤š§–,•“«§§ ¦–-
¤¦–Â›—œ¦œ˜®¤›©š•“¤³Ä ¬“œ©›¬«š”•š´˜«¨“¤³Ä š£§•“, ¬©š˜œ›¤›¤š
”•šª§œœ”§•§•“®š©™› ¨š««¯— š©¤š·§«›­ – ”§œ™›.

Ž™š•šœ©³š®«“·§«›¦ ¨«“, –¤›¦«›§ ”•›®š¦ ˜¶§«³Â§«›§ ”•š£•“¬-
«šœ©›–š¨¯ ”•›–§¤› ™”š¬©› ”š¤«š¶˜ ›œ¬§£«š–§«›Ä–¯œÂ§­ –š¨«š­
•“œ©›©§¤³«šœ©›,šœ«š–«š¥šœ˜®œ©•“©“•“™šš®•“£«¯—( „¥“«§œ¦«,1993).

žœ¤§¨œ©–›§°©š¥š”•š›£šÂ¤“ •§š•¥“«›£“ª›¦ ¨š««š­ ´“˜«¯ š£§•“,
œ¶§«“̈ š¶›«›•˜Äµ›— –›¨š– ( ¥•˜””) ¶“™•š£šš®§«©šœ“,–¯©§œ«§«›§š¤›-
¥šœ“”•š®«¯—´š•¶ ƒ, ¬“œ©«šœ©›,œ«›·§«›§ ¬›œ¤§««šœ©›› ›£¶§«§«›§
«§™š©š•¯—®›š¤š¥›¬§œ™›—”š™“£“©§¤§­¥“¶¶“•›¨.

Œ™“£“««¯§¥›¨•š°™š¤š¥›¬§œ™›§›£¶§«§«›¦, «“•¦¨˜ œ̈ •˜¥›¶›
”•›¬›«“¶›, š©•“£›¤›œ³ «“ œ©•˜™©˜•«š-´˜«™ª›š«“¤³«š¶ œšœ©š¦«››
•¯®«š¥š œšš®µ§œ©–“,©“™™“™®§«©š´“˜«“ œ£.Ž§–“« ›¶§§© ®š¤³Âš§
£«“¬§«›§ – ”›©“«››. ™“™‰…‡«§™š©š•¯—–›¨š– «“¥˜¤³«¯— •¯®, ©“™
¨¤¦ ‹„…„‰ƒ –œ§—–›¨š– ›—©›š´“˜«¯ – ª§¤š¶ (¢›–“£¦«, 1979). Šœ¤›
«“ œ“¶¯—•“««›— œ©“¨›¦—•“£–›©›¦ ¶š¤š¨›, §§ ”›©“«›§, š®¯¬«š, «š-
œ›©œ¶§Â“««¯­ —“•“™©§•( £šš”¤“«™©š«-£šš®§«©šœ) œ”•§š®¤“¨“«›§¶
£šš”¤“«™©š«“,TO – ¨“¤³«§­Â§¶, ”š ¶§•§ •šœ©“¶š¤š¨›, ž §§ ”›©“«››
˜–§¤›¬›–“§©œ¦ •š¤³ £šš®§«©šœ«¯—š•¥“«›£¶š–.

•£¶§«§«›¦ – £šš®§«©šœ«š¶œšš®µ§œ©–§,– ¬“œ©«šœ©›,œ˜µ§œ©–§«-
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«š§ œ«›·§«›§ ¬›œ¤§««šœ©›¥“¶¶“•›¨ œ 13›œšœ˜Â§«›§¶ ›— šœ«š–-
«¯— ®›š©š”š–, «“•¦¨˜ œ«§™š©š•¯¶› ¨•˜¥›¶› °™š¤š¥›¬§œ™›¶›”•›¬›-
.«“¶›, ”•›–§¤› ™́“™©›¬§œ™š¶›̃œ¬§£«š–§«›Ä£›¶«§¥š ®“—©“™“®š¨-
·“™“ › ™”š¨“–¤§«›Ä ¬›œ¤§««šœ©›¤§©«§¥š®“—©“™“¥§¥“•™˜«› -
•“œ œ§–“«œ™š­´š•§¤›. –”šœ¤§¨œ©–››–«§œ§««¯— ˆ•“œ«˜— ™«›¥˜Ap-
¶§«››.

‚§¤³ › £“¨“¬› ›œœ¤§¨š–“«›¦. ‚§¤³Ä «“œ©š¦µ§­ •“®š©¯ ¦–›¤šœ³
›£˜¬§«›§ ™š¤›¬§œ©–§««¯—™“¬§œ©–§««¯—›£¶§«§«›­ – ¨š««š­ ´“˜«§,
a ©“™·§®›š¤š¥›› “¶´›”š¨ – ›£¶§«›–Â›—œ¦˜œ¤š–›¦—©•š´›› š£. Ž§-
–“«.

ž £“¨“¬› •“®š©¯ –—š¨›¤›:
- ƒ£˜¬§«›§ ¨š««š­ ´“˜«¯ Ž§–“« §¥š”•›©š™š–. ¢•šœ©•“«-

œ©–§««š¥š•“œ”•§¨§¤§«›¦ ¬›œ¤§««šœ©› ®›š¶“œœ¯¶“™•š£šš®§«©šœ“.
ƒ£˜¬§«›§ ®›š¤š¥›› “¶´›”š¨ - ”¤š¨š–›©šœ©› •“£¶«š·§«›¦;

•“£¶§•«š-–§œš–š­—“•“™©§•›œ©›™›•šœ©“;̈ ›«“¶›™› ¬›œ¤§««šœ©›,
˜¨§¤³«š­ •š·¨“§¶šœ©› › œ¶§•©«šœ©›;”•š¨˜™ª›› ¥“¶¶“•›¨ › ›—°«§•-
¥§©›¬§œ™š­ª§««šœ©›̈ ¤¦ •“£¤›¬«¯— ”š”˜¤¦ª›­ › –š£•“œ©«¯—¥•˜””.

€“˜¬«“¦ «š–›£«“. ž”§•–¯§ ”•š–š¨›¤šœ³ ™š¶”¤§™œ«š§›£˜¬§«›§
®›š¤š¥›› “¶´›”š¨ –¯œš™š”•š¨˜™©›–«¯­ ”§•›š¨ –œ§—£–§«³§–©•š´›-
¬§œ™›—̃•š–«§­ š£.Ž§–“«. ¢•š“«“¤›£›•š–“«¯ £“™š«š¶§•«šœ©›•šœ©“,

•“£¶«š·§«›¦, ˜¨§¤³«š­ •š·¨“§¶šœ©› œ¶§•©«šœ©›“¶´›”š¨ š£. Ž§–“«
› §¥š”•›©š™š– - – ©š¶¬›œ¤§G. lecustris - ¶š¨§¤³«š¥š –›¨“, ›œ-
œ¤§¨˜§¶š¥š– •“¶™“—”•š§™©“8-Ÿ ”•š¥•“¶¯ •€ŠŽˆ„ "Å§¤š–§™ ®›š*
œ´§•“". ‰§©“¤³«š›œœ¤§¨š–“«š”•šœ©•“«œ©–§««š§› –•§¶§««š§ •“œ”•§=
¨§¤§«›§ š©¨§¤³«¯—–›¨š– ®§«©š´“˜«¯ – šœ«š–«¯—”•›©š™“—š£§•“.
•“œ¬›©“«“ ”•š¨˜™ª›¦ •§¬«¯— “¶´›”š¨.

ž¯¦–¤§««¯§ £“™š«š¶§•«šœ©›– –¯Â§˜™“£“««¯— ›œœ¤§¨š–“«›¦—›¶§ -
Ä© ®š¤³Âš§ ©§š•§©›¬§œ™š§£«“¬§«›§ – –š”•šœ“—•“œ™•¯©›¦ ¶§—“«›£¶š–
°–©•š´›•š–“«›¦ › ¨§°–©•š´›•š–“«›¦ (œ“¶šš¬›µ§«›¦) š£§•, •§™›
¨š—•“«›¤›µ, šœš®§««š”•› ¶“©§¶“©›¬§œ™š¶¶š¨§¤›•š–“«›› ”•š¥«š£›-
•š–“«›› ›—©•š´›¬§œ™š¥šœ©“©˜œ“,– £“–›œ›¶šœ©›š©ª§¤› ›œ©š¤³£š-
–“«›¦ ”•›•š¨«¯— •§œ˜•œš––š¨«¯— °™šœ›œ©§¶.

¢•“™©›¬§œ™“¦£«“¬›¶šœ©³•“®š©¯. ¢š¤˜¬§««¯§ •§£˜¤³©“©¯ ¨“Ä©
”•§¨œ©“–¤§«›§ š ”•š¨˜™ª›š««¯— –š£¶š·«šœ©¦—š£§•«¯— •§¬«¯— •“¬-
™š–› ¶š¥˜© ®¯©³ ›œ”š¤³£š–“«¯ ”•› šª§«™§™š•¶š–š­ ®“£¯ •¯®-®§«©š-
´“¥š–, ”•› ”¤“«›•š–“«›› ”•š–§¨§«›› ¶§•š”•›¦©›­ ”š ¨“¤³«§­Â§¶˜
•¯®š—š£¦­œ©–§««š¶ š̃œ–š§«›Ä, a ©“™·§¨¤¦ ˜”•“–¤§«›¦ ”•šª§œœ“¶›
©•š´«šœ©›•¯®š—š£¦­œ©–§««¯—–š¨š§¶š–. ž¯¦–¤§««¯§ £“™š«š¶§•«šœ©›
– ®›š¤š¥›› ¥“¶¶“•›¨ ¶š¥˜© ›¶§©³ ®š¤³Âš§ £«“¬§«›§ ®›š- › °™š›«-
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››““››› ™“¬§œ©–“”•›•š¨«¯— –š¨.
«“ I

•”•š®“ª›¦ •“®š©¯. ‹“©§•›“¤¯ ¨›œœ§•©“ª›› ¨š™¤“¨¯–“¤›œ³
(ŽŽ–“«,

žœ§œšÄ£«š­™š«´§•§«ª›› ”š ¤›¶«š¤š¥›› ¥š•«¯— –š¨š§¶š–

1984); ŒIžœ§œšÄ£«š¶¤›¶«š¤š¥›¬§œ™š¶œš–§µ“«›› ( …›œ©–§«›¬«š§«“

Ÿ“­™“¤§, 1985); Å§©–§•©š­•§œ”˜®¤›™“«œ™š­™š«´§•§«ª›› ‹„…„‰²’

£šš¤š¥š–••¶§«›› ( Š•§–“«, 1987) ž¯§£¨«š¶ £“œ§¨“«›› ™š¶›œœ››”š

”•š®¤§¶“¶ š™•˜·“Äµ§­ œ•§¨¯ ¶§·”“•¤“¶§«©œ™š­ •œœ“¶®¤§›¥šœ˜¨“•œ©–

˜¬“œ©«›™š–Ž€• ¶§·¨˜«“•š¨«š­ ™š«´§•§«ª›› ”š °™š¤š¥›¬§œ™›¶”•š®-

¤§¶“¶ š£§•“ Ž§–“« ( Š•§–“«, 1993 ); £“œ§¨“«›¦—˜¬§«š¥š Žš–§©“ƒ«-

œ©›©˜©“¥›¨•š°™š¤š¥›› › ›—©›š¤š¥›› •€ •• ( Ž§–“«, 1984-1993).

„®Ã§¶ › œ©˜™©˜•“•“®š©¯. ‰›œœ§•©“ª›¦›£¤š·§«“ «“ 109 œ©•“«›-
4-—

ª“—, –™¤Ä¬“§©18©“®¤›ª › 26 •›œ˜«™š–;œšœ©š›©›£
«“›¶§«š–“«›­

––§¨§«›¦,

¥¤“– –¯–š¨š–. Ž”›œš™¤›©§•“©˜•¯ –™¤Ä¬“§©172 •“-

®š©.
¢˜®¤›™“ª››. ¢š ©§¶§¨›œœ§•©“ª›› š”˜®¤›™š–“«š 13 •“®š©.

•…•ž• I. ‹••Š•ƒ•… ƒ ‹Š•„‰ƒˆ•

„£§•š Ž§–“« œšœ©š›©›£ ¨–˜— ¬“œ©§­ ‹“¤š¥š ( ‹Ž-) › Ÿš¤³Âš¥š

(ŸŽ) Ž§–“«“. ž š£§•š –”“¨“§© 28 •§™,›£ ™š©š•¯—4 - – MC 24 -
ŸŽ.

ƒ£˜¬§«›§ ®§«©š´“˜«¯ š£. Ž§–“« ž §¥š–¯œš™š”•š¨˜™©›–¯¯­ ”§-

”•š–š¨›¤šœ³ «“ ¬§©¯•§—,—“•“™©§•«¯—̈¤¦ –š¨š§¶“ œ©“«¨“•©«¯—

”š¤˜•“£•§£“—
•›š¨ ( ¨–“ › ¨–“ Ž®š• ®§«©šœ«¯—·›–š©«¯— šœ˜-

µ§œ©–¤¦¤œ¦¨«š¬§•”“©§¤§¶ ¢§©§•œ§«“œ”¤šµ“¨³Ä £“—–“©“0,025M2 «“

•“£«¯— ¥¤˜®›«“—š£§•“ – ”§•›š¨ œ1978 ”š 1990rr. ( 1978-1979
1984-
I'r.

œ®š•¯ƒ.Ž. „œ©•š–œ™š¥š,1980-1983¥¥. -œš®œ©–§««¯§œ®š•¯,

1990 œš–¶§œ©«šœ̂.•. ‰·§«¨§•§¨·¦«š¶ ).
‰¤¦ ›œœ¤§¨š–“«›¦ ®§«©š´“˜«¯ ”•›©š™š– «“¶› ›£.28 •§™®¯¤› –¯®-

•“«¯ •§™›•“–“•“¥§©, ••¥›¬› ‹“™§«›œ ”š œ¤§¨˜Äµ›¶ œšš®•“·§«›¦¶:

•§™›•“–“•“¥§© ••¥›¬› ¦–¤¦Ä©œ¦ ™•˜”«¯¶› ”•›©š™“¶›-š£§•“.

P. •“–“•“¥§© –”“¨“§© – Me, ap. ••¥›¬› - –ŸŽ;
™¶2

š®§•§™›, ›¶§¦ œ“¶¯§ ®š¤³Â›§ –š¨šœ®š•«¯§ ®“œœ§­«¯480

› 387™M2œšš©–§©œ©–§««š”š¨–§•¥¤›œ³ œ›¤³«š¶˜ “«©•š”š¥§««š¶˜ £“-

¥•¦£«§«›Ä („¥“«§œ¦«, 1987
p. ‹“™§«›œ ”š¨–§•¥¤“œ³ ¶›«›¶“¤³«š¶˜ “«©•š”š¥§««š¶˜ £“¥•¦£-

«§«›Ä ›, ™“™"«§©•š«˜©“¦" •§™“, ®¤›·§ ™œ–š§¶˜§œ©§œ©–§««š¶˜COC-

©š¦«›Ä, œ¤˜·›¤“ š®Ã§™©š¶̈¤¦ œ•“–«§«›¦ ¥›¨•š®›š¤š¥›¬§œ™›—”š™“£“-

©§¤§­›œœ¤§¨˜§¶¯—•“¬™š–.
•“–“•“¥§©, ••¥›-

Ž®š• ·ƒž„•€²’ ®§«©šœ“œ•“£«¯— ®›š©š”š– •§™
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¬› ‹“™§«›œ ”•š–š¨›¤œ¦ §·§¶§œ¦¬«š ¨«š¬§•”“©§¤§¶ œ”¤šµ“¨³Ä £“—-
–“©“0,017M2 – ©§¬§«›§1980 ( ®®š•¯ C.A. Ž–¦©§ª™š¥š), 1982.,
1983 1990 (œ®š•¯ “–©š•“ ).

žœ§¥š£“ ”§•›š¨ ›œœ¤§¨š–“«›­ š©š®•“«š 2600 ¨«š¬§•”“©§¤³«¯—

”•š®. Ÿ›š¤š¥›¬§œ™š¶˜ ¶š•´š¶§©•›¬§œ™š¶˜ “«“¤›£˜ ”š¨–§•¥«˜©š š™š-
¤š 7000 šœš®§­›£ š£§•«š­ ”š”˜¤¦ª›› 26000 - ›£ •§¬«¯— ”š”˜¤¦ª›­

“¶´›”š¨.
ž š£§•§ œ•§¨«›§ ®›š¶“œœ ·̄›–š©«¯— ®§«©šœ“«“ ™“·¨š­ š©¨§¤³-

«š­ ¥¤˜®›«§ •“œœ¬›©¯–“¤›œ³”š –§¤›¬›«“¶ ®›š¶“§œ¨š««¯— š•¥“«›£-
¶š– – •“£«¯— •“­š«“— MC ŸŽ. •“œ¬§©œ˜¶¶“•«¯— ®›š¶“œœ› ¬›œ¤§«-

«šœ©›”•š–š¨›¤œ¦ ”š œ•§¨«§–£–§Â“««¯¶ –§¤›¬›«“¶ œ˜¬§©š¶ ”¤šµ“¨§­

¨«“ ¶§·¨˜ œšš©–§©œ©–˜Äµ›¶››£š®“©“¶› ( ˆ›•§§–, 1933). ¢šœ™š¤³™˜

•“œ”•§¨§¤§«›§ £šš®§«©šœ“ –•§™“—«§ •“–«š¶§•«š, •“œœ¬›©¯–“¤›œ³
£«“¬§«›¦ œ•§¨«§–£–§Â“««¯—–§¤›¬›« ¬›œ¤§««šœ©› ®›š¶“œœ¯¨š««¯—
·›–š©«¯— œ˜¬§©š¶ ”¤šµ“¨§­, £“«›¶“§¶¯— •“£«¯¶› ¥•˜«©“¶›.

‰¤¦ –¯¦–¤§«›¦ œ–¦£›¶§·¨˜ ¶“œœš­ ¨¤›«š­ ©§¤“,¶§·¨˜ ¶“œœš­
( ›¤› ¨¤›«š­ ) œ“¶š™ƒ ™š¤›¬§œ©–š¶›™•¯ ¶“•œ˜”›˜¶“—, ›œ”š¤³£š–“«“
”•š¥•“¶¶“ •§¥•§œœ›š««š¥š“«“¤›£“. ˆš°´´›ª›§«©¯ ˜•“–«§«›¦ perpec-
œ›› –¯¬›œ¤¦¤› ¶§©š¨š¶ «“›¶§«³Â›— ™–“¨•“©š–( ¶¶š–, 1976 ž pe-
£˜¤³©“©§“«“¤›£“ œ§•›› ¥›œ©œ¥•“¶¶•“£¶§•«š-¬“œ©š©«š¥šœšœ©“–“”š-

”˜¤¦ª›› ”š¤˜¬§««¯— – ©§¬§«›§¥š¨“, •“œœ¬›©“«¤›«§­«¯­ •šœ©¥“¶¶“-
•›¨, œ›œ”š¤³£š–“«›§¶ ˜•“–«§«›¦ •šœ©“”š Ÿ§•©“¤“«´› (Bertalanffy,
1951):

It = Too (1 - e-kt ) (1)
¥¨§ It - ¨¤›«“ ·›–š©«š¥š – ¶š¶§«© –•§¶§«› t;lo - ©§š•§-

©›¬§œ™›­”•§¨§¤ ¨¤›«¯ ·›–š©«š¥š ( “œ›¶”©š©“•šœ©“), k - ™š«œ©“«-
©“•šœ©“;§ - šœ«š–“«›§«“©˜•“¤³«š¥š ¤š¥“•›´¶“.

¢•š¨š¤·›©§¤³«šœ©³ ·›£«› ¥“¶¶“•›¨ •“œœ¬›©“«“”š œ¤§¨˜Äµ§¶˜

˜•“–«§«›Ä:

max - in I - ln(loo - Lmax ) (2)™
¥¨§ Loo “œ›¶”©š©“•šœ©“,Lmax - «“›®š¤§§ ¬“œ©š–œ©•§¬“Ä-

µ›§œ¦ ¶“™œ›¶“¤³«¯§ •“£¶§•¯ ¥“¶¶“•›¨, ™-™š«œ©“«©“•šœ©“(•¤›¶š–,
1981).

„”•§¨§¤§«›§ °«§•¥§©›¬§œ™š­ª§««šœ©›(™“¤š•›­«šœ©›)”•š–š¨›-
¤šœ³¶§©š¨š¶ ¶š™•š¥šœ·›¥“«›¦ (®›—•š¶“©«š§š™›œ¤§«›§;„œ©“”§«¦,
1965). „™œ›™“¤š•›­«¯­ ™š°´´›ª›§«© ®¯¤ ”•›«¦© •“–«¯¶ 4,0™“¤/¶Æ
(•›¥›«¦™, 1979).

•“œ¬§©”•š¨˜™ª›› ”•š–§¨§« ´›£›š¤š¥›¬§œ™›¶ ¶§©š¨š¶ œ›œ”š¤³-

£š–“«›§¶ ˜•“–«§«›¦ £“–›œ›¶šœ©›š®¶§«“ š©›«¨›–›¨˜“¤³«š¥š –§œ“,

–
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-–¯–§¨§««š¥š ….‹. Ž˜µ§«§­ (1976):
R =19143 Ç,79 ”•› 200C (3)

¥¨§ - œ™š•šœ©³”š©•§®¤§«›¦ ™›œ¤š•š¨“š¨«š­ šœš®³Ä,¶¤/¬“œ,

¶“œœ“šœš®›,

•…•ž• 2. ˆ•••ˆ•‡ …ƒ‹€„…„•ƒÅŠŽˆ•‡ ’•••ˆ•Š•ƒŽ•ƒˆ• „ Š••

ŽŠž•€

¢š«›·§«›§ ˜•š–«¦ š£.Ž§–“« «“ 18,8 ”•›–§¤š ™•“¨›™“¤³«¯¶

›£¶§«§«›¦¶ §¥š ¶š•´š¶§©•››. ¢¤šµ“¨³ –š¨šœ®š•«š¥š®“œœ§­«“š£§•“
˜–§¤›¬›¤“œ³ «“ 172,™M2(š©3647 ¨š 3819 ), ”¤šµ“¨³ £§•™“-
¤“ ˜¶§«³Â›¤“œ³ «“ IZ,2% (1416™¶2 -1244™M2), œ•§¨«¦¦ ¥¤˜®›«“ -

«“ 34,2%(š©41,3 ¨š 2.7,2¶) ¶“™œ›¶“¤³«“¦ ¥¤˜®›«“ .- «“ 19%

(š©98,6 ¨š 79,8¶), a š®Ã§¶š£§•“ - «“ 42,2% (š©58,4 ¨š

33.8™M2).

•›¨•š°™š¤š¥›¬§œ™“¦—“•“™©§•›œ©›™“š£.Ž§–“«. Œ™“£“««¯§¶š•-

´š¶§©•›¬§œ™›§›£¶§«§«›¦ ”•›–§¤› ™œ˜µ§œ©–§««¯¶«“•˜Â§«›¦¶ ¥›¨•š-

¤š¥›¬§œ™›—,¥›¨•š´›£›¬§œ™›— › ¥›¨•š®›š¤š¥›¬§œ™›—”š™“£“©§¤§­°™š-

œ›œ©§¶š̄£§•“.
ƒ£¶§«›¤›œ³ œ™š•šœ©³› ¬“œ©›¬«š«“”•“–¤§«›§ ¥š•›£š«©“¤³«¯—

–§•©›™“¤³«¯—©§¬§«›­. žœ¤§¨œ©–›§›£¶§«§«›¦ ¥›¨•š©§•¶›¬§œ™š¥špe-

·›¶“ š£§•“ ”•š›£šÂ¤š œ¶§µ§«›§”§•›š¨“ «“¥•§–“«›¦, œš”•š–š·¨“–Â§§-

œ¦§¥š˜œ™š•§«›§¶.ž œš–•§¶§««¯—̃œ¤š–›¦—œ•§¨«§¶§œ¦¬«¯§©§¶”§•“-

©˜•¯ – ”§•›š¨ ¥›¨•š¤š¥›¬§œ™š­ –§œ«¯ ƒ ¤§©“ «“0,5 -2,00 Ž –¯Â§,

a – ”§•›š¨ šœ§«› £›¶¯ - «“ 0,3 - 0,80Ž «›·§, ¬§¶ – §œ©§œ©–§«-

«š¶ œšœ©š¦«››š£§•“ (•§£“¤¦«, :1979,1986;„¥“«§œ¦«, 1988

‰š”š«›·§«›¦ ˜•š–«¦ œ•§¨«§¥š¨š–“¦ ©§¶”§•“©˜•“ –š¨¯ ”•›¨š«-

«¯— œ¤š§–œšœ©“–¤¦¤“3 - 40 Ž, a – «“œ©š¦µ§§ –•§¶¦ š«“ œšœ©“–¤¦-

§©8-120Ž.
žœ¤§¨œ©–›§˜™“£“««¯—¥›¨•š©§•¶›¬§œ™›—›£¶§«§«›­ ¥›”š¤›¶«›š«

MC œš™•“©›¤œ¦«“ 50-60%, a žŽ - «“ 90-98%.‘©š œ©“¤š”•›¬›«š­ –š-

–¤§¬§«›¦ – “™©›–«¯­ ™•˜¥š–š•š©¨š««¯— š©¤š·§«›­, «“™“”¤›–“–Â›—œ¦.

–§™“¶› ›£š¤›•š–“««¯— ¥›”š¤›¶«›š«š¶.

Ž•§¨«§¥š¨š–“¦ –§¤›¬›«“ ”•š£•“¬«šœ©› ›£¶§«›¤“œ³ š©13-14

¨š 1-3 M.
•§£™›§›£¶§«§«›¦ ”•š›£šÂ¤› – ¥›¨•š—›¶›¬§œ™š¶•§·›¶§ š£. Ž§-

–“«. ƒ£ –š¨š§¶“ œ“°•›•š–“««¯¶ ¥›”š¤›¶«›š«š¶ š£§•š ”•§–•“©›¤šœ³

– –š¨š§¶, - – ™š©š•š¶«“ ”•š©¦·§«›› œ©•“©›´›™“ª›› ™š«ª§«©•“ª›¦ ™›œ-

¤š•š¨“ ˜ ¨«“ ®¤›£™“™“«“¤›©›¬§œ™š¶ «̃˜¤Ä.  «“¬›©§¤³«š ›£¶§«›¤œ¦

•§·›¶ šœ«š–«¯—®›š¥§««¯—°¤§¶§«©š–.ž š£§•§”•š›£šÂ¤š ˜–§¤›¬§«›§

© National Library of Armenia
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œš§¨›«§«›­ ¶›«§•“¤³«š¥š “£š©“,”•šª§œœ¯ ™š©š•š¥šœš”•š–š·¨“¤›œ³
˜¶§«³Â§«›§¶ ™š«ª§«©•“ª›› ¶›«§•“¤³«š¥š ´šœ´š•“ (¢“•”“•š–“, 1985).

¢•š©›–š”š¤š·«š «“”•“–¤§««¯§ ›£¶§«§«›¦ ™š«ª§«©•“ª›› “£š©“
´šœ´š•“, «§œš¶«§««š,”•›–§¤› ™›£¶§«§«›Ä •§·›¶“ ®›š¥§««š¥š ”›©“-

«›¦ ´›©š”¤“«™©š«“, ®›š¶“œœ“™š©š•š¥š̃–§¤›¬›¤“œ³ š©È,3 ¨š 3,0
r/¶3, a ”•š¨˜™ª›¦ š©1000¨š 7000™™“¤/¶3 ¥š¨. ‘©š¶˜ šœš®§««š

œ”šœš®œ©–š–“¤š›œ¬§£«š–§«›§¶“™•š´›©š– ( –œ¤§¨œ©–›§š®«“·§«›¦ ¨š«-

€²’ š©¤š·§«›­ – £š«§ •“£–›©›¦ ), ™š©š•¯§¨š ”š«›·§«›¦ ˜•š–«¦
œ©•š¥š¤›¶›©›•š–“¤› •“£–›©›§ ´›©š”¤“«™©š««š¥š œšš®µ§œ©–“.•›®§¤³

”š¦œ“ ¶“™•š´›©š– ¦–›¤šœ³ š¨«›¶ ›£ –“·«¯— £–§«³§–– ª§”› ´“™©š•š–,

”•›–§¨Â›— ™«“•˜Â§«›Ä œ®“¤“«œ›•š–“««šœ©›”•š¨˜™ª›š««š-¨§œ©•˜™ª›-
š««¯— ”•šª§œœš– ¥š¨š–š¶ ª›™¤§ ©•“«œ´š•¶“ª›› –§µ§œ©–“ °«§•¥››
( „¥“«§œ¦«, 1988))Ž˜™ª§œœ›¦ ›£¶§«§«›§ ”•š¨˜™ª›š««¯— ”š™“£“©§-
¤§­ “–©š©•š´«š¶ £–§«§”•›–§¤› ™›£¶§«§«›Ä ¥›¨•š®›š¤š¥›¬§œ™›—
”š™“£“©§¤§­™š«œ˜¶§«©š––œ§—̃•š–«§­.

Œ–§¤›¬§«›§”§•–›¬«š­ ”•š¨˜™ª›› ”¤“«™©š«“œš”•š–š·¨“¤šœ³
“¨§™–“©«¯¶ ›£¶§«§«›§¶ › •šœ©š¶”š™“£“©§¤§­£šš”¤“«™©š«“› ¶“™•š-
£šš®§«©šœ“,œ£“¶§©«š­ ”§•§œ©•š­™š­›—œ©•˜™©˜•¯ (Ž›¶š«¦«, 1991;
‰·§«¨§•§¨·¦«, 1989; •˜™“œ¦«,1990,‹“«˜™¦«, 1993).

•¯®š”•š¨˜™©›–«šœ©³ š£§•“ ˜–§¤›¬›¤“œ³ ”š¬©› –¨–š§, ”•› š¨«š-
–•§¶§««š­ ”§•§œ©•š­™§ •¯®«š¶ œšš®µ§œ©–§.ƒ—©›šª§«š£š£§•“ ›£
´š•§¤§–š¥š œ©“¤œ›¥š–¯¶ ( Ž¶š¤§­, 1986).

ˆ•“©™“¦ —“•“™©§•›œ©›™“¨«“ š£§•“. žœ¤§¨œ©–›§”š«›·§«›¦ ˜•š–-
«¦ š£§•“ š®«“·›¤›œ³ ”¤šµ“¨› ™“¶§«›œ©š¥š̈«“ ¥“¤§¬«›™“,£“«›¶“–-

Â›§ •“«§§ £«“¬›©§¤³«˜Ä ¬“œ©³¤›©š•“¤›, ›œ¬§£¤›£š«¯, £“«¦©¯§ –¯œ-
Â§­ –š,««š­ •“œ©›©§¤³«šœ©³Ä (—“•“, ¶š—) £“•šœ¤› ™š©š•¯—”•š›£•“œ-
©“¤› «“ ”§œ¬“««¯—¥•˜«©“—,«“ ¥¤˜®›«“—š©6-7 ¨š 15 M. ž «“œ©š¦-

µ§§ –•§¶¦ – ®š¤³Â›«œ©–§”•›®•§·«¯— •“­š«š– ”•§š®¤“¨“Ä© ”§œ¬“««¯§

¥•˜«©¯ ( ¨š ¥¤˜®›› 2-4 ¶, ¶§œ©“¶› 7-10¶) •¤˜®·§ ”§œ™›£“›¤¦-
Ä©œ¦ ”§•§—š¨¦© – œ›¤³«š š™›œ¤§««¯§›¤¯ œ§•š-·§¤©š¥šª–§©“.Ž
˜–§¤›¬§«›§¶ ¥¤˜®›«¯ š™›œ¤§««šœ©³›¤š– ˜¶§«³Â“§©œ¦, š«› ©§¶«§Ä©,
"ƒ ”§•§—š¨¦© – –šœœ©“«š–¤§««¯§¬§•«¯§ ›¤¯.

•›¨•š°™š¤š¥›¬§œ™“¦—“•“™©§•›œ©›™“”•›©š™š– š£.Ž§–“«. ¢•›©š-

™›š£§•“ š©«šœ¦©œ¦™•§™“¶ œ–§œ§««›¶”š¤š–š¨Ã§¶, «“ ™š©š•¯—¥š-
¨š–š­ —š¨œ©š™“—“•“™©§•›£˜§©œ¦¨–˜¶¦ ¶“™œ›¶˜¶“¶› - –§œ«š­ šœ§-
«³Ä. •›¨•š—›¶›¬§œ™›­ œšœ©“––š¨¯ ”•›©š™š–¨š ”š«›·§«›¦ ˜•š–«¦ š£§-

•“ —“•“™©§•›£š–“¤œ¦š©«šœ›©§¤³«š«›£™š­¶›«§•“¤›£“ª›§­ ( £«“¬›©§¤³-

«š «›·§, ¬§¶ š£§•§) ; ¥›¨•š™“•®š«“©«š-™“¤³ª›§–¯ œšœ©“–š¶;–¯-

œš™›¶œš¨§•·“«›§¶ ™•§¶«›¦ › ´šœ´“©š–; «›£™›¶ œš¨§•·“«›§¶ ¶›«§•“¤³-

9...

«¯— ´š•¶ “£š©“ š•¥“«›¬§œ™›—–§µ§œ©–. “ ”šœ¤§¨«›§ 50 ¤§©—›¶›-

¬§œ™›­œšœ©“––š¨¯ ”•›©š™š– š£°•“ ”•§©§•”§¤ œ˜µ§œ©–§««¯§›£¶§«§-

«›¦ („¥“«§œ¦«, 1988).
¢“•“¤¤§¤³«š œ”•šª§œœš¶°–©•š´›•š–“«›¦ š£§•§, ”•š›£šÂ¤›

¥¤˜®š™›§¥›¨•š—›¶›¬§œ™›§›£¶§«§«›¦, a ©“™·§£“¥•¦£«§«›§ ”•›©š™š–

š£§•“, ™š©š•¯§– šœ«š–«š¶œ–¦£“«¯ œ›«©§«œ›´›™“ª›§­ ƒ °™œ©§«œ›´›-

™“ª›§­ —š£¦­œ©–§««š­̈§¦©§¤³«šœ©›«“ §¥š –š¨šœ®š•«š¶®“œœ§­«§
1990

(„¥“«§œ¦«, 1937 ‰¤¦ –œ§—•“œœ¶“©•›–“§¶¯—•§™œ1950 ”š

¥¥,–š£•šœ¤›š®µ“¦ ¶›«§•“¤›£“ª›¦, ™š¤›¬§œ©–šPOB BOB, ¶›«§•“¤³-

€²’ ®š•¶ ®›š¥§«œ– ©.¨. ˆ“™ š©¶§¬§«š «“¶›, °©› ›£¶§«§«›¦ £“©•š-

p. ‹“™§«›œ – œ•“–«›©§¤³«š¶§«³Â§­ œ©§”§«›.
«˜¤›

•§«› ®“œœ§­«“š£.Ž§–“« ®›š¤š¥›¬§œ™š¶š©«šÂ§«›› ›£˜¬§«¯

œ¤“®š.¢¤“«™©š«(́ ›©š- ƒ 300-) ”•›©š™“—•“£–›© œ¤“®š›¤›

œ§š©œ˜©œ©–˜§©,©“™™“™®š¤³Â˜Ä ¬“œ©³¥š¨“ š«› ›¶§Ä© ®¯œ©•š§(®š-

¤§§I,0 ¶/œ§™)©§¬§«›§.’š•šÂš •“£–›©¯ ¶“™•š´›©¯, £šš®§«©šœ,›—-

©›š´“˜«“ (•˜¬³§–“¦ ´š•§¤³, œ§–“«œ™“¦´š•§¤³, —•“¶˜¤¦, ˜œ“¬)›

®“™©§•›“¤³«œ§«“œ§¤§«›§,š®§œ”§¬›–“Äµ§§–¯œš™˜Äœ“¶œš¬›œ©›©§¤³-

«˜Ä œ”šœš®«šœ©³–š¨ ”•›©š™š–š£§•“ („¥“«§œ¦«, 1988).

ˆ•“©™“¦ —“•“™©§•›œ©›™“¨«“ ”•›©š™š–š£§•“. ž •§£˜¤³©“©§”•š-
ž

–§¨§««š¥š ™“•©›•š–“«›¦ •§™–¯¨§¤§«š 4 šœ¬š–«¯—©›”“ ¥•˜«©š–.
š©

˜œ¤š–«š–¯¨§¤§««¯§ ®›š©š”¯ –™¤Ä¬§«¯: ¶“™•š´›©¯, «§£“–›œ›¶š
–™¤Ä¬“¦ ¥“¤³-

œ˜®œ©•“©“”•š›£•“œ©“«›¦, ™“¶«› - ™“¶§«›œ©¯§¥•˜«©¯,
”§œ¬“¬-

™˜œ̈›“¶§©•š¶ £§•§«.®š¤§§I œ¶;”§œš™ ¥¤“–«¯¶
I

š®•“£š¶
›¤ - £“›¤§«-

«š-¥•“–›­«¯§ ¥•˜«©¯ œ̈›“¶§©•š¶ ¬“œ©›ª¶§«³Â§ œ¶;

«¯§ ¥•˜«©¯, š®¯¬«š «“ ¥“¤§¬«š-”§œ¬“««š¶œ˜®œ©•“©§.

¢•§š®¤“¨“«›§ ©§—›¤› ›«¯— ¥•˜«©š– ›œœ¤§¨˜§¶¯—•§™“—•“£-

¤›¬«š. •“™, •§™“—•“–“•“¥§© ••¥›¬› ”•§š®¤“¨“Ä© ™“¶§«›œ©¯§

¥•˜«©¯ ( 37% › 44%œšš©–§©œ©–§««š)a –p. ‹“™§«›œ - ¶“™•š´›©¯

(55%))
•…•ž• 3. ‰„€€•‡ É•Œ€• „ Š•• ŽŠž•€ ƒ Š•„

„Ž€„ž€²’ ¢•ƒ•„ˆ„ž

¢•šœÂ•“«œ©–§««š§•“œ”•§¨§¤§«›§ ¬›œ¤§««šœ©› ®›š¶“šœ¯ ¨š«-

«š­ ´“˜«¯ š£.Ž§–“«. ž › ŸŽ •“œ”•§¨§¤§«›§ šœ«š–«¯—¥•˜”” ·›–š©-

€²’ ®§«©šœ“®¯¤š •“œœ¶§©•§«š”š ¥¤˜®›«“¶ ¥•˜«©“¶.

•“¶¶“•›¨¯ ”•§¨œ©“–¤§«¯ – š£§•§§¨›«œ©–§««¯¶ –›¨š¶ G. lacus-
G.

tris. Œ™“£“««¯­ •.•. ‹“•™šœ¦«š¶( 1948) G. pulex( ”š¨ «“£–“«›§¶
œ«§-

komareki araxenus) «“¶› «§ š®«“•˜·§«, ¬©š–§•œ¦©«š,œ–¦£“«š

œ”šœš®«šœ©³Ä°©š¥šš¤›¥šœ“”•š®«š¥š –›¨“ œ˜µ§œ©–š–“©³̃ œ¤š–›¦—
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10 - II -
°–©•š´›•š–“««š¥š –š¨š§¶“.

•“¶¶“•›¨¯ – š£§•§–œ©•§¬“Ä©œ¦«“ •“£¤›¬«¯— ¥•˜«©“—(™•š¶§
–šœœ©“«š–¤§««¯—›¤š– ), MC - ¨š ¥¤˜®›« 30 – ŸŽ - ¨š I6
•“œ”•§¨§¤§«›§ ¥“¶¶“•›¨ ”š ¥¤˜®›«“¶ ©“™·§•“£¤›¬«š ¨¤¦ •“£«¯—
¬“œ©§­š£§•“. ž ¶“™œ›¶“¤³«“¦ ®›š¶“œœ“•“¬™š–(š©2 ¨š 6 r/M2)
«“®¤Ä¨“¤“œ³ «“ ¥¤˜®›«“—2-4 M, ”šœ™š¤³™«̃“ °©›—¥¤˜®›«“— «§-
™š©š•¯—•“­š«“— ›¶§Ä©œ¦£“•šœ¤›–¯œÂ§­ –š¨«š­ •“œ©›©§¤³«šœ©›.
ŸŽ, ¥¨§ ©“™›§,£“•šœ¤›š©œ˜©œ©–˜Ä©,¶“™œ›¶“¤³«¯§ ®›š¶“œœ •̄“¬™š–
(0,05 -È,3 r/M?) š©¶§¬“¤›œ³«“ ¥¤˜®›«“—7-13M. ª§¤š¶, ”š ‹€„-
¥š¤§©«›¶ ¨“««¯¶, ®›š¶“œœ“¥“¶¶“•›¨ – MC £“¶§©«š®š¤³Â§, ¬§¶ – ŠŽ.
¢š š£§•˜ – ª§¤š¶ (©“®¤.I) – ”§•›š¨ œ 1978”š 1989¥¥.«“®¤Ä¨“-
¤šœ³œ«›·§«›§ ®›š¶“œœ •̄“¬™š–,š¨«“™š – 1990r. š«“ –š°•šœ¤“(œ
0,01¨š 0,15r/M2) ¬©š,–š£¶š·«š, œ–¦£“«šœ•“£•“œ©“«›§¶ «“
¥¤˜®›«“—7-15 «›©¬“©¯—–š¨š•šœ¤§­, ¥¨§ ®š™š”¤“–¯ «“Â¤› ®¤“¥š-
”•›¦©«¯§ ˜œ¤š–›¦ œ˜µ§œ©–š–“«›¦.

’›•š«š¶›¨¯. Ž•§¨› ¤›¬›«š™ —›•š«š¶›¨ «“›®š¤³Â§¥š ™š¤›¬§œ©–§«-
«š¥š •“£–›©›¦ – š£.Ž§–“« ¨šœ©›¥“Ä©:Chironomus plumosusL, Ch.
makkosjanishilova, Procladius sp. ƒ Glyptotendis barbipes.Staeg.
(„œ©•š–œ™›­,1982),

’“•“™©§• •“œ”•§¨§¤§«›¦ —›•š«š¶›¨ •“£«¯— ¬“œ©¦—š£§•“ – š®-
µ§¶ œ—š¨«¯­. Ÿ›š¶“œœ“¤›¬›«š™ ¨šœ©›¥“§©«“›®š¤³Â›— £«“¬§«›­ ®¤›£
«›·«§­ ¥•“«›ª¯ œ›¤³«š š™›œ¤§««¯—›¤š– «“ ¥¤˜®›«“—15-20 › – MC
› – ŸŽ.  “ ”§•›š¨ œ1978 ”š 1999rr. ”•š›£šÂ¤š ®š¤§§¬§¶ ¨§œ¦©›-
™•“©«š§œš™•“µ§«›§,®›š¶“œœ¯—›•š«š¶›¨ ”š š£§•˜ – ª§¤š¶, •§£˜¤³-
©“©§¬§¥š š«› ˜©•“©›¤› œ–š§”š¤š·§«›§ ¨š¶›«›•˜Äµ§­ ¥•˜””¯, ˜œ©˜-
”“¦ – «“œ©š¦µ§§–•§¶¦ ”š ®›š¶“œœ§š¤›¥š—§©“¶.

„¤›¥š—§©¯. Ž•§¨› š¤›¥š—§©–š£§•§”•§š®¤“¨“Ä© Potamothrix
hammoniensis(Mich) ›, – £“¶§©«š ¶§«³Â§¶ ™š¤›¬§œ©–§- Tubifex
bifex (‹›11 ) ( ‰·§«¨§•§¨·¦«, 1989).

•“œ”•§¨§¤§«›§ š¤›¥š—§©”š š£§•˜ œ•“–«›©§¤³«š•“–«š¶§•«š§;
¶“™œ›¶“¤³«“¦ ®›š¶“œœ“¬§•–§­ š©¶§¬“¤“œ³®¤›£.¥•“«›ª¯ š™›œ¤§««¯—

–šœœ©“«š–¤§««¯—›¤š–; «“ ¥¤˜®›«“—25-30 – 20-30 – ŠŽ.
ž «§ –¯¦–¤§«š £“™š«š¶§•«¯—›£¶§«§«›­ ™š¤›¬§œ©–§««¯™š•“£-

–›©›¦ œ¥¤˜®›«š­; ®›š¶“œœ“š¤›¥š—§©«“ •“£«¯— ¥¤˜®›«“— ¥•˜«©“—
œšœ©“–¤¦¤“4-10 r/M2; žŽ – ¥š¨¯ ›œœ¤§¨š–“«›­ š©¶§¬§«“©§«¨§«ª›¦
™–š£•“œ©“«›Ä®›š¶“œœ¯š¤›¥š—§© œ¥¤˜®›«š­( š©I-3 r/M2 «“ ¥¤˜®›=
«§ 2 ¨š 10-17r/Mz «“ 20-30¶).

ˆ“™ —›•š«š¶›¨¯, š¤›¥š—§© ”̄•§©§•”§¤› £“ ”§•›š¨ «“®¤Ä¨§«›­
œš™•“µ§«›§ ®­š¶“œœ¯”š š£§•˜ ª§¤š¶ ( ©“®¤.1), š¨«“™š °©šœš™•“-

•š¨¯

1940
1978
1980
193I
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990

µ§«›§
•˜Äµ§­

¨¯

”›¦–š™,
MC «“
¤›œ³
¤š•š¨“
«“
•“ –
(©“®¤.

‹ƒ

œ©–š•™›

«§ ®¯¤š œ©š¤³•§£™›¶,
¥•˜””š­ – ¶“™•š£šš®§«©šœ§.

¢›¦–™›. ‰¤¦ š£§•“ —“•“™©§•« œ̄¤§¨˜Äµ›§ «“›®š¤§§ ¶“œœš–¯§–›-

”›¦–š™: Herpobdellaoctoculata(L.), Helobdella stagnalis(L),

Glassiphoniacomplanata (L) ( •™š”¦«, 1987).
ƒœœ¤§¨š–“«›¦”š™“£“¤›, ¬©š MC š©¶§¬“¤›œ³®š¤³Â›§ ®›š¶“œœ¯

¬§¶ ŸŽ. ž °–©•š´«¯­ ”§•›š¨ ”›¦–™› ®¯¤› •“œ”•§¨§¤§«¯ –

¥¤˜®›«“—¨š 20 - 25 M, –žŽ - ¨š I6 - 25, ©.§.«§ –œ©•§¬“-

«“ –šœœ©“«š–¤§««¯—¥•˜«©“— £š«“—œ«›£™›¶ œš¨§•·“«›§¶ ™›œ-

– –š¨§. ‹“™œ›¶“¤³«¯§ ®›š¶“œœ ”̄›¦–š™ MC ŸŽ š©¶§¬“¤›œ³

¥¤˜®›«“—4-10 M.  “ ”§•›š¨ «“®¤Ä¨§«›­ ®›š¶“œœ“”›¦–š™ ¨¤¦
1990
š£§-Ê,

ª§¤š¶ œš™•“©›¤“œ³œ0,35 – 1978 ¨š 0,OI r/M2 – ¥.
I ).

‰–˜œ©–š•¬“©¯§¶š¤¤Äœ™›.„«›

•š¨“ Euglesa(•˜™“œ¦«,1990).
– MC –œ©•§¬“¤›œ³«“ ¥¤˜®›«“—

€“›®š¤³Â›§ ®›š¶“œœ¯¶š¤¤Äœ™š––
–ŸŽ - 4-10 M, ©.§.®¯¤› ”•›˜•š¬§«¯

›¤“¶. ¢š š£§•˜ – ª§¤š¶ ®›š¶“œœ¯

‰›«“¶›™“

—›•š«š-
¶›¨¯

3,2
22,8
10,3
6,0
4,7
6,I
4,2
9,5
4,0
2,0
3,I
2,2
1,8

®›š¶“œœ¯

š¤›¥š-
—§©¯

- 0,5
13,5
10,6
- 9,9
9,5

10,2
12,8
10,6
9,5
7,8

10,0
7,0
7,7

(r/M2)

®š™š-
”¤“–¯

1,2
0,2I
0,07
0,II
0,10
0,03
0,04
0,07
0,1I
0,03
0,03
0,0I
0,15

·›–š©«¯—

”›¦–-
™›

0,I
0.35
0,26

0,10
0,04
0,04
0,02
È, š£
0,02
0,03
0,0I
0,0I

–

r/M2

®§«©šœ“,

¨–˜œ©–š•-
¬“©¯§ ¶š¤-
¤Äœ™›

0,3
0,64
0,80
0,35
0,23
0,35
0,30
0,01
0,07
0,08
0,08
0,03
0,06

”šœ¤§¨«›§ ¥š¨¯

”•§¨œ©“–¤§«¯
ƒœœ¤§¨š–“«›¦

¨š 25-30
š©¶§¬“¤›œ³
™›¤›œ©¯¶

¨–˜œ©–š•š™

•“®¤›ª“ I
š£. Ž§–“«

®•Ä—š«š-
«š¥›§

¶š¤¤Äœ™›

-

0,36
0,24
0,21
0,29
È, 22,

0,3I
0,26
0,13
0,04
0,II
0,07
0,06

š«› ¦–¤¦Ä©œ¦

– š£§•§
”š™“£“¤›,

M, – ŸŽ -
«“ ¥¤˜®›«“—
”§œ™“¶

”•šª§œœ§

®§«©šœ
–

ª§¤š¶
5,4

37,9
2.2,3
16,7
14,9
17,0
17,7
20,5
13,9
10,I
13,4
9,3
9,7

¨š¶›«›-

©š¤³™š–›¨“-
¬©š̈ –˜-

¨š 20-25 M.

4-I6 M,

”§œ¬“««¯¶
°–©•š´›•š–“-
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13 -
12 -

«›¦ š£§•“ ˜¶§«³Â›¤›œ³ ®š¤§§,¬§¶ 10 •“£.
Ÿ•Ä—š«š¥›§¶š¤¤Äœ™›,”•§¨œ©“–¤§««¯§ ”•§›¶˜µ§œ©–§««š –›¨š¶

Valvata piscinalis «›·«§­ ¥•“«›ª§­ •“œ”•šœ©•“«§«›¦ ™š©š•š­

–.MC, ŸŽ ¦–¤¦§©œ¦¥¤˜®›«“ 25 M. €“›®š¤³Â›§ ®›š¶“œœ¯š©¶§-

¬“¤›œ³ «“ ¥¤˜®›«“—¨š 10 ‹. ‰¤¦ š£§•“ ª§¤š¶ ®›š¶“œœ“®•Ä—š«š-

¥›—¶š¤¤Äœ™š–£“ ”§•›š¨ «“®¤Ä¨§«›­ œ«›£›¤“œ³– 6 •“£.
•š¤³ ”•š¬›— ¥•˜”” ·›–š©«¯— ®§«©šœ“™•“*«§«§£«“¬›©§¤³«“ ›

›—•“œ”•§¨§¤§«›§ œ”§ª›“¤³«š «§ •“œœ¶“©•›–“§©œ¦.
„®š®µ“¦ ”•›–§¨§««¯§ ¨“««¯§, ¶š·«š š©¶§©›©³, ¬©š¶“™œ›¶“¤³«“¦

¥¤˜®›«“ •“œ”•šœ©•“«§«›¦ ®š¤³Â›«œ©–“›£˜¬§««¯— ·›–š©«¯—, ™•š¶§¤›-

¬›«š™ —›•š«š¶›¨ › š¤›¥š—§©,”•›˜•š¬§«“ ™”§•§—š¨«š­ £š«§ š©š™›œ-

¤§««¯—™–šœœ©“«š–¤§««¯¶›¤“¶. ž °©š œšš©–§©œ©–˜§©¥¤˜®›«“¶

25-30M, – ŸŽ . - 16-25 ‹. ¢•›¬›«¯ ©“™š¥š•“œ”•šœ©•“«§«›¦ š™œ›´›¤³-

«¯— š•¥“«›£¶š– ¨šœ©“©š¬«šš¬§–›¨«¯. ‘©› ·›–š©«¯§ «§ ¶š¥˜© «š•¶“¤³-

«š œ˜µ§œ©–š–“©³– £š«§ –šœœ©“«š–¤§««¯—›¤š– ›£-£“ «§®¤“¥š”•›¦©«š-

¥š ™›œ¤š•š¨«š¥š•§·›¶“ – –š¨§ œš–©š•š­ ”š¤š–›«¯ ¤§©“̈ š œ§•§¨›-
«¯ šœ§«›.

Žš™•“µ§«›§ ®›š¶“œœ¯–œ§—š•¥“«›£¶š– ®§«©šœ“,–§•š¦©«š, œ–¦£“-

«š œ›£¶§«§«›§¶ ©•š´«šœ©›š£§•“. Ž–¦£³ ¶§·¨˜ ›£¶§«§«›¦¶› – ©•š´-

«šœ©›› •“£–›©›§¶ ®§«©šœ“«§š¨«š™•“©«šš©¶§¬“¤“œ³̈¤¦ •“£«¯— ž„-

¨š§¶š– (Jonasson 1969; ˆ˜£³¶§«™š, 1980; Davies 1980).¢š

¨“««¯¶ 1978-1990¥¥. «“¶› ©“™·§«“­¨§«“Ë ¤›«§­«“¦ £“–›œ›¶šœ©³¶§·-

¨˜ –§¤›¬›«“¶› ”§•–›¬«š­ ”•š¨˜™ª›› ”¤“«™©š«“ ®›š¶“œœš­¶“™•š£šš-

®§«©šœ“š£. Ž§–“« ”•› ¨šœ©“©š¬«š–¯œš™š¶™š°´´›ª›§«©§ ™š••§¤¦ª››

(r 0,89):
ž =-( 7,2I 3,663) - ( 0,0076+ 0,0011) (4)

¥¨§ ž - ®›š¶“œœ“£šš®§«©šœ“(r/M2);;P - ”§•–›¬«“¦ ”•š¨ ™-

‚ƒ‡ ”¤“«™©š«“ (™™“¤/¶2¥š¨).
¢•šœ©•“«œ©–§««š§•“œ”•§¨§¤§«›§, ¥š¨š–“¦ ¬›œ¤§««šœ©³› ®›š-

¶“œœ“̈š««š­ ´“˜«¯ šœ«š–«¯—”•›©š™š–š£.Ž§–“«. •“®š©¯ ”š ›œœ¤§-

¨š–“«›Ä ¨š««š­ ´“˜«¯ ”•›©š™š–š£.Ž§–“« ¶“¤š¬›œ¤§««¯. ¢š œ•“–«§-

«›Ä œ«“®¤Ä¨§«›¦¶› 1956-196I ( ‹§Â™š–“, «§š”˜®¤›™š–“««¯§ ¨“«-

«¯§ ), ›£ œšœ©“–“¨š««š­ ´“˜«¯ p. ‹“™§«›œ ›œ¬§£.›› ”¤“«“•››, p. •“-

–“•“¥§© -–§œ«¦«™›,•˜¬§­«›™› › ¶šÂ™›. Žšœ©“–®§«©š´“˜«¯ p. ••¥›-

Åƒ ›£¶§«§«›­ «§ ”•§©§•”§¤. G.lacustris–œ©•§¬“§©œ¦«§ –š –œ§—

•§¬™“—,–”“¨“Äµ›— š£. Ž§–“«. ‘©š©–›¨ –œ©•§¬“§©œ¦– •§™“— š¤“-

™“•,ž“•¨§«›™, •“–“•“¥§©, ••¥›¬› ( ‹“•™šœ¦«, 1948). —š¤š¨«š–š¨-

€²’, ®¯œ©•š©§™˜¬›—•§™“—,™“™‚“™™“•, ‹“•©˜«›, ‹“œ•›™, ‹“™§«›œ,

a ©“™·§ – šœ©“¤³«¯—•§¬™“—–šœ©š¬«š¥š œ§–§•š-£“”“¨«š¥š®§•§¥š–

š£§•“ –œ©•§¬“§©œ¦¨•˜¥š­ žƒ‰ ¥“¶¶“•˜œš– - G.pulex.
©§™˜¬›§

•“™›¶ š®•“£š¶, G.lacustris ”•§¨”š¬›©“§©
«“š®š•š©,
¶§¨¤§««š

š®›©“§©
•§™› œš©«šœ›©§¤³«š”•š¥•§©š­ –š¨š­; G.pulex,

«›£™š­ ©§¶-
– •§™“— •š¨«›™“— œ®¯œ©•¯¶ ©§¬§«›§¶ œ•“–«›©§¤³«š

”§•“©˜•š­ –š¨¯. ·›–š©«¯— ®§«©šœ“•§™
ˆš¤›¬§œ©–§««š§•“£–›©›§ šœ«š–«¯—¥•˜””

––›¨˜ •“£¤›¬-
®“œœ§­«“– œ•“–«›©§¤³«š¶“œ”§™©§«§ •“œœ¶“©•›–“§©œ¦,

«¯— ¶§©š¨š–œ®š•“ š®•“®š©™›¶“©§•›“¤š–. ·›–š©-
p. •“–“•“¥§© œ•§¨«§¥š¨š–¯§ ®›š¶“œœ¯šœ«š–«¯—

–œ§—
¥•˜””
¥•˜«©“—,šœš-

«¯— ®§«©šœ“£“ ”§•›š¨ «“®¤Ä¨§«›­ ˜¶§«³Â›¤›œ³ «“
®›š¶“œœ§¥•˜””š­

®§««š •§£™šœ1980 ”š 1983 ‰š¶›«›•˜Äµ§­ ”š
š¤›¥š—§©¯. 1980”š

«“ ”•š©¦·§«›› –œ§¥š”§•›š¨“ «“®¤Ä¨§«›­ ®¯¤›
•§£™šœ«›-

1990 ›—®›š¶“œœ“̃¶§«³Â›¤“œ³ ”š¬©› –¨–š§.€“›®š¤§§
®¯¤› œ˜®¨š¶›«“«©«š­

£›¤“œ³ ®›š¶“œœ“¥“¶¶“•˜œš–, ™š©š•¯§– 1980 ¥.
¶›™•š´›©«¯— £š«“—

¥•˜””š­ › ”š¬©› «§ ˜œ©˜”“¤› š¤›¥š—§©“¶,a –
¥. š«› ˜œ©˜”“¤› š¤›-

”•§–šœ—š¨›¤› ›—.ž 1983 r. šœš®§««š– 1990
œ«›£›¤“œ³©“™·§®›š¶“œ-

¥š—§©“¶̃·§ «“ –œ§—œ˜®œ©•“©“—,¥¨§ •§£™š

œ“¤›¬›«š™ ”š¨§«š™.
œ˜¶¶“•«“¦ ®›š¶“œœ“

ž p. ••¥›¬›, – š©¤›¬›§ š©p. •“–“•“¥§©,
1983 œ«›£›¤“œ³«§-

·›–š©«¯— ¶“™•š£šš®§«©šœ“ª§¤š¶ œ1980
1990

”š
—š©¦«§ ¨šœ©›¥¤“›œ-

£«“¬›©§¤³«š, £“©§¶–«š–³ –š£•“œ¤“™
š©¨§¤³«¯—
•.,

¥•˜”” ·›–š©«¯—
—š¨«¯—£«“¬§«›­. ž. TO ·§ –•§¶¦, ®›š¶“œœ“

”§•›š¨ œ1980 ¨š 1983
®§«©šœ“”•§©§•”§¤“ £«“¬›©§¤³«¯§ ›£¶§«§«›¦.

«§£«“¬›©§¤³«š –š£•“œ-
®›š¶“œœ“¥“¶¶“•˜œš– –£“•šœ¤¦—¶“™•š´›©š–

¥•˜«©“—œš—•“«›¤›¨š¶›-
¤“, a «“ ™“¶«¦— ”§œ™§œ«›£›¤“œ³.€“ –œ§—

š¤›¥š—§©œ1983 ”š 1990
«›•˜Äµ§§ ”š¤š·§«›§ ¥“¶¶“•˜œ¯. Ÿ›š¶“œœ“

33,I r/M2. ž 1980 1990
«“ •“£«¯— ¥•˜«©“—™š¤§®“¤“œ³š©2,I ¨š

1983¥. - œ•§¨›
¥¥.«“›®š¤³Â›§ ›—®›š¶“œœ¯š©¶§¬“¤›œ³«“

¥š¨¯
›¤“—,

›œœ¤§¨š–“«›­ ˜œ©˜-
¶“™•š´›©š–. ¢š ®›š¶“œœ§š¤›¥š—§©¯–š –œ§

—›•š«š¶›¨ ˜–§¤›¬›¤“œ³ œ
”“¤› ¤›Â³ ¥“¶¶“•˜œ“¶. Ÿ›š¶“œœ“

r/M2
¤›¬›«š™

®›š¶“œœ“”›¦–š™ «§ ”•§-
4,6r/M2 – 1980 ¨š 16,9 – 1990¥.,

®›š¶“œœ“¤›¬›«š™ py-
©§•”§¤“ £“¶§©«¯—›£¶§«§«›­, •§£™šœš™•“©›¤“œ³

¬§­«›™š–, ¶šÂ§™ –§œ«¦«š™.
1980-1933¥¥.œ˜¶¶“•-

p. ‹“™§«›œ, ™“™ –p. •“–“•“¥§©, –
š®•“£š¶ £“ œ¬§©̃¶§«³-

«“¦ ®›š¶“œœ“£šš®§«©šœ“œ«›£›¤“œ³,¥¤“–«¯¶
ž TO ·§ –•§¶¦ «“

Â§«›¦ ®›š¶“œœ ¥̄“¶¶“•˜œš– – £“•šœ¤¦—¶“™•š´›©š–.
š¤›¥š—§©,¤›¬›«š™ —›•š«š-

–œ§—©›”“—¥•˜«©š– ˜–§¤›¬›¤“œ³ ®›š¶“œœ“

¶›¨.
•“™›¶ š®•“£š¶, – ›œœ¤§¨š–“««¯—•§™“—”•§š®¤“¨“¤› ¥“¶¶“•˜œ¯,
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š¤›¥š—§©¯,—›•š«š¶›¨¯ ”›¦–™›. €“›®š¤§§ ¬˜–œ©–›©§¤³«¯§™£“¥•¦£-
«§«›Ä ¥•˜””¯ ·›–š©«¯— ®§«©šœ“(¤›¬›«™› –§œ«¦«š™,•˜¬§­«›™š– MO-

Â§™) •“£¤›¬«¯— ™š¤›¬§œ©–“—–œ©•§¬“¤›œ³ pp. ••¥›¬› ‹“™§«›œ
ƒ ”š¤«šœ©³Ä š©œ˜©œ©–š–“¤›– Ì. •“–“•“¥§©.

•…•ž• 4. Ÿƒ„…„•ƒ‡ •‹Éƒ¢„‰ š£.ŽŠž•€ ƒ Š•„ ¢•ƒ•„ˆ„ž

Ž›œ©§¶“©›¬§œ™š§”š¤š·§«›§. „©•¦¨ Amphipoda – ®“œœ§­«§š£.
Ž§–“« ”•§¨œ©“–¤§«¨–˜¶¦ –›¨“¶› - G. pulex G.lacustris - ¢§•–¯­
›£ «›—, ®š¤§§š™œ›´›¤³«¯­ •§œ´›¤³«¯­ –›¨, –œ©•§¬“§©œ¦¤›Â³ –p.

‹“™§«›œ. G. lacustris ¶§«§§©•§®š–“©§¤³«¯­ ™™“¬§œ©–˜–š¨¯,
–œ©•§¬“§©œ¦š£.Ž§–“«, pp. •“–“•“¥§. ••¥›¬›.

¢¤š¨š–›©šœ©³› •“£¶«š·§«›§ ¥“¶¶“•›¨. •®œš¤Ä©«“¦”¤š¨š–›©šœ©³.
¢¤š¨š–›©šœ©³·›–š©«¯— œ¤§¨˜§©•“œœ¶“©•›–“©³™“™–“·«§ "Â›­

œ“™©š•, £«“¬›©§¤³«š­ œ©§”§«›š”•§¨§¤¦Äµ›­ ¨›«“¶›™˜ ¬›œ¤§««šœ©›
”š”˜¤¦ª›­ š©¨§¤³«¯— –›¨š– ·›–š©«¯—. ¢š¨ “®œš¤Ä©«š­”¤š¨š–›©šœ©³Ä
”š«›¶“§©œ¦ ™š¤›¬§œ©–š‡ƒ‚ ›¤› ¶š¤š¨›, ”•›—š¨¦µ§§œ¦ «“ š¨«˜ œ“¶™˜.

¢¤š¨š–›©šœ©³”š­™›¤š©§•¶«¯— ·›–š©«¯— œ–¦£“«“ œ•“£¶§•“¶› ca-
¶š™ š®¯¬«š –š£•“œ©“§©œ–š£•“œ©“«›§¶•“£¶§•š– ©§¤“.¢•›«¦©š,¬©š
°©“£“–›œ›¶šœ©³¶š·§© ®¯©³ –¯•“·§«“ ˜•“–«§«›¦¶› œ©§”§««š­´˜«™ª››
–›¨“:

Š = mLn (5)
¥¨§ Š - “®œš¤Ä©«“¦”¤š¨š–›©šœ©³,*L - ¨¤›«“ ©§¤“ MM ,

™š«œ©“«©¯˜•“–«§«›¦. •“™š­ ·§ –›¨ ›¶§§© ˜•“–«§«›§ £“–›œ›¶šœ©›
”¤š¨š–›©šœ©› œ“¶š™š©›—¶“œœ¯.

ž TO ·§ –•§¶¦ ”š¨š®«“¦ £“™š«š¶§•«šœ©³š®«“•˜·›–“§©œ¦ ¨“¤§™š
«§ –œ§¥¨“,¬©š¶š·§© ®¯©³ œ–¦£“«“œšœ«›·§«›§¶ “®œš¤Ä©«š­”¤š¨š–›-
©œœ©›˜ "œ©“•¯—"œ“¶š™,”š”“¨“Äµ›— – š¨›« •“£¶§•«¯­ ™¤“œœœ®š¤§§
‹„…„‰²‹ƒ šœš®¦¶›. ž «“Â›— ›œœ¤§¨š–“«›¦—«“›–¯œÂ›§ ™š°´´›ª›§«©¯ ™š•-
•§¤¦ª›› ”š¤˜¬§«¯ ”•› ¤›«§­«š­ £“–›œ›¶šœ©›”¤š¨š–›©šœ©›š©¨¤›«¯( ¶“œœ¯)©§¤“Íƒž„•€²’. ¢š¤˜¬§««¯§ ˜•“–«§«›¦ £“–›œ›¶šœ©›“®œš¤Ä©«š­
”¤š¨š–›©šœ©›(Š) š©¨¤›«¯(L, MM) ¶“œœ¯((,, ©§¤“Š -.“ + bL

- a +bw ‰…‡ Gammarus spp. š£§•«¯— •§¬«¯— š®›©“©§¤§­œ¤§-
¨˜Äµ›§;
š£. Ž§–“« Š= (--3,32+ 2,86)) + ( 2,6I 0,30)L 0,66 (6)

Š = 0,71 1,04) + ( 0,66 0,05)wr 30,67 (7)
p. •“–“•“¥§© (-19,91 7,08) + (3,70+ 0,58)L =.,88 (8)

( 5,82 + 1,79) + (0,68+ 0,08)w (9)
p. ••¥›¬› (--00,26+ 5,82)) + (3,52 0,49)L =0,76 (10)

3,85 + 1,94)) + ( 0,56 r=0,86( II)
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p. ‹“™§«›œ Š - (-19,19+ 2,96) + (3,22+ 0,3I)L I==0,63 (12)
Š (-0,26 + 1,25) + (0,82+ O,II)w I==,,66 (13)

•®œš¤Ä©«“¦”¤š¨š–›©šœ©³– ”§•›š¨ š¤›¥š©•š´›› š£§•“ (‹“•™šœ¦«,

1948) –“•³›•š–“¤“ – ”•§¨§¤“— š©2-—̈š 19-©› ‡ƒ‚ (–œ•§¨«§¶ £“
¥š¨ 7 Â©˜™).¢š «“Â›¶ ¨“««¯¶, – °–©•š´«¯­ ”§•›š¨ ”¤š¨š–›©šœ©³˜–§-

¤›¬›¤“œ³ ƒ œšœ©“–¤¦§©– œ•§¨«§¶ £“ ¥š¨ 10,4( –“•³›•˜¦ š©2-—̈š
40 ‡ƒ‚ «“ š¨«˜ œ“¶™˜ ž§•š¦©«š, ˜–§¤›¬§«›§ ”¤š¨š–›©šœ©› G.lacus-

tris š£.Ž§–“« ¶š·«š š®Ã¦œ«›©³̃–§¤›¬§«›§¶ ©•š´«šœ©›–š¨š§¶“. ¢š-

¨š®«š§ ”•§¨”š¤š·§«›§ š ž…ƒ‡€ƒƒ ©•š´›¬§œ™š¥š©›”“ –š¨š§¶“ «“ ”¤š--

¨š–›©šœ©³,–¯œ™“£“«š – •“®š©“—¶«š¥›— ›œœ¤§¨š–“©§¤§­̈¤¦ ¨•˜¥›—"

š£§• ¥•˜”” ¥›¨•š®›š«©š– ( ’¶§¤§–“, 1988;Ž›¶š«¦«, 1988).
¢¤š¨š–›©šœ©³ G.lacustris –p. •“–“•“¥§© œšœ©“–¤¦¤“– œ•§¨-

«§¶ 10,7 ‡ƒ‚ «“ š¨«˜ œ“¶™(̃š©I ¨š 23 Â©˜™), a –p. ••¥›¬› -

œ•§¨«§¶16,4 «“ š¨«˜ œ“¶™(̃š©2-—̈š 42Â©˜™ ).žš£¶š·«š, £“¥•¦£-

«§«›§ –š¨¯ p. •“–“•“¥§© š™“£¯–“§©̃¥«§©“Äµ§§ –¤›¦«›§ «“ ”¤š¨š-

–›©šœ©³·›–š©«¯—.
¢¤š¨š–›©šœ©³G.pulex –p. ‹“™§«›œ «“›¶§«³Â“¦ ƒ œšœ©“–¤¦§©

œ•§¨«§¶9,0 ‡ƒ‚ «“ š¨«˜ œ“¶™(̃š©2-—̈š 18Â©˜™), ¬©š, –š£¶š·-

«š, œ–¦£“«šœ®š¤§§¶§¤™›¶› •“£¶§•“¶› °©š¥š–›¨“.
•“£¶«š·§«›§. ƒ«©§«œ›–«šœ©³•“£¶«š·§«›¦ ”š”˜¤¦ª›› – ª§¤š¶ —“-

•“™©§•›£˜§©̈š¤¦ ›™•š«šœ«¯—œ“¶š™š©š®µ§¥š ¬›œ¤“ ”š¤š–š£•§¤¯— ca-
¶š™.Ž§£š««“¦ ¨›«“¶›™“ °©š¥š”š™“£“©§¤¦®¯¤“ ›œœ¤§¨š–“«“‰…‡š£§•-
«š­ ”š”˜¤¦ª›› G.lacustris– «“¬“¤³«¯­ ”§•›š¨ ”š«›·§«›¦ ˜•š–«¦

š£§•“ (‹“•™šœ¦«, 1948). ž 1938F. ¦­ª§«šœ«¯§ œ“¶™›– ”š”˜¤¦ª››

–œ©•§¬“¤›œ³œ“”•§¤¦ ”š š™©¦®•³.€“›–¯œÂ›§ £«“¬§«›¦ ¨š¤› ›™•š«šœ-

«¯— œ“¶š™š©¶§¬“¤›œ³– ¶“§, £“©§¶”•š›œ—š¨›¤š ”šœ©§”§««š§̃ ¶§«³-

Â§«›§ °©š¥š”š™“£“©§¤¦̈ š “–¥˜œ©“,œ̈“¤³«§­Â›¶ ®š¤§§•§£™›¶ œ«›-

·§«›§¶ ¨š š™©¦®•¦.ž 1980 ¦­ª§«šœ«¯§ œ“¶™›š®«“•˜·›–“Ä©œ¦ «“

”•š©¦·§«›› –œ§¥š”§•›š¨“ «“®¤Ä¨§«›­ (¶“•©-¨§™“®•³).
ž ™š«ª§¶“•©“ ”•› ©§¶”§•“©˜•§ –š¨¯ I,50 Ž, ¨š¤¦ ›™•š«šœ«¯—

œ“¶š™œšœ©“–¤¦§©9%. Ž ”š–¯Â§«›§¶ ©§¶”§•“©˜•¯ –š¨¯ ˜–§¤›¬§«›§¶
”•š¨š¤·›©§¤³«šœ©› œ–§©š–š¥š¨«¦ ”•š›œ—š¨›© •§£™š§–š£•“œ©“«›§̈š-
¤› ›™•š«šœ«¯—œ“¶š™,̈šœ©›¥“Äµ§­ ¶“™œ›¶“¤³«¯—£«“¬§«›­ (80%)–
›Ä«§ ”•› ©§¶”§•“©˜•§ –š¨¯ I40C. Ž ›Ä«¦ ”š œ§«©¦®•³°©“ –§¤›¬›«“

œ«›·“§©œ¦¨š 50% œ”šœ¤§¨˜Äµ›¶ ®š¤§§•§£™›¶œ«›·§«›§¶ ¨š «š¦®•¦

(¨š 12%)”•› ©§¶”§•“©˜•§ –š¨¯ 100c.ž ¨§™“®•§•“£¶«š·§«›§ ”š¬©›

”•§™•“µ“§©œ¦ ¨š¤¦ ›™•š«šœ«¯—œ“¶š™œšœ©“–¤¦§©š™š¤9I%, ”•› ©§¶-

”§•“©˜•§ –š¨¯ 6,00C.ž ª§¤š¶ ¨›«“¶›™“ ¨š¤› ›™•š«šœ«¯—œ“¶š™š©
š®µ§¥š ›—™š¤›¬§œ©–“,œ—š¨«“œ̈ ›«“¶›™š­ ©§¶”§•“©˜•¯, š©œ©“–“¦,
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š¨«“™š š©«§§”•›®¤›£›©§¤³«š «“ ¶§œ¦ª. Ž•“–«§«›§ œš®œ©–§««¯—

¨“««¯— œ̈ “««¯¶› •.•. ‹“•™šœ¦«“ (1948) ”š™“£“¤š, ¬©š¨›«“¶›™“

˜¨§¤³«š­ ¬›œ¤§««šœ©››™•š«šœ«¯—œ“¶š™š£§•“ – «“¬“¤³«¯­ ”§•›š¨
”š«›·§«›¦ ˜•š–«¦ ( 1938))¨šœ©“©š¬«šœ—š¨«“œ̈ ›«“¶›™š­ ˜¨§¤³«š­

¬›œ¤§««šœ©›– ”§•›š¨ œ©“®›¤›£“ª›› §¥š˜•š–«¦ ( «“¬›«“¦ œ1980 •. ).
•“£¶§• ¶š¤š¨› G.lacustris ©š¤³™š¬©š–¯Â§¨Â§­ ›£ –¯–š¨™š–š­

™“¶§•¯, œšœ©“–¤¦§©œ•§¨«§¶1,5 MM. „œš®› ©“™š¥š•“£¶§•“ š®«“-

•˜·›–“Ä©œ¦ ”•“™©›¬§œ™›– ©§¬§«›§ –œ§¥š”§•›š¨“ «“®¤Ä¨§«›­. „¨«“-

™š•“««§­ –§œ«š­š«› «§¶«š¥š¬›œ¤§««¯, ›, –š£¶š·«š, ¦–¤¦Ä©œ¦ «§-
¨š•“£–›–Â›¶›œ¦ šœš®¦¶› –¯”¤š¨“ ”•§¨¯¨˜µ§¥š ¥š¨“, ›¤› š©•š¨›¤›œ³

›£ ”§•§£›¶š–“–Â›— ¦›ª. ‹“œœš–¯­ –¯—š¨ ¶š¤š¨› «“¬›«“§©œ¦ œ«“¬“¤“
›Ä«¦ ”•› ©§¶”§•“©˜•§ –š¨¯ I40C. ¨“¤³«§­Â§¶ š©•š·¨§«›§ ¶š¤š¨›

”•š›œ—š¨›© ”š¬©› ”šœ©š¦««š, ¬©š£“©•˜¨«¦§© –¯¨§¤§«›§ ™š¥š•© ”š¨-

œ¬§©¬›œ¤“¥§«§•“ª›­. •§¶ «§ ¶§«§§, ¶š·§© ®¯©³ š©¶§¬§«š˜–§¤›¬§«›§

¬›œ¤“ –«š–³ •š¨›–Â›—œ¦ šœš®§­ ›Ä«§, – «“¬“¤§ “–¥˜œ©“› – š™©¦-

®•§. ‹š·«š ”•§¨”š¤š·›©³, ¬©š®š¤³Â“¦ ¬“œ©³”š”˜¤¦ª›› G.lacustris
¨“§© – ©§¬§«›§¥š¨“ 3 ¥§«§•“ª››. ¢š «“®¤Ä¨§«›¦¶ •.•. ‹“•™šœ¦«“

(1948), ™š¤›¬§œ©–š¥§«§•“ª›­ – 1938-1939¥r. œšœ©“–¤¦¤š4 – ¥š¨.
ˆ“™ – š£§•§, ›™•š«šœ«¯§ œ“¶™› ”š”˜¤¦ª›› G.lacustris p.

•“–“•“¥§© š®«“•˜·›–“¤›œ³ «“ ”•š©¦·§«›› –œ§¥š”§•›š¨“ «“®¤Ä¨§«›­

(¶“•©-«š¦®•³). Œ·§ – ¶“•©§ ”•› ©§¶”§•“©˜•§ –š¨¯ 6,00C ¨š¤¦ ›™•š-

«šœ«¯—œ“¶š™ š®µ§¥š ¬›œ¤“”š¤š–š£•§¤¯— œ“¶š™– ”š”˜¤¦ª›› coc-
©“–¤¦¤“ 5%.  “©§¶ š«“ •§£™š–š£•“œ©“¤“– “”•§¤§ ( ¨š 60%)› ¶“§

(65%) ¨šœ©›¥“¤“«“›–¯œÂ§¥š £«“¬§«›¦ – ›Ä«§ (95%). ‰š¤¦ ›™•š«šœ-

€²’ œ“¶š™®¯¤“ ¨šœ©“©š¬«š–¯œš™“– ›Ä¤§ (72%), a £“©§¶•§£™š
œ«›·“¤“œ³ ™š™©¦®•Ä,™š¥¨“œšœ©“–¤¦¤“20%. ˆ“™ – š£§•§,– p. •“-

–“•“¥§©˜·§ •“««§-–§œ§««›­ ”§•›š¨ š®«“•˜·›–“¤›œ³ šœš®›•“£¶§•-
«š­ ¥•˜””¯ ¨š 2 MM. •§¶”§•“©˜•“ – •§™§– °©š –•§¶¦ ®¯¤“ £“¶§©«š

–¯Â§, ¬§¶ š£§•§ œšœ©“–¤¦¤“6,00c. ¨“¤³«§­Â§¶, «“ ”•š©¦·§«››
®š¤³Â§­ ¬“œ©›¶“•©“ “”•§¤¦, š©•š·¨§«›¦ ¶š¤š¨› ”•“™©›¬§œ™›«§
”•š›œ—š¨›¤š. €“¬“¤š ¶“œœš–š¥šš©•š·¨§«›¦ ¶š¤š¨›, – š©¤›¬›§ š© š£§-

•“, ›¶§¤š ¶§œ©š ¶“§. Ž¤§¨˜Äµ›­ ”›™ ¶“œœš–š¥š•“£¶«š·§«›¦ ”•›—š-

¨›¤œ¦ «“ ›Ä¤³. ‰“¤§§¶“œœš–š¥š–¯”¤š¨“ ¶š¤š¨› «§ ®¯¤š –¯¦–¤§«š.

„©œ˜©œ©–›§¦–«š –¯•“·§««¯— ™š¥š•©«§ ”š£–š¤¦§©¨šœ©š–§•«šš”•§¨§-

¤›©³ ™š¤›¬§œ©–š¥§«§•“ª›­. ‹š·«š, š¨«“™š, ”•§¨”š¤š·›©³, ¬©š¨¤¦
®š¤³Â§­ ¬“œ©›šœš®§­š«š •“–«š ¨–˜¶, ¬©š¶š·§© ®¯©³ œ–¦£“«š œ®š-

¤§§«›£™›¶›, ¬§¶ – š£§•§, ¤§©«›¶› ©§¶”§•“©˜•“¶› («§ ”•§–¯Â“Äµ›¶›

14,00Ž).
p. ••¥›¬› ¨›«“¶›™“ ›«©§«œ›–«šœ©›•“£¶«š·§«›¦ G.lacustris

š®«“•˜·›–“¤“ £«“¬›©§¤³«š§ œ—š¨œ©–šœ©“™š–š­– p. •“–“•“¥§©, ©.§.
«“®¤Ä¨“¤œ¦ •§£™›­ ”š¨³§¶ ¶“•©“ ”š ›Ä«³ ”šœ¤§¨˜Äµ›­ œ”“¨ ¨š

š™©¦®•¦.„¨«“™š, šœ§««›§ –§¤›¬›«¯ £“¶§©«š«›·§, œšœ©“–¤¦¦– š™-

©¦®•§ š™š¤š2%. ¢š–©š•«š§ ˜–§¤›¬§«›§ ›«©§«œ›–«šœ©›•“£¶«š·§«›¦

–«š¦®•§ §¨–“ –¯•“·§«š ¨šœ©›¥“¤š3%. €š–š•š·¨§««¯§ šœš®›”•“™-

©›¬§œ™›š©œ˜©œ©–š–“¤›¨š «“¬“¤“ ¶“¦. ˆ“™ – p. •“–“•“¥§©, ©§¶”§-

•“©˜•“ –š¨¯ ¶“§ ¨šœ©›¥“¤“”•›®¤›£›©§¤³«š 8,00C, «“¬›«“¤œ¦

”•šª§œœš©•š·¨§«›¦ Ä–§«›¤³«¯— šœš®§­.̂š¤›¬§œ©–š©“™›—šœš®§­šœ-

©“§©œ¦œ©“®›¤³«š–¯œš™›¶«“ ”•š©¦·§«›› –œ§¥š¤§©“,a £“©§¶•§£™š

œ«›·“§©œ¦.ž «š¦®•§ «š–š•š·¨§««¯§ šœš®›§¨›«›¬«¯. €“®¤Ä¨“§¶¯§

•“£¤›¬›¦ œp. •“–“•“¥§©, ”š-–›¨›¶š¶˜, š®˜œ¤š–¤§« •̄“£¤›¬›¦¶› –

¨›«“¶›™§ ©§¶”§•“©˜•¯. …§©š¶©§¶”§•“©˜•“ – p. ••¥›¬› – š®µ§¶ –¯Â§,

¬§¶ – p. •“–“•“¥§©. „œ§«³Ä ·§ £«“¬§«›¦ ©§¶”§•“©˜•¯ –p. ••¥›¬›

£“¶§©«š˜œ©˜”“Ä©©“™š–¯¶, ™“™–p. •“–“•“¥§©, ©“™ š£§•§. Ž¤§¨-

œ©–›§¶°©š¥š,–§•š¦©«š, ¦–¤¦§©œ¦”•§™•“µ§«›§ •“£¶«š·§«›¦ ”š£¨«§­

šœ§«³Ä š©œ˜©œ©–›§·›–š©«¯— «“›¶§«³Â›— •“£¶§•«¯— ¥•˜”” •“««§­

–§œ«š­.
P. ‹“™§«›œ, ¥¨§ š®›©“§©̈•˜¥š­ –›¨ ¥“¶¶“•›¨ G.pulex —“•“™-

©§•›£˜§©,”•§·¨§ –œ§¥š,•§£™šš©¤›¬“Äµ“¦œ¦ ¨›«“¶›™“ ©§¶”§•“©˜•¯,

™š©š•“¦œ©“®›¤³«š«›£™“–§œ«š­ šœ§«³Ä, œšœ©“–¤¦¦7-80Ž. ¢š¤˜-

¬§««¯§ ¨“««¯§ ”š™“£“¤›, ¬©š˜ G.lacustris ›«©§«œ›–«š§•“£¶«š·§-

«›§ ”•š›œ—š¨›© ”•› ®š¤§§–¯œš™›—©§¶”§•“©˜•“—. –š£¶š·«š, ›¶§«-

«š °©š©́“™©š•š¥•“«›¬›–“§© –š£¶š·«šœ©³”•š«›™«š–§«›¦ Galacust-

ris –p. ‹“™§«›œ. €“¶› –¯¦–¤§«¯ •§£™›§™š¤§®“«›¦ ”š™“£“©§¤¦̈ š¤›

›™•š«šœ«¯—œ“¶š™– ”š”˜¤¦ª›› G.pulex( «“ ”•š©¦·§«›› ¥š¨“ «“®-

¤Ä¨“Ä©œ¦ «§œ™š¤³™š”›™š–; š¨›« ›£ «›—”•›—š¨›©œ¦ «“ ¶“­, –©š•š­,

œ“¶¯­ –¯œš™›­ - «“ œ§«©¦®•³,©•§©›­ - «“ «š¦®•³) ž¯—š¨ ¶š¤š¨›

›£ ¶“•œ˜”›˜¶š–, «“ ´š«§ ¨š–š¤³«š œ©“®›¤³«š­ ©§¶”§•“©˜•¯, ”•š›œ—š-

‰ƒ… ”š¬©› ”šœ©š¦««š.€“›®š¤§§ ¶«š¥š¬›œ¤§«¯ «š–š•š·¨§««¯§ šœš®›

®¯¤› –¶“•©§ “–¥˜œ©§.€“›¶§«³Â§§ ™š¤›¬§œ©–š›—š®«“•˜·›–“¤šœ³

– ›Ä«§-›Ä¤§ - ”•› «“›®š¤§§ –¯œš™›—©§¶”§•“©˜•“—, ¬©š §µ§ •“£ œ–›-

¨§©§¤³œ©–˜§©—š¤š¨š¤Ä®›–šœ©›°©š¥š–›¨“.
 “–›œ›¶šœ©³›«©§«œ›–«šœ©›•“£¶«š·§«›¦ š©•“£¶§•“ ·›–š©«¯—.

žšœ”•š›£–š¨¦µ˜Ä œ”šœš®«šœ©³šœš®§­•“£¤›¬«¯— •“£¶§•š– —“•“™©§•›-

£˜§©©“™·§”š™“£“©§¤³̈ š¤› ›™•š«šœ«¯—œ“¶š™š©š®µ§¥š ™š¤›¬§œ©–“

œ“¶š™œšš©–§©œ©–˜Äµ§­•“£¶§•«š­ ¥•˜””¯. ¢š «“Â›¶ ¨“««¯¶, ¶›«›¶“¤³-

«¯§ •“£¶§•¯ ”š¤š–š£•§¤¯— œ“¶š™– š£§•«š­ ”š”˜¤¦ª›› œšœ©“–¤¦§©š™š-

…„ 7 MM. Ž ˜–§¤›¬§«›§¶ ¨¤›«¯ •“¬™š–š©7 ¨š 10 MM ¨š¤¦ ›™•š«šœ«¯—

œ“¶š™”š–¯Â“§©œ¦. ‹“™œ›¶“¤³«š§ ™š¤›¬§œ©–š›™•š«šœ«¯—œ“¶š™—“•“™-
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©§•«š.¨¤¦ •“£¶§•«¯— ™¤“œœš–10,0 10,5MM. ¢•› ¨¤›«§ œ“¶š™œ–¯-
Â§,10,5MM C ˜–§¤›¬§«›§¶ ›—•“£¶§•š– ¨š¤¦ œ“¶š™œ›™•š­ œ«›·“§©-
œ¦,¬©š,”š-–›¨›¶š¶˜, š©•“·“§© ”•šª§§œ œ©“•§«›¦šœš®§­(•.››¶š–,

611981) Ž“¶™› “•¥›¬›«œ™š­ › ¥“–“•“¥§©œ™š­”š”˜¤¦ª›­ ¨šœ©›¥“Ä©
”š¤š–š£•§¤šœ©›”•› •“£¶§•§ š™š¤š7 MM. „¨«“™š, ¨“¤³«§­Â§§ ”š–¯Â§-

«›§ ”•šª§«©“ ›™•š«šœ«¯—®“¶š™š©š®µ§¥š ¬›œ¤“,šœš®§­– •“£¶§•«š¶
™¤“œœ§,”•š©§™“§©•“£¤›¬«š › ¶“™œ›¶“¤³«š§ ™š¤›¬§œ©–š›™•š«šœ«¯—
œ“¶š™–. p. ••¥›¬› «“®¤Ä¨“§©œ¦– •“£¶§•«¯— ™¤“œœ“—I2,0 - 13,0 MM,

©š¥¨“™“™–p. •“–“•“¥§©, ™“™ƒ – š£§•§ – •“£¶§•«¯— ™¤“œœ“—10,0
- 10,5 MM. ˜ G.pulex ¶“™œ›¶“¤³«š§ ™š¤›¬§œ©–š›™•š«šœ«¯—œ“¶š™„©-
¶§¬§«š ¨¤¦ ®š¤§§¶§¤™›—•“£¶§•«¯— ™¤“œœš–-- 8,5 ¨œ9,5 MM. „¨-
«“™š,¶›«›¶“¤³«¯­ •“£¶§• ”š¤š–š£•§¤¯— œ“¶š™”•“™©›¬§œ™›«§ š©¤›-
¬“§©œ¦š©©“™š–š¥š̃ G.lacustris œšœ©“–¤¦§©7 MM.

•“£¶§•«š-–§œš¥“¦ —“•“™©§•›œ©›™“ ¥“¶¶“•›¨.  «“«›§ œšš©«šÂ§«›­
¤›«§­«¯— •“£¶§•š– ¶“œœ ©̄§¤“̃ ž„‰€²’ ·›–š©«¯— ¬“œ©š«§š®—š¨›¶š
”•› •“œ¬§©“—”•š¨˜™ª›š««š¥š —“•“™©§•“.‘©› œšš©«šÂ§«›¦¶š¥˜© ®¯©³

–¯•“·§«¯ «§œ¤š·«¯¶› ´š•¶˜¤“¶›, œ”š¶šµ³Ä ™š©š•¯—¶š·«š •“œœ¬›©¯-
–“©³¶“œœš̃•¥“«›£¶š– ”š ›—¤›«§­«¯¶ •“£¶§•“¶, ¬©š ¬“œ©š”•›¶§«¦-
§©œ¦– ¥›¨•š®›š¤š¥›¬§œ™›—•“®š©“—.ƒœœ¤§¨š–“«›¦¶› «“ •¯®“— ( •Ä-

•›«, 1924:Šœ›”š–, 1929), a ”š£¨«§§ «“ •“£«¯— ®§œ”š£–š«š¬«¯—
(ˆ“¶Â›¤š–, 1951;Ž˜µ§«¦, 1967) ”š™“£“«š, ¬©š£“–›œ›¶šœ©³¶“œœ¯
·›–š©«¯— š© ‰…ƒ€² –¯•“·“§©œ¦ œ©§”§««š­́ ˜«™ª›§­ –›¨“:

aLb (14)
¥¨§ W - ¶“œœ“©§¤“– ‹À; I - ¨¤›«“ ©§¤“– MM; a b -™š«œ-

©“«©¯, —“•“™©§•«¯§̈¤¦ ¨“««š¥š –›¨“ – ™š«™•§©«¯—̃œ¤š–›¦—.
€“¶› ˜œ©“«š–¤§«šœšš©«šÂ§«›§¤›«§­«¯— •“£¶§•š– › ¶“œœ¯©§¤“

¨¤¦ ¨–˜—›œœ¤§¨˜§¶¯—–›¨š– “¶´›”š¨ G.lacustris G.pulex Ž©“-
©›œ©›¬§œ™“¦š®•“®š©™“”š™“£“¤“ ¨š–š¤³«š –¯œš™˜Ä©š¬«šœ©³•“œ¬§©“
”“•“¶§©•š– ˜•“–«§«›­. ž¯œš™›§£«“¬§«›¦ ™š°´´›ª›§«©š– ™š••§¤¦ª››

(0,94-0,98)”š¨©–§•·¨“Ä© «“¤›¬›§ ©§œ«š­œ–¦£›¶§·¨˜ 1gW › 1gL.
ž§¤›¬›«¯ ”š™“£“©§¤¦œ©§”§«›"b ˜ ›œœ¤§¨š–“««¯—–›¨š– ›£¶§«¦¤›œ³
– ”•§¨§¤“— 2,39 -2,54, ¬©šœ–›¨§©§¤³œ©–˜§©š® š©•›ª“©§¤³«š­ “¤-
¤š¶§©•›› •šœ©“(b<3)y š®š›—–›¨š– ¥“¶¶“•›¨ ( ©“®¤.2.).

•šœ©¥“¶¶“•›¨. «“œ©š¦µ§§–•§¶¦ ›¶§§©œ¦š¨«“ «“›®š¤§§ ¨§©“¤³-
«š •“£•“®š©“««“¦ ©§š•›¦ •šœ©“·›–š©«¯—, ”•§¨¤š·§««“¦ ¢Ä©©§•š¶ (Put-
ter , 1920) ƒ •“£–›©“¦ Ÿ§•©“¤“«´› (Bertalanffy 1934,1957), a
”š£¨«§§ - •§­¤š•š¶ (Teylor , 1958,1962). ‰“¤³«§­Â§§ •“£–›©›§

š®š®µ§«›§ ©§š•›¦ •šœ©“·›–š©«¯— ”š¤˜¬›¤“ •“®š©“—•.•. ž›«®§•¥“
(1966,1968). ¢š¤š·§«›¦ °©š­ ©§š•›› ”•›«¦©¯ «“¶› £“ šœ«š– ”̃•›

©“®¤›ª“ 2.
¢“•“¶§©•¯ ˜•“–«§«›¦ £“–›œ›¶šœ©›¶“œœ¯ w š©¨¤›«¯

©§¤“ MM ¨¤¦ Gammarusspp.

¢š™“£“©§¤³

”š”˜¤¦ª›¦:
a ®“ b +®¯

„£. Ž§–“« 0,05 0,0073 2.5I 0,037 0,98 160
P. •“–“•“¥§© 0,06 0,115 Î.39 0,054 0,96 162.

P. ••¥›¬› 0,05 0,072 2.52 0,034 0,98 210
P. ‹“™§«›œ 0,04 0,092 2,54 0,046 0,94 414

›£˜¬§«›› •šœ©“¥“¶¶“•›¨.
¢•› s -š®•“£«š¶ •šœ©§,™“™ƒ ”•› ¨•˜¥›— ©›”“—•šœ©“,¤›«§­-

€²Ï •šœ©”§•§¨“§©œ¦ ˜•“–«§«›§¶ Ÿ§•©“¤“«´› ( œ¶.˜•-§ 1).
€“¶› ”•šœ¤§·›–“¤œ¦ •šœ©š©¨§¤³«¯—•“£¶§•«¯— ¥•˜”” ¥“¶¶“•›¨.

•“œœ¬›©¯–“¤›œ³œ•§¨«§–£–§Â§««¯§̈ ¤¦ «“›®š¤§§ ¬§©™š•“£¤›¬›¶¯— «“

¥›œ©š¥•“¶¶“—™š¥š•©.¢•› °©š¶ ˜¬›©¯–“¤šœ³, Å•„ œ•§¨«¦¦ ¨¤›«“ €„-

–š•š·¨§««¯— •“¬™š– œšœ©“–¤¦¤“I,5 MM, a ¶“™œ›¶“¤³«“¦ ª¤›«“ –£•šœ-

¤š¥š ·›–š©«š¥š ™š¤§®“¤“œ³– ”•§¨§¤“— 15,5 - 19,5MM. ¢•› œ•“–«§-

«›› –§¤›¬›« ™š«œ©“«©•šœ©“(k) ,( ©“®¤.3), –›¨«š, ¬©š̈ –“ •“£-
€²’ –›¨“ ¥“¶¶“•›¨ G. lacustris›£ š£.Ž§–“« › G.pulex ›£ p.
‹“™§«›œ, ›¶§Ä© š¨›«“™š–¯§ ™( 0,0025œ˜©™›-1). „¨«“™š –§¤›¬›«¯

©§š•§©›¬§œ™š¥š”•§¨§¤“ ¨¤›«¯ ·›–š©«š¥š ( “œ›¶”©š©“•šœ©“)«§ š¨›«“-

™š–¯ (19,38› 20,6 œšš©–§©œ©–§««š))¬©š¦–¤¦§©œ¦,-œ™š•§§–œ§¥š,
•§£˜¤³©“©š¶•“£«š­ ”•š¨š¤·›©§¤³«šœ©› ·›£«›. ˜ •“£¤›¬«¯— –›¨š– “¶-

´›”š¨ ( 1,6˜ G.lacustris 2,I ¥š¨“ ˜ G.pulex). ”š”˜¤¦ª››
G.lacustris ›£ p. ••¥›¬› p. •“–“•“¥§© ”š¤˜¬§«¯ ®¤›£™›§£«“-

¬§«›¦ ™š«œ©“«©¯•šœ©“ (œšš©–§©œ©–§««š0,0015ƒ 0,0016œ˜©™›-I) ,
“œ›¶”©š©¯ •šœ©“̈¤¦ š®§›—”š”˜¤¦ª›­ š¨›«“™š–¯, ƒ, œšš©–§©œ©–§««š,

œ—š¨«“”•š¨š¤·›©§¤³«šœ©³ ·›£«› ( 2,4 2,7¥š¨“))
˜¬§©š¶œœ¦£›¶§·¨˜ ¶“œœš­(w ¨¤›«š­ (L ¶¶ ) «“ šœ«š–§

›— ¤›«§­«š¥š •šœ©“•“œœ¬›©¯–“¤›œ³̃ •“–«§«›¦ –§œš–š¥š•šœ©“–›¨“:

Wt = (1 - § -kt )b (15)
¥¨§ Wt - ¶“œœ“šœš®›™š–•§¶§«› Wa - ©§š•§©›¬§œ™›­”•§-

¨§¤ ¶“œœ¯·›–š©«š¥š, ”•§¨œ©“–¤¦Äµ›­ “œ›¶”©š©˜ •šœ©“; en - šœ«š-

–“«›§ «“©˜•“¤³«¯— ¤š¥“•›®¶š–.
¢š¤˜¬§««¯§ ´“™©›¬§œ™›§•§£˜¤³©“©¯ œ•§¨«§–£–§Â§««¯—™š¥š•©—š-

•šÂš œš¥¤“œ˜Ä©œ¦•“œœ¬§©«¯¶›¨“««¯¶› ( •›œ. I).
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•“®¤›ª“ 3 Œ¨§¤³«“¦ •š·¨§§¶šœ©³ › œ¶§•©«šœ©³¥“¶¶“•›¨. •š·¨“§¶šœ©³ ƒ

¢“•“¶§©•¯ ˜•“–«§«›­ •šœ©“̈¤¦ Gammarusspp. ¶§•©«šœ©³£“«›¶“Ä© šœš®š§¶§œ©šœ•§¨› ”š™“£“©§¤§­,—“•“™©§•›£˜Ä-

›— ”š”˜¤¦ª›› ·›–š©«¯—, ”šœ™š¤³™š̃«› š™“£¯–“Ä©•§Â“Äµ§§ –¤›¦«›§

Lt - Lak1-e -™) :™š«œ©“«: - Wo((--e )b a ›£¶§«§«›§ ¬›œ¤§««šœ©›. œ¶§•©-3

¤›«§­«š¥š •šœ©“ •šœ©“̃•-§ –§œš–š¥š•šœ©“ ž ¨“««š­ •“®š©§”•› •“œ¬§©“—̈̃§¤³«š­ •š·¨“§¶šœ©›
›œ”š¤³£š–“- i

™ W
šœ©› ”š”˜¤¦ª›¦— ¥“¶¶“•›¨ š£.Ž§–“« §¥š

1989
”•›©š™š–):

›œ³ œ¤§¨˜Äµ›§ ˜•“–«§«›¦ (Ž¶˜•š–, ¢š¤›µ˜™,

š£.Ž§–“« 19,4 0,0025 85,2
1n + No (16)

p. •“–“•“¥§© 24,4 0,0016 124.,2 b ‰š

••¥›¬› 24,4 0,0015 156,? _1-- 1n ( NÐ (17)
p. ¶“™§«›œ 20.6 0,0025 87,0 te ta NI

(18)
= b -

- ˜¨§¤³«“¦ •š·¨“§¶šœ©³; ÑÒÆ ÑÒ- ¶¥«š–§««“¦ œ™š-
¥¨§
«“®¤Ä¨“§¶š¥š ›£¶§«§«›¦ ¬›œ¤§««šœ©›; " - ˜¨§¤³«“¦ œ¶§•©-

L(¶¶)
«šœ©³;
•šœ©³

N - ¬›œ¤§««šœ©³”š”˜¤¦ª››; NA ¬›œ¤§««šœ©³”š......

15
”˜¤¦ª›› œšš©–§©œ©–§««š– ¶š¶§«© –•§¶§«› › tÐ ; No -- ¬›œ¤š ‡ƒ‚

– ”š”˜¤¦ª››; Do - œ•§¨«¦¦ ”•š¨š¤·›©§¤³«šœ©³ •“£–›©›¦ ¦ƒ‚.
€.€.

 «“¬§-
—¶Ó¤§-

«›¦ ”šœ¤§¨«§¥š”š™“£“©§¤¦š”•§¨§¤¦¤› œš¥¤“œ«š•“®š©“¶

–š­ › ¨•.( 1984) ‹.ƒ. Ÿš•š–›ª™š­ ( 1956).
10

‰›«“¶›™“ •š·¨“§¶šœ©› › œ¶§•©«šœ©›¥“¶¶“•›¨ š£.Ž§£“«– š®µ§¶

œ—š¨«“,T.e. ˜–§¤›¬§«›§ •š·¨“§¶šœ©› œš”•š–š·¨“¤šœ³ ˜–§¤›¬§«›§¶

œ¶§•©«šœ©›, «“š®š•š©,˜¶§«³Â§«›§ •š·¨“§¶šœ©›
”•š©›–š”š¤š·«¯­
˜¶§«³Â§«›§¶

5 œ¶§•©«šœ©›.…›Â³ š©¨§¤³«¯§ ¶§œ¦ª¯ «“®¤Ä¨“§©œ¦

—“•“™©§•°©›—™•›–¯—.
š¨«š£«“¬«š¶˜ ”•›¬›««š-

€“®¤Ä¨“§¶“¦ ™“•©›«“ –•¦¨ …ƒ ”š¨¨“§©œ¦
›

¶˜ š®Ã¦œ«§«›Ä.‹š·«š ”•§¨”š¤š·›©³, ¬©š̃ ¶§«³Â§«›§ )
•š·¨“§¶šœ©›
œ–¦£“«¯ œ«“¤›-

6 7 9 10 ˜–§¤›¬§«›§ œ¶§•©«šœ©›•“««§­ –§œ«š­( ¶“•©-“”•§¤³
šœš®§­.

¶§œ¦ª¯ ¬›§¶ – °©š©”§•›š¨ ®š¤³Âš¥š ¬›œ¤“"œ©“•¯—"”§•§£›¶š–“–Â›—
œ.ƒ€-

Œ–§¤›¬§«›§ •š·¨“§¶šœ©› ž “”•§¤§-›Ä«§, –§•š¦©«š, ™š••§¤›•˜§©
¶“¦ ”š ›Ä«³,

•›œ.I. •šœ©ra¶¶“•›¨ ”š •§£˜¤³©“©“¶ ´“™©›¬§œ™›—›£¶§•§«›­ ©§«œ›–«šœ©³Ä•“£¶«š·§«›¦. Œ–§¤›¬§«›§ œ¶§•©«šœ©›
-

œ
”šœ™š¤³™–̃(I) › ”š •“œ¬§©«¯¶–§¤›¬›«“¶ (2). œ™š•§§–œ§¥š,š®˜œ¤š–¤§«š”•šª§œœš¶’ƒ±€ƒˆ„ž •¯®,

•§©«§§œ«›-
°©š–•§¶¦ ”•š›œ—š¨›© “™©›–«¯­ «“¥˜¤ œ›¥š– ¤›©š•“¤›.

®¯©³ œ¤§¨œ©–›§¶
·§«›§ ™“™•š·¨“§¶šœ©›, ©“™ œ¶§•©«šœ©›,¶š·§©

˜–§¤›¬§«›¦ ¨š¤› ”š”˜¤¦ª›› šœš®§­•“««›— –š£•“œ©š–. )
ž p. •“–“•“¥§© – «“¬“¤§ œ§–š«“«“®¤Ä¨§«›* (´§–•“¤³ ¬›œ¤§«-

°©š¶
«šœ©³G. lacustris«“—š¨›¤“œ³ «“ ¨š–š¤³«š «›£™š¶˜•š–«§.

œ•“–«›©§¤³«š
¢•›

«›£-
”š”˜¤¦ª›› ®¯¤“ –§¤›™“œ¶§•©«šœ©³,a •š·¨“§¶šœ©³
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- 22, -
™“.œ¶§–•“¤¦ ”š ¶“­ ”•š›œ—š¨›¤š ˜–§¤›¬§«›§ ¬›œ¤§««šœ©›šœš®§­
– ”š”˜. ª››.. ‰“¤³«§­Â›§ ›£¶§«§«›¦ •š·¨“§¶šœ©› œ¶§•©«šœ©›©“™·§
”•š›œ—š¨›¤› ”•š©›–š”š¤š·«¯— «“”•“–¤§«›¦—, T.e. ˜–§¤›¬§«›§ •š·-
¨“§¶šœ©›œš”•š–š·¨“¤šœ³ ˜¶§«³Â§«›§¶ œ¶§•©«šœ©›,«“š®š•š©, ˜¶§«³-
Â§«›§ •š·¨“§¶šœ©› - ˜–§¤›¬§«›§¶ œ¶§•©«šœ©›.ž ª§¤š¶ •š·¨“§¶šœ©³
”•§–šœ—š¨›¤“œ¶§•©«šœ©³”š¬©› ¨š “–¥˜œ©“.€“ °©š©·§ ”§•›š¨ ”•›-
—š¨›¤“œ³«“›®š¤³Â“¦ ¬›œ¤§««šœ©³”š”˜¤¦ª››. ž ¨“¤³«§­Â§¶ ”•§–¯Â§-
«›§ œ¶§•©«šœ©›«“¨ •š·¨“§¶šœ©³Ä ”•›–š¨›¤š ™®¯œ©•š¶˜œ«›·§«›Ä ¬›œ-
¤§««šœ©›”š”˜¤¦ª›› – š™©¦®•§,£¨§œ³,š¨«“™š, œ¶§•©«šœ©³œ«›·“§©œ¦

œ©“«š–›©œ¦«›·§ •š·¨“§¶šœ©›, œ¬§¶ ¶š·«š œ–¦£“©³«§£«“¬›©§¤³«š§
˜–§¤›¬§«›§ ¬›œ¤§««šœ©› «š¦®•§.

‹š·«š ¨š®“–›©³, ¬©š§œ¤› p. •“–“•“¥§© «“›–¯œÂ›§ £«“¬§«›¦
¬›œ¤§««šœ©›”š”˜¤¦ª›› G.lacustris ¨šœ©›¥“§©¤§©š¶, TO – š£. Ce-
–“« œšš©–§©œ©–˜Äµ“¦–§¤›¬›«“ ¤§©š¶¨šœ©›¥“§©«“›¶§«³Â›— ££“¬§«›­.
ž§•š¦©«¯¶ ´“™©š•š¶, š®˜œ¤“–¤›–“Äµ›¶ «“®¤Ä¨“§¶˜Ä ™“•©›«˜, ¦–¤¦§©œ¦
–¯§¨“«›§ ¥“¶¶“•›¨ – š£§•§•¯®“¶›, TO –•§¶¦ ™“™ •§™§̈ ›«“¶›™“
¬›œ¤§««šœ©›¶š·§© ®¯©³ š®Ã¦œ«§«“©§¶”§•“©˜•«¯¶ ´“™©š•š¶.

ž p. ‹“™§«›œ ”š”˜¤¦ª›¦ G.pulex—“•“™©§•›£˜§©œ¦¨š–š¤³«š •§£-
™›¶› ™š¤§®“«›¦¶› ›œœ¤§¨˜§¶¯—”š”˜¤¦ª›š««¯— ”š™“£“©§¤§­.ˆ•›–“¦
˜¨§¤³«š­ •š·¨“§¶šœ©› ›¶§§©©•› –¯•“·§««¯— ”›™“ (– ¶“§, “–¥˜œ©§
š™©¦®•§;›£ «›—¤§©«›­ - «“›–¯œÂ›­ ). ••› ¶“™œ›¶˜¶“ —“•“™©§•«¯
©“™·§¨¤¦ ™•›–š­ ˜¨§¤³«š­ œ¶§•©«šœ©›(›£ «“›–¯œÂ›­ ”•›—š¨›©œ¦
«“ ›Ä¤³, –©š•š­, ®š¤§§«›£™›­ - «“ œ§«©¦®•³, ©•§©›­, œ“¶¯­ €ƒ -
™›­ - -«“ «š¦®•³).

ƒ«©§•§œ«šš©¶§©›©³, ¶“™œ›¶˜¶¯ œ¶§•©«šœ©›œ®¤›·§«¯ –š –•§-
¶§«› œšœ”“¨“¶› •š·¨“§¶šœ©› ›, «“š®š•š©, ¬©š”•›–š¨›© ™œšš©–§©-
œ©–˜Äµ›¶ ›£¶§«§«›¦¶ ¬›œ¤§««šœ©›”š”˜¤¦ª›› – ª§¤š¶. ‰›«“¶›™“ ¬›œ-
¤§««šœ©›G.pulex p. ‹“™§«›œ £“¶§©«šš©¤›¬“§©œ¦š©©“™š–š­«§
©š¤³™š š£. Ž§–“«, ¬©š,–§•š¦©«š, ¶š·§© ®¯©³ š®Ã¦œ«§«š•“£¤›¬«¯¶
–š£¨§­œ©–›§¶”•§œœ“—›µ«›™š– - •¯®, «š š©¨›«“¶›™› ¬›œ¤§««šœ©›
G. lacustris .. p. •“–“•“¥§©. €“®¤Ä¨“§¶˜Ä ™“•©›«˜, ”š –œ§­–§•š¦©-
«šœ©›,¶š·«š š®Ã¦œ«›©³™“™–›¨š–¯¶›, ©“™ƒ °™š¤š¥›¬§œ™›¶›šœš®§«-
«šœ©¦¶› ·›–š©«¯—.

Š›š¶“œœ“,”•š¨˜™ª›¦ °«§•¥§©›¬§œ™“¦ª§««šœ©³¶“œœ ¥̄“¶¶“•›¨.
¢•š¨˜™ª›š««¯§ —“•“™©§•›œ©›™›G.lacustris š£.Ž§–“« ®¯¤› ›£˜¬§«¯
A.•. ‹“•™šœ¦«š¶ (1948), ›œ”š¤³£š–“–Â›¶ ¶“©§•›“¤¯ 1938 Œ¬›©¯–“¦
›£¶§«§«›¦, ”•š›œÂ§¨Â›§ – °™šœ›œ©§¶§š£§•“, œš¬¤›«§š®—š¨›¶¯¶

›£˜¬›©³ ”•š¨˜™ª›Ä ¥“¶¶“•›¨ ––¯œš™š”•š¨˜™©›–«¯­ ”§•›š¨, ¨š”š¤«›–
›— ¨“««¯¶› ”š ”•š¨˜™ª›› ¥“¶¶“•›¨ šœ«š–«¯—”•›©š™š–.

Ž§£š««“¦ ¨›«“¶›™“ ”•š¨˜™ª›š««¯— ”š™“£“©§¤§­¥“¶¶“•›¨ š£. Ž§-

–“« œ”§ª›®›¬«“ ‚…‡ ™“·¨š¥š ¥š¨“. ž ›œœ¤§¨š–“««¯§¥š¨¯ £«“¬§«›¦
P/B ™š°´®›ª›§«©š– (©“®¤.4 )œ•§¨«¦¦ £“ ¥š¨ ˜¨§¤³«“¦ œ˜©š¬«“¦
”•š¨˜™ª›¦ "Ž" (0,006œ˜©™› 1)š™“£“¤›œ³®¤›£™›¶› ™–§¤›¬›«“¶,

”š¤˜¬§««¯¶ A.•. ‹“•™šœ¦«š¶ (1948) (P/B= 2,0; 0,0055œ˜©™› ".
•“œœ¬›©“««¯§ ‰…‡•§¬«¯— ”š”˜¤¦ª›­ ¥“¶¶“•›¨ £«“¬§«›¦ ˜¨§¤³-

«š­ œ˜©š¬«š­”•š¨˜™ª›› ”š¤˜¬§«¯ ”•§¨§¤“— 0,004 -0,008œ˜©™›-I,
›— ”•š¨˜™ª›š««¯§ ”š™“£“©§¤› ”•§¨œ©“–¤§«¯ – ©“®¤›ª§4.

ˆ“™ –›¨«š ›£ ©“®¤›ª¯ 4, œ•§¨«›§ £“ ¥š¨ £«“¬§«›¦ ¬›œ¤§««šœ©›,

®›š¶“œœ¯ ¥š¨š–“¦ ”•š¨˜™ª›¦ “¶´››š¨ š£. Ž§–“« £«“¬›©§¤³«š ˜œ©˜-
”“¤› ©“™š–¯¶– ”•›©š™“—š£§•“; £“¶§©«š™š¤§®“¤›œ³£«“¬§«›¦ °©›—
”š™“£“©§¤§­ – •“£¤›¬«¯— •§¬«¯— ”š”˜¤¦ª›¦—, a ©“™·§– £“–›œ›¶šœ-

•ƒ š©¥š¨“ «“®¤Ä¨§«›­. „¨«“™š P/B ™š°´´›ª›§«©¯ ‰…‡š£§•«š­ ƒ pev-
«¯— ”š”˜¤¦ª›­ š™“£“¤›œ³̈ šœ©“©š¬«š®¤›£™›¶› ƒ «“—š¨›¤›œ³ – ”•§-

¨§¤“—0,95 - Î,2, ¬©šœš¥¤“œ˜§©œ¦œ¨“««¯¶› ¤›©§•“©˜•¯ (P/B=
0,67- 22,07) ( Ô“¤š–“¤š–“, ˆ˜£³¶›¬, 198I; ‹“•™šœ¦«, 1948, ¨•.).

•“®¤›ª“ 4
Ž•§¨«›§ £“ ¥š¨ £«“¬§«›¦ ¬›œ¤§««šœ©›,®›š¶“œœ¯› ”•š¨˜™ª››

“¶´›”š¨ – 1979,1980 – š£. Ž§–“« "•§™“—§¥š ®“œœ§­«“

•š¨¯ :1979 1980:1979 1980 :1979 1980:1979 1980

ˆš¤›¬§œ©–§«. : ¬›œ¤§««šœ©³ ®›œ¶“œœ“ ”•š¨˜™ª›¦ : P/B™š°´.
”š™“£“©§¤› N

š£. Ž§–“« 2929 2009 3,7 23,8 15,5 40,9 1,78 I,70
p. •“–“•“¥§© 13370 10229 90,2 55,5 199,9 109,92,22, 1.98
p. ••¥›¬› 21707 24275 269,8 280,5 255,4 332,90,95 1,19
p. ‹“™§«›œ 9495 21626 36,6 98,9 58,7 142,4I,60 1,44

‰¤¦ ”š«›¶“«›¦ £“™š«š¶§•«šœ©§­°«§•¥§©›¬§œ™›—”§•§—š¨š– –
°™šœ›œ©§¶§”•› •¯®š—š£¦­œ©–§««š­šª§«™§ –š¨š§¶š–, «“•¦¨˜ œ›œ-

œ¤§¨š–“«›§¶ ”•š¨˜™ª›š««¯— ”•šª§œœš–,®š¤³Âš§ £«“¬§«›§ ›¶§§© š”-
•§¨§¤§«›§ °«§•¥§©›¬§œ™š­ª§««šœ©›( ™“¤š•›­«šœ©›)¥›¨•š®›š«©š–.

¢š°©š¶˜ «“¶› š”•§¨§¤§«“ ©“™·§™“¤š•›­«šœ©³¥“¶¶“•›¨ ›œœ¤§¨˜§¶¯—

”š”˜¤¦ª›­ ”š ”š¤š-–š£•“œ©«¯¶ ¥•˜””“¶.
ƒœœ¤§¨š–“«›¦ ”š™“£“¤› ( ©“®¤.5), ¬©š™“¤š•›­«šœ©³˜ ›œœ¤§-

¨˜§¶¯— ¥“¶¶“•›¨ ›£¶§«¦¤“œ³ «§£«“¬›©§¤³«š. ž ª§¤š¶ «“Â› ¨“««¯§

œ—š¨«¯œ̈ “««¯¶›, ”š¤˜¬§««¯¶› ¨¤¦ •“£¤›¬«¯— •“™šš®•“£«¯— •¦¨š¶

“–©š•š–( •›¥›«¦™, 198I; …˜”«š–“, 1989).
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•“®¤›ª“ 5
ˆ“¤š•›­«šœ©³ ( ™“¤/¶¥œ˜—.–-–“) œ“¶š™ ) › œ“¶ªš–

(o'"),•“£¤›¬«¯— ”š”˜¤¦ª›­ G.lacustris
G.pulex

•“£¶§•«¯§ 4 6 8 10™¤“œœ¯( 12 14 16
–›¨,
”š”˜¤¦ª›¦

G.lacustris 2,93 4,32 3,983,78 3,35 2,8I
š£.Ž§–“« 3,95 3,9I 3,53 3,35 3,33 2,77
G.lacustris

3,15 3,77 3,91 3,73 3,13 3,20 -
p. •“–“•“¥§© 99 3,9I 3,99 3,703,55 3,36 2,93

G.lacustris 3,35 4,40 3,78, 3,53 3,30 3,15
p. ••¥›¬› 3,56 3,70 3,75 3,25 3,15
G.pulex
p. ‹“™§«›œ 2,83 3,75 3,402,50 2,72 2,40 --

3,7I 3,2I 3,05 2,91 2,80 2,60

‹š·«š ”•§¨”š¤š·›©³, ¬©šœ«“¬“¤š¶ •§”•š¨˜™©›–«š­ ¨§¦©§¤³«šœ-
•ƒ •“¬™š–”›©“©§¤³«¯§ –§µ§œ©–“«“¬›«“Ä© •“œ—š¨š–“©³œ¦«“ ”•š¨˜ª›-
•š–“«›§ ”š¤š–¯— ”•š¨˜™©š–, œ–¦£›œ¬§¶ › ”•š›œ—š¨›© ”šœ©§”§««š§
–«›·§«›§ ™“¤š•›­«šœ©›¥“¶¶“•˜œš– š®š›—”š¤š–, ¨šœ©›¥“¦ ¶›«›¶“¤³«¯—
£«“¬§«›­ ˜ œ©“•Â›—–š£•“œ©š–,̃ ™š©š•¯—,”š-–›¨›¶š¶˜, •§£™šœ«›-
·§«“ ›«©§«œ›–«šœ©³«“™š”¤§«›¦ š•¥“«›¬§œ™š¥š–§µ§œ©–“.

Ž•“–«›©§¤³«¯­ “«“¤›£ ™“¤š•›­«šœ©›¨¤¦ •“£¤›¬«¯— ”š”˜¤¦ª›­
”š™“£“¤, ¬©š«“›®š¤§§ –¯œš™›§§§ £«“¬§«›¦ š©¶§¬“¤›œ³˜ G.lacug-tris( œ•§¨«§§ £«“¬§«›§ ™“¤š•›­«šœ©› = 3,6™“¤/¶Æœ˜—.–-–“ ). Ÿš-
¤§§ «›£™›§ £«“¬§«›¦ ™“¤š•›­«šœ©›(œ•§¨«§§£«“¬§«›§ = 2,9™“¤/¶¥
œ˜—.–-–“) š©¶§¬“Ä©œ¦̃ G.pulex ›£ p. ‹“™§«›œ, ¬©š,”š-–›¨›¶š¶˜,
¦–¤¦§©œ¦–›¨š–¯¶, a ©“™·§—“•“™©§•«¯¶°™š¤š¥›¬§œ™›¶”•›£«“™š¶ .

ž ž ÈÕ‰
I. ƒ£¶§«§«›§ ¶š•´š¶§©•›› š£§•“ Ž§–“«, –œ¤§¨œ©–›§›œ™˜œœ©–§«-

«š¥š ”š«›·§«›¦ §”š ˜•š–«¦ «“ 18,8M, ”•›–§¤š ™•§š•¥“«›£“ª›› ¨š«-
«š­ ´“˜«¯ š£§•“, œ¶§«§̈š¶›«›•˜Äµ›— –›¨š– ¶“™•š£šš®§«©šœ“,–¯©§œ-
«§«›Ä š¤›¥šœ“”•š®«¯—´š•¶ ›, – ¬“œ©«šœ©›,œ«›·§«›Ä ¬›œ¤§««šœ©›
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›£¶§«§«›Ä «§™š©š•¯—®›š¤š¥›¬§œ™›—”š™“£“©§¤§­¥“¶¶“•›¨.

2. š¤›¥š©•š´«¯­ ”§•›š¨ ¨š 1960re š£§•§ –œ©•§¬“¤›œ³

¨–“ –›¨“ ®š™š”¤“–š–:G. lacustris G.pulex . ž °–©•š´«¯­ ”§•›š¨

(1970-1980rr.) ›£ œšœ©“–“¨š««š­ ´“˜«¯ –¯”“¤ š¤›¥šœ“”•š®«¯­ G.

pulex – «“œ©š¦µ§§–•§¶¦ ”š”˜¤¦ª›¦ ¥“¶¶“•›¨ š£. Žš–“« ”•§¨œ©“–-

¤§«“ ©š¤³™šš©«šœ›©§¤³«š°–•›®›š«©«¯¶ G. lacustris.
3. •“¶¶“•›¨¯ š£§•§–œ©•§¬“Ä©œ¦«“ •“£¤›¬«¯— ¥•˜«©“—(›œ™-

¤Ä¬“¦ –šœœ©“«š–¤§««¯§›¤¯) . ¢•§¨”š¬›©“§¶¯¶› ¥¤˜®›«“¶› ¨¤¦ •“¬™š–

š£§•“ ¦–¤¦Ä©œ¦ ¥¤˜®›«¯ ¨š 30 M, – ŸŽ - ¨š I6 M. ‹“™œ›¶“¤³«¯§

£«“¬§«›¦ ¬›œ¤§««šœ©› ®›š¶“œœ •̄“¬™š–š©¶§¬“Ä©œ¦«“ ¥¤˜®›«“—2-
4 M, £š«§–¯œÂ§­ –š¨«š­ •“œ©›©§¤³«šœ©›.

4. Œœ©“«š–¤§«š,¬©š ”•šª§œœ§°–©•š´›•š–“«›¦ š£. Ž§–“«

”•š›£šÂ¤š œ¶§µ§«›§ ”•š¨¤§«›§ œ•š™š–•“£¶«š·§«›¦ › ˜–§¤›¬§«›§

”¤š¨š–›©šœ©›¥“¶¶“•›¨, ”š œ•“–«§«›Ä œš¤›¥š©•š´«¯¶ ”§•›š¨š¶.
5. ƒ£¶§«§«›¦ ®›š¶“œœ¯£šš®§«©šœ“š£. Ž§–“« £“–›œ¦©š©©•š´-

«šœ©›–š¨š§¶“ š®«“•˜·›–“Ä© ™š••§¤¦ª›Ä œ”§•–›¬«š­ ”•š¨˜™ª›§­

”¤“«™©š«“.
6. ¢•›©š™› š£. Ž§–“« «“œ§¤§«¯¨–˜¶¦ –›¨“¶› ¥“¶¶“•›¨, ›£ ™š©š-

•¯— G.lacustris–œ©•§¬“§©œ¦pp. •­•›¨·,  š¤“™“•, ž“•¨§«›™, •“–“-

•“«§©, ••¥›¬›; G.pulex - pp. ‹“•©˜«›, ‹“™§«›œ, ‹“œ•›™, ©.§. G.

lacustris ”•§¨”š¬›©“§© ©›—›§,¶§¨¤§««š ©§™˜¬›§•§™›œš©«šœ›©§¤³-

«š ”•š¥•§©š­ –š¨š­; G.pulex , «“š®š•š©, •§™› •š¨«›™› œ®¯œ©•¯¶

©§¬§«›§¶› œ•“–«›©§¤³«š«›£™›¶› ©§¶”§•“©˜•“¶›.
7. ž›¨š–š­ œšœ©“–£šš®§«©šœ“•§™”š œ•“–«§«›Ä œ1951-1962rr,

šœš®¯—›£¶§«§«›­ «§ ”•§©§•”§¤.  “ ›œœ¤§¨š–“««¯­ ”§•›š¨ ( œ1980”š

1990rr.) «§ š®«“•˜·§«š ™“™›—-¤›®š¬§©™›—©§«¨§«ª›­ ™̃¶§«³Â§«›Ä

›¤› ˜–§¤›¬§«›Ä ¥š¨š–¯—–§¤›¬›« ®›š¶“œœ¯®§«©šœ“•§™.
8. – ›œœ¤§¨˜§¶¯­ ”§•›š¨, ™“™š£§•«“¦, ©“™ •§¬«¯§ ”š”˜¤¦ª››

•“¬™š–—“•“™©§•›£˜Ä©œ¦•“£«š­ œ™š•šœ©³Ä•šœ©“ ”•š¨š¤·›©§¤³«šœ©³Ä

·›£«›, «§ ”•§–¯Â“Äµ§­ 3-—¤§©.ž¯¦–¤§«š, ¬©š ›£¶§«§«›¦ ©•š´›¬§œ™›—

˜œ¤š–›­ –š¨š§¶“ «§ š™“£“¤›.£“¶§©«š¥š–¤›¦«›¦ «“ ”•š¨š¤·›©§¤³«šœ©³

·›£«› ¥“¶¶“•›¨.
9. Œœ©“«š–¤§«š,¬©š®›š”•š¨˜™ª›š««¯§ ”š™“£“©§¤›¥“¶¶“•›¨ š£.

Ž§–“« › §¥š ”•›©š™š–®¯¤› ”š¨–§•·§«¯ £«“¬›©§¤³«¯¶ ™š¤§®“«›¦¶, š¨-

«“™šœšš©«šÂ§«›§”•š¨˜™ª›› ™®›š¶“œœ§(P/B™š°´´›ª›§«©) ˜ –œ§—

›£˜¬§««¯— ”š”˜¤¦ª›­ ¶“¤š–“•›“®§¤³«š.
10.ž¯¦–¤§«š, ¬©š «“›®š¤§– –¯œš™›§£«“¬§«›¦ °«§•¥§©›¬§œ™š­

ª§˜«šœ©›(™“¤š•›­«šœ©›) ¶¶§Ä©G.lacustris( œ•§¨«›§ £«“¬§«›¦ ™“¤š-

•›­«šœ©› = 3,6™“¤/¶¥œ˜—.–-–“ ), “ «“›®š¤§§ «›£™›§ G.pulex
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( œ•§¨«›§ §§ £«“¬§«›¦ 2,9™“¤/¶¥œ˜—.–-–“ ). Ö¸¾×Ø½Ù¸¾ ¿Ù×ØÚ¾¸À¸ ÖÛÜ¸ÙºÚÛ
1 5 .05.2014

Ž¢ƒŽ„ˆ „¢ŒŠ…ƒˆ„ž•€€²’ PALOT

I. ƒ£¶§«§«›§ ”•š¨˜™©›–«šœ©›œšš®µ§œ©–“¨š««¯—. ·›–š©«¯—
”•šª§œœ§œ«›·§«›¦ ˜•š–«¦ ©•š´›› š£.Ž§–“«|/…›¶«š¤š¥›¦ ¥š•«¯— –š-
¨š§¶š–, Š•§–“«, 1984.*

2. Žšœ©š««›§”š”˜¤¦ª›› œ§–“«œ™š¥šœ›¥“– œ–¦£› œšœ«›·§«›§¶
§¥š ™š•¶š–š­ ®“£¯ ( 1975-1983¥¥.) |/…›¶«š¤š¥›¦ ¥š•«¯— –š¨š§¶š–.
Š•§–“«, 1984.x

3. ƒ£¶§«§«›§ °«§•¥§©›¬§œ™š¥š®“¤“«œ“œšš®µ§œ©–“·›–š©«¯— ¶“™-
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