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ƒ°Ÿª¤¬¡®¡±²³¤ª ²Ÿ£¤ª ¸¤®°¤°¦Ÿê

‚©°¤­¤ª §Ÿ­¤¦¤¢ë

ì¤í°¡ª¤­¤ª îª««©£¤¬¡®ªŸ¢

ƒï¤ð¤°¤¢ ­¤µ£¤­Ÿ¢¨¡±²³¡±ªë

ì¤í°¨¤ª¡±²³¡±ªî ­¤³¤ª¤ê¡± ñ
•• ‚ƒƒ „Ÿ¬¤ª©­¤³© ©ª®°©°¡±°©
•¤®¥Ÿªë 375019,•• ò.…¢ó¤ª,

ƒ°Ÿª¤¬¡®¡±²³¤ªî ­¤¢Ÿê© ñ
©ª®°©°¡±°© ¯¢¤«¤¢¤ª¡±£
‹Ÿ§£¤¯©¢î ¤ï¤ò¦¤¶ 2004².

„¤®ª¤¯©°¤­¤ª †¡¢¸¢«©
¯©°¤­¤ª ò¤¢°¡±§¤¢
°.¯.«., ¨¢¡ Ÿ®¡¢

¼×äÚÕÑÖÖ×ØÙÚÛÑÑßÙé×ØôÕ×ÜÚ€

ºÚßàÜõá ØßÞÝéÝÕÑÙ×æç:

ÇãÑÛÑÚæçÜõ×ÝââÝÜ×ÜÙõ:

€×ÕßöÚ÷ÝØèÚÜÑÒÚÛÑ÷:

ËÚöÑÙÚÖÝÖÙÝÑÙÖ÷2-èÝ Ñøæ÷
»â×ÛÑÚæÑÒÑØÝéÚÜÜÝèÝÖÝé×ÙÚ047
ÚÕØ×Öß:âØ.¾ÚØùÚæÚÄÚèØÚä÷ÜÚ

» ÕÑÖÖ×ØÙÚÛÑ×áäÝôÜÝÝÒÜÚÞÝäÑÙçÖ÷
ºÁº ÃÁ

ÁéÙÝØ×ã×ØÚÙØÚÒÝÖæÚÜ1-èÝÑøÜ÷

½à×ÜõáÖ×ÞØ×ÙÚØç
»â×ÛÑÚæÑÒÑØÝéÚÜÜÝèÝÖÝé×ÙÚ
Ì. T. º., âØÝã×ÖÖÝØ

ñ •• ‚ƒƒ „Ÿ¬¤ª©­¤³© ©ª®°©°¡±°¡±£

 .£.¯.«. “.‹.‚ó¡¢¯³¤ª

 .£.¯.«, ¤­¤«Ÿ£©­¡® •.‹.‹¤¢¯®³¤ª
 .£.¯.², ¨¢¡ Ÿ®¡¢ „.•.‘Ÿê¡±´Ÿ­³¤ª

•¤³¤®°¤ª© ìŸ°¤­¤ª
·¤¢°¤¢¤¯©°¤­¤ª ¸¤£¤ê®¤¢¤ª

2004². ¸¡±ê©®©2- ©ª, ú¤£î 1400 -©ª:
047 £¤®ª¤¯©°¤­¤ª ¬¡¢¸¢«¡±£:

„¤¢í¤ê ‘¤§¢¤£³¤ª ¨¡§., 24´.:

¶¤ª¡²¤ª¤ê •• ‚ƒƒ „Ÿ¬¤ª©­¤³©

¸¡±ª©®© 1 -©ª

“.„. ‰©¢¤­¡®³¤ª

ÑÜÖÙÑÙßÙ×¾×åÚÜÑÞÑºÁº ÃÁ
Õ.ã.ä.Ü.Ã.».Æ×éÝØÞ÷Ü

Õ.ã.ä.Ü.,ÚÞÚÕ×äÑÞ€.».»ÚØÞÑÖ÷Ü
Þ.ã.ä.Ü.,âØÝã×ÖÖÝØ¾.€.Ä×æßû×Þ÷Ü

ÆÝÖßÕÚØÖÙé×ÜÜõáÑÜô×Ü×ØÜõá
ßÜÑé×ØÖÑÙ×ÙÁØä×ÜÑÑ

2004r. 1400 ÜÚ ÒÚÖ×ÕÚÜÑÑ
¹ÜÖÙÑÙßÙ×¾×åÚÜÑÞÑºÁº ÃÁ âÝ

246,375019.¿Ø×éÚÜ,ÁØä×ÜÑ÷.

€ ûÑûæÑÝÙ×Þ×¹ÜÖÙÑÙßÙÚ¾×åÚÜÑÞÑ

2004r.

Ã.¾.ÂÑØÚÞÝÖ÷Ü

ÇÄüÁÅ ÀÁÃÁÂ¼¿Ã¹»¼¹ÂÁ Ì¹»»¿Ã¼ÁÐ¹ÇººÇý ÃÁÄÇ¼É

ÁÞÙßÚæçÜÝÖÙçÙ×äõ.ÂÝÜÖÙØßÞÙÑéÜõ×þæ×ä×ÜÙõéÑÕÚÞØßèÝéõå

ÞÝæçÛ×éõåâæÚÖÙÑÜÑÒÖôÑäÚ×äõå Ü×ÖôÑäÚ×äõåäÚÙ×ØÑÚæÝéùÑØÝÞÝ

âØÑä×Ü÷øÙÖ÷€ äÚùÑÜÝÖÙØÝ×ÜÑÑ,€ Ö×áÖäÝÖÙÝáÞÝäÖÙØÝÑÙ×æçÖÙé×¹

ÖÝéØ×ä×ÜÜÝáÙ×åÜÑÞ×.ÇÕÜÚÑÒÝÖÜÝéÜõåÒÚÕÚàÕæ÷þãã×ÞÙÑéÜÝèÝ

ÜÚÕ×ôÜÝèÝÑÖâÝæçÒÝéÚÜÑ÷þÙÑåþæ×ä×ÜÙÝé€ ÑÜô×Ü×ØÜÝáâØÚÞÙÑÞ×
÷éæ÷×ÙÖ÷ØÚÒØÚûÝÙÞÚÝûÝÖÜÝéÚÜÜõåä×ÙÝÕÝé ØÚÖà×ÙÚâØÑ Ñå

âØÝ×ÞÙÑØÝéÚÜÑÑ.ÂæÚÖÖÑà×ÖÞÚ÷Ù×ÝØÑ÷ âæÚÖÙÑÜ ÝûÝæÝà×Þ,

ûÚÒÑØßøöÚ÷Ö÷ÜÚâØ×ÕâÝæÝô×ÜÑ÷åÙÑâÚèÑâÝÙ×ÒÄ×ØÜßææÑ -ÂÑØåèÝãÚ -
Î÷éÚ ÝÜ×Õ×ãÝØäÑØß×äõåÜÝØäÚæ÷åÖßö×ÖÙéßøöÑ×ßÙÝàÜ×ÜÜõ×Ù×ÝØÑÑ

âÝÖÙØÝ×ÜõÕæ÷ÙÝÜÞÝÖÙ×ÜÜõåÙ×æ,ÞÝèÕÚÜÚÑåæÑÛ×éõåâÝé×ØåÜÝÖÙ÷å
ÒÚÕÚÜõÒÜÚà×ÜÑ÷ÜÚâØ÷ô×ÜÑá.ÿÙÑäÙ×ÝØÑ÷äâÝÖé÷ö×ÜõäÝÜÝèØÚãÑÑ

ÙØßÕõ».Á. ÁäûÚØÛßä÷ÜÚ,º.Á. ÁæãßÙÝéÚ,Æ.Ä.ÄÚèÕÚÖÚØ÷ÜÚ,M.€.

Ä×æßû×Þ÷ÜÚ,B.B.ÄÝæÝÙÑÜÚ,€.€. €ÚÖÑæç×éÚ,A.T. €ÚÖÑæ×ÜÞÝ,¹.º. €×ÞßÚ,
€.3. €æÚÖÝéÚ,¹.¹. €ÝØÝéÑàÚ,Â.3. ÆÚæÑäÝéÚ,€.Ð. ÆÜßÜÑ,Á.Î.

ÆÝæçÕ×Üé×áÒ×ØÚ,Á.Æ.ÆÝØùÞÝéÚ,ÿ.¹. ÆØÑèÝæøÞÚ,Å.¾. ÆØÑèÝØ×ÜÞÝ,Á.º.

ÆßÒ÷,� .È. ÓÑèÚæÞÝ,€.Á. ËÚØßÛÞÝèÝ,M.A. ¹æçèÚäÝéÚ,º.Á.

ÂÑæçà×éÖÞÝèÝ,€. ÂÝáÙ×ØÚ,M.C. ÂÝØÜÑùÑÜÚ,€.¹. ÂÝØÝæ×éÚ,€.Á.
ÂØõÖçÞÝ,».Æ.Î×åÜÑÛÞÝèÝ,Á.¹. ÎßØç×, Î.Á. ¾ÝéÖÑÖ÷ÜÚ,X.M. ¾ßùÙÚØÑ,
È. ºÚèÕÑ,� .¾. º×äÑØÝéÖÞÝèÝ,� .º. ºÝéÑàÞÝèÝ,¹.Ô. ÇûØÚÒÛÝéÚ,È.¾.
ÇèÑûÚæÝéÚ,€.º. ÈÚáäßùÑÜÚ,Ä.Î. È×æ×åÚ,B.B.ÈÑÞßæ÷,ÿ. Ã×áÖÖÜ×ØÚ,

Ç.¾. »ÚâÝÜÕô÷ÜÚ,€.». »ÚØÞÑÖ÷ÜÚ,¹.Æ. ¼×Ø×èßæÝéÚ,».È. ¼ÑäÝù×ÜÞÝ,€.
Ôæøè×,T.T. ÀÚàÚÙØ÷ÜÚ,Î.È. ÀÝØÝùßÜÚ,Â.Ô. Í×ØÜÑåÚ¹ ÕØ.ÈÝ þÙÑä

Ù×ÝØÑ÷äØ×ù×ÜÝûÝæçùÝ×ÞÝæÑà×ÖÙéÝéÚôÜõåâØÑÞæÚÕÜõåÒÚÕÚà.
ÇÕÜÚÞÝÙ×åÜÑÞ× ÖÙØÝÑÙ×æçÖÙé×àÚÖÙÝéÖÙØ×àÚøÙÖ÷ÖÝ×ÕÑÜ×ÜÑ÷

ûÝæ××âÝÕÚÙæÑéõåÙÝÜÞÝÖÙ×ÜÜõåÙ×æÖä×Ü××âÝÕÚÙæÑéõäÑ.€ ØÚÖà×ÙÚå
ÙÚÞÑåâæÚÖÙÑÜÞæÚÖÖÑà×ÖÞÚ÷ßÙÝàÜ×ÜÜõ×Ù×ÝØÑÑÜ×âØÑä×ÜÑäõ,

âÝÖÞÝæçÞßÜÚ æÑÛ×éõåâÝé×ØåÜÝÖÙ÷åÕÚÜõ ÞÑÜ×äÚÙÑà×ÖÞÑ×ÑæÑ

Öä×ùÚÜÜõ× ßÖæÝéÑ÷.
ºÚÖÙÝ÷öÚ÷ÕÑÖÖ×ØÙÚÛÑÝÜÜÚ÷ØÚûÝÙÚâÝÖé÷ö×ÜÚØ×ù×ÜÑøÞØÚ×éõå

ÒÚÕÚàÙ×ÝØÑÑßâØßèÝÖÙÑÕæ÷ÞØßèÝéõåÞÝæçÛ×éõåâæÚÖÙÑÜÑÒÖôÑäÚ×äÝèÝ

Ñ Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÝé,ÞÝèÕÚÜÚÑåæÑÛ×éõåâÝé×ØåÜÝÖÙ÷åÒÚÕÚÜõ
ÞÝäâÝÜ×ÜÙõ é×ÞÙÝØÚâ×Ø×ä×ö×ÜÑ÷ ÑæÑ Öä×ùÚÜÜõ× ßÖæÝéÑ÷.
ÃÚÖÖäÝÙØ×ÜõÝÕÜÝÖæÝáÜõ×,ÕéßåÖæÝáÜõ×¹ ÙØ×åÖæÝáÜõ×âæÚÖÙÑÜõÖ
Ü×ÖôÑäÚ×äõä ÖØ×ÕÜÑäÖæÝ×ä,ÞÝèÕÚä×ôÕß ÖæÝ÷äÑéõâÝæÜ÷øÙÖ÷

ßÖæÝéÑ÷âÝæÜÝèÝÞÝÜÙÚÞÙÚ.
Ð×æç ØÚûÝÙõ ÒÚÞæøàÚ×ÙÖ÷€ ÑÖÖæ×ÕÝéÚÜÑÑÖæ×ÕßøöÑåéÝâØÝÖÝé:
€õé×ÖÙÑ ãÝØäßæõ ÌÎÅ éõàÑÖæ×ÜÑ÷ÞÝäâÝÜ×ÜÙÝéÙ×ÜÒÝØÚ

ÜÚâØ÷ô×ÜÑá é×ÞÙÝØÚâ×Ø×ä×ö×ÜÑ÷ÞØßèÝéõåÞÝæçÛ×éõåâæÚÖÙÑÜÑÒ
ÖôÑäÚ×äÝèÝ Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÝé,ÞÝèÕÚÜÚ Ñå æÑÛ×éõå

âÝé×ØåÜÝÖÙ÷åÒÚÕÚÜõÞÑÜ×äÚÙÑà×ÖÞÑ×Öä×ùÚÜÜõ×ßÖæÝéÑ÷.
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€õ÷éÑÙçÝÖÝû×ÜÜÝÖÙÑÜÚâØ÷ô×ÜÜÝ Õ×ãÝØäÑØÝéÚÜÜÝèÝÖÝÖÙÝ÷ÜÑ÷

âæÚÖÙÑÜõÑÒÜ×ÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÚ,ÞÝèÕÚÜÚ âØÝÙÑéÝâÝæÝôÜõå

âÝé×ØåÜÝÖÙ÷åÒÚÕÚÜõÜÝØäÚæçÜõ×â×Ø×ä×ö×ÜÑ÷.
€õé×ÖÙÑ ãÝØäßæõ Õæ÷ ÝâØ×Õ×æ×ÜÑ÷ÜÚâØ÷ô×ÜÜÝ

Õ×ãÝØäÑØÝéÚÜÜÝèÝÖÝÖÙÝ÷ÜÑ÷ÕéßåÖæÝáÜÝá ÙØ×åÖæÝáÜÝáâæÚÖÙÑÜ,

ÖÝÕ×ØôÚöÑåÖæÝÑÑÒÖôÑäÚ×äÝèÝÜ×ÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÝé.
€õé×ÖÙÑãÝØäßæõÕæ÷ÝâØ×Õ×æ×ÜÑ÷ÚäâæÑÙßÕßÖÙÚÜÝéÑéùÑåÖ÷

éõÜßôÕ×ÜÜõåÞÝæ×ûÚÜÑáÞØßèÝéõåÞÝæçÛ×éõåâæÚÖÙÑÜÑÒÖôÑäÚ×äÝèÝ

Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÝé€ÉÅ€¹¼Ï ÑåÝÖÝû×ÜÜÝÖÙÑ.

€õé×ÖÙÑ ãÝØäßæõ Õæ÷ ÝâØ×Õ×æ×ÜÑ÷ÜÚâØ÷ô×ÜÜÝ
Õ×ãÝØäÑØÝéÚÜÜÝèÝÖÝÖÙÝ÷ÜÑ÷ÕéßåÖæÝáÜÝáÞØßèÝéÝáÞÝæçÛ×éÝá

âæÚÖÙÑÜõÑÒÖôÑäÚ×äÝèÝ Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝÖæÝ×é,âØÑ××éõÜßôÕ×ÜÜõå
ÞÝæ×ûÚÜÑ÷å¹ âØÝé×ÖÙÑ×èÝÚÜÚæÑÒ.

ºÚßàÜÚ÷ÜÝéÑÒÜÚ.ÁÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÑäÑÜÙ×èØÑØÝéÚÜÑ×äßØÚéÜ×ÜÑá

ÙØ×åä×ØÜÝáÒÚÕÚàÑÙ×ÝØÑÑßâØßèÝÖÙÑé ÛÑæÑÜÕØÑà×ÖÞÑåÞÝÝØÕÑÜÚÙÚå
éõé×Õ×ÜõØ×ÞßØØ×ÜÙÜõ×ãÝØäßæõ Õæ÷ÝâØ×Õ×æ×ÜÑ÷ÞÝäâÝÜ×ÜÙÝé

Ù×ÜÒÝØÚÜÚâØ÷ô×ÜÑá é×ÞÙÝØÚâ×Ø×ä×ö×ÜÑ÷ÞØßèÝéÝáÞÝæçÛ×éÝá

âæÚÖÙÑÜõÑÒÖôÑäÚ×äÝèÝÑ Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÝé,ÞÝèÕÚÜÚæÑÛ×éõå

âÝé×ØåÜÝÖÙ÷åÒÚÕÚÜõâ×Ø×ä×ö×ÜÑ÷ÑæÑßÖæÝéÑ÷Öä×ùÚÜÜÝáÒÚÕÚàÑ

Ù×ÝØÑÑßâØßèÝÖÙÑ.
€õ÷éæ×ÜÝéæÑ÷ÜÑ×Ü×ÖôÑäÚ×äÝÖÙÑäÚÙ×ØÑÚæÚÜÚ ÜÚâØ÷ô×ÜÜÝ-

Õ×ãÝØäÑØÝéÚÜÜÝ×ÖÝÖÙÝ÷ÜÑ×âæÚÖÙÑÜõ.
»ÝâØ÷èÚ÷ÝûöÑ×ÑÜÙ×èØÚæõßØÚéÜ×ÜÑáÕæ÷âæÚÖÙÑÜ¹Ë ÖôÑäÚ×äÝèÝ

¹ Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÝééõé×Õ×Üõ Ø×ÞßØØ×ÜÙÜõ×ãÝØäßæõÕæ÷

ÝâØ×Õ×æ×ÜÑ÷ÜÚâØ÷ô×ÜÜÝ-Õ×ãÝØäÑØÝéÚÜÜÝÖÝÖÙÝ÷ÜÑ÷ÖæÝÑÖÙõå

(ÕéßåÖæÝáÜÝáÙØ×åÖæÝáÜÝá)âæÚÖÙÑÜ,ÖÝÕ×ØôÚöÑåÜ×ÖôÑäÚ×äõáÖæÝá,

ÞÝèÕÚÜÚæÑÛ×éõåâÝé×ØåÜÝÖÙ÷åÒÚÕÚÜõÞÑÜ×äÚÙÑà×ÖÞÑ×ÑæÑÖä×ùÚÜÜõ×

ßÖæÝéÑ÷.
ÁÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÑäÑÜÙ×èØÑØÝéÚÜÑ×äÕÑÜÚäÑà×ÖÞÑåßØÚéÜ×ÜÑá

Ù×ÝØÑÑßâØßèÝÖÙÑé ÛÑæÑÜÕØÑà×ÖÞÑåÞÝÝØÕÑÜÚÙÚåéõé×Õ×Üõ

Ø×ÞßØØ×ÜÙÜõ×ãÝØäßæõÕæ÷ÝâØ×Õ×æ×ÜÑ÷ÚäâæÑÙßÕßÖÙÚÜÝéÑéùÑåÖ÷

éõÜßôÕ×ÜÜõåÞÝæ×ûÚÜÑáÞØßèÝéõåÞÝæçÛ×éõåâæÚÖÙÑÜÑÒÖôÑäÚ×äÝèÝ

ÑæÑÜ×ÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÝé,Ñ ÕéßåÖæÝáÜÝáâæÚÖÙÑÜõ,ÖÝÖÙÝ÷ö×áÑÒ
ÖôÑäÚ×äÝèÝÑÜ×ÖôÑäÚ×äÝèÝÖæÝ×é.

€õé×Õ×ÜõÕÑÖâ×ØÖÑÝÜÜõ×ßØÚéÜ×ÜÑ÷ÌÎÅ ÝâØ×Õ×æ×ÜÑ÷èæÚéÜõå

ÒÜÚà×ÜÑáàÚÖÙÝÙÖÝûÖÙé×ÜÜõåÞÝæ×ûÚÜÑá.

ÈØÚÞÙÑà×ÖÞÚ÷ÒÜÚàÑäÝÖÙç.Ã×ÒßæçÙÚÙõÑÖÖæ×ÕÝéÚÜÑá,

âØÑé×Õ×ÜÜõåé ØÚûÝÙ×,âÝÒéÝæ÷øÙßÙÝàÜÑÙçØÚÖà×ÙÞÝÜÖÙØßÞÙÑéÜõå
þæ×ä×ÜÙÝééÑÕÚÞØßèÝéõåÞÝæçÛ×éõåâæÚÖÙÑÜÑÒ ÖôÑäÚ×äõå

Ü×ÖôÑäÚ×äõåäÚÙ×ØÑÚæÝéÑ Ø×ÒÑÜÝä×ÙÚææÑà×ÖÞÑåÖ×áÖäÝÑÒÝæ÷ÙÝØÝé.

Ã×ÒßæçÙÚÙõäÝèßÙûõÙç ÑÖâÝæçÒÝéÚÜõ€ ÂÄ € Ö×áÖäÝÖÙÝáÞÝä

ÖÙØÝÑÙ×æçÖÙé×.

ÇÖÜÝéÜõ×âÝæÝô×ÜÑ÷,éõÜ×Ö×ÜÜõ×ÜÚ_ÒÚöÑÙß.ºÚ ÝÖÜÝé×

âØÝé×Õ×ÜÜõåÑÖÖæ×ÕÝéÚÜÑáÚéÙÝØÝä€ÉºÇ»¹¼»Å ÜÚÒÚöÑÙß×æ×ÕßøöÑ×

âÝæÝô×ÜÑ÷.
1. ¹ÖåÝÕ÷ ÑÒßØÚéÜ×ÜÑáÙØ×åä×ØÜÝáÒÚÕÚàÑÙ×ÝØÑÑßâØßèÝÖÙÑ€

ÛÑæÑÜÕØÑà×ÖÞÑåÞÝÝØÕÑÜÚÙÚåÚÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÑää×ÙÝÕÝäéõé×Õ×Üõ

Ø×ÞßØØ×ÜÙÜõ×ãÝØäßæõ Õæ÷ éõàÑÖæ×ÜÑ÷ ÜÚâØ÷ô×ÜÜÝ-
ÞÝèÕÚ

Õ×ãÝØäÑØÝéÚÜÜÝèÝÖÝÖÙÝ÷ÜÑ÷ÞØßèÝéÝáÞÝæçÛ×éÝáâæÚÖÙÑÜõ,

ÜÚÝÕÜÝá×× æÑÛ×éÝáâÝé×ØåÜÝÖÙÑÒÚÕÚÜõÞÝäâÝÜ×ÜÙõé×ÞÙÝØÚ

â×Ø×ä×ö×ÜÑ÷,aÜÚâØÝÙÑéÝâÝæÝôÜÝá-- ßÖæÝéÑ÷â×ØéÝá,éÙÝØÝáÑæÑ

Öä×ùÚÜÜÝáÞØÚ×éÝáÒÚÕÚàÑÙ×ÝØÑÑßâØßèÝÖÙÑ.
2. ÌÝÞÚÒõéÚ×ÙÖ÷,àÙÝ Ø×ÞßØØ×ÜÙÜõ×ãÝØäßæõ Õæ÷ÝâØ×Õ×æ×ÜÑ÷

ÞÝäâÝÜ×ÜÙÝéÙ×ÜÒÝØÚÜÚâØ÷ô×ÜÑá é×ÞÙÝØÚâ×Ø×ä×ö×ÜÑ÷,

éõé×Õ×ÜÜõ×Õæ÷ âæÚÖÙÑÜõ¹Ë ÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÚ,Ü×

âØÑä×ÜÑäõÕæ÷âæÚÖÙÑÜõÑÒÜ×ÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÚ,ÞÝèÕÚÜÚ

âØÝÙÑéÝâÝæÝôÜõåæÑÛ×éõåâÝé×ØåÜÝÖÙ÷åÒÚÕÚÜõÜÝØäÚæçÜõ×

â×Ø×ä×ö×ÜÑ÷. ºÚáÕ×ÜÚ ÕØßèÚ÷ÚÖÑäâÙÝÙÑÞÚ¹ éõé×Õ×Üõ

ÖÝÝÙé×ÙÖÙéßøöÑ×Ø×ÞßØØ×ÜÙÜõ×ãÝØäßæõ Õæ÷ éõàÑÖæ×ÜÑ÷

ÞÝäâÝÜ×ÜÙÝéÙ×ÜÒÝØÚÜÚâØ÷ô×ÜÑáé×ÞÙÝØÚâ×Ø×ä×ö×ÜÑ÷.

3. €õé×Õ×ÜõØ×ÞßØØ×ÜÙÜõ×ãÝØäßæõÕæ÷ÝâØ×Õ×æ×ÜÑ÷ÞÝäâÝÜ×ÜÙÝé

Ù×ÜÒÝØÚÜÚâØ÷ô×ÜÑá¹ é×ÞÙÝØÚâ×Ø×ä×ö×ÜÑ÷ÕéßåÖæÝáÜÝáÞØßèÝéÝá

ÞÝæçÛ×éÝáâæÚÖÙÑÜõ,ÖÝÖÙÝ÷ö×áÑÒÖôÑäÚ×äÝèÝ Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝ

ÖæÝ×é ÙØ×åÖæÝáÜÝáâæÚÖÙÑÜõÖÜ×ÖôÑäÚ×äõäÖØ×ÕÜÑäÖæÝ×ä,

äÝÕ×æÑØßøöÑ×ØÚûÝÙßØ×ÒÑÜÝä×ÙÚææÑà×ÖÞÑåÖ×áÖäÝÑÒÝæ÷ÙÝØÝé.

4. ÁÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÑäÑÜÙ×èØÑØÝéÚÜÑ×äßØÚéÜ×ÜÑáÙØ×åä×ØÜÝáÒÚÕÚàÑ
Õæ÷

Ù×ÝØÑÑßâØßèÝÖÙÑéõé×Õ×Üõ Ø×ÞßØØ×ÜÙÜõ×ãÝØäßæõ

ÝâØ×Õ×æ×ÜÑ÷ÚäâæÑÙßÕÞÝäâÝÜ×ÜÙÝéÙ×ÜÒÝØÚÜÚâØ÷ô×ÜÑá¹ é×ÞÙÝØÚ

â×Ø×ä×ö×ÜÑ÷ÞØßèÝéõåÞÝæçÛ×éõåâæÚÖÙÑÜÑÒÖôÑäÚ×äÝèÝ

Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÝéâØÑÑåßÖÙÚÜÝéÑéùÑåÖ÷éõÜßôÕ×ÜÜõå

ÞÝæ×ûÚÜÑ÷å.
5. €õé×Õ×ÜõÕÑÖâ×ØÖÑÝÜÜõ×ßØÚéÜ×ÜÑ÷ßÖÙÚÜÝéæ×ÜÖâ×ÞÙØèæÚéÜõå

ÒÜÚà×ÜÑáÖÝûÖÙé×ÜÜõåÞÝæ×ûÚÜÑá,âØÑ ÞÝÙÝØÝäâØÝÑÖåÝÕÑÙ

Ø×ÒÝÜÚÜÖØ×ÒÞÝ×éÝÒØÚÖÙÚÜÑ×ÚäâæÑÙßÕéõÜßôÕ×ÜÜõåÞÝæ×ûÚÜÑá.

6. ÌÝÞÚÒÚÜÝ,àÙÝ é ÞØßèÝéÝáÞÝæçÛ×éÝáâæÚÖÙÑÜ×ÑÒÖôÑäÚ×äÝèÝ

äÚÙ×ØÑÚæÚéÝÒÜÑÞÚøÙÝÕÜÚâØÝÕÝæçÜÚ÷ Õé× âÝâ×Ø×àÜõ×

(ÖÕéÑèÝéõ×),ÞÝÙÝØõ× Ñä×øÙ ÖéÝÑ Ü×ÒÚéÑÖÑäõ×àÚÖÙÝÙõ

ÖÝûÖÙé×ÜÜõåÞÝæ×ûÚÜÑá.

7. ÌÝÞÚÒÚÜÝ,àÙÝ âæÚÖÙÑÜ×ÑÒÜ×ÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÚéÝÒÜÑÞÚøÙ

âØÝÕÝæçÜõ×ÖÝûÖÙé×ÜÜõ×ÞÝæ×ûÚÜÑ÷,ÞÝÙÝØõ×Ù×ÖÜÝÖé÷ÒÚÜõÖ

âÝâ×Ø×àÜõäÑ(ÖÕéÑèÝéõäÑ)ÞÝæ×ûÚÜÑ÷äÑÖ ÑÖåÝÕÜÝèÝùÚèÚ

ÑÙ×ØÚÛÑÑÑä×øÙÝÕÑÜÚÞÝéõ×Öº¹¾¹ àÚÖÙÝÙõ.

8. ÌÝÞÚÒÚÜÝ,àÙÝ€ ÕéßåÖæÝáÜõåâæÚÖÙÑÜÚå,ÖÝÖÙÝ÷öÑåÑÒÖôÑäÚ×äÝèÝ

Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝÖæÝ×é,éÝÒÜÑÞÚøÙâØÝÕÝæçÜõ× âÝâ×Ø×àÜõ×
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ÖÝûÖÙé×ÜÜõ×ÞÝæ×ûÚÜÑ÷,ÞÝÙÝØõ×éÒÚÑäÝÖé÷ÒÚÜõÖÑÖåÝÕÜÝèÝùÚèÚ
ÑÙ×ØÚÛÑÑ.
ÁâØÝûÚÛÑ÷_ØÚûÝÙõ. ÇÖÜÝéÜõ× Ø×ÒßæçÙÚÙõÕÑÖÖ×ØÙÚÛÑÑ

ÕÝÞæÚÕõéÚæÑÖçÝûÖßôÕÚæÑÖç:
é ÜÚ ä×ôÕßÜÚØÝÕÜÝáÞÝÜã×Ø×ÜÛÑÑ� ÇâÙÑäÚæçÜÝ×ßâØÚéæ×ÜÑ×,

ßÖÙÝáàÑéÝÖÙç¹ âØÝàÜÝÖÙçä×åÚÜÑà×ÖÞÑåÖÑÖÙ×ä>>(¿Ø×éÚÜ,
ÁØä×ÜÑ÷2002è.)
ÜÚXII Ø×ÖâßûæÑÞÚÜÖÞÝáÞÝÜã×Ø×ÜÛÑÑäÝæÝÕõåßà×Üõå âÝ
ä×åÚÜÑÞ× (ÁèÚéÜÚÕÒÝØ,ÁØä×ÜÑ÷2001è.)
ÜÚä×ôÕßÜÚØÝÕÜÝáÜÚßàÜÝáÞÝÜã×Ø×ÜÛÑÑ� ÈØÝûæ×äõÖ×æçÖÞÝèÝ
åÝÒ÷áÖÙéÚþÞÝæÝèÑÑÒÚÞÚéÞÚÒÖÞÝèÝØ×èÑÝÜÚ� (¿Ø×éÚÜ,ÁØä×ÜÑ÷
2001è.)
ÜÚÜÚßàÜõåÖ×äÑÜÚØÚå<<¾×ÙÝÕõØÚÖà×ÙÚÙÝÜÞÝÖÙ×ÜÜõåÖÑÖÙ×ä>>

ÜÚÖÝéä×ÖÙÜÝäÒÚÖ×ÕÚÜÑÑ¹ÜÖÙÑÙßÙÚ¾×åÚÜÑÞÑºÁº ÃÁ ÜÚßàÜõå
ÖÝÙØßÕÜÑÞÝéÙ×äõ<<1291>> ÜÚßàÜÝèÝÖ×äÑÜÚØÚ<<¾×ÙÝÕõØÚÖà×ÙÚ
ÙÝÜÞÝÖÙ×ÜÜõåÖÑÖÙ×ä>>¹ÜÖÙÑÙßÙÚ¾×åÚÜÑÞÑºÁº ÃÁ
ÜÚÝûö×ä ÜÚßàÜÝäÖ×äÑÜÚØ×¹ÜÖÙÑÙßÙÚ¾×åÚÜÑÞÑºÁº ÃÁ

ÈßûæÑÞÚÛÑÑ.ÈÝ Ù×ä×ÕÑÖÖ×ØÙÚÛÑÝÜÜÝáØÚûÝÙõÝâßûæÑÞÝéÚÜõ7
ØÚûÝÙ,ÖâÑÖÝÞÞÝÙÝØõåâØÑéÝÕÑÙÖ÷ÞÝÜÛ×ÚéÙÝØ×ã×ØÚÙÚ.

»ÙØßÞÙßØÚÑ Ýû� ×ä ØÚûÝÙõ.ÌÑÖÖ×ØÙÚÛÑÝÜÜÚ÷ØÚûÝÙÚÑÒæÝô×ÜÚÜÚ
112 â×àÚÙÜõåÖÙØÚÜÑÛÚå.ÇÜÚ ÖÝÖÙÝÑÙÑÒéé×Õ×ÜÑ÷,ÙØ×åèæÚé¹

ÒÚÞæøà×ÜÑ÷,ÖÝÕ×ØôÑÙ8 ØÑÖßÜÞÝé,a ÙÚÞô×ÖâÑÖÝÞæÑÙ×ØÚÙßØõ204
ÜÚÑä×ÜÝéÚÜÑá.

»ÇÌ¿ÃÓÁº¹¿ ÃÁÄÇ¼É
€Ý éé×Õ×ÜÑÑÝûÝÖÜÝéÚÜÚÚÞÙßÚæçÜÝÖÙçÕÑÖÖ×ØÙÚÛÑÝÜÜÝáØÚûÝÙõ,

ÖãÝØäßæÑØÝéÚÜõÛ×æÑ ÒÚÕÚàÑÑÖÖæ×ÕÝéÚÜÑ÷,ÕÚÜÞØÚÙÞÑáÝûÒÝØØÚûÝÙ,
âÝÖé÷ö×ÜÜõåÒÚÙØÝÜßÙõäÕÑÖÖ×ØÙÚÛÑÑéÝâØÝÖÚä,ÝÙ×à×ÖÙé×ÜÜõå
ÒÚØßû×ôÜõåÚéÙÝØÝé.€ ÝûÒÝØ×ÜÚÑûÝæ××âÝæÜÝÝÙØÚô×ÜõÑÖÖæ×ÕÝéÚÜÑ÷,é
ÞÝÙÝØõåÑÖâÝæçÒß×ÙÖ÷ÚÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÑáÑæÑûæÑÒÞÑ×ÞÜ×äßä×ÙÝÕõ.€
Ù×ÝØÑÑÝûÝæÝà×Þ âæÚÖÙÑÜÚÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÑ×ä×ÙÝÕõ âÝæßàÑæÑ
ÑÜÙ×ÜÖÑéÜÝ×ØÚÒéÑÙÑ×ûæÚèÝÕÚØ÷ØÚûÝÙÚäÁ.Î. ÆÝæçÕ×Üé×áÒ×ØÚ,Â.
ÔØÑÕØÑåÖÚ,A. ÆØÑÜÚ,¹.¹. €ÝØÝéÑàÚ,È.¿. ¼ÝéÖÙÑÞÚ,º.Æ. ÆßØ÷ÜÝéÚ,
¾.¹. ÆßÖ×áÜ-ÒÚÕ×,Á.€. ÂÝæÝÖÚ,º.º. ÃÝèÚà×éÝá,� .A. ½ÖÙÑÜÝéÚ,Æ.º.
Í×ØÜõù×éÚ,� .Ì. ÂÚâæßÜÝéÚ,B.B.ÈÝÜ÷ÙÝéÖÞÝèÝ,€.». »ÚØÞÑÖ÷ÜÚÕØ.€
Ù×ÝØÑÑÚÜÑÒÝÙØÝâÜõåÝûÝæÝà×ÞÚÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÑáä×ÙÝÕâÝæßàÑæ
ØÚÒéÑÙÑ×éØÚûÝÙÚåÎ.Á. ÁèÚæÝé÷ÜÚ,P.C.Æ×éÝØÞ÷ÜÚ,Á.¾.ÀÚàÚÙØ÷ÜÚÕØ.
ÁÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÑáä×ÙÝÕÑÖâÝæçÒÝéÚÜØÚûÝÙÚå� .¹. ÄßÙ×ÜÞÝ,º.Æ.
Ã÷û×ÜÞÝéÚ.¹Òßà×ÜÑøéÒÚÑäÝÕ×áÖÙéÑ÷âæÚÖÙÑÜÑ ÝûÝæÝà×ÞÖØÚÒæÑàÜõäÑ
ãÑÒÑà×ÖÞÑäÑâÝæ÷äÑÖ ÑÖâÝæçÒÝéÚÜÑ×äÚÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÝèÝä×ÙÝÕÚ
âÝÖé÷ö×Üõ ØÚûÝÙõ ».Á. ÁäûÚØÛßä÷ÜÚ, Æ.¿.ÄÚèÕÚÖÚØ÷ÜÚ,
¾.€.Ä×æßû×Þ÷ÜÚ,».Ç.»ÚØÞÑÖ÷ÜÚ,¿.€. ÆÚæÚÞÙÑÝÜÝéÚ,¹.¿. ËÑÜÝ,
Á.».ÂÝÖäÝÕÚäÑÚÜÖÞÝèÝ, €.º.ÎÝôÞÑÜÚ, Á.Î.ÃÚÕÝéÑÜÖÞÝèÝ,
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º.º.ÃÝèÚà×éÝá,ÿ.Á.¼ØÝââÚ,� .Á.½ÖÙÑÜÝéÚÑ ÕØ.ÁÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÝäß
ÚÜÚæÑÒßßØÚéÜ×ÜÑáÖÙÚÙÑÞÑÑ ÕÑÜÚäÑÞÑÝûÝæÝà×Þ ÞæÚÖÖÑà×ÖÞÝá
ßÙÝàÜ×ÜÜÝáâÝÖÙÚÜÝéÞÚåâÝÖé÷ö×ÜõØÚûÝÙõÿ.¹. ÆØÑèÝæøÞÚ,B.M.
ÂÝØÜ×éÚ,È.¿. ¼ÝéÖÙÑÞÚ,Î.¹. ÊÞßÙÑÜÚ¹ ÕØ.

€Ý éé×Õ×ÜÑÑÝûöÑåà×ØÙÚåÑÒæÝô×ÜÝÙÚÞô×ÖÝÕ×ØôÚÜÑ×ØÚûÝÙõ.
€ â×ØéÝá èæÚé×âßÙ×ä ÚÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÝèÝÑÜÙ×èØÑØÝéÚÜÑ÷

ßØÚéÜ×ÜÑáâØÝÖÙØÚÜÖÙé×ÜÜÝáÒÚÕÚàÑÙ×ÝØÑÑßâØßèÝÖÙÑÛÑæÑÜÕØÑà×ÖÞÑå
ÞÝÝØÕÑÜÚÙÚåéõé×Õ×Üõ Ø×ÞßØØ×ÜÙÜõ×ãÝØäßæõ Õæ÷ ÝâØ×Õ×æ×ÜÑ÷
ÞÝäâÝÜ×ÜÙÝéÙ×ÜÒÝØÚÜÚâØ÷ô×ÜÑáÑ é×ÞÙÝØÚâ×Ø×ä×ö×ÜÑ÷ÞØßèÝéõå
ÞÝæçÛ×éõåâæÚÖÙÑÜÑÒÖôÑäÚ×äõå Ü×ÖôÑäÚ×äõåäÚÙ×ØÑÚæÝé,ÞÝèÕÚÜÚ
Ñå æÑÛ×éõåâÝé×ØåÜÝÖÙ÷åÒÚÕÚÜõÞÑÜ×äÚÙÑà×ÖÞÑ×ÑæÑÖä×ùÚÜÜõ×
èØÚÜÑàÜõ×ßÖæÝéÑ÷.ÈÝÞÚÒÚÜÚØÝæç€Î¹Åº¹Å ÑÒä×Ü÷×äÝÖÙÑÞÝÝØÕÑÜÚÙÜÝá
Î¹º¹¹ ÜÚ ÚÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÑ×âØÝÛ×ÖÖõ.ÈØÑé×Õ×Üõ âØÑä×Øõ,
ÑææøÖÙØÑØßøöÑ×âØÑæÝô×ÜÑ÷éõé×Õ×ÜÜõåãÝØäßæ.

€ â×ØéÝäâÚØÚèØÚã×ÖÙÚé÷ÙÖ÷ÝÖÜÝéÜõ×ÞØÚ×éõ×ÒÚÕÚàÑ:
Ñä××äÞØßèÝéßøÞÝæçÛ×éßøâæÚÖÙÑÜß,ÒÚÜÑäÚøößøÖæ×ÕßøößøÝûæÚÖÙç
âØÝÖÙØÚÜÖÙéÚ:

Ro<reR,0<ã62m,-heish,̧ < Ro, <<R - R,]
¼Ø×ûß×ÙÖ÷ÝâØ×Õ×æÑÙçÜÚâØ÷ô×ÜÜÝ-- Õ×ãÝØäÑØÝéÚÜÜÝ×ÖÝÖÙÝ÷ÜÑ×
âæÚÖÙÑÜõ,×ÖæÑÜÚæÑÛ×éÝáâÝé×ØåÜÝÖÙÑ âæÚÖÙÑÜõÒÚÕÚÜõ
ÞÝäâÝÜ×ÜÙõé×ÞÙÝØÚâ×Ø×ä×ö×ÜÑ÷

j=r,@,z (1)
aÜÚâØÝÙÑéÝâÝæÝôÜÝáæÑÛ×éÝáâÝé×ØåÜÝÖÙÑ�=¸ ÜÚâØ÷ô×ÜÑ÷

of(r,@.z=h)=ot(r,ã) j= r.@, 2. (2)
â×Ø×ä×ö×ÜÑ÷

u,(r,+,z=h)=ut(r,ã) j= r, p, z (3)
ÑæÑÑåÖÝÝÙé×ÙÖÙéßøöÑ×ÞÝäûÑÜÚÛÑÑ

a) Ñ,(r,@,z= h)=u+(r,ã) Ow(r,@,2=h)=of(r,@) j=r,@ (4)
û) u,(r,+,z= h)= � +(r, )) j=r,@ (5)

€Ý éÙÝØÝäâÚØÚèØÚã×€ ßØÚéÜ×ÜÑ÷åÙ×ÝØÑÑßâØßèÝÖÙÑ€

ÛÑæÑÜÕØÑà×ÖÞÑåÞÝÝØÕÑÜÚÙÚåÖßà×ÙÝäÝû� ×äÜõå ÖÑæ Ù×äâ×ØÚÙßØÜÝèÝ
âÝæ÷âÝ äÝÕ×æÑÌøèÚä×æ÷ º×áäÚÜÚ, â×Ø×åÝÕÝäÞ û×ÒØÚÒä×ØÜõä
ÞÝÝØÕÑÜÚÙÚäñ,«, û×ÒØÚÒä×ØÜõäâ×Ø×ä×ö×ÜÑ÷ä Ñ, v, w âÝæßà×Üõ
ÖÑÜèßæ÷ØÜÝéÝÒäßö×ÜÜõ× è×Ýä×ÙØÑà×ÖÞÑääÚæõä âÚØÚä×ÙØÝä
E=h/RßØÚéÜ×ÜÑ÷ÝÙÜÝÖÑÙ×æçÜÝÑÖÞÝäõå ÞÝäâÝÜ×ÜÙÝéÙ×ÜÒÝØÚ
ÜÚâØ÷ô×ÜÑáOr, û×ÒØÚÒä×ØÜõåÞÝäâÝÜ×ÜÙÝéé×ÞÙÝØÚ
â×Ø×ä×ö×ÜÑ÷®, v, w. ¹Òé×ÖÙÜÝ,àÙÝØ×ù×ÜÑ×ÙÚÞÝáÖÑÜèßæ÷ØÜÝ
éÝÒäßö×ÜÜÝáÖÑÖÙ×äõÖÞæÚÕõéÚ×ÙÖ÷ÑÒØ×ù×ÜÑáéÜßÙØ×ÜÜ×áÒÚÕÚàÑ,
ÕÝäÑÜÑØßøö×áéÜßÙØÑâæÚÖÙÑÜõÖÝâØ÷ô×ÜÜõáÖÜÑäØ×ù×ÜÑ÷ÒÚÕÚàÑ
âÝèØÚÜÑàÜÝèÝÖæÝ÷,ÞÝÙÝØÝ×ÝÖÜÝéÜÝäâØÝ÷éæ÷×ÙÖ×û÷éûæÑÒÑûÝÞÝéÝá
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âÝé×ØåÜÝÖÙÑûõÖÙØÝ(þÞÖâÝÜ×ÜÛÑÚæçÜÝ)ÒÚÙßåÚ×ÙâÝä×Ø×ßÕÚæ×ÜÑ÷ÝÙ
ûÝÞÝéÝáâÝé×ØåÜÝÖÙÑ.

Ã×ù×ÜÑ× éÜßÙØ×ÜÜ×áÒÚÕÚàÑÑö×ÙÖ÷ éÑÕ×åÚØÚÞÙ×ØÜÝèÝÌÎÅ

ØÚÖÖäÚÙØÑéÚ×äÝèÝÞæÚÖÖÚÒÚÕÚà ÑÒé×ÖÙÜÝèÝÚÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÝèÝ
ØÚÒæÝô×ÜÑ÷

(6)
èÕ× =0 ÌÎÅ éÖ×åâ×Ø×ä×ö×ÜÑá ÂÝ=-1 Õæ÷éÖ×åÜÚâØ÷ô×ÜÑá.
ÇÕÜÝéØ×ä×ÜÜÝ,ÖàÑÙÚ÷,àÙÝ€Î¹Åº¹Å Ýû� ×äÜõå ÖÑæ Ù×äâ×ØÚÙßØÜÝèÝ
âÝæ÷ ÖÝÑÒä×ØÑäõÖ éæÑ÷ÜÑ×äâÝé×ØåÜÝÖÙÜõåéÝÒÕ×áÖÙéÑá,ÝÜÑ
âØ×ÕÖÙÚéæ×ÜõéÑÕ×ÚÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÑåØ÷ÕÝé

Fi 5-2F, (E,7,5)/R j=r,ã,z s=0,$, s=0,(7)
ÈÝÕÖÙÚéÑé(6), (7) € ÖÑÜèßæ÷ØÜÝéÝÒäßö×ÜÜßøÖÑÖÙ×äßßØÚéÜ×ÜÑá,
ÑÒé×ÖÙÜõäÖâÝÖÝûÝäâÝæßà×ÜõãÝØäßæõÌÎÅ ÞÝþããÑÛÑ×ÜÙÝéØÚÒæÝô×ÜÑ÷
(6):

Ofs) j=r,q,z,Ors) = 120++(s) _p(s) (r,@;P,p,)1-v 1-v2
(s)=uls) 1 +u.*(,7,5)Ñ Goo (u, y;r, )) (8)

(s) =wale,7)+/(++v)/-2v)_(s)+w.)(,",5)
E(1-v)

_(s) wis)èÕ× ,‹. ÝâØ×Õ×æ÷øÙÖ÷âÝâÝæßà×ÜÜõäÕæ÷º¹À Ø×ÞßØØ×ÜÙÜõä
...(.).ãÝØäßæÚä, a ÑÝ Ü×ÑÒé×ÖÙÜõ×ãßÜÞÛÑÑ

ÑÜÙ×èØÑØÝéÚÜÑ÷,ÞÝÙÝØõ×ÝâØ×Õ×æ×ÜõÑÒÖÝÝÙé×ÙÖÙéßøöÑåèØÚÜÑàÜõå
ßÖæÝéÑá(1) - (5).

€ ÙØ×Ùç×äâÚØÚèØÚã×ØÚÖÖäÝÙØ×ÜõâØÑä×Øõ,ÑææøÖÙØÑØßøöÑ×
âØÑä×Ü×ÜÑ×éõé×Õ×ÜÜõåØ×ÞßØØ×ÜÙÜõåãÝØäßæ:ÞÝèÕÚÝÕÜÝáæÑÛ×éÝá
âÝé×ØåÜÝÖÙÑÖÝÝûö×ÜõâÝÖÙÝ÷ÜÜõ×â×Ø×ä×ö×ÜÑ÷,aâØÝÙÑéÝâÝæÝôÜÝá
âÝÖÙÝ÷ÜÜõ×ÜÝØäÚæçÜÝ× ÙÚÜè×ÜÛÑÚæçÜÝ×ÜÚâØ÷ô×ÜÑ÷,ÞÝèÕÚÝÕÜÚ
æÑÛ×éÚ÷âÝé×ØåÜÝÖÙçô×ÖÙÞÝÒÚÞØ×âæ×ÜÚ,aÞâØÝÙÑéÝâÝæÝôÜÝáæÑÛ×éÝá
âÝé×ØåÜÝÖÙÑâØÑæÝô×ÜÚÙÚÜè×ÜÛÑÚæçÜÚ÷(ÞØßà×ÜÑ×)¹Î¹ ÜÝØäÚæçÜÚ÷
ÜÚèØßÒÞÚ,âØÝâÝØÛÑÝÜÚæçÜÚ÷ØÚÕÑßÖßr.

A

ÿâ.Ý, = - 1-2v
G A

ÃÑÖ.1

€ àÚÖÙÜÝÖÙÑ,ÞÝèÕÚâæÚÖÙÑÜÚÖôÚÙÚÜÚé×æÑàÑÜßA (ØÑÖ.1),××
ÜÚâØ÷ô×ÜÜÝÕ×ãÝØäÑØÝéÚÜÜÝ×ÖÝÖÙÝ÷ÜÑ×ÖÙÝàÜÝÖÙçøO(E) Ñä××Ù€¹Ì
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1-v GA
A
¸

h+z A-- Ñ,=Ñ,=0 (9)2 ¸
¹Ò âÝæßà×ÜÜõåØ×ù×ÜÑá âØÑé×Õ×ÜÜõåâØÑä×ØÝéÕ×æÚ×ÙÖ÷éõéÝÕ,

àÙÝÕæ÷ÞØßèÝéõåÞÝæçÛ×éõåâæÚÖÙÑÜ,ÝÙæÑàÑ×ÝÙâØ÷äÝßèÝæçÜõå

âæÚÖÙÑÜ,ÑÙ×ØÚÛÑÝÜÜõáâØÝÛ×ÖÖÜ× ÝûØõéÚ×ÙÖ÷Ñ Ü× âØÑéÝÕÑÙÞ

ÒÚäÞÜßÙÝäßØ×ù×ÜÑø,ÕÚô×âØÑ âÝÖÙÝ÷ÜÜõåéÜ×ùÜÑåéÝÒÕ×áÖÙéÑ÷å.
æÑÜÑá,

ÈØÑàÑÜÝá þÙÝèÝ÷éæ÷×ÙÖ÷ÑÒä×Ü÷×äÝÖÙçÞÝÝØÕÑÜÚÙÜõå
ÞéÚÕØÚÙÑàÜÝá

ÝûßÖæÚéæÑéÚøöÑåâ×Ø×ä×ÜÜÝÖÙçÞÝþããÑÛÑ×ÜÙÝéâ×ØéÝá
ãÝØäßæõÜ×

ãÝØäõ. A ÙÚÞô×Öæ×Õß×Ù,àÙÝéõé×Õ×ÜÜõ×Ø×ÞßØØ×ÜÙÜõ×
(v=1/2) Ñ

âØÑèÝÕÜõ,ÞÝèÕÚâæÚÖÙÑÜÚ¹Ë Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÚ
(1),(3)ÑæÑ(1),

ÝÕÜÝéØ×ä×ÜÜÝÜÚæÑÛ×éõåâÝé×ØåÜÝÖÙ÷åÒÚÕÚÜÜõßÖæÝéÑ÷

(4). Ìæ÷ ÙÚÞÑåâæÚÖÙÑÜâØÑä×Ü×ÜÚÕØßèÚ÷ÚÖÑäâÙÝÙÑÞÚ.

€ à×Ùé×ØÙÝäâÚØÚèØÚã× ßØÚéÜ×ÜÑ÷åÙ×ÝØÑÑßâØßèÝÖÙÑ

âØÑÜÑäÚ×ÙÖ÷v=1/2 Þ º¹¾ âØÑÖÝ×ÕÑÜ÷×ÙÖ÷ÖÝÝÙé×ÙÖÙéßøö××ßÖæÝéÑ×

Ü×ÖôÑäÚ×äÝÖÙÑ
ÕÑ, 1 1 ÕÑã ÕÑ,

-®,+- ËÚ0 (10)
or I' Õã Õz

»Ýé×ØùÑéâ×Ø×åÝÕ Þ û×ÒØÚÒä×ØÜõäÞÝÝØÕÑÜÚÙÚäû×ÒØÚÒä×ØÜõä

â×Ø×ä×ö×ÜÑ÷ä,Ø×ù×ÜÑ×ÖÑÜèßæ÷ØÜÝéÝÒäßö×ÜÜÝáÖÑÖÙ×äõßØÚéÜ×ÜÑá

Ñö×ÙÖ÷ éÑÕ×ÚÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÝèÝØÚÒæÝô×ÜÑ÷(6), èÕ×ÚÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÑ×

âÝØ÷ÕÞÑÑÖÞÝäõå ÞÝäâÝÜ×ÜÙÝéÙ×ÜÒÝØÚÜÚâØ÷ô×ÜÑá é×ÞÙÝØÚ

â×Ø×ä×ö×ÜÑ÷âØÑÜÑäÚøÙÖ÷ (11)- ÂÝ _3,Þw=0, = _2,ÂÑ =ÞÑ
ãÝØäßæõ:€ Ø×ÒßæçÙÚÙ×Õæ÷ÑÖÞÝäõåé×æÑàÑÜâÝæßà×ÜõØ×ÞßØØ×ÜÙÜõ×

ÕÝ-(s)

+ j=r,@,2; +or
a _(s)))

u(s)=uls)+
1 00,20 +uls) (12)2G

a (s)
_( uuls) 1 0040

W(s) =wos)+w. -- - 00u(s)+ -Or20(s)+
) 2G �

I k[az(s-2) 1ñ 0 0 220 =-ò -+ + Lo(s-2)

3 Õ¿2 35 Õñ 352 � ê Õñ ñ ñ
ÞÝÙÝØõ×Ößö×ÖÙé×ÜÜÝÝÙæÑàÚøÙÖ÷Ç¼ ÖÝÝÙé×ÙÖÙéßøöÑåãÝØäßæ(8),

éõé×Õ×ÜÜõåÕæ÷âæÚÖÙÑÜÑÒÖôÑäÚ×äõåäÚÙ×ØÑÚæÝé.

ÔßÜÞÛÑÑÑÜÙ×èØÑØÝéÚÜÑ÷,éåÝÕ÷öÑ× (12) ÝâØ×Õ×æ×ÜõÑÒ

èØÚÜÑàÜõåßÖæÝéÑá(1), (3)Ñ (1), (4).€ àÚÖÙÜÝÖÙÑ,ÝÜÑÑä×øÙ€¹Ì
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j=r,ã; 00 220+
2h 2G Õ5

I
Ues)= wos = + (13)

2G 2
èÕ×O zz0

_(s)Ø×ù×ÜÑ×ßØÚéÜ×ÜÑ÷
22_ (s) 1 ax(s) 1 0 0 220 =W(s) (14)ñ Õñ 52

Çûö×× Ø×ù×ÜÑ×ßØÚéÜ×ÜÑ÷(14) Ü× ÖÝÕ×ØôÑÙÜ×ÝûåÝÕÑäÝ×

ÞÝæÑà×ÖÙéÝâØÝÑÒéÝæçÜõåãßÜÞÛÑáÑÜÙ×èØÑØÝéÚÜÑ÷,àÙÝûõ âÝÙÝà×àÜÝ

ßÕÝéæ×ÙéÝØÑÙçèØÚÜÑàÜõäßÖæÝéÑ÷äÜÚ ûÝÞÝéõå âÝé×ØåÜÝÖÙ÷å
r= Ro,r=R âæÚÖÙÑÜõ.ÿÙÝ ÞÝÖé×ÜÜÝâÝÕÙé×ØôÕÚ×ÙÖÑÜèßæ÷ØÜßø

éÝÒäßö×ÜÜÝÖÙçÑÖåÝÕÜÝáÞØÚ×éÝáÒÚÕÚàÑ.½ÖæÝéÑ÷äÜÚ ûÝÞÝéÝá

âÝé×ØåÜÝÖÙÑäÝôÜÝ ßÕÝéæ×ÙéÝØÑÙçÑÜÙ×èØÚæçÜÝ.¿ÖæÑûÝÞÝéõ×

âÝé×ØåÜÝÖÙÑÖéÝûÝÕÜõÝÙÜÚèØßÒÝÞ,TO ÙÚÞÑäÑÑÜÙ×èØÚæçÜõäÑßÖæÝéÑ÷äÑ
ûßÕßÙ

a=R,,R (15)
-

ÂØÝä×þÙÝèÝ,Ü×ÖôÑäÚ×äÝÖÙçäÚÙ×ØÑÚæÚ€ºÇ»¹¼ ÖéÝÑÞÝØØ×ÞÙÑéõÙÚÞô×€
ÞÑÜ×äÚÙÑà×ÖÞÑ×èØÚÜÑàÜõ×ßÖæÝéÑ÷(1), (3). ¿ÖæÑÌÎÅ âæÚÖÙÑÜÑÒ

ÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÚßÖæÝéÑ÷å(1), (3) ãßÜÞÛÑÑÑ+, j=r,@,z €

Ü×ÞÝÙÝØÝäÖäõÖæ×âØÝÑÒéÝæçÜõ×Ü×âØ×ØõéÜõ×,ÝèØÚÜÑà×ÜÜõ×
Ñä×øöÑ× ÙÚÞô×âØÝÑÒéÝÕÜõ×ÜßôÜÝèÝâÝØ÷ÕÞÚÞæÚÖÖÚ TO Õæ÷
âæÚÖÙÑÜÑÒÜ×ÖôÑäÚ×äõåäÚÙ×ØÑÚæÝéÝÜÑÜ×äÝèßÙûõÙçâØÝÑÒéÝæçÜõäÑ.

9 13 17 21 25
o/AG -61.17 -79.58 -72.08 -44.62

ÃÑÖ.2

ÇÜÑÕÝæôÜõßÕÝéæ×ÙéÝØÑÙçßÖæÝéÑø,Ýû×Öâ×àÑéÚøößøØÚé×ÜÖÙéÝ
âÝÙÝÞÚé×ÞÙÝØÚâ×Ø×ä×ö×ÜÑ÷à×Ø×ÒâÝé×ØåÜÝÖÙç ÝûæÚÖÙÑ2,
Ù×âæÝéÝäßØÚÖùÑØ×ÜÑøÝû� ×äÚâæÚÖÙÑÜõ(ÑæÑÜßæø),Ù.×. ßÖæÝéÑø

10

ffunds==ËaVn (16)

èÕ×Ñ -é×ÞÙÝØâ×Ø×ä×ö×ÜÑ÷, ×ÕÑÜÑàÜõáÜÝØäÚæçÜõáé×ÞÙÝØÞ

âÝé×ØåÜÝÖÙÑâæÚÖÙÑÜõ,Vo - Ýû� ×ä âæÚÖÙÑÜõ.
¿ÖæÑâæÚÖÙÑÜÚÑÒ Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÚÖôÚÙÚÜÚ A, TO Ö

¼ÇÍºÇ»¼Ï � â×ØéÝèÝùÚèÚÑÙ×ØÚÛÑÑÜÝØäÚæçÜÝ×ÜÚâØ÷ô×ÜÑ×Ñä××Ù€¹Ì
-

3GA -Ro +(R?_R2)_lnr/R, (17)O,=o=8h3 InRIR,_

âØ×ÕÖÙÚéæ×ÜÚÜÚØÑÖ.2,âØÑR.= Öä,R= 55 ää

»ØÚéÜÑéÚ÷ãÝØäßæõ(9) ØÑÖ.1ÖãÝØäßæÝá(17) ØÑÖ.2ÒÚÞæøàÚ×ä,

àÙÝ€ ÝÙæÑàÑ×ÝÙâæÚÖÙÑÜõÑÒÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÚ,âØÑÝÕÜÝä ÙÝä

ô× âÝÖÙÝ÷ÜÜÝä,ÜÝØäÚæçÜÝäâ×Ø×ä×ö×ÜÑÑA, € âæÚÖÙÑÜ×ÑÒ
Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÚÜÝØäÚæçÜÝ×ÜÚâØ÷ô×ÜÑ×• �, ØÚÖâØ×Õ×æ÷×ÙÖ÷

Ü×ØÚéÜÝä×ØÜÝ,éÖæ×ÕÖÙéÑ×à×èÝ ×èÝ äÚÞÖÑäÚæçÜÝ×ÒÜÚà×ÜÑ×äÝô×Ù

ÕÝÖÙÑèÚÙçÝâÚÖÜõåÌÎÅ ÕÚÜÜÝáÞÝÜÖÙØßÞÛÑÑÒÜÚà×ÜÑá.ÿÙÝ Öæ×Õß×Ù

ßà×ÖÙçâØÑØÚÖà×ÙÚåùÚáû ¹ âØÝÞæÚÕÝÞÑÒÜ×ÖôÑäÚ×äõåäÚÙ×ØÑÚæÝé.

€Ý éÙÝØÝáèæÚé×€ éõé×Õ×ÜÜõå€ â×ØéÝáèæÚé×Ø×ÞßØØ×ÜÙÜõå

ãÝØäßæÚå(8),(12),éÝÒéØÚöÚ÷ÖçÞØÚÒä×ØÜõäÞÝÝØÕÑÜÚÙÚäÑ ØÚÒä×ØÜõä

â×Ø×ä×ö×ÜÑ÷ä,âØÑÕÚÜÑä ûÝæ××ßÕÝûÜõáâØÑÞæÚÕÜÝá€¹Ì. ÌÚæ××,

ÖÝâØ÷èÚ÷âØ×ÝûØÚÒÝéÚÜÜõ×ãÝØäßæõ ÌÎÅ âæÚÖÙÑÜÑÒÖôÑäÚ×äõå ¹

Ü×ÖôÑäÚ×äõå äÚÙ×ØÑÚæÝé,éõé×Õ×Üõ ãÝØäßæõ ÌÎÅ ÝâØ×Õ×æ×ÜÑ÷
ÜÚâØ÷ô×ÜÜÝ-Õ×ãÝØäÑØÝéÚÜÜõÖÝÖÙÝ÷ÜÑáÕéßåÖæÝáÜõåâæÚÖÙÑÜ,

ÖÝÖÙÝ÷öÑåÑÒ ÖôÑäÚ×äÝèÝ¹ Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝÖæÝ×é, ÙØ×åÖæÝáÜõå

âæÚÖÙÑÜÖÝÖôÑäÚ×äõäÖØ×ÕÜÑäÖæÝ×ä.
€ â×ØéÝä âÚØÚèØÚã×ØÚÖÖäÝÙØ×ÜÚÕéßåÖæÝáÜÚ÷âæÚÖÙÑÜÚ,

ÒÚÜÑäÚøöÚ÷ÝûæÚÖÙç
2=/r,q,z:R,<reR,0<<<<27,-he<<¸, max(h,h))<<---R,).

»æÝá ÑÒÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÚ,a <<0ÑÒÜ×ÖôÑäÚ×äÝèÝ.

ÇâØ×Õ×æ×ÜõÜÚâØ÷ô×ÜÜÝ-Õ×ãÝØäÑØÝéÚÜÜõÖÝÖÙÝ÷ÜÑ÷âæÚÖÙÑÜõ,ÞÝèÕÚ

ÜÚ××æÑÛ×éõåâÝé×ØåÜÝÖÙ÷åÒÚÕÚÜõÖä×ùÚÜÜõ×
=-¸.)=®,, =h)=ot,j=r,ã,2 (18)

Ñ ÞÑÜ×äÚÙÑà×ÖÞÑ×ßÖæÝéÑ÷
Ñ/(2=h)=ut,j=r,@,2 (19)

aÙÚÞô×ßÖæÝéÑ÷âÝæÜÝèÝÞÝÜÙÚÞÙÚ

0);(23)=of(2=0),Ñ (2=0)=u,(2=0),j=r@,z (20)

€ àÚÖÙÜÝÖÙÑ,ÞÝèÕÚz=-he âæÚÖÙÑÜõô×ÖÙÞÝÒÚÞØ×âæ×ÜÚ,a

âÝé×ØåÜÝÖÙÑ�=¸ ÖÝÝûö×ÜÝâÝÖÙÝ÷ÜÜÝ×ÜÝØäÚæçÜÝ×ÖôÑäÚøö××

â×Ø×ä×ö×ÜÑ×
Ñ,(z=-¸.)= 0, j=r,@,z;u,(2=h)=u (2=h)=0,Ñ,(z= h) (21)
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ËÚÕÚàÚ, àÚÖÙÜÝÖÙÑ,äÝÕ×æÑØß×ÙØÚûÝÙßØ×ÒÑÜÝä×ÙÚææÑà×ÖÞÑå
Ö×áÖäÝÑÒÝæ÷ÙÝØÝé.
ÈÝÖæ×ÕéßåùÚèÝéÑÙ×ØÚÛÑÑâÝæßà×ÜÝ:Õæ÷ÖôÑäÚ×äÝèÝÖæÝ÷

ÕÝ=o,Or=op - 1_vo;On=om. =0,Ýã=
z-¸1-2vÑ =0,®,=-4+- (22)2G 1-v

ÌÎÅ Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝÖæÝ÷
ÕÝ

Or =o; or
¸,+ he - 22 ÕÝ=0®,==

G
-on Ý+ 2G. or ,Ue

èÕ×
AG(1-v) + Alo(r.Ia)+BK.(rIa);
(1-2v)h

A= AG(1-v) (K,(R/())-K,(P, ())(23)
(1-2v)hD

€ -
(1-2v)hD

èÕ×I(x)=J,(ix)-Ä×ÖÖ×æ×éÚÛÑæÑÜÕØÑà×ÖÞÚ÷ãßÜÞÛÑ÷äÜÑäÝèÝÚØèßä×ÜÙÚ
Üßæ×éÝèÝÑÜÕ×ÞÖÚ,ÂÝ(å)- ÖÝÝÙé×ÙÖÙéßøöÚ÷ãßÜÞÛÑ÷¾ÚÞÕÝÜÚæçÕÚ.

A

ÿâ.Ozz

Ro
ÃÑÖ.3 R

€Ý éÙÝØÝäâÚØÚèØÚã×Ø×ù×ÜÚÞØÚ×éÚ÷ÒÚÕÚàÚÕæ÷ÙØ×åÖæÝáÜÝá
ÞØßèÝéÝáÞÝæçÛ×éÝáâæÚÖÙÑÜõÖÜ×ÖôÑäÚ×äõäÖØ×ÕÜÑäÖæÝ×ä,ÞÝèÕÚÜÚ
æÑÛ×éõåâÝé×ØåÜÝÖÙ÷åÒÚÕÚÜõÞÑÜ×äÚÙÑà×ÖÞÑ×èØÚÜÑàÜõ×ßÖæÝéÑ÷,a
ä×ôÕßÖæÝ÷äÑéõâÝæÜ÷øÙÖ÷ßÖæÝéÑ÷âÝæÜÝèÝÞÝÜÙÚÞÙÚÚÜÚæÝèÑàÜÝ(20).
€õé×Õ×ÜõãÝØäßæõÕæ÷éõàÑÖæ×ÜÑ÷ÞÝäâÝÜ×ÜÙÝéÙ×ÜÒÝØÚÜÚâØ÷ô×ÜÑá
é×ÞÙÝØÚâ×Ø×ä×ö×ÜÑ÷.ÈØÑé×Õ×ÜâØÑä×Ø,äÝÕ×æÑØßøöÑáØÚûÝÙß
Ø×ÒÑÜÝä×ÙÚææÑà×ÖÞÑåÖ×áÖäÝÑÒÝæ÷ÙÝØÝéâØÑÖÙÚÙÑà×ÖÞÝáÜÚèØßÒÞ×.

12

€ ÙØ×Ùç×á èæÚé×âßÙ×ä ÚÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÝèÝÑÜÙ×èØÑØÝéÚÜÑ÷
ÕÑÜÚäÑà×ÖÞÑåßØÚéÜ×ÜÑáÙ×ÝØÑÑßâØßèÝÖÙÑéõé×Õ×ÜõØ×ÞßØØ×ÜÙÜõ×
ãÝØäßæõÕæ÷ÝâØ×Õ×æ×ÜÑ÷ÞÝäâÝÜ×ÜÙÝéÙ×ÜÒÝØÚÜÚâØ÷ô×ÜÑá é×ÞÙÝØÚ
â×Ø×ä×ö×ÜÑ÷ ÞØßèÝéõå ÞÝæçÛ×éõå âæÚÖÙÑÜÑÒ ÖôÑäÚ×äÝèÝ
Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÝé,ÞÝèÕÚÜÚ æÑÛ×éõåâÝé×ØåÜÝÖÙ÷åÒÚÕÚÜõ
èØÚÜÑàÜõ×ßÖæÝéÑ÷ÕÑÜÚäÑà×ÖÞÝáÒÚÕÚàÑÙ×ÝØÑÑßâØßèÝÖÙÑ.ÈÝæßà×Üõ
ãÝØäßæõÕæ÷ÝâØ×Õ×æ×ÜÑ÷ÚäâæÑÙßÕéõÜßôÕ×ÜÜõåÞÝæ×ûÚÜÑá.ÈØÑ
ÝÕÜÝØÝÕÜõåÞÑÜ×äÚÙÑà×ÖÞÑå Öä×ùÚÜÜõå èØÚÜÑàÜõåßÖæÝéÑ÷å
ßÖÙÚÜÝéæ×ÜõèæÚéÜõ×ÒÜÚà×ÜÑ÷àÚÖÙÝÙÖÝûÖÙé×ÜÜõåÞÝæ×ûÚÜÑáâæÚÖÙÑÜ.
ÌÝÞÚÒÚÜÝÜÚæÑàÑ×Õéßå¼¹ÈÇ€ ÖÝûÖÙé×ÜÜõåÞÝæ×ûÚÜÑáâæÚÖÙÑÜ×ÑÒ
ÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÚéõ÷éæ×ÜÚÝÖÝû×ÜÜÝÖÙçÞÝæ×ûÚÜÑáâæÚÖÙÑÜõÑÒ
Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÚ.€ â×ØéÝäâÚØÚèØÚã×ÖÙÚé÷ÙÖ÷ÕÑÜÚäÑà×ÖÞÑ×ÒÚÕÚàÑÑ âØÑéÝÕ÷ÙÖ÷
ÝÖÜÝéÜõ×ßØÚéÜ×ÜÑ÷.€ àÚÖÙÜÝÖÙÑ,ÖÙÚé÷ÙÖ÷ÒÚÕÚàÑÝâØ×Õ×æ×ÜÑ÷
éõÜßôÕ×ÜÜõåÞÝæ×ûÚÜÑá,ÞÝèÕÚÝÕÜÝáæÑÛ×éÝáâÝé×ØåÜÝÖÙÑÖÝÝûö×Üõ
ÞÝæ×ûÚÜÑ÷,a âØÝÙÑéÝâÝæÝôÜÚ÷âÝé×ØåÜÝÖÙçô×ÖÙÞÝÒÚÞØ×âæ×ÜÚ¹Î¹
ÖéÝûÝÕÜÚÝÙÜÚèØßÒÞÑ.

€Ý éÙÝØÝäâÚØÚèØÚã×éÖ×ÞÝäâÝÜ×ÜÙõÙ×ÜÒÝØÚÜÚâØ÷ô×ÜÑá
é×ÞÙÝØÚâ×Ø×ä×ö×ÜÑ÷âØ×ÕÖÙÚéæ×Üõ€ éÑÕ×

Q=@ exp(int) (24)
âßÙ×ä â×Ø×åÝÕÚÞ û×ÒØÚÒä×ØÜõäÞÝÝØÕÑÜÚÙÚäÑ û×ÒØÚÒä×ØÜõä

â×Ø×ä×ö×ÜÑ÷äâÝæßà×ÜÚÖÑÜèßæ÷ØÜÝéÝÒäßö×ÜÜÚ÷äÚæõäâÚØÚä×ÙØÝä
e=hll ÖÑÖÙ×äÚßØÚéÜ×ÜÑá,Ø×ù×ÜÑ×ÞÝÙÝØÝáâØ×ÕÖÙÚéæ×ÜÝ€ éÑÕ×
Ø×ÞßØØ×ÜÙÜõåãÝØäßæ.ÈÝæßà×ÜÜÝ×ÙÚÞÑäÝûØÚÒÝäÝûö×× Ø×ù×ÜÑ×
ÕÑÜÚäÑà×ÖÞÑåßØÚéÜ×ÜÑá ØÚÒä×ØÜõåÞÝÝØÕÑÜÚÙÚå¹ ØÚÒä×ØÜõå
â×Ø×ä×ö×ÜÑ÷åÑä××Ù€¹Ì

uls)= Als) sin z+J/s-1) (r,ã,u,v)IG IG
-1-2v

Aws) cos@ i Bessin oo _� (25)/2(1-v)G 1/211-v)G
-1-2

1/2(1-v)G
èÕ× (®,®, w)Ü×ÑÒé×ÖÙÜõ×ãßÜÞÛÑÑÑÜÙ×èØÑØÝéÚÜÑ÷.

€ ÙØ×Ùç×äâÚØÚèØÚã×,ßÕÝéæ×ÙéÝØÑéèØÚÜÑàÜõäßÖæÝéÑ÷ä,
âÝæßà×ÜõÒÜÚà×ÜÑ÷ÚäâæÑÙßÕ,ÞÝèÕÚsin 2a,h # cos2a,h# 0,(u,u,wh.
º×éõâÝæÜ×ÜÑ×þÙÑåßÖæÝéÑáâØÑéÝÕÑÙÞ ÕÑÖâ×ØÖÑÝÜÜõäßØÚéÜ×ÜÑ÷ä
ÖÝûÖÙé×ÜÜõåÞÝæ×ûÚÜÑá:

sin 2o,h= 0 cos2a,h= 0 (®,®,w) (26)
ÆæÚéÜõ×ÒÜÚà×ÜÑ÷ÖÝûÖÙé×ÜÜõåàÚÖÙÝÙ:

a)æÑÛ×éõ×âÝé×ØåÜÝÖÙÑÒÚÞØ×âæ×Üõ
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- IT k G2h Ip (27)

- Õæ÷ÖÕéÑèÝéõåâÝâ×Ø×àÜõåÞÝæ×ûÚÜÑá,

= IT k 2(1-v)G
2h V(1-2v)p (28)

- Õæ÷âØÝÕÝæçÜõåÞÝæ×ûÚÜÑá.
û) ÝÕÜÚ âÝé×ØåÜÝÖÙçâæÚÖÙÑÜõ ô×ÖÙÞÝ ÒÚÞØ×âæ×ÜÚ,a

âØÝÙÑéÝâÝæÝôÜÚ÷ÖéÝûÝÕÜÚÝÙÜÚèØßÒÞÑ

- 7-(2k +1), G • �= +1).2(1-v)G
4h IN

; 4h V(1-2v)p
k ×N (29)

¼ÚÞÑäÝûØÚÒÝä,€ âæÚÖÙÑÜ×ÑÒÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÚé ÝÖÜÝéÜÝä(Ö
¼ÇÍºÇ»¼Ï � O(E")) éÝÒÜÑÞÚøÙ,Ü×ÒÚéÑÖÑäõ×ÕØßèÝÙÕØßèÚ,ÕéÚéÑÕÚ
ÖÝûÖÙé×ÜÜõåÞÝæ×ûÚÜÑá:âÝâ×Ø×àÜÚ÷¹ âØÝÕÝæçÜÚ÷,ÞÚôÕÚ÷ÑÒÜÑå
Ñä××ÙÖéÝøÖÝûÖÙé×ÜÜßøèæÚéÜßøàÚÖÙÝÙß.€ à×Ùé×ØÙÝäÑ â÷ÙÝäâÚØÚèØÚãÚåÕÝÞÚÒÚÜÝ,àÙÝâÝæßà×ÜÜõ×
ÙØ×Ùç×äâÚØÚèØÚã×Ø×ù×ÜÑ÷Ü×âØÑä×ÜÑäõÕæ÷âæÚÖÙÑÜÑÒÜ×ÖôÑäÚ×äÝèÝ
äÚÙ×ØÑÚæÚv=1/2 âØÑÖÝ×ÕÑÜÑéÞÑÖåÝÕÜõäÕÑÜÚäÑà×ÖÞÑäßØÚéÜ×ÜÑ÷ä
ßÖæÝéÑ×Ü×ÖôÑäÚ×äÝÖÙÑ(10),Ø×ù×ÜõÚÜÚæÝèÑàÜõ×ÞØÚ×éõ×ÒÚÕÚàÑâÝ
ÚÖÑäâÙÝÙÑÞ×(11). ÈÝæßà×ÜõâØÑßÖæÝéÑ÷åsin 2 Bh#0, tgBh # ¹
cos 2 Bh#0, tg2 hh# 2 Bh ÒÜÚà×-ÜÑ÷ÚäâæÑÙßÕéõÜßôÕ×ÜÜõåÞÝæ×ûÚÜÑá
Ae(s),Bees),Cees),De(s) âæÚÖÙÑÜÑÒÜ×ÖôÑäÚ×äõåäÚÙ×ØÑÚæÝé.ÂÝèÕÚô× þÙÑ

ßÖæÝéÑ÷Ü×éõâÝæÜ÷øÙÖ÷ ,éÝÒÜÑÞÚ×ÙØ×ÒÝÜÚÜÖ.ÿÙÝâØÝÑÖåÝÕÑÙ,ÞÝèÕÚ
àÚÖÙÝÙÚ éÜ×ùÜ×èÝéÝÒÕ×áÖÙéÑ÷ÖÝéâÚÕÚ×ÙÖ èæÚéÜõäÒÜÚà×ÜÑ×ä
àÚÖÙÝÙõÖÝûÖÙé×ÜÜõåÞÝæ×ûÚÜÑá.½àÑÙõéÚ÷þÙÝ, äÝôÜÝ âÝæßàÑÙç
èæÚéÜõ×ÒÜÚà×ÜÑ÷àÚÖÙÝÙÖÝûÖÙé×ÜÜõåÞÝæ×ûÚÜÑáâæÚÖÙÑÜÑÒ
Ü×ÖôÑäÚ×äõåäÚÙ×ØÑÚæÝéâØÑs=0,âØÑÜÑäÚ÷ =0, =0.¼ÚÞÑ×
ÝÕÜÝØÝÕÜõ×ÞÑÜ×äÚÙÑà×ÖÞÑ× Öä×ùÚÜÜõ×ßÖæÝéÑ÷âØÑéÝÕ÷ÙÞ
ÕÑÖâ×ØÖÑÝÜÜõäßØÚéÜ×ÜÑ÷äÖÝÝÙé×ÙÖÙé×ÜÜÝ

sin 2 Bh=0,tg hh = Bh cos22h== 0,tg2,hh= 2 hh, (30)
Öâ×ÞÙØÖÝûÖÙé×ÜÜõåÒÜÚà×ÜÑáÞÝÙÝØõåÖÝÕ×ØôÑÙÖæ×ÕßøöÑ×èæÚéÜõ×
ÒÜÚà×ÜÑ÷àÚÖÙÝÙÖÝûÖÙé×ÜÜõåÞÝæ×ûÚÜÑá

Ge Ge-- ------((k+1), keN2h I I
4.49340946Ge 20)= 2.24670473G*

¸ I ¸ I (31)
€ ù×ÖÙÝäâÚØÚèØÚã×ÖÝâØ÷èÚ÷ÝûöÑ×Ø×ù×ÜÑ÷ÕÑÜÚäÑà×ÖÞÑå

ßØÚéÜ×ÜÑáâØ×ÕÖÙÚéæ×ÜÜõ×éÑÕ×Ø×ÞßØØ×ÜÙÜõåÖÝÝÙÜÝù×ÜÑáØ×ù×Üõ
ÒÚÕÚàÑéõÜßôÕ×ÜÜõåÞÝæ×ûÚÜÑáÕéßåÖæÝáÜÝáâæÚÖÙÑÜõ,ÖÝÖÙÝ÷ö×áÑÒ

ÖôÑäÚ×äÝèÝ¹ Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝÖæÝ×é.ÈÝæßà×ÜõÚäâæÑÙßÕõÞÝäâÝÜ×ÜÙÝé
Ù×ÜÒÝØÚÜÚâØ÷ô×ÜÑáé×ÞÙÝØÚâ×Ø×ä×ö×ÜÑ÷âØ×ÕâÝæÝô×ÜÑÑ,àÙÝ

BGecosa h+ 0,A, =A,=cos Bhesina,h + sinBhecoso,h+ • (32)
º×éõâÝæÜ×ÜÑ×þÙÑåßÖæÝéÑáâØÑéÝÕÑÙÞ Ø×ÒÝÜÚÜÖß¹ Ø×ÒÞÝäß

éÝÒØÚÖÙÚÜÑøÚäâæÑÙßÕ éõÜßôÕ×ÜÜõå ÞÝæ×ûÚÜÑá,âÝÖÞÝæçÞß
ÖÝÝÙé×ÙÖÙéßøöÑ×ÝÕÜÝØÝÕÜõäèØÚÜÑàÜõäßÖæÝéÑ÷äÑ+=0j=r,@,z
ÕÑÖâ×ØÖÑÝÜÜõ×ßØÚéÜ×ÜÑ÷Õæ÷èæÚéÜõåÒÜÚà×ÜÑáàÚÖÙÝÙÖÝûÖÙé×ÜÜõå
ÞÝæ×ûÚÜÑáûßÕßÙ

BGe
cosa h=0,4,=4,=cos Bhesina,h- + sinBhe cosa h= 0(33)

Ã×ù×ÜÑ÷ ÞÝÙÝØõåÕÚøÙÖâ×ÞÙØõèæÚéÜõåÒÜÚà×ÜÑáàÚÖÙÝÙ
ÖÝûÖÙé×ÜÜõåÞÝæ×ûÚÜÑá:

a) - IT_(2k+1).2(1-v)G
2h "/(1-2v)p (34)

Õæ÷âØÝÕÝæçÜõåÞÝæ×ûÚÜÑá

-û) 2hIf 2heI (35)

Õæ÷ÖÕéÑèÝéõå(âÝâ×Ø×àÜõå)ÞÝæ×ûÚÜÑá,âØÑ ÖÝéâÚÕ×ÜÑÑô×ÖÙÞÝÖÙ×á
ÖôÑäÚ×äÝèÝÜ×ÖôÑäÚ×äÝèÝÖæÝ×é

G Ge
ph2 pehe (36)

ÈØÑþÙÝä,Ü×ÖäÝÙØ÷ÜÚÙÝ,àÙÝÞÚôÕÚ÷ÑÒþÙÑåàÚÖÙÝÙÝâØ×Õ×æ÷×ÙÖ÷
âÚØÚä×ÙØÚäÑÝÕÜÝèÝÝâØ×Õ×æ×ÜÜÝèÝ(ÖôÑäÚ×äÝèÝÑæÑÜ×ÖôÑäÚ×äÝèÝ)
ÖæÝ÷,þÙÑäÞÝæ×ûÚÜÑ÷äâÝÕé×ØèÚ×ÙÖ÷éÖ÷âæÚÖÙÑÜÚÛ×æÝä.€ ÝÙæÑàÑ×ÝÙ
(34),(35)ÖÝûÖÙé×ÜÜõ×àÚÖÙÝÙõ,ÝâØ×Õ×æ÷øöÑ×Ö÷ÑÒßØÚéÜ×ÜÑá

ane
tgBhe - _tga h. D=0 (37)

ÜÝ Ü× éåÝÕ÷öÑ× (35), ÒÚéÑÖ÷ÙÝÙ âÚØÚä×ÙØÝéÖôÑäÚ×äÝèÝ¹
Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝÖæÝ×éÝÕÜÝéØ×ä×ÜÜÝ.

¼ÚÞÑäÝûØÚÒÝä,ÕéßåÖæÝáÜÝáâæÚÖÙÑÜ×,ÖÝÖÙÝ÷ö×áÑÒÖôÑäÚ×äÝèÝ
Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝÖæÝ×é,éÝÒÜÑÞÚøÙéÖ×ÞÝæ×ûÚÜÑ÷,ÞÝÙÝØõ×éÝÒÜÑÞÚøÙ

ÞÚôÕÝäÑÒÖôÑäÚ×äÝèÝ¹ Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝÖæÝ×éÑåÖé÷ÒçâØÝ÷éæ÷×ÙÖ÷Ö
â×ØéÝèÝùÚèÚÑÙ×ØÚÛÑÝÜÜÝèÝâØÝÛ×ÖÖÚ.

€ ÒÚÞæøà×ÜÑÑÖãÝØäßæÑØÝéÚÜõÝÖÜÝéÜõ×Ø×ÒßæçÙÚÙõØÚûÝÙõ.
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Ç»ºÇ€ºÉ¿ Ã¿Ë½ÎÏ¼Á¼É ÃÁÄÇ¼É
ÁÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÑäÑÜÙ×èØÑØÝéÚÜÑ×äÖÙÚÙÑà×ÖÞÑåÕÑÜÚäÑà×ÖÞÑå

ßØÚéÜ×ÜÑáÙ×ÝØÑÑßâØßèÝÖÙÑ€ ÛÑæÑÜÕØÑà×ÖÞÑåÞÝÝØÕÑÜÚÙÚåéõé×Õ×Üõ
Ø×ÞßØØ×ÜÙÜõ×ãÝØäßæõÕæ÷ÝâØ×Õ×æ×ÜÑ÷ÜÚâØ÷ô×ÜÜÝ-Õ×ãÝØäÑØÝéÚÜÜõ
ÖÝÖÙÝ÷ÜÑáÞØßèÝéõå ÞÝæçÛ×éõå ÝÕÜÝÖæÝáÜõå,ÕéßåÖæÝáÜõå
ÙØ×åÖæÝáÜõåâæÚÖÙÑÜÑÒÖôÑäÚ×äõå Ü×ÖôÑäÚ×äõåäÚÙ×ØÑÚæÝé,ÞÝèÕÚ
ÜÚ Ñå æÑÛ×éõåâÝé×ØåÜÝÖÙ÷åÒÚÕÚÜõÞÑÜ×äÚÙÑà×ÖÞÑ×Ñ Öä×ùÚÜÜõ×
èØÚÜÑàÜõ×ßÖæÝéÑ÷ÞØÚ×éõåÒÚÕÚàÙ×ÝØÑÑßâØßèÝÖÙÑ.€ àÚÖÙÜÝÖÙÑ,
âÝæßà×ÜõÖæ×ÕßøöÑ×Ø×ÒßæçÙÚÙõ:
1. ÈßÙ×ä ÚÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÝèÝÑÜÙ×èØÑØÝéÚÜÑ÷ßØÚéÜ×ÜÑáÙØ×åä×ØÜÝá

ÒÚÕÚàÑÙ×ÝØÑÑßâØßèÝÖÙÑéõé×Õ×ÜõØ×ÞßØØ×ÜÙÜõ×ãÝØäßæõÕæ÷
ÝâØ×Õ×æ×ÜÑ÷ÜÚâØ÷ô×ÜÜÝ-Õ×ãÝØäÑØÝéÚÜÜÝÖÝÖÙÝ÷ÜÑ÷ÞØßèÝéõå
ÞÝæçÛ×éõåâæÚÖÙÑÜÑÒÖôÑäÚ×äõåäÚÙ×ØÑÚæÝé,ÞÝèÕÚÜÚÑåæÑÛ×éõå
âÝé×ØåÜÝÖÙ÷åÒÚÕÚÜõÞÝäâÝÜ×ÜÙõ é×ÞÙÝØÚâ×Ø×ä×ö×ÜÑ÷ ¹Î¹

Öä×ùÚÜÜõ×èØÚÜÑàÜõ×ßÖæÝéÑ÷Ù×ÝØÑÑ ßâØßèÝÖÙÑ.
2. ÌÝÞÚÒÚÜÝ,àÙÝéõé×Õ×ÜÜõ×ãÝØäßæõÜ×âØÑä×ÜÑäõÕæ÷âæÚÖÙÑÜÑÒ

Ü×ÖôÑäÚ×äõåäÚÙ×ØÑÚæÝé,ÞÝèÕÚÜÚ âØÝÙÑéÝâÝæÝôÜõåæÑÛ×éõå
âÝé×ØåÜÝÖÙ÷åÒÚÕÚÜõÜÝØäÚæçÜõ×â×Ø×ä×ö×ÜÑ÷.ÈØÑä×Ü÷÷ÕØßèßø
ßÖÙÚÜÝéæ×ÜÜßøÚÖÑäâÙÝÙÑÞßéõé×Õ×Üõ ÚÜÚæÝèÑàÜõ×Ø×ÞßØØ×ÜÙÜõ×
ãÝØäßæõÌÎÅ âæÚÖÙÑÜÑÒÜ×ÖôÑäÚ×äõåäÚÙ×ØÑÚæÝé.

3. €õé×Õ×Üõ ãÝØäßæõ ÌÎÅ ÝâØ×Õ×æ×ÜÑ÷ÞÝäâÝÜ×ÜÙÝéÙ×ÜÒÝØÚ
ÜÚâØ÷ô×ÜÑáé×ÞÙÝØÚâ×Ø×ä×ö×ÜÑ÷ÕéßåÖæÝáÜÝáÞØßèÝéÝáÞÝæçÛ×éÝá
âæÚÖÙÑÜõ,ÖÝÖÙÝ÷ö×áÑÒÖôÑäÚ×äÝèÝÜ×ÖôÑäÚ×äÝèÝÖæÝ×é.

4. €õé×Õ×Üõ Ø×ÞßØØ×ÜÙÜõ×ãÝØäßæõ Õæ÷ÝâØ×Õ×æ×ÜÑ÷ÞÝäâÝÜ×ÜÙÝé
Ù×ÜÒÝØÚÜÚâØ÷ô×ÜÑá é×ÞÙÝØÚâ×Ø×ä×ö×ÜÑ÷ÙØ×åÖæÝáÜÝáÞØßèÝéÝá
ÞÝæçÛ×éÝáâæÚÖÙÑÜõÖÜ×ÖôÑäÚ×äõäÖØ×ÕÜÑäÖæÝ×ä.

5. ÈßÙ×ä ÚÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÝèÝÑÜÙ×èØÑØÝéÚÜÑ÷ßØÚéÜ×ÜÑáÕÑÜÚäÑà×ÖÞÝá
ÙØ×åä×ØÜÝáÒÚÕÚàÑÙ×ÝØÑÑßâØßèÝÖÙÑÝâØ×Õ×æ×ÜõÚäâæÑÙßÕõ
éõÜßôÕ×ÜÜõåÞÝæ×ûÚÜÑáÞØßèÝéõåÞÝæçÛ×éõåâæÚÖÙÑÜÑÒÖôÑäÚ×äõå
äÚÙ×ØÑÚæÝé,ßÖÙÚÜÝéæ×ÜõßÖæÝéÑ÷éÝÒÜÑÞÜÝé×ÜÑ÷Ø×ÒÝÜÚÜÖÚ.

6. €õé×Õ×Üõ ãÝØäßæõ Õæ÷ÝâØ×Õ×æ×ÜÑ÷ÚäâæÑÙßÕéõÜßôÕ×ÜÜõå
ÞÝæ×ûÚÜÑáÞØßèÝéÝáÞÝæçÛ×éÝáâæÚÖÙÑÜõÑÒÜ×ÖôÑäÚ×äÝèÝäÚÙ×ØÑÚæÚ,
ÞÝèÕÚÜÚ âØÝÙÑéÝâÝæÝôÜõåæÑÛ×éõå âÝé×ØåÜÝÖÙ÷åÒÚÕÚÜõ
ÜÝØäÚæçÜõ×â×Ø×ä×ö×ÜÑ÷.

7. €õé×Õ×ÜõÕÑÖâ×ØÖÑÝÜÜõ×ßØÚéÜ×ÜÑ÷Ñ âÝæßà×ÜõèæÚéÜõ×ÒÜÚà×ÜÑ÷
àÚÖÙÝÙÖÝûÖÙé×ÜÜõåÞÝæ×ûÚÜÑáÕæ÷ÖôÑäÚ×äõå ÑæÑÜ×ÖôÑäÚ×äõå
äÚÙ×ØÑÚæÝé.

8. ÌÝÞÚÒÚÜÝ,àÙÝ âæÚÖÙÑÜÚåÑÒÖôÑäÚ×äõåäÚÙ×ØÑÚæÝééÝÒÜÑÞÚøÙÕé×
âÝâ×Ø×àÜõ×(ÖÕéÑèÝéõ×)ÝÕÜÚâØÝÕÝæçÜÚ÷ÖÝûÖÙé×ÜÜõ×ÞÝæ×ûÚÜÑ÷,
ÞÝÙÝØõ×Ö ÙÝàÜÝÖÙçøÑÖåÝÕÜÝèÝÚÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÝèÝâØÑûæÑô×ÜÑ÷
Ü×ÒÚéÑÖÑäõ.

9 ÌÝÞÚÒÚÜÝ,àÙÝ âæÚÖÙÑÜÚåÑÒÜ×ÖôÑäÚ×äõåäÚÙ×ØÑÚæÝéâÝâ×Ø×àÜõ×
(ÖÕéÑèÝéõ×)Ñ âØÝÕÝæçÜÚ÷ÖÝûÖÙé×ÜÜõ×ÞÝæ×ûÚÜÑ÷Ñä×øÙÝÕÑÜÚÞÝéõ×
àÚÖÙÝÙõ¹ éÒÚÑäÝÖé÷ÒÚÜõÖÑÖåÝÕÜÝèÝùÚèÚÚÖÑäÙÝÙÑÞÑ.

10.ÌÝÞÚÒÚÜÝ,àÙÝ€ ÕéßåÖæÝáÜõåâæÚÖÙÑÜÚå,ÖÝÖÙÝ÷öÑåÑÒÖôÑäÚ×äÝèÝ
Ü×ÖôÑäÚ×äÝèÝÖæÝ×é,éÝÒÜÑÞÚøÙÞÚÞâØÝÕÝæçÜõ×,ÙÚÞ¹ âÝâ×Ø×àÜõ×
(ÖÕéÑèÝéõ×)ÖÝûÖÙé×ÜÜõ×ÞÝæ×ûÚÜÑ÷,ÞÝÙÝØõ×ÚÖÑäâÙÝÙÑà×ÖÞÑéÖ×èÕÚ
éÒÚÑäÝÖé÷ÒÚÜõ.
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ƒï¤ 	 ¯¤­¤ª¡±²³¤ª °Ÿ®¡±²³¤ª ¯ê¤ª¤³©ª ­¡¡¢«©ª¤°ªŸ¢¡¦ ¸Ÿª¥ ¤ï¤ð©ª ò¤³ê©¥ ó ´¡ê¡¢ª ñê ¡±ªŸª

¸¤¦¤®¤-¢¡±£ªŸ¢© ¤®©£¨°¡°©­¤­¤ª ©ª°Ÿ¯¢£¤ª £©ð¡¥¡¦ ®°¤¥¦¤¶ ¸¤·¤¬¡±²³¡±ªªŸ¢: š¡±³¥ ñ°¢¦¤¶, ¡¢ ®Ÿ§£Ÿê©ó
ê¤³ª¤­¤ª ¤ê©ò©

Ÿª ïŸ­¡±¢Ÿª° ´¤ª¤ 	 óŸ¢ í¢ð¤ª¤³©ª � §¤­¤ 	 ó ®¤êŸ¢©ê¤¢¡±£ªŸ¢© ¨¤°¢¤®°¦¤¶ Ÿ¢­íŸ¢° ®¤êŸ¢¡±£¤ï¤ð¤ª¡±£ Ÿª
¤ª®Ÿ§£Ÿê©

©ª� ¨Ÿ® £©¤³ª
ª³¡±²Ÿ¢©¥

²Ÿªµ¡¢© ó °Ÿ§¤ 
 ¡-¬¡±£ªŸ¢© ¦Ÿ­°¡¢© ´¤§¤«¢© �ªŸ¢î ¡¢¡íŸê¡± ¸¤£¤¢, ¤ï¤ª 	 ©ª íŸ¢°©  ©µ©­¤£Ÿ¬¤ª©­¤­¤ª ´ª¡±²¤¯¢© �ªŸ¢¡¦
£Ÿ­

Ÿ¢´ ª¢¤ª¥ ¸¤ª«©¨¤­¤¥ «©£¤³©ª £¤­Ÿ¢ó¡±³²ªŸ¢© ¦¢¤ °¢¦¤¶ Ÿª ¨¤³£¤ª¤¦¡¢¦¤¶ ¸¤·¤¬¡±²³¤£´, ª¡±³ª¨Ÿ® ó Ÿ¢­¡± íŸ¢°Ÿ¢©­©ªŸ£¤°©­¤­¤ª ­¤£ ¬¤ïî Ÿµ¢¤³©ª ¨¤³£¤ªªŸ¢: š¡±³¥ ñ °¢¦¤¶, ¡¢ ´ª¡±²¤¯¢© �ªŸ¢¡¦ ¨¤³£-¤ª¤¦¡¢¦¤¶ ¸¤·¤¬¡±²³¤£´ ®Ÿ
 ¤­¤ª®Ÿ§£Ÿê©ª³¡±²©¥ ¨¤°¢¤®°¦¤¶ ®¤ê©¸¤£¤¢ ¤¢°¤¶¦¤¶ ´¤ª¤ 	 óŸ¢î °¤°¤ª¡±£ªŸ¢: ƒ³® ¸Ÿ°¤µ¡°¡±²³¡±ªªŸ¢î ­¤¢¡§ Ÿª � ¯°¤¯¡¢¶¦Ÿê­©¢¤ïŸê© �Ÿª ¤ª®Ÿ§£Ÿê©ª³¡±²©¥ ¨¤°¢¤®°¦¤¶ ®¤ê©¸¤£¤¢, Ÿ¢´ ïŸ°©ª¤£Ÿ°¤§¤­¤ª ®Ÿ³®£¤-£Ÿ­¡±®©�ªŸ¢© ó ®Ÿ³®£¤­¤³¡±ª
¸¤ª«©¨¤­¤¥ £¤­Ÿ¢ó¡±³²ªŸ¢© ¦¢¤ °¢¦¤¶ Ÿª ª¡¢£¤ê í©ª¤¢¤¢¡±²³¤ª ª¤¬¤¯¶£¤ª ¤í¬¤°¤ªòªŸ¢¡±£:
°Ÿ§¤ 
 ¡¬¡±²³¡±ªªŸ¢î:‡£¤ª ´¤ª¤ 	 óŸ¢ ¤¢°¤¶¦¤¶ Ÿª ª¤ó ¤ª®Ÿ§£Ÿê©
ª³¡±²©¥ ¨¤°¢¤®°¦¤¶ ®¤êŸ¢© ¸¤£¤¢: ƒ¢°¤¶¦¤¶ ´¤ª¤ 	 óŸ¢©
­©¢¤ï¡±²³¡±ªªŸ¢î ê¡±®¤´¤ª¦¤¶ Ÿª ¯¡¢¶ª¤­¤ª ªí¤ª¤­¡±²³¡±ª ¡±ªŸ¥¡§
´¤µ£¤²©¦ � ¢©ª¤­ªŸ¢© ¦¢¤: „¤®ª¤¦¡¢¤¨Ÿ®, ¤¨¤¥¡±¥¦¤¶ ñ, ¡¢
£©óª¡±³ª A �¤ 
 ¡¦ ®Ÿ§££¤ª «Ÿ¨ò¡±£ ®Ÿ§£Ÿê©ª³¡±²©¥ ¨¤°¢¤®°¦¤¶
®¤ê© ª¡¢£¤ê ê¤¢¡±£î ¸¤®°¤°¡±ª ñ ©°Ÿ¢¤¥©¤³© ¤ï¤ð©ª ò¤³ê©
·í°¡±²³¤£´, ©®­ ¤ª®Ÿ§£Ÿê© ª³¡±²©¥ ¨¤°¢¤®°¦¤¶ ®¤ê© ª¡¢£¤ê
ê¤¢¡±£î 
 ¡ 
 ¡¬¤­¤ª: ƒ³« ¸¤ª¯¤£¤ªòª ¤ª¸¢¤úŸí° ñ ¸¤í¦© ¤ïªŸê
¤ª®Ÿ§£Ÿê© ª³¡±²©¥ ¨¤°¢¤®°¦¤¶ °¤ 
� §¤­ªŸ¢©, ªŸ¢«©¢ªŸ¢©
(£©ð¤«©¢ªŸ¢©) ¸¤í¦¤¢­£¤ª ú¤£¤ª¤­: ˜¶¡¢«Ÿê¡¦ ®Ÿ§£Ÿê© ó
¤ª®Ÿ§£Ÿê© ª³¡±²Ÿ¢©¥ ¨¤°¢¤®°¦¤¶ í¢ð¤ª¤³©ª � §¤­¤ 	 ó ®¤êŸ¢©
¸¤£¤¢ ¤¢°¤¶¦¤¶ ïŸ­¡±¢Ÿª° ´¤ª¤ 	 óŸ¢î, ê¡±¶¦¤¶ Ÿª Ÿµ¢¤³©ª
¬ª«©¢ªŸ¢ ®Ÿ§£Ÿê©ó ¤ª®Ÿ§£Ÿê© íŸ¢°Ÿ¢©¥ ´¤§­¤¥¤¶ Ÿ¢­íŸ¢° ª
¤ª®Ÿ§£Ÿê©£©ð©ªíŸ¢°¡¦ Ÿï¤íŸ¢° ®¤êŸ¢©̧ ¤£¤¢, Ÿ¢´ íŸ¢°Ÿ¢© £©ðó
°Ÿ§© ¡±ª© ê¢©¦ ¸¤¢¤­¥¡±£ /­¡ª°¤­°/: ˜¡±¶¦¤¶ Ÿª £© í¤¢ò £¤®ª¤¦¡¢
¬ª«©¢ªŸ¢, ¡¢¡ªò £¡«Ÿê¤¦¡¢¡±£ Ÿª ®Ÿ³®£¤­¤³¡±ª í©ª¤¢¤¢¡±²³¤ª £Ÿð
­©¢¤ï¦¡§ ïŸ°©ª¤£Ÿ°¤§¤­¤ª ®Ÿ³®£¤£Ÿ­¡±®©�ªŸ¢© ¤í¬¤°¤ªòî:

ƒï¤ 	 ¯¤­¤ª¡±²³¤ª °Ÿ®¡±²³¤ª «©ª¤£©­ ¬ª«©¢ªŸ¢© ¯ê¤ª¤³©ª
­¡¡¢«©ª¤°ªŸ¢¡¦ ¸¤¦¤®¤¢¡±£ªŸ¢© ¤®©£¨°¡°©­¤­¤ª ©ª°Ÿ¯¢£¤ª
£©ð¡¥¡¦ ¤¢°¤¶¦¤¶ Ÿª ïŸ­¡±¢Ÿª° ´¤ª¤ 	 óŸ¢ ê¤¢¡±£ªŸ¢© ó
°Ÿ§¤ 
 ¡¬¡±£ªŸ¢© «¤í°Ÿ¢© ´¤§¤«¢© �ªŸ¢î ¡¢¡íŸê¡± ¸¤£¤¢, Ÿ¢´ ª¢¤ª¥
«©£¤³©ª £¤­Ÿ¢ó¡±³²ªŸ¢©ª ¸¤§¡¢«¦¤¶ Ÿª ®°©¨¡§¤­¤ª
°¤°¤ª¡±£ªŸ¢: ‹°¤¥¦¤¶ Ÿª ´¤ª¤ 	 óŸ¢ ê¤¢¡±£ªŸ¢© ó
°Ÿ§¤ 
 ¡¬¡±£ªŸ¢© ¤£¨ê©°¡±«ªŸ¢© ¸¤£¤¢: š¡±³¥ Ÿª °¢¦¤¶ ïŸµ¡ª¤ª®©
«Ÿ¨òŸ¢î: ‹°¤¥¦¤¶ Ÿª ®Ÿ
 ¤­¤ª °¤°¤ª¡±£ªŸ¢©
¸¤·¤¬¤­¤ª¡±²³¡±ªªŸ¢© ¯ê¬¤¦¡¢ ¤¢úŸòªŸ¢© «©®¨Ÿ¢®©¡ª
¸¤¦¤®¤¢¡±£ªŸ¢î: ƒ¨¤¥¡±¥¦¤¶ ñ, ¡¢ ®Ÿ§£Ÿê©ª³¡±²©¥ ¨¤°¢¤®°¦¤¶
®¤êŸ¢¡±£ ¤ï¤ð¤ª¡±£ Ÿª ©¢¤¢©¥ ¤ª­¤¬ ¸¤·¤¬¡±²³¡±ªªŸ¢¡¦ £Ÿ­
Ÿ¢­¤³ª¤­¤ª ó Ÿ¢­¡± ê¤³ª¤­¤ª /®¤¸ò¤³©ª/ °¤°¤ª¡±£ªŸ¢, ¡¢¡ªò
­¤¨¤­¥¦¤¶ Ÿª £©¤³©ª ©°Ÿ¢¤¥©¤³© ¸Ÿ°¤¯¤ ò¤³êŸ¢¡±£: ˆ
°¤¢´Ÿ¢¡±²³¡±ª «¢¤ª, ¤ª®Ÿ§£Ÿê© ª³¡±²©¥ ¨¤°¢¤®°¦¤¶ ®¤êŸ¢¡±£
¤ï¤ð¤¥¤¶ ®Ÿ
 ¤­¤ª °¤°¤ª¡±£ªŸ¢î ­¤¨¤­¥¦¤¶ Ÿª ©°Ÿ¢¤¥©¤³©
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