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3 ՀԵՄԱՐ

Общая характеристика работы
Актуальность темы
С середины 70-х годов прошлого века начались исследования С*-алгебр, по-

рожденных изометриями. Пионерской работой этих исследований можно счи-
тать работу Дугласа1 в которой исследовались С*-алгебры, порожденные полу-
группой изометрий с линейным архимедовым порядком, Кунца - С*-алгебры,
порожденные конечным семейством изометрий, ортопроекторы к которым об-
разуют разбиение единицы алгебры Кунца2.

дальнейших исследованиях по этим алгебрам усиливались обобщались
результаты приведенных выше математиков. Например, Мерфиз 4 5 6 начал
исследование С*-алгебр, порожденных полугруппой изометрий с линейным по-
рядком и показал, что некоторые результаты Дугласа можно распространить и
на случай частичного порядка. Он также ввел и рассмотрел динамические си-
стемы, порожденные полугруппами эндоморфизмов, скрещенное произведение
и многое другое. к данному направлению относятся также работы Бекхофа7,
Хо и Йоргенсенав, Григоряна и Кузнецовой?, Филлипса Рейбурна10

Корейский математик Дженг11 показал, что С*-алгебра, порожденная подпо-
лугруппой изометрий полугруппы целых неотрицательных чисел может иметь
по крайней мере два неприводимых неэквивалентных бесконечных представ-
ления. Давидсон и Попеску12 установили связь между алгебрами Теплица и
соответствующими им алгебрами Аренса-Зингера. Они показали, что алгебры
Теплица изоморфны тогда только тогда, когда изоморфны соответствующие
им алгебры Аренса-Зингера.

Алгебры Кунца также неоднократно обобщались. Появились алгебры Кунца-
Кригера13 Кунца-Пимснера (см., например, работу Кумьяна14) другие. В са-

1Douglas R. G. On the C* algebro of a one-parometer semigroup of isometries |/ Acta Math. - 1972. - V. 128. - Me 3-4. - P. 143-152.
2Cuntz J. Simple C*-algebras generated by isometries |/Commun. Math. Phys. - 1977. - V. 57.-- Me 2. - P. 173-185.
3Murphy G.J. Toeplitz operalors and algebras || Math. Z. - 1991. - 208. - 3. - P. 355-362.
4Murphy G.J. Ordered groups and crossed products of C* -algebras II Pacifi J. Math. - 1991. - v. 148. - M՜2. - P. 319-349.
sMurphy G.J. Crossed products of C*-olgebras by semigroups of automorphisms |/ Proc. London Math. Soc. (3) - 1994. - 68. -

ԻԹ 2. - P. 423-448.
6Murphy G.J. Crossed products of C*-algebras by endomorpfisms I/Integr. Equat. Oper. Th. - 1996. - V. 24. - Ի՜Յ. - P 298-319.
_Beckhoff I. The minimal primal ideal space and AF-olgebras I Arch. Math. 1992. - V. 59. - М 3. - P. 276-282.
8Cho I., Jorgensen P. C* -algebras generated by partial isometries (/J. Appl. Math. Comput. - 2008. 26. - Me 1-2. - P. 1-48.
9Grigoryan S. and Kuznetsova A. C*-algebras generated by mappings || Lobachevskii Journal of Mathematics. - 2008. - V. 29. - Ի

- Р. 5-8.
10Phillips John and Raeburn Iain. Semigroups of isomelries, Toeplitz algebras and twisled crossed products |/IItegr. Equat. Oper.

Th. - 1993. - V. 17. - 4. - Р. 579-602.
11Jang S.Y. Generalized Toeplitz algebra of a cerlain non-amenable semigroup || Bull. Korean Math. Soc. - 2006.--V. 43. - ԻԹ. 2. -

P. 333-341.
12Davidson Kenneth R. and Popescu Gelu. Noncommutotive disc olgebras for semigroups // Can. J. Math. - 1998. - V. 50. - Ի.. 2. -

P. 290-311.
13Cuntz. I. and Krieger w. A class of C* -algebras and lopological Markou chains II Invent. Math. - 1980. - v. 56. - M. - 3. - P.

251-268.
14Kumjian A. On certain Cuntz-Pimsner algebras II arXiv:math.OA/0108194. Aug 2001.
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мое последнее время стали исследоваться С*-алгебры, порожденные направлен-
ными конечными графами15 16 И T. П. Эти алгебры являются далеко идущими

обобщениями алгебры Кунца. Арзуманян Вершик17 18 начали исследовать
факторы, порожденные коммутативными С*-алгебрами полугруппой ее эн-
доморфизмов -- алгебры Арзуманяна-Вершика.

Данная диссертационная работа посвящена исследованию С*-алгебр, порож-
денных произвольными полугруппами с сокращением, или, обобщенным алгеб-
рам Теплица.

Цель работы
В работе исследуются С*-алгебры, порожденные полугруппами. Приводится

ряд свойств таких алгебр. Устанавливаются связи между свойствами рассмат-
риваемой полугруппы и соответствующей операторной алгебры.

Методика исследования
В работе широко применяются методы функционального анализа, теории

функций комплексного переменного, теории групп, теории С*-алгебр и их пред-
ставлений.

Научная новизна
В диссертационной работе исследуются С*-алгебры, порожденные произволь-

ными коммутативными полугруппами с сокращением. Ранее, различными ма-
тематиками исследовались лишь С*-алгебры, порожденные коммутативными

полугруппами с линейным порядком. Этим объясняется научная новизна на-
ших исследований.

Апробация работы
Основные результаты данной работы были доложены на:

Шестой молодежной школе-конференции "Лобачевские чтения -- 2007"
(Казань, 2007 г.)
"Итоговой научной конференции Казанского государственного университета
за 2007 год"(Казань, 2007 r.)

"Научной международной зимней школе-конференции C. I Крейна - 2008"
(Воронеж, 2008 г.)
Научном семинаре кафедры математического анализа механико-
математического факультета Казанского государственного университета в
2008 г. ( научн. рук. проф. A. Н. Шерстнев)
9-ой Казанской летней международной школе-конференции "Теория функ-
ций, ее приложения и смежные вопросы"(Казань, 2009 r.)

Публикации
По теме диссертации опубликовано 5 работ, в том числе две статьи изда-

ниях из списка ВАК. Соответствующий список приведен в конце работы.

Структура и объем работы
Диссертация СОСТОИТ из введения, трех глав, списка литературы, указателя

обозначений предметного указателя. Общий объем диссертации 86 страницы.
Библиографический список использованных источников сведений содержит 40
наименований.

Теоретическая и практическая значимость
Работа носит теоретический характер и является продолжением исследо-

ваний С*-алгебр, порожденных полугруппами. Полученные результаты могут
быть использованы в других областях математики математической физики.

На защиту выносятся следующие основные результаты
1. Получена структурная теорема для исследуемой С*-алгебры 0s.

2. С помощью введенного понятия монома доказана теорема, позволяющая лю-
бой элемент алгебры представить виде некоторого формального ряда.

15Cornelissen G., Lorscheid Օ., Marcolli M. On the K-theory of groph C*-algebras II arXiv:math.OA/0606582. - Jul 2006.
16Crisp John and Marcelo Laca. On the Toeplibz algebras of Tight-angled and finite-type Artin groups Austral. Math. Soc. -

2002. - V. 72. - N 2. - P. 223-245.
17Arzumanian V.A. and Vershik А.М. Factor representations of the crossed product of a commutotive C*-algebra and a semigroup

of its endomorphisms // Dokl. Acad. Nauk. SSSR. - 1978. - V. 238. - Ne 3. - P. 513-516.
18Arzumanian v. A. and Vershik A. M. Star algebras associated with endomorphisms II Operator Algebras and Group

Representations, Proc. Int. Conf., Neptun/Rom. - 1980. - V. 1. Monogr. Stud. Math. - 1984. - V. 17. - P. 17-27.

3. Исследованы инвариантные идеалы алгебры Os. Доказано, что каждая нетри-
виальная грань полугруппы порождает нетривиальный инвариантный идеал
алгебры 0s. Установлен критерий совпадения двух инвариантных идеалов.

4. Описаны все идеалы АF-подалгебры 0s,o, которые порождаются инвари-
է
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антными идеалами алгебры 0s.

5. Доказано, что центр С*-алгебры порождается элементами максималь-
ной подгруппы полугруппы S.

Основное содержание работы
Первая глава состоит из пяти параграфов И посвящена исследованию ал-

гебр Теплица. В ней, наряду с некоторыми известными результатами, есть ряд
новых утверждений.

Первые два тараграфа носят вспомогательный характер посвящены полу-
группам С*-алгебрам соответственно. них, для удобства читателя, приве-
дены определения и утверждения, используемые в работе.

Везде в дальнейшем через S будем обозначать аддитивную полугруппу с со-
кращением и нейтральным элементом Օ. Любую полугруппу S можно ВЛОЖИТЬ

в некоторую группу Г. Существуют различные способы построения группы Г.
Самый простой - предложенный Гротендиком для построения К-групп19

Определим частичный порядок на Տ, полагая a<b, если существует с в S
такой элемент, что b=a+c. Очевидно, что если a<b b<c, тогда a<<, из a<b,
b<a следует, что a=b. Полугруппа S обладает линейным порядком, если для
всякой пары элементов a, Ե из S либо a<b либо b<a. Полугруппа S обладает
артимедовым порядком, если для любых a, Ե из S, найдется N ( N

полугруппа натуральных чисел) такое, что b<na. С помощью порядка на
полугруппе можно определить частичный порядок на группе Г: a<b, где
a, Ե из г, если существует с в такой элемент, что а+с b+c принадлежат
полугруппе и a+c<b+c. Грань70 в полугруппе S назовем подполугруппу So
такую, что если a+b из So для некоторых a Ե из S, тогда и a и b из So.
Зафиксируем a S, пусть

So=(beS:b<na).

впервые исследована Дугласом (см. [1]) в начале 70-х годов прошлого века, где
он предложил одно из обобщений алгебры Теплица и исследовал ряд свойств
нового математического объекта. Эта работа имела основополагающее значение
для последующих математиков, занимающихся проблемами С*-алгебр, порож-
денных полугруппами.

Пусть подгруппа аддитивной группы вещественных чисел R наделенная
дискретной топологией, Г+=(ae Г:a>0). Семейство функций (ealaer+ на Г+,
ea(b) -- ба,в, образует ортонормированный базис в гильбертовом пространстве

12(Г+) - (f:r+ - С: ffa)/2 <
аЕГ+

со скалярным произведением (f,g)=E f(a)g(a), здесь ք, из 12(Г+).

Определим регулярное представление

T:Г+ B(12(Г+),
полагая для любых Ե из Г+ и fиз 12(Г+), что Tof= f(a)ea+b-

aЕГ+
Нетрудно проверить, что Ть -- изометрический оператор. С*-алгебру, порожден-
ную этим изометрическим представлением полугруппы Г+, будем обозначать
через C*(Г+). случае когда -- Z, алгебра C*(Z+) есть алгебра Теплица.

В четвертом параграфаю исследованы свойства идеалы алгебры
C*(Г+). Пусть 0(Г+) - С*-подалгебра алгебры C(Gr)@C*(Г+), порожденная
элементами (Gr - компактная группа характеров группы Г). До-
казана следующая

Теорема 1.4.1. Алгебра 0(Г+) *-u30морфна С* -алгебре C*(Г+).

Приведены новые доказательства результатов работы [1]. В частности, по-
новому доказано следующее утверждение.

Следствие 1.5.2. Пусть I - коммутаторный идеал алгебры C+(Г+). Тогда
фактор алгебра C+(Г+)/I изоморфна алгебре C(Gr).

Тогда So - грань. Можно показать, что каждая грань является пересечением
некоторого семейства граней указанного вида.

В третьем параграфе вводится алгебра Теплица приводятся два различ-
ных подхода для ее определения. Далее, с помощью регулярного представления,
ВВОДИТСЯ алгебра C*(Г+) - С*-алгебра, порожденная положительным конусом

полугруппы аддитивной группы вещественных чисел R. Эта алгебра была
19Атья М. Лекции К-теории. - M.: Мир, 1967. - 261 с.

Глава 2 состоит их четырех параграфов посвящена алгебре - C*-
алгебре, порожденной некоторой коммутативной полугруппой S сокращением
и нейтральным элементом Օ.

первом параграфе введены и рассмотрены алгебры C*(S) и C*(S). Установ-
лена их взаимосвязь. Приведено короткое доказательство одной из основных
теорем из работы Дженга [12]. Получено ее обобщение.
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Во втором параграфе доказывается структурная теорема для алгебры 0s.В третьем параггафе вводятся понятия монома индекса монома. Доказы-
вается ряд свойств этого объекта. Далее помощью мономов строится представ-
ление группы G

в группу автоморфизмов алгебры и находится спектр этого
представления. Также доказана теорема, позволяющая любой элемент алгебры

представить в виде некоторого формального ряда (где элементами служат
приближения линейными комбинациями мономов).В четвертом параграфе рассматриваются динамические системы, постро-
енные с помощью полугруппы. Показывается их взаимосвязь с классической
динамической системой, построенной с помощью группы.

Приведем основные результаты главы 2.
Пусть некоторая коммутативная полугруппа с сокращением и нейтраль-

ным элементом Օ. Определим регулярное изометрическое представление
L: - B(12(S)), --- Lx

следующим образом: Lx(I)(2)=fly), ye S, если и Lx(I)(2)=0 в противном
случае. Пусть е S) -- ортонормированный базис гильбертова простран-
ства 12(S), определенный следующим образом: бx(y)=1 если ж=у, бz(y)=0 в
противном случае. Тогда для всех у из S.

С*-алгебру, порожденную регулярным изометрическим представлением по-
лугруппы с сокращением, будем обозначать C*(S).

Определим обертывающую С*-алгебру, порожденную полугруппой S. Каж-
дое изометрическое представление В(Н,) полугруппы S порождает
С*-подалгебру C*(S), которая есть минимальная С*-подалгебра алгебры В(н),
содержащая полугруппу изометрических операторов Ж(S). Пусть Н=@лН, где
A - множество всех неэквивалентных представлений полугруппы S. Обертыва-
пощей С* -алгеброй, порожденной полугруппой Տ, будем называть минимальную
С*-подалгебру алгебры В(Н), порожденную полугруппой операторов Фля(а),
aes. дальнейшем обертывающую алгебру, порожденную полугруппой S, бу-
дем обозначать через C*(S).

Известно, что в случае, когда полугруппа S совпадает с полугруппой неот-
рицательных целых чисел Z+ выполнено

C*(Z+)=C*(Z+).
Отметим, что изоморфность двух рассмотренных выше алгебр, зависит от по-
рядковой структуры на полугруппе S. Если полугруппа S не задает линейный
порядок на соответствующей группе Гротендика, то, вообще говоря, алгебра
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C+(S) не изоморфна алгебре C*(S). Рассмотрим, например, полугруппу P=(0,
2, 3, 4, ...). [12] показано, что C*(P)=C*(Z+), но алгебры C*(P) C*(P) не
изоморфны (дело в том, что элементы 2 3 несравнимы в полугруппе P).

В работе получено простое доказательство и обобщение (принадлежит авто-
py) того факта, что С*-алгебра, порожденная всеми операторами сдвига
То, T2, Т3,- ... ,Tn,... (обозначим ее СрГТо, T2, Т3,- ,Tn,- .]) на гильбертовом про-
странстве 12(P) (P определено выше) изоморфна алгебре Теплица.

Теорема 2.1.1. C# To, T2, Т3,.. ;Tn,.. .] изоморфна алгебре Теплица.

Последнюю теорему можно обобщить следующим образом.

Теорема 2.1.2. Пусть -- некоторые поизвольные полугрутьтым в полугрут-
me целью толожительных чисел Z+,
card(S;)< Si, 2=1.. Тогда

Далее, пусть G - компактная абелева группа, группа характеров которой
изоморфна аддитивной группе Г, наделенной дискретной топологией. Через
будем обозначать характер группы G, изоморфный элементу a из Г. Семейство
характеров образуют ортонормированный базис в гильбертовом про-
странстве L2(G,du), где -- положительная нормированная мера Хаара группы
G. Напомним, что скалярное произведение L2(G,du) задается в виде

(f, g)=I fgdu.
G

Спектром функции называется множество Sp f, состоящее из тех a из г,
для которых а-тый коэффициент Фурье cf=-f,x%) отличен от нуля. Пусть C(G)
- алгебра всех непрерывных комплекснозначных функций на G. Отображая
функцию fв мультипликативный оператор

Ty:L"(G,du)-------G,du)
Tfh

получим представление алгебры C(G) в алгебру B(L?(G,du)) всех ограниченных
линейных операторов на L2(G,du). При этом выполняется равенство:

I Tf = |
где II Tf Ir -- норма оператора Tf и I - supGlfl. Пусть подполу-
группа группы Г. He теряя общности можно предположить, что полугруппа
порождает группу Г, T. е. r=(a-b, a,beS). Будем также предполагать, что Օ -
единичный элемент группы I принадлежит полугруппе S.

9
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Обозначим через подпространство тех функций из L2(G,du), спектр ко-
торых содержится в полугруппе S. Так как S полугруппа, TO гильбертово про-странство Нs является инвариантным для операторов Tf, где f принадлежит
алгебре As -- (feC(G): Sp fCS).

Пусть :L2(G,du)--Ha - ортогональный проектор. Опеределим условное
ожидание:

Фр : B(L"(G,du))-- (((P3)
A PAP

(В(Нэ) -- алгебра всех ограниченных линейных операторов на гильбертовом
пространстве Нз). С*-подалгебру алгебры В(Нэ), порожденную элементами
Фp(Tf), feC(G), будем дальнейшем называть С*-алгеброй, порожденной по-
лугруппой S и обозначать 0s. Везде в дальнейшем оператор РТх Рбудем обо-
значать через Ta для всех a из S.

Имеет место следующая структурная теорема для алгебры 0s.
Теорема 2.2.1. a) Алгебра @s совпадает С*-подалгеброй алгебры В(Нэ),

порождентой всеми Taоператорами где a ԱՅ S;
b) II Фp(Tf) Is= I oo для всет fuз C(G).

Конечное произведение элементов из множеств (Tajaes (T*laes будем на-
зывать мономами. Поскольку Тать -- Ta+b ToTa единичный оператор алгеб-
ры 0s, каждый моном V можно представить, вообще говоря неоднозначно, в
виде

V=T To ToTbz ... ToTbn

Индексом монома V (обозначим его через ind V) будем называть элемент
группы I равный

(a1 + Q2%.. Ե2+... +Եn).
Заметим, что если Veb # Օ, тогда Veb=eb_c, где c=ind V. Поэтому индекс опре-делен корректно.

Далее приведены основные результаты параграфа.
Пусть ու подалгебра в es, состоящая из конечных линейных комбинаций MO-
номов. Зафиксируем a в G и определим автоморфизм на L, полагая на MO-
номах:

oa(V)=xde) V,

где d=ind V, продолжим по линейности на линейные комбинации мономов.
Имеет место следующая теорема о продолжении автоморфизма.

Теорема 2.3.1. Отображение Oo:L можно продолжить до

тивного автоморфизма на алгебре Os.

Из предыдущей теоремы непосредственно вытекает

Следствие 2.3.2. Существует равномерно непрерывное представление грут--

G в грутте автоморфизмов алгебры 0s.
Данное представление (обозначим его через Ф) строится следующим образом:

Ф:G-- Aut@s

Обозначим через 0s,d, где d из Г, множество тех элементов из 0s, которые
можно приблизить линейными комбинациями мономов индекса d.

Следующая теорема утверждает, что любой элемент алгебры можно пред-
ставить в виде некоторого формального ряда.

Теорема 2.3.4. Любой элемент A ԱՅ можно однозна"но тредставить
в виде формального ряда

Аа, где Аа е 0s,a

Также имеет место

Теорема 2.3.5. Спектр отображения Ф:G-- Aut@s, определенного в след-

ствии 2.3.2, совпадает с Г.

Глава 3 состоит из трех параграфов.
В тервом тараграфе, помощью введенного понятия грани, исследуются ин-

вариантные идеалы алгебры (касательно инвариантных идеалов алгебры
Теплица см., например, работу Мерфи20, Адьи Рейбурна21). Доказаны раз-
личные утверждения, устанавливающие взаимосвязь между инвариантными
идеалами алгебры свойствами полугруппы S. Приведены соответствующие
примеры. Получен критерий совпадения двух инвариантных идеалов.

Во втором параграфе описаны все идеалы алгебры 0s,o, которые порожда-
ются инвариантными идеалами алгебры Os.

20MMrphy G.J. Invariant Ideals Toeplitz algebras i/Integr. Equ. Oper. Theory. - 1999. - V. 35. - NP 1. - 118-121.
21Adji Տ., Raeburn I. The Ideal Structure of Toeplitz Algebras II Integr. Equ. Oper. Theory. - 2004. - V. 48. - ԻԹ. 3. - P. 281-293.
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В третьем тара.графе исследован центр алгебры 0s. Доказано, что центр
алгебры порождается элементами максимальной подгруппы полугруппе
S.

Идеал I в алгебре назовем если для любого из G вы-
полняется oa(I)=I.

Некоторые свойства таких идеалов описывает следующая
Лемма 3.1.1. Пусть I -- идеал алгебры 0s, тогда вытьолнено:

a) Io -- 0s,0I I - идеал в алгебре 0s,o;
b) для каждого a из Ia -- 0s,anI есть 0s,о-модуль;
с) каждъий элементи A ԱՅ I однозна"440 представляется в виде формального
ряда

AzXAa, е I..

Приведем критерий совпадения двух инвариантных идеалов алгебры 0s.
Теорема 3.1.1. Пусть I, I -- два идеала алгебры 0s. Эти

идеалъ совпадат тогда ԴԱ только тогда, когда Io - Jo, где Jo -- 0s,0 I'J.

В дальнейшем через [I - Тат* будем обозначать идеал, порожденный эле-
ментом I-T.To a из Տ, через Iso идеал U[I-TTT], (черта сверху означает

aESo
замыкание).

Следующие результаты описывают взаимосвязь между свойствами полугруп-
пы инвариантными идеалами алгебры 0s.

Теорема 3.1.2. a) Еслли грань So не содержит другию граней, то
для лообого a ԱՅ 0) идеал Iso совпадает с идеалом II -- Т.Т*];
b) Пусть So в S. Тогда для .пообого Ե ԱՅ I So проектор I
принадлежит идеалу Iso

Теорема 3.1.4. В С* -алгебре, порожденной полугруптой с аржимедовым
рядком, существует "ПОЛЬКО один нетривиальный инвариантом идеал.

Следствие 3.1.5. В алгебре Тетьлица существует только один нетриви-
идеал.

Замечание 3.1.1. Отметим, что кроме идеалов вида [I-T T*], aes, суще-
ствуют инвариантные идеалы, порожденные элементами Т.Т*-ТЬТЬ, a, из S.
Это следует непосредственно из того, что пересечение каждого инвариантного
идеала с алгеброй 0s,0 есть инвариантный идеал AF-алгебре 0s,o, которая
порождается элементами вида Т.Т*-ТЬТЬ, a, Ե из S.

Каждый элемент a из S порождает отображение:

Фа : @s - -
A TaAT*.

Следующая теорема описывает все идеалы алгебры es,o, которые порожда-
ются инвариантными идеалами алгебры 0s.

Теорема 3.2.1.Следующие условыя эквивалентить
a) Io - идеал алгебры 0s,0 инвариантный относительно Фа для всеж a ԱՅ S;
b) существует инвариантамы идеал I в алгебре es такой, что
Io=INOs,o.

Следующий результат устанавливает связь между центром алгебры
максимальной подгруппой в полугруппе S.

Теорема 3.3.2. Пусть Гs - максимальная подгрут... полугруть". S. Тогда
центр алгебры порождается операторами To; где a пробегает Is.

Автор выражает глубокую признательность искреннюю благодарность своему
научному руководителю профессору Григоряну Сурену Аршаковичу за поста-
новку задач, полезные обсуждения и всестороннее внимание к данной работе.

Следствие 3.1.3. Если алгебра @s ТОЛЬКО один инвариантоных иде-

то в S нет нетривиальных граней, от S.

Следующая теорема показывает взаимосвязь между порядковой структурой
порождающей полугруппы S количеством инвариантных идеалов алгебры 0s.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
1. Получена структурная теорема для исследуемой С*-алгебры 0s.

2. С помощью введенного понятия монома доказана теорема, позволяющая лю-
бой элемент алгебры представить в виде некоторого формального ряда.
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ԱՄՓՈՓԱԳԻՐ

Ատենախոսությունում ստացվել են հետևյալ արդյունքները՝

1. Դիտարկվող հանրահաշվի համար ապացուցված է կառուծվացքային
թեորեմ:

SUMMARY
1. A structure theorem for the considering C*-algebra is obtained.

2. With the help of "monomials" , a theorem is proved which gives a possibility
to represent any element of the algebra Os as a formal series.

2. Ներմուծված միանդամ գաղափարի օգնությամբ ապացուցված է մի թեորեմ,
որը թույլ է տալիս հանրահաշվի կամայական տարրը ներկայացնել ֆորմալ

շարքի տեսքով:

3. Հետազոտված են հանրահաշվի ինվարիանտ իդեալները: Ապացուցվածէ, որ կիսախմբի կամայական ոչ տրիվիալ նիստին համապատասխանում է
հանրահաշվի որևէ ոչ տրիվիալ ինվարիանտ իդեալ: Ստացված է երկու

ինվարիանտ իդեալների համընկնման հայտանիշ:

3. The invariant ideals of the algebra es are investigated. It is proved that every
non-trivial face of the semigroup S generates some non-trivial invariant ideal of the
algebra Os. A criterion of coincidence of two invariant ideals is obtained.

4. A description is given of all ideals of a AF-subalgebra of the algebra 0s,o, which
are generated by invariant ideals of the algebra 0s.

4. Նկարագրված են հանրահաշվի AF-ենթահանրահաշվի իդեալները,
որոնք ծնված են հանրահաշվի ինվարիանտ իդեալներով:

5. It is proved that the center of the C*-algebra is generated by elements of
some maximal subgroup of the semigroup S.

5. Ապացուցված է, որ 0s հանրահաշվի կենտրոնը ծնված է S կիսախմբի
որևէ մաքսիմալ ենթախմբի տարրերով:
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