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…«›™•± ª £¤˜•™ ¤›–•™ Ÿ•ª«•«¬›— å ²‚¢•™• æ›«•ž•™ Ÿ•–•—ª•‚•™•
¥•–••˜• §•ž £—«›«• œ•«•ž•™ ± ‚Ÿ‚¦ £– 2008¤. Ÿ ž«›–®›‚• 16-•™

ç••« ™•ž•™ ©™¦¦•–•± ª™›‚
¥•–.œ•«. ¦ ž« ‚ ç. ’. ³€”•…’Š…‡
¥•–.œ•« ¦ ž« ‚ ’. …. ’…´„’Š…‡
¥•–.œ•«. ¦ ž« ‚ ‡. ƒ. ‘€”ˆ€”ŽŠ…‡

…è•é•«•‚ ž•¯–•ž›‚æ £¤˜ £™ ƒ•˜•ª«•™• æ›«•ž•™
°•‚«•‚•œ•«•ž•™ Ÿ•–•—ª•‚•™

…«›™•± ª £¤˜•™ æ••«æ•™ £¤˜ £™© ž•˜•™•— £ å 2009 ¤.Ÿ £—•ª• 23-•™ê•–©
1500-•™ ƒƒ „…… ….†. ‡•—®•™¦˜•™• •™¬•™ ••–••ž•™ §•¯•ž•˜• •™ª«•« £« £–
œ ‚­ ¡ ƒƒ †€ƒ-• 017–•ª™•œ•«•ž•™ ± ‚Ÿ‚¦ £– (0014, ¥. ²‚¢•™, ç. ’¢•ž•
ë ¡., 5/2))

…«›™•± ª £¤˜•™© ž•‚›—• å ­•™ ¤•™•— ƒƒ „…… ….†. ‡•—®•™¦˜•™• •™¬•™
••–••ž•™ §•¯•ž•˜• •™ª«•« £«• œ‚•¦•‚•™ £–:

’›¡–•œ•‚™ •è•¥¬•­ å 2009¤. Ÿ £™•ª• 19-•™

Ž•ª™•œ•«•¨¬•­ ± ‚Ÿ‚¦• œ•«•ž•™ ¥•‚« £¡•‚,
¥•–••ž•™ œ•« £¤˜ £™™›‚• ¤›ž™•­ £ „. ƒ•ž ®˜•™

¸ÎÊÉ ÛÓÝÝÎÐ×ÉßÓÓá×ÒÎÐìÛÎÍÉ áÔÎÍãÊ ÝÑÒÎ×ÑÊÞÉØáËä×Î×Éºµ»µµ ½ÐÎÒÉÍÝØÑÏÑ
ÏÑÝáÛÉÐÝ×ÒÎÍÍÑÏÑáÍÓÒÎÐÝÓ×Î×É16-ÑÏÑÑØ×ÌÖÐÌ2008 Ï.

¿ÞÓßÓÉËäÍãÎ ÑààÑÍÎÍ×ã:
ÛÑØ×ÑÐÜÓÊ.ÍÉáØ í. ·. î¹¾Ã·Ç¶
ÛÑØ×ÑÐºµ». ÍÉáØ · Ã. ·ÃÈî·Ç¶
ÛÑØ×ÑÐÜÓÊ.ÍÉáØ ¶. ¿. Â¹Å¹»Ç¶

ÙÎÛáïáÌ ÑÐÏÉÍÓÕÉßÓÌ: îÑÝáÛÉÐÝ×ÒÎÍÍãâÓÍìÎÍÎÐÍãâ áÍÓÒÎÐÝÓ×Î×ÃÐÊÎÍÓÓ

ÂÉïÓ×ÉÛÓÝÝÎÐ×ÉßÓÓÝÑÝ×ÑÓ×ÝÌ23-ÑÏÑÓðËÌ 2009r. 1500 Ô._ÍÉ ÕÉÝÎÛÉÍÓÓÝàÎ-
ßÓÉËÓÕÓÐÑÒÉÍÍÑÏÑÝÑÒÎ×É017ÙÃ¾ÈÃ, ÛÎâÝ×ÒáðïÎÏÑ µÍÝ×Ó×á×ÎÜÓÊÓÔÎÝØÑâÞÓ-
ÕÓØÓµ». Ã.Ä.¶ÉËÖÉÍÛÌÍÉ¶Ã¶ ÈÃ (0014,½ÐÎÒÉÍ,áË.í.·ÎÒÉØÉ, 5/2)

· ÛÓÝÝÎÐ×ÉßÓÎâÊÑìÍÑ ÑÕÍÉØÑÊÓ×äÝÌÖÓÖËÓÑ×ÎØÎµÍÝ×Ó×á×ÉÜÓÊÓÔÎÝØÑâÞÓÕÓØÓ
µ». A. Ä ¶ÉËÖÉÍÛÌÍÉ¶Ã¶ PA

ÃÒ×ÑÐÎÞÎÐÉ×ÐÉÕÑÝËÉÍ19-ÑÏÑÓðÍÌ 2009r.

¹ÔÎÍãâ ÝÎØÐÎ×ÉÐäàÎßÓÉËÓÕÓÐÑÒÉÍÍÑÐÑ
ÝÑÒÎ×É,ØÉÍÛÓÛÉ×ÜÓÊÓÔÎÝØÓÜ 3192„…Š‹‡ñ•Ÿ•ž ÃØÑàÌÍ A. î.

ƒ…´ å

2009

1.¿ÄòÃÇ ºÃÈÃ¾¸½Èµ·¸µ¾Ã ÈÃÄ¿¸Ú

ÃØ×áÉËäÍÑÝ×äÓÝÝËÎÛÑÒÉÍÓÌ.íÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍÑ-ÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉ×ÒÎÐÛãÎÊÉ×Î-

ÐÓÉËãÝÑÝ×ÉÒËÌð×Ñ×ÍÑÝÓ×ÎËäÍÑÍÑÒãâ ØËÉÝÝÒÎïÎÝ×Ò, ÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÑ×ÑÐãÜ
ÞÓØÝÓÐÑÒÉÍã×ÑÍØÓÎ(ÔÉÝ×ÑÊÑËÎØáËÌÐÍãÎ) àËÎÍØÓ ÜÓÊÓÔÎÝØÓÜÝÑÎÛÓÍÎÍÓâ ÐÉÕ-
ËÓÔÍÑÏÑ×ÓàÉ.¿ÍÓ, ÖËÉÏÑÛÉÐÌÐÌÛá áÍÓØÉËäÍãÜÝÒÑâÝ×Ò,ÒàÑÝËÎÛÍÎÎ ÒÐÎÊÌ ÍÉóËÓ

óÓÐÑØÑÎÐÉÝàÐÑÝ×ÐÉÍÎÍÓÎÒÐÉÕËÓÔÍãÜÑÖËÉÝ×ÌÜÝÑÒÐÎÊÎÍÍÑâ ÍÉáØÓ,×ÎÜÍÓØÓµ

×ÎÜÍÑËÑÏÓÓ.̧ÉØ, ÜÓÊÓÔÎÝØÑâàÐÓÒÓÒØÑâÐÉÕËÓÔÍãÜÑÐÏÉÍÓÔÎÝØÓÜÞáÍØßÓÑÍÉËäÍãÜ

ÏÐáàà ÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓàÑÐÓÝ×ãÜÑØÓÝÍãÜÍÑÝÓ×ÎËÎâÊÑìÍÑ àÑËáÔÓ×äÝÑÐÖÎÍ×ã,ÝàÑ-
ÝÑÖÍãÎ ÖÑËäóÑâÓÕÖÓÐÉ×ÎËäÍÑÝ×ðÓÕÒËÎØÉ×äÓÕÐÉÝ×ÒÑÐÑÒÍÎÑÖÜÑÛÓÊãÎÒÎïÎÝ×ÒÉ.
ÙÉìÍãÊÓ ÑÝÑÖÎÍÍÑÝ×ÌÊÓ×ÉØÓÜÒÎïÎÝ×ÒÇÙÅÇô¸·Ç ÓÜÍÎÍÉÖáÜÉÎÊÑÝ×ä,ÒãÝÑØÉÌÝ×Î-
àÎÍä ×ÎàËÑÒÑâ,ÖÉØ×ÎÐÓÉËäÍÑâ ÐÉÛÓÉßÓÑÍÍÑâáÝ×ÑâÔÓÒÑÝ×Ó,ÍÓÕØÉÌÝÑàÐÑ×ÓÒËÌ-
ÎÊÑÝ×äØÊÉÝÝÑàÎÐÎÛÉÔÎ,ÐÉÕÒÓ×ÉÌàÑÒÎÐÜÍÑÝ×äÛÐáÏÓÎ.

¿ØÓÝÍãÎ Ó ßÎÑËÓ×ÑÒãÎ ÍÑÝÓ×ÎËÓ, àÑÒÎÐÜÍÑÝ×äØÑ×ÑÐãÜÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÉ

ØÑÑÐÛÓÍÉßÓÑÍÍãÊÓÝÑÎÛÓÍÎÍÓÌÊÓ àÎÐÎÜÑÛÍãÜ ÊÎ×ÉËËÑÒ,ÇÙÅÇô¸·Ç ÏÎ×ÎÐÑÏÎÍÍãÊÓ

ØÉ×ÉËÓÕÉ×ÑÐÉÊÓ,ØÑ×ÑÐãÜÝÑÒÊÎïÉð×ÝÌ ÒãÝÑØÉÌØÉ×ÉËÓ×ÓÔÎÝØÉÌÝÎËÎØ×ÓÒÍÑÝ×ä

ÊÎ×ÉËËÑØÑÊàËÎØÝÍãÜ×ÎÜÍÑËÑÏÓÔÎÝØÓÎáÛÑÖÝ×ÒÉÏÎ×ÎÐÑÏÎÍÍãÜ ØÉ×ÉËÓÕÉ×ÑÐÑÒ.

íÐÓÒÓ×ãÎ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÎ ÝÑÎÛÓÍÎÍÓÌ µ ÊÉ×ÎÐÓÉËãÍÉ ÓÜÑÝÍÑÒÎ ÒÝÎ óÓÐÎ

àÐÓÊÎÍÌð×ÝÌ ØÉØÖÓÑËÑÏÓÔÎÝØÓÎÜÓÊÓÔÎÝØÓÎÝÎÍÝÑÐã,ÕÉïÓ×ÍãÎ ÝËÑÓ,ÍÑÝÓ×ÎËÓÆÅÇ

ÓÊÊÑÖÓËÓÕÉßÓÓÞÎÐÊÎÍ×ÑÒ,ÍÉàÑËÍÓ×ÎËÓàÑËÓÊÎÐÑÒ¸.Æ. àÑÝËÎÛÍÎÎ ÒÐÎÊÌØÍÓÊ

àÐÑÌÒËÌð× ÓÍ×ÎÐÎÝ ÝàÎßÓÉËÓÝ×ãÙ ÑÖËÉÝ×ÓÍÉÍÑ×ÎÜÍÑËÑÏÓâ, ÊÓØÐÑÊÎÜÉÍÓØÓ,

ËÉÕÎÐÍÑâ×ÎÜÍÓØÓ,ÊÎÛÓßÓÍã, ÞÉÐÊÉØÑËÑÏÓÓºµ»µµ ÖÓÑÊÎÊÖÐÉÍ.íÑõ×ÑÊáàÑÓÝØ
¢

àÐÓÍßÓàÓÉËäÍÑ ÍÑÒãÜ ÊÎ×ÑÛÑÒÜÓÊÓÔÎÝØÑÏÑÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌ -àÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó

ÊÓÍÎÐÉËäÍãÜ ÑØÓÝÍãÜÍÑÝÓ×ÎËÎâ ÒÑàÐÑÝã áÝÑÒÎÐóÎÍÝ×ÒÑÒÉÍÓÌÊÎ×ÑÛÑËÑÏÓÓ

ÓÕáÔÎÍÓÌÝÒÑâÝ×Ò×ÉØÓÜÊÉ×ÎÐÓÉËÑÒ,ÍÉÜÑÛÌ×ÝÌ àÑËÎÓÍ×ÎÐÎÝÑÒÓÝÝËÎÛÑÒÉ×ÎËÎâ.

ºÓÊÓÌ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍÑ- àÐÓÒÓ×ãÜÝÑÎÛÓÍÎÍÓâ ÌÒËÌÎ×ÝÌ Ñ×ÍÑÝÓ×ÎËäÍÑÍÑÒãÊ ÍÉà-

ÐÉÒËÎÍÓÎÊ ÜÓÊÓÔÎÝØÑâÍÉáØÓ, aÑÖöÎØ×Î÷ ÓÝÝËÎÛÑÒÉÍÓÌ -ÛÑÝ×É×ÑÔÍÑÝËÑìÍãâ

ÍÎàÐÓÒãÔÍãâ. íÑõ×ÑÊáÎïÎ ÛÑØÑÍßÉÍÎ ÐÉÕÐÉÖÑ×ÉÍãÑÖïÎàÐÓÍÌ×ãÎ ÝàÑÝÑÖãÓÜ

àÑËáÔÎÍÓÌ, ÊÎ×ÑÛãÓÕáÔÎÍÓÌÓÜÝÒÑâÝ×Ò.·ËÎÛÑÒÉ×ÎËäÍÑ,ÕÉÛÉÔÉÐÉÕÐÉÖÑ×ØÓÍÑÒãÜ,

ØÑÊàËÎØÝÍãÜÊÎ×ÑÛÑÒÓÕáÔÎÍÓÌÝÒÑâÝ×ÒàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍÑ-ÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÊÉ×ÎÐÓ-
ÉËÑÒ×ÉØìÎ ÉØ×áÉËäÍÉ.
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øÎËäð ÐÉÖÑ×ãÌÒËÌð×ÝÌ:

a)ÒãÌÝÍÓ×äÒÑÕÊÑìÍÑÝ×äÑÛÍÑÝ×ÉÛÓâÍÑÏÑÜÓÊÓÔÎÝØÑÏÑÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌàÑÒÎÐÜ-
ÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÐÉÕËÓÔÍÑÏÑÏÎÍÎÕÓÝÉ ÆÅÇàÑËáÔÎÍÓÌ ÍÑÒãÜÒãÝÑØÑÝÎËÎØ×ÓÒÍãÜ

ÝÑÐÖÎÍ×ÑÒ,ÜÑÐÊÉ×ÑÏÐÉÞÓÔÎÝØÓÜÍÎàÑÛÒÓìÍãÜ ÞÉÕ,ÍÑÝÓ×ÎËÎâÛËÌ ÉØ×ÓÒÍãÜÞÉÕØÉ×É-

ËÓÕÉ×ÑÐÑÒÝÓÝàÑËäÕÑÒÉÍÓÎÊÉØ×ÓÒÍãÜÝÓËÑØÝÉÍÑÒãÜßÎÍ×ÐÑÒ,ÑÖÐÉÕáðïÓÜÝÌàÐÓÓÜ

ÑÖÐÉÖÑ×ØÎÒÑàÐÎÛÎËÎÍÍãÜ áÝËÑÒÓÌÜ×ÎÐÊÑÒÉØááÊÓÐÑÒÉÍÓÌ;

Ö)ÓÕáÔÓ×äÒËÓÌÍÓÎ ×ÉØÑÏÑÜÓÊÓÔÎÝØÑÏÑÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌÍÉ ÞÓÕÓØÑ-ÜÓÊÓÔÎÝØÓÎ,

ÒÔÉÝ×ÍÑÝ×Ó×ÎØÝ×áÐÍãÎ,àÉÐÉÊÎ×ÐãÓÞÐÉØ×ÉËäÍáðÐÉÕÊÎÐÍÑÝ×äàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÓÝÜÑÛ-

¶Úº ÝÑÐÖÎÍ×ÑÒ;

Ò)ÒãÌÒÓ×äÒÑÕÊÑìÍÑÝ×äàÐÓÊÎÍÎÍÓÌ ÝÑÐÖÎÍ×ÑÒ,àÑËáÔÎÍÍãÜ àÐÓÍßÓàÓÉËäÍÑÍÑ-

ÙÚ» ÊÎ×ÑÛÑÊÜÓÊÓÔÎÝØÑÏÑÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ ÆÅÇ ÓÊÊÑ-

ÖÓËÓÕÉßÓÓÞÎÐÊÎÍ×ÑÒ àÐÑßÎÝÝÉÜÏÎ×ÎÐÑÏÎÍÓÕÉßÓÓÊÎ×ÉËËÑØÑÊàËÎØÝÑÒ,a×ÉØìÎ

ÓÕáÔÓ×äÓÜÏÉÕÑÜÐÑÊÉ×ÑÏÐÉÞÓÔÎÝØÓÎÝÑÐÖßÓÑÍÍãÎÝÒÑâÝ×ÒÉ;

Ï) ÐÉÕÐÉÖÑ×É×äÝàÑÝÑÖÍÓÕØÑ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÍÑÏÑÜÓÊÓÔÎÝØÑÏÑÝ×ÐáØ×áÐÍÑÏÑÊÑÛÓÞÓ-

ßÓÐÑÒÉÍÓÌàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÍãÜ ÝÑÐÖÎÍ×ÑÒÏÉÕÑÑÖÐÉÕÍãÊÓàÐÑÛáØ×ÉÊÓÜÓÊÓ-

ÔÎÝØÑâ×ÐÉÍÝàÑÐ×ÍÑâÐÎÉØßÓÓH202/M,0, ÝßÎËäð àÑËáÔÎÍÓÌ ÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÝÑÐÖÎÍ-

×ÉÍÉÍÑÛÓÝàÎÐÝÍÑâÑØÓÝÓÊÎ×ÉËËÑÒ.

íÑØÉÕÉÍÑ, Ô×Ñ ÑÖÐÉÖÑ×ØÉÔÉÝ×ÓÔÍÑÛÎÏÓÛÐÑØÝÓËÓÐÑÒÉÍÍÑâàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó

ØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ àÉÐÉÊÓÜËÑÐÓÝ×ÑÏÑ×ÓÑÍÓËÉàÑÕÒÑËÌÎ×ÕÉÊÎïÉ×ä 95% àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÎ

ÏÓÛÐÑØÝÓËäÍãÎÏÐáààã ÍÉ É×ÑÊãÜËÑÐÉ,ÕÉÝÔÎ×ØÑ×ÑÐãÜÊÑìÍÑ àÐÑÒÑÛÓ×äÛÉËä-

ÍÎâóÎÎ ÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÎàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ×ÐÉÛÓßÓÑÍÍãÊÊÎ×ÑÛÑÊàÑÒÎÐÜ-
ÍÑÝ×ÍÑâ ÝÖÑÐØÓ.íÐÎÛËÑìÎÍÍãâ ÊÎ×ÑÛàÑÕÒÑËÌÎ×ÍÎ ×ÑËäØÑáàÐÉÒËÌ×äàÐÑßÎÝÝÑÊ

ÜËÑÐÓÐÑÒÉÍÓÌ,ÍÑ àÐÓÒÓ×äØàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÐÉÕËÓÔÍãÎÞáÍØßÓÑÍÉËäÍãÎ

ÏÐáààã ÝÍáìÍÑâ àÑÝËÎÛÑÒÉ×ÎËäÍÑÝ×äðØÑËÓÔÎÝ×ÒÎÍÍãÊÝÑÑ×ÍÑóÎÍÓÎÊ, ÝßÎËäð

àÑËáÔÎÍÓÌ ÝÑÐÖÎÍ×ÑÒÝÑàÐÎÛÎËÎÍÍãÊÓ ÜÓÊÓÔÎÝØÓÊÓÝÒÑâÝ×ÒÉÊÓàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó.

íÐÓÊÎÍÎÍÓÎÊ ÍÑÒÑÏÑÊÎ×ÑÛÉàÐÓÒÓÒØÓ3-ßÓØËÑÛÎØÝ×ÐÓÍÉÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÔÉÝ×ÓÔ-

ÍÑ ÛÎÏÓÛÐÑØÝÓËÓÐÑÒÉÍÍãÜØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒàÑËáÔÎÍ ÝÑÐÖÎÍ×,ÑÖËÉÛÉðïÓâÓÕÖÓÐÉ×ÎËä-

ÍãÊÓ ÝÑÐÖßÓÑÍÍãÊÓÝÒÑâÝ×ÒÉÊÓÑ×ÍÑóÎÍÓÓ ØÉ×ÎÜÓÍÑÒ,ØÑÞÎÓÍÉ,ÖÎÍÕÑËÉ ÛÐ.

ù×Ñ×ÝÑÐÖÎÍ×, Ñ×ËÓÔÓÎÑ× ÔÓÝ×ÑÏÑÙ-ßÓØËÑÛÎØÝ×ÐÓÍÉ,ÜÑÐÉØ×ÎÐÓÕáÎ×ÝÌÖÑËÎÎ

ÒãÝÑØÑâ×ÎÐÊÑÝ×ÑâØÑÝ×äðÊÉËãÊÝÑàÐÑ×ÓÒËÎÍÓÎÊàÑ×ÑØáìÓÛØÑÝ×Ó.

ÈÉÕÐÉÖÑ×ÉÍàÐÑ×ÑÔÍãâÊÎ×ÑÛàÑËáÔÎÍÓÌ L-ÉÝàÉÐÉÏÓÍÑÒÑâØÓÝËÑ×ãÝàÐÓÊÎÍÎÍÓ-

ÎÊ ÉÝàÉÐ×ÉÕã,ÓÊÊÑÖÓËÓÕÑÒÉÍÍÑâÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÜÓÊÓÔÎÝØÓÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÍÑÏÑÉØ-

ÐÓËÑÍÓ×ÐÓËÑÊØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ.»ÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÍãâÉØÐÓËÑÍÓ×ÐÓËÑÊØÐÎÊÍÎÕÎÊ ÖãËµ·-

àÑËäÕÑÒÉÍ×ÉØìÎ ØÉØÍÑÝÓ×ÎËäÆÅÇÏÎ×ÎÐÑÏÎÍÓÕÉßÓÓÊÎ×ÉËËÑØÑÊàËÎØÝÑÒÝßÎËäð àÑ-

¶ÉáÔÍÉÌ ÍÑÒÓÕÍÉ.ÙàÎÐÒãÎ àÑØÉÕÉÍÑ,Ô×ÑÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÔÉÝ×ÓÔÍÑÛÎÏÓÛÐÑØÝÓ-

ËÓÐÑÒÉÍÍãÜÑÝÑÖÑÔÓÝ×ãÜØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒàÐÓØÑÊÍÉ×ÍÑâ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÎàÐÑÓÝÜÑÛÓ×ÍÎÑ-

ÖÐÉ×ÓÊÉÌÝÑÐÖßÓÌàÉÐÑÒÍÎØÑ×ÑÐãÜÉËØÎÍÑÒ -õ×ÎÍÉ, àÐÑàÎÍÉ,ÓÕÑÖá×ÎÍÉ,ÉØÐÓËÑÍÓ-

×ÐÓËÉ,Ý×ÓÐÑËÉÛÐ.. Ù ÐÎÕáËä×É×Îõ×ÑÏÑÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÑÖÐÉÕáð×ÝÌ

ÜÓÊÓÔÎÝØÓÝÒÌÕÉÍÍãÎ ÝÍÎâ ÐÉÕËÓÔÍãÎÑÐÏÉÍÓÔÎÝØÓÎÞÐÉÏÊÎÍ×ã, TO ÎÝ×äàÐÑÓÝÜÑÛÓ×

ÜÓÊÓÔÎÝØÑÎÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÎàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó.¶É ÑÝÍÑÒÉÍÓÓÐÎÕáËä×É×ÑÒÓÝÝËÎÛÑÒÉÍÓÌ

õ×ÑâÐÎÉØßÓÓÐÉÕÐÉÖÑ×ÉÍÑÍÑÒÑÎ ÍÉàÐÉÒËÎÍÓÎ - ÜÓÊÓÔÎÝØÑÎÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÎ

àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒµ Ý×ÎØÑË ÕÉÝÔÎ×ÍÎÏÓÛÐÑØÝÓËäÍãÜÉØ×ÓÒÍãÜßÎÍ×ÐÑÒ,

ÑÖÐÉÕáðïÓÜÝÌÍÉ ÓÜàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓàÐÓÏÓÛÐÑ×ÎÐÊÉËäÍÑâàÑÝËÎÛáðïÎâ ×ÎÐÊÑÒÉ-

ØááÊÍÑâÑÖÐÉÖÑ×ØÎ.

¾ÑÊÖÓÍÓÐÑÒÉÍÓÎÊµ¾ ÝàÎØ×ÐÑÝØÑàÓÔÎÝØÑÏÑÏÐÉÒÓÊÎ×ÐÓÔÎÝØÑÏÑÊÎ×ÑÛÑÒÝÑÕÛÉÍ

ÊÎ×ÑÛØÑËÓÔÎÝ×ÒÎÍÍãÜÓÝÝËÎÛÑÒÉÍÓâàÐÓÒÓ×ãÜØàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÝÑÎÛÓÍÎÍÓâ. ù×Ñ×

ÊÎ×ÑÛàÑÕÒÑËÌÎ×ÑßÎÍÓ×ä àËÑ×ÍÑÝ×äàÐÓÒÓÒØÓÝ×ÎàÎÍä ÕÉàÑËÍÎÍÓÌ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó

ÊÑÛÓÞÓØÉ×ÑÐÑÊ.

ËáÔÎÍÓÌ ÒãÝÑØÑÝÎËÎØ×ÓÒÍãÜÏÎ×ÎÐÑÏÎÍÍãÜ ØÉ×ÉËÓÕÉ×ÑÐÑÒ.

ÙàÎÐÒãÎàÑØÉÕÉÍÑ,Ô×Ñ ÐÎÕáËä×É×ÎÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ

ÏÉÕÑÑÖÐÉÕÍãÊÓàÐÑÛáØ×ÉÊÓÜÓÊÓÔÎÝØÑâ×ÐÉÍÝàÑÐ×ÍÑâÐÎÉØßÓÓH202/ZnO ÍÎ ×ÑËäØÑ

ÐÎÕØÑÊÎÍÌÎ×ÝÌ ×ÎØÝ×áÐÉÓÝÜÑÛÍÑÏÑÝÑÐÖÎÍ×É,ÍÑ ÓÕÉÊÎ×ÍÑÊÎÍÌÎ×ÝÌ ÞÐÉØ×ÉËäÍÉÌÐÉÕ-

ÊÎÐÍÑÝ×äàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÓÝáïÎÝ×ÒÎÍÍÑ áÒÎËÓÔÓÒÉÎ×ÝÌ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÉÍÉÔÉËÉÓÍ×ÎÍÝÓÒÍÑ-

ÏÑ ÝàÎØÉÍÓÌ ØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ,Ô×ÑÓÊÎÎ× ÒÉìÍÑÎ ÕÍÉÔÎÍÓÎ àÐÓÐÎÏÎÍÎÐÉßÓÓ ÝÑÐÖÎÍ×ÑÒ,

ÛËÌ ÓÜàÑÒ×ÑÐÍÑÏÑÓÝàÑËäÕÑÒÉÍÓÌ.

¹ÔÓ×ãÒÉÌ,Ô×ÑÜÓÊÓÔÎÝØÑÎÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÎÝÓËäÍÑÊÎÍÌÎ× ÜÓÊÓÔÎÝØáðàÐÓÐÑÛá

àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÓÝÜÑÛÍÑÏÑØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ,ÒãÌÝÍÎÍÑ, Ô×ÑàÐÓÊÎÍÓÊÑÝ×äÛÒáÜàÉÐÉÊÎ×ÐÓÔÎÝ-

ØÑÏÑáÐÉÒÍÎÍÓÌ ÊÍÑÏÑÝËÑâÍÑâÉÛÝÑÐÖßÓÓÄù¸ (ÄÐáÍÉáÎ,,ùÊÊÎ×, ¸ÎËËÎÐ) ÛËÌ ÑàÐÎÛÎ-

ËÎÍÓÌ ×ÎØÝ×áÐÍãÜàÉÐÉÊÎ×ÐÒ×ÉØÓÜÊÉ×ÎÐÓÉËÑÒ,ÝáïÎÝ×ÒÎÍÍÑ ÑÏÐÉÍÓÔÎÍÉ.íÑØÉÕÉÍÑ,

Ô×ÑÛËÌ ÑßÎÍØÓÑÝÍÑÒÍãÜ×ÎØÝ×áÐÍãÜàÉÐÉÊÎ×ÐÑÒÜÓÊÓÔÎÝØÓÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÍãÜcop-

ÖÎÍ×ÑÒ,ÑÝÑÖÎÍÍÑÝàÐÓÒÓ×ãÊÓØàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÑÐÏÉÍÓÔÎÝØÓÊÓÞÐÉÏÊÎÍ×ÉÊÓ, ÖÑËÎÎ

4 5

© National Library of Armenia



àÐÓÎÊËÎÊÑ×ÐÎÜàÉÐÉÊÎ×ÐÓÔÎÝØÑÎáÐÉÒÍÎÍÓÎ ÓÕÑ×ÎÐÊãÉÛÝÑÐÖßÓÓîÃÄ (îáÏÎÍÏÎâÊ,
ÃÍÛÎÐÝÎÍ, ÛÎ ÄáÐ).

íÐÉØ×ÓÔÎÝØÉÌ ßÎÍÍÑÝ×ä.ÈÎÕáËä×É×ãÓÝÝËÎÛÑÒÉÍÓâÝàÑÝÑÖÝ×Òáð×ÐÉÕÒÓ×ÓðÜÓ-

»µµ àÐÓÒÓ×ãÜàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÜÝÑÎÛÓÍÎÍÓâ. ¿ÍÓ Ñ×ØÐãÒÉð×ÍÑÒãÎ ÒÑÕÊÑìÍÑÝ×ÓÆÅÇ

àÑËáÔÎÍÓÌàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍÑ-ÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÝÑÐÖÎÍ×ÑÒÝÍáìÍãÊÓ ÝÒÑâÝ×ÒÉÊÓÐÉÕ-
ÐÉÖÑ×ØÓÍÑÒãÜÊÎ×ÑÛÑÒÓÕáÔÎÍÓÌÑÝÑÖÎÍÍÑÝ×ÎâÝÒÑâÝ×ÒÓÜàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó.

ÈÉÕÐÉÖÑ×ÉÍÊÎ×ÑÛ ÑÛÍÑÝ×ÉÛÓâÍÑÏÑ ÜÓÊÓÔÎÝØÑÏÑ ÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌ
àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÔÉÝ×ÓÔÍÑÛÎÏÓÛÐÑØÝÓËÓÐÑÒÉÍÍãÜØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ ÍÎÍÉÝãïÎÍÍãÊÓ
ÝÑÎÛÓÍÎÍÓÌÊÓ àÑÕÒÑËÌÎ×Ó ÍÎ ×ÑËäØÑ ÔÉÝ×ÓÔÍÑÝÑÜÐÉÍÓ×ä àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÎ
ÏÓÛÐÑØÝÓËäÍãÎÏÐáààã, ÍÑ Ó, ÒãÖÓÐÉÌÝÑÑ×ÒÎ×Ý×ÒáðïÓÎáÝËÑÒÓÌÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌ,
ÑÖÎÝàÎÔÓ×äÍáìÍãâ ÏÓÛÐÑÞÑÖÍÑ- ÏÓÛÐÑÞÓËäÍãâÖÉËÉÍÝàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó.

íÐÎÛËÑìÎÍÍãâ ÝàÑÝÑÖÜÓÊÓÔÎÝØÑÏÑÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ
ÏÉÕÑÑÖÐÉÕÍãÊÓÊÑÛÓÞÓØÉ×ÑÐÉÊÓËÎÏØÑ áàÐÉÒËÌÎÊ Ó ØÑÍ×ÐÑËÓÐáÎÊ.íÐÓ õ×ÑÊ
ÓÝØËðÔÉÎ×ÝÌàÐÓÝá×Ý×ÒÓÎàÑÖÑÔÍãÜàÐÑÛáØ×ÑÒÍÉ àÑËáÔÎÍÍãÜ ÝÑÐÖÎÍ×ÉÜ,Ô×ÑàÑÔ×Ó

ÒÝÎÏÛÉÍÎÓÕÖÎìÍÑ Ù ÝËáÔÉÎàÐÓÊÎÍÎÍÓÌ ìÓÛØÑÞÉÕÍÑÏÑÒÉÐÓÉÍ×ÉÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌ.
íÐÎÛËÑìÎÍÍÑÎ ØÑÊÖÓÍÓÐÑÒÉÍÓÎµ¾ ÝàÎØ×ÐÑÝØÑËÓÔÎÝØÑÏÑÏÐÉÒÓÊÎ×ÐÓÔÎÝØÑÏÑ

ÊÎ×ÑÛÑÒàÐÓÓÕáÔÎÍÓÓàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÜÓÊÓÔÎÝØÓÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÍãÜÝÑÐÖÎÍ×ÑÒ,àÑÕÒÑ-
ËÌÎ× àÑËáÔÓ×äÖÑËÎÎàÑËÍÑÎ àÐÎÛÝ×ÉÒËÎÍÓÎÑÜÓÊÓÔÎÝØÓÜÑÝÑÖÎÍÍÑÝ×ÌÜÓÜàÑÒÎÐÜÍÑÝ-
¸µ, Ô×ÑÑÝÑÖÎÍÍÑÒÉìÍÑ àÐÓÒãÖÑÐÎÑÖËÉÝ×ÓàÐÓÊÎÍÎÍÓÌ õ×ÓÜÝÑÐÖÎÍ×ÑÒ.

ÙàÎÐÒãÎ àÑØÉÕÉÍÑ,Ô×Ñ ÝÐÉÒÍÎÍÓÓÝÛÒáÜàÉÐÉÊÎ×ÐÓÔÎÝØÓÊáÐÉÒÍÎÍÓÎÊ Äù¸,

×ÐÎÜàÉÐÉÊÎ×ÐÓÔÎÝØÑÎáÐÉÒÍÎÍÓÎ ÓÕÑ×ÎÐÊãÉÛÝÑÐÖßÓÓîÃÄ àÑÕÒÑËÌÎ×àÑËáÔÓ×äÖÑËÎÎ

ÛÑÝ×ÑÒÎÐÍãÎÛÉÍÍãÎ àÐÓ ÑßÎÍØÎ ×ÎØÝ×áÐÍãÜàÉÐÉÊÎ×ÐÑÒÜÓÊÓÔÎÝØÓÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍ-

ÍãÜ ÝÑÐÖÎÍ×ÑÒáÝËÑÒÓÌÜ,ÖËÓÕØÓÜØáÝËÑÒÓÌÊÓÜàÐÓÊÎÍÎÍÓÌ.

ÈÎÕáËä×É×ãÓÝÝËÎÛÑÒÉÍÓâÓÝàÑËäÕáð×ÝÌàÐÓÔ×ÎÍÓÓÑÖïÓÜÓÝàÎßÓÉËäÍãÜØáÐÝÑÒ
àÐÑÒÎÛÎÍÓÓËÉÖÑÐÉ×ÑÐÍãÜÐÉÖÑ×ÛËÌ Ý×áÛÎÍ×ÑÒÞÉØáËä×Î×ÉÜÓÊÓÓ½î¹.

¿ÝÍÑÒÍãÎ àÑËÑìÎÍÓÌ, ÒãÍÑÝ ÍÉ ÕÉïÓ×á.

ÈÉÕÐÉÖÑ×ØÉàÐÓÍßÓàÓÉËäÍÑÍÑÒãÜ ÊÎ×ÑÛÑÒÜÓÊÓÔÎÝØÑÏÑÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌ

àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ.

ÈÎÕáËä×É×ãÓÝÝËÎÛÑÒÉÍÓâàÑËáÔÎÍÍãÜ ÊÉ×ÎÐÓÉËÑÒ ÜÐÑÊÉ×ÑÏÐÉÞÓÔÎÝØÓÎ

ÍÎàÑÛÒÓìÍãÎ ÞÉÕã, ÝÎËÎØ×ÓÒÍãÎÝÑÐÖÎÍ×ã , ÍÑÝÓ×ÎËÓÛËÌ ÓÊÊÑÖÓËÓÕÉßÓÓÞÎÐÊÎÍ-

×ÑÒ ÊÎ×ÉËËÑØÑÊàËÎØÝÑÒ.

¹ÝÑÒÎÐóÎÍÝ×ÒÑÒÉÍÓÎ×ÎÑÐÎ×ÓÔÎÝØÓÜõØÝàÎÐÓÊÎÍ×ÉËäÍãÜÊÎ×ÑÛÑÒÓÝÝËÎÛÑÒÉ-
ÍÓÌ, ÝàÑÝÑÖÝ×ÒáðïÓÎÐÉÕÒÓ×Óðºµ»µµ àÐÓÒÓ×ãÜàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÜÝÑÎÛÓÍÎÍÓâ.

íáÖËÓØÉßÓÓ.¿ÝÍÑÒÍÑÎ ÝÑÛÎÐìÉÍÓÎ ÛÓÝÝÎÐ×ÉßÓÓÑ×ÐÉìÎÍÑ Ò30-ÓàÎÔÉ×ÍãÜ
ÐÉÖÑ×ÉÜ,ØÑ×ÑÐãÎÑàáÖËÓØÑÒÉÍãÑ×ÎÔÎÝ×ÒÎÍÍãÜÓÊÎìÛáÍÉÐÑÛÍãÜ ÓÕÛÉÍÓÌÜ.

ÃàÐÑÖÉßÓÌ ÐÉÖÑ×ã.¿ÝÍÑÒÍãÎ ÐÎÕáËä×É×ãÐÉÖÑ×ãÖãËÓÛÑËÑìÎÍã ÍÉ ÝËÎÛáð-
òµº ØÑÍÞÎÐÎÍßÓÌÜ: úíÐÓÊÎÍÎÍÓÎ Ñà×ÓÔÎÝØÑâÝàÎØ×ÐÑÝØÑàÓÓÒÉÛÝÑÐÖßÓÓØÉ×É-
ËÓÕÎ>>,ÅÎÍÓÍÏÐÉÛ, 1988Ï.,<<¾ÑÊàËÎØÝÍãÎÝÑÎÛÓÍÎÍÓÌ: ÝÒÑâÝ×ÒÉàÐÓÊÎÍÎÍÓÎ>>, ½ÐÎ-
ÒÉÍ,1991Ï., <<ºÓÊÓÌ ÃÐÊÎÍÓÓ ÍÉ àÑÐÑÏÎXXI ÒÎØÉ>>,½ÐÎÒÉÍ,2000r.,<<ºÐÑÊÉ×ÑÏÐÉÞÓ-
ÔÎÝØÓÎÓÝÝËÎÛÑÒÉÍÓÌÑÐÏÉÍÓÔÎÝØÓÜÒÎïÎÝ×Ò>>,¾É×ÑÒÓßÎ,íÑËäóÉ, 2002,2003,2004ÏÏ.,
<<¾ÓÍÎ×ÓØÉ ÊÎÜÉÍÓÕÊØÐÓÝ×ÉËËÓÕÉßÓÓ.¾ÐÓÝ×ÉËËÓÕÉßÓÌÛËÌ ×ÎÜÍÓØÓ ÊÎÛÓßÓÍã>>,
µÒÉÍÑÒÑ,ÈÑÝÝÓÌ,2008Ï.,<<·ÑÒÐÎÊÎÍÍãÎ àÐÑÖËÎÊãÜÓÊÓÔÎÝØÑâÞÓÕÓØÓ>> àÑÝÒ.100-ËÎ-

I

¸µô ÝÑÛÍÌ ÐÑìÛÎÍÓÌ ÉØÉÛÎÊÓØÉ¶Ã¶ ÈÃ Ã.Ä.¶ÉËÖÉÍÛÌÍÉ,½ÐÎÒÉÍ2008r. ÛÐ.
¿ÖöÎÊ Ó ÝÐáØ×áÐÉ ÛÓÝÝÎÐ×ÉÆÓÝÝÎÐ×ÉßÓÌ,ÍÉàÓÝÉÍÍÉÌ ÍÉ ÉÐÊÌÍÝØÑÊÌÕãØÎ,

ÝÑÝ×ÑÓ× ÒÒÎÛÎÍÓÌ,óÎÝ×Ó ÏËÉÒ,ÙÚÙ¿Æ¿Ù ÝàÓÝØÉßÓ×ÓÐÑÒÉÍÍÑâËÓ×ÎÐÉ×áÐã,ÒØËð-
ÔÉðïÎÏÑ 218 ÍÉÓÊÎÍÑÒÉÍÓâ.¿ÍÉ ÓÕËÑìÎÍÉÍÉ 239Ý×ÐÉÍÓßÉÜ,ÝÑÛÎÐìÓ×78 ÐÓÝáÍØÑÒ
14 ×ÉÖËÓÓ.

¾ÐÉ×ØÑÎÝÑÛÎÐìÉÍÓÎÛÓÝÝÎÐ×ÉßÓÓ

ÙÑ ÒÒÎÛÎÍÓÓÑÖÑÝÍÑÒÉÍÉÉØ×áÉËäÍÑÝ×ä×ÎÊã, ÓÕËÑìÎÍã ßÎËä, ÍÉáÔÍÉÌ ÍÑÒÓÕÍÉ,
×ÎÑÐÎ×ÓÔÎÝØÉÌàÐÉØ×ÓÔÎÝØÉÌÕÍÉÔÓÊÑÝ×äàÑËáÔÎÍÍãÜ ÐÎÕáËä×É×ÑÒ.

Ù àÎÐÒÑâÏËÉÒÎàÐÎÛÝ×ÉÒËÎÍãËÓ×ÎÐÉ×áÐÍãÎÛÉÍÍãÎ, Ñ×ÍÑÝÌïÓÎÝÌ ØÝ×ÉÍÑÒËÎ-
ÍÓð
¢

àÎÐÝàÎØ×ÓÒÉÊÐÉÕÒÓ×ÓÌÜÓÊÓÓàÐÓÒÓ×ãÜàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÜÝÑÎÛÓÍÎÍÓâ, àÐÓÒÎÛÎÍ
ØÐÓ×ÓÔÎÝØÓâÉÍÉËÓÕÑÝÍÑÒÍãÜÊÎ×ÑÛÑÒÜÓÊÓÔÎÝØÑÏÑÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó
ØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ ÊÎ×ÑÛÑÒÓÕáÔÎÍÓÌÝÒÑâÝ×ÒÝÑÐÖÎÍ×ÑÒÝàÐÓÒÓ×ãÊÓàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÊÓ
ÝÑÎÛÓÍÎÍÓÌÊÓ.

ÙÑÒ×ÑÐÑâÏËÉÒÎÑÖÑÝÍÑÒÉÍÒãÖÑÐÑÖÐÉÕßÑÒØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÐÉÕËÓÔÍÑÏÑÏÎÍÎÕÓÝÉ,
ÒÕÌ×ãÜÆÅÇÓÝÝËÎÛÑÒÉÍÓâ,àÐÎÛÝ×ÉÒËÎÍãÑàÓÝÉÍÓÌõØÝàÎÐÓÊÎÍ×ÉËäÍãÜÊÎ×ÑÛÑÒÓÝ-
ÝËÎÛÑÒÉÍÓâ.àÑÕÒÑËÓÒóÓÎàÑËáÔÓ×äÓÝÔÎÐàãÒÉðïÓÎÛÉÍÍãÎ àÐÑàÐÑßÎÝÝã,ØÑ×ÑÐãÎ
ÓÝÝËÎÛÑÒÉÍãÛÓÝÝÎÐ×ÉßÓÓ.

Ù ×ÐÎ×Îâ ÏËÉÒÎ àÐÎÛÝ×ÉÒËÎÍã ÛÉÍÍãÎ, Ñ×ÍÑÝÌïÓÎÝÌ ØÉ×ÓÑÍÍÑÊáÝÑÝ×ÉÒá,
×ÎØÝ×áÐÍãÊàÉÐÉÊÎ×ÐÉÊÏÓÛÐÑØÝÓËäÍÑÏÑàÑØÐÑÒÉÓÝàÑËäÕÑÒÉÍÍãÜØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ.

6 7

© National Library of Armenia



¼Î×ÒÎÐ×ÉÌÏËÉÒÉàÑÝÒÌïÎÍÉ µ¾ ÝàÎØ×ÐÑÝØÑàÓÔÎÝØÑÊá,ØÉËÑÐÓÊÎ×ÐÓÔÎÝØÑÊá

ÏÐÉÒÓÊÎ×ÐÓÔÎÝØÑÊáÓÕáÔÎÍÓð ÉÛÝÑÐÖßÓÓÍÎØÑ×ÑÐãÜ ÍÎÍÉÝãïÎÍÍãÜ ÝÑÎÛÓÍÎÍÓâ

(õ×ÓËÎÍ, àÐÑàÓËÎÍ, ÓÕÑÖá×ÎÍ,Ý×ÓÐÑË,ÜËÑÐÓÝ×ãâÒÓÍÓË, ÉØÐÓËÑÍÓ×ÐÓË)

ÛÓÊÎ×ÓËÝáËäÞÑØÝÓÛÉÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÔÉÝ×ÓÔÍÑÛÎÏÓÛÐÑØÝÓËÓÐÑÒÉÍÍãÜØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ.

Ù àÌ×Ñâ ÏËÉÒÎàÐÓÒÎÛÎÍã ÐÎÕáËä×É×ÉÊÓÝÝËÎÛÑÒÉÍÓâÍÎØÑ×ÑÐãÜÝÒÑâÝ×ÒØÐÎÊÍÎ-

ÕÎÊÑÒ,ÝàÐÓÒÓ×ãÊÓØàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÉØÐÓËÑÍÓ×ÐÓËÑÊÝ×ÓÐÑËÑÊ.

Ù óÎÝ×Ñâ ÏËÉÒÎàÐÓÒÎÛÎÍã ÐÎÕáËä×É×ãÓÕáÔÎÍÓÌ ÒÑÕÊÑìÍÑÝ×ÓÜÓÊÓÔÎÝØÑÏÑ

ÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÛÐáÏÓÊÓÊÎ×ÑÛÉÊÓ.

ØÑÍßÎ ÐÉÖÑ×ãàÐÓÒÎÛÎÍã ÑÝÍÑÒÍãÎ ÙÚÙ¿ÆÚ ÝàÓÝÑØßÓ×ÓÐÑÒÉÍÍÑâËÓ×ÎÐÉ×áÐã.

No

1.*
2.*
3.*
4*.
5.**
6.***

SyÛ.

M2/r
70
160

210
243

400
320

¸ÎØÝ×áÐÍãÎ
d

r/cÊ3
0.191
0,280

0,300

0,328
0,365

0,350

àÉÐÉÊÎ×Ðã
VyÛ.

ÝÊ3/r
2,41

1,55
1,41

1,25
.1,05

0,79

ØÉ×ÓÑÍÍãâ

A
110
180

120

290
70
80

ÝÑÝ×ÉÒ

Fe
10-3

104
10-3

10-2

Mg
5.10-3

10-3

5.10-3

5.10-3

ÓÝàÑËäÕÑÒÉÍÍãÜ
ÝÑÛÎÐìÉÍÓÎ,

Al
3.10-

10-3

10-2

¸ÉÖËÓßÉ
ØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ
% àÑ ÊÉÝÝÎ

Na ·É
10 10-3

5.10-3

10-3

10-2

1. ¿ÝÑÖÎÍÍÑÝ×Ó×ÎØÝ×áã ÏÓÛÐÑØÝÓËäÍÑÏÑàÑØÐÑÒÉ
ÓÝàÑËäÕÑÒÉÍÍãÜØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ

ÈÉÍÎÎ ÍÉÊÓ ÖãËÑàÑØÉÕÉÍÑ,Ô×ÑÙ ÐÎÉØßÓÌÜÏÎ×ÎÐÑÏÎÍÍÑ-ØÉ×ÉËÓ×ÓÔÎÝØÓàÐÎÒÐÉ
ïÎÍÓâ ØÉ×ÉËÓ×ÓÔÎÝØÉÌÉØ×ÓÒÍÑÝ×äµ, ÑÝÑÖÎÍÍÑ,ÝÎËÎØ×ÓÒÍÑÝ×äØÉØÔÓÝ×ãÜØÐÎÊÍÎ-

ÕÎÊÑÒ,×ÉØ ÍÉÍÎÝÎÍÍãÜ ÍÉ ÓÜàÑÒÎÐÜÍÑÝ×äÊÎ×ÉËËÑØÝÓÛÍãÜØÉ×ÉËÓÕÉ×ÑÐÑÒ,ÝáïÎÝ×-

ÒÎÍÍÑ Ñ×ËÓÔÉð×ÝÌÛÐáÏÑ×ÛÐáÏÉ.ù×ÑÍÉÊÓÑÖöÌÝÍÌËÑÝäÐÉÕËÓÔÓÎÊÝÑÑ×ÍÑóÎÍÓÌ ØÑËÓ-

ÔÎÝ×ÒàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÜÉØ×ÓÒÍãÜÝÓËÑØÝÉÍÑÒãÜÝÓËÉÍÑËäÍãÜÏÐáàà, ØÑ×ÑÐãÎÓÊÎð×

ÝáïÎÝ×ÒÎÍÍáð ÐÑËäÒàÐÑßÎÝÝÎÞÑÐÊÓÐÑÒÉÍÓÌÉØ×ÓÒÍÑâÞÉÕãØÉ×ÉËÓÕÉ×ÑÐÑÒ,ÍÉÍÎÝÎÍ-

ÍãÜ ÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×äõ×ÓÜØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ.

Ù ÛÉÍÍÑâ ÐÉÖÑ×ÎÖãËàÑÝ×ÉÒËÎÍÒÑàÐÑÝÓÕáÔÓ×äÜÓÊÓÔÎÝØÓÎÑÝÑÖÎÍÍÑÝ×ÓàÑ-

ÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÔÉÝ×ÓÔÍÑÛÎÏÓÛÐÑØÝÓËÓÐÑÒÉÍÍãÜØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÐÉÕËÓÔÍÑÏÑÏÎÍÎÕÓÝÉ(×ÉÖËÓ-

ßÉ1), ÝàÐÓÒËÎÔÎÍÓÎÊÐÉÕËÓÔÍãÜÊÎ×ÑÛÑÒÓÝÝËÎÛÑÒÉÍÓÌ.

* ¿ÖÐÉÕßãàÐÎÛÝ×ÉÒËÎÍã½ÐÅÉ¶·-ÑÊ**,MERCK ¸áÐ 60, ***î¿·¸ 9428-73

ÆÉÍÍãÎ, àÐÓÒÎÛÎÍÍãÎ ×ÉÖË.1,a×ÉØìÎ ÉÍÉËÑÏÓÔÍãâÒãàáØËãâÙµÆ ÓÕÑ×ÎÐÊ

ÍÓÕØÑ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÍÑâÉÛÝÑÐÖßÓÓÉÕÑ×ÉÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÒÝÎÜÑÖÐÉÕßÑÒÝÒÓÛÎ×ÎËä-

É,ÊÊÑË/Ï aviar-103,CM3/r

16 a
Ö

14 ÉÛÝÑÐÖßÓÌ 10ÒÛÎÝÑÐÖïÌ Ñ
12

6

íÐÓ àÑÊÑïÓ ÐÉÝÔÎ×ÑÒÓÕÑ×ÎÐÊÍÓÕØÑ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÍÑâÉÛÝÑÐÖßÓÓÉÕÑ×ÉàÑÊÎ×ÑÛá

Äù¸, ÖãËÑàÑØÉÕÉÍÑ,Ô×ÑÒÝÎÑÖÐÉÕßÉÑ×ÍÑÝÌ×ÝÌØÊÎÕÑàÑÐÓÝ×ãÊÝÑÐÖÎÍ×ÉÊ(ÐÓÝ.1).

»ÉØÝÓÊáÊÍÉ ØÐÓÒÑâÐÉÝàÐÎÛÎËÎÍÓÌàÑÐàÑÐÉÕÊÎÐÉÊÐÉÝàÑËÑìÎÍ ÑÖËÉÝ×Ó20A,

Ô×ÑáØÉÕÉÒÉÎ×ÑÍÉËÓÔÓÓá õ×ÑÏÑÑÖÐÉÕßÉÊÓØÐÑàÑÐ.¿ÍÓ àÑ-ÒÓÛÓÊÑÊáÑÖÐÉÕáð×ÝÌ

ÊÎÝ×ÉÜÝÑàÐÓØÑÝÍÑÒÎÍÓÌÏËÑÖáË,×ÉØØÉØÓÜÛÑËÌ ÑÖïÎâ ÉÛÝÑÐÖßÓÑÍÍÑâàÑÒÎÐÜÍÑÝ-

¸µ ÍÎ ÒãÝÑØÉ.·ËÎÛÝ×ÒÓÎÊÍÉËÓÔÓÌ×ÉØÓÜáÕØÓÜàÑÐÌÒËÌÎ×ÝÌ ×ÉØìÎ ÖÑËäóÉÌÒÎËÓÔÓÍÉ

ÉÛÝÑÐÖßÓÑÍÍÑÏÑÝËÑÌ(7,5A) àÑÝÐÉÒÍÎÍÓðÝÛÐáÏÓÊÓÑÖÐÉÕßÉÊÓ(5,5A).

2

0,2 0,4 0,6 0,8 20 30 A
ÈÓÝ.1.µÕÑ×ÎÐÊÉÍÓÕØÑ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÍÑâÉÛÝÑÐÖßÓÓÉÕÑ×É (É)ÓÐÉÝàÐÎÛÎËÎÍÓÎ

àÑÐàÑÐÉÕÊÎÐÉÊ(Ö) ÛËÌÑÖÐÉÕßÉ5.

Ý×Òáð×Ñ ×ÑÊ,Ô×ÑÒãÖÐÉÍÍãÎ ØÐÎÊÍÎÕÎÊã, ÑÖËÉÛÉÌÜÓÊÓÔÎÝØÑâÓÛÎÍ×ÓÔÍÑÝ×ðàÑ-

ÒÎÐÜÍÑÝ×Ó,àÑ×ÎØÝ×áÐÍãÊàÉÐÉÊÎ×ÐÉÊÝÓËäÍÑÑ×ËÓÔÉð×ÝÌÛÐáÏÑ×ÛÐáÏÉ.

·ËÎÛÑÒÉ×ÎËäÍÑ,ÛËÌ ÓÕáÔÎÍÓÌÒËÓÌÍÓÌ ×ÎØÝ×áÐÍãÜàÉÐÉÊÎ×ÐÑÒÍÉ àÐÑßÎÝÝÞÑÐÊÓÐÑ-

ÒÉÍÓÌÉØ×ÓÒÍÑâàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓàÐÓÓÜÔÉÝ×ÓÔÍÑÊÛÎÏÓÛÐÑØÝÓËÓÐÑÒÉÍÓÓ,ÒãÖÑÐÑÖÐÉÕßÑÒ
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ÊÑìÍÑ ÝÔÓ×É×äáÛÉÔÍãÊ, ×ÎÊ ÖÑËÎÎ,Ô×ÑÑÍÓ ÜÉÐÉØ×ÎÐÓÕáð×ÝÌàÑÔ×ÓÑÛÓÍÉØÑÒãÊ
ØÉ×ÓÑÍÍãÊÝÑÝ×ÉÒÑÊ,a ×ÎØÝ×áÐÍãÎ àÉÐÉÊÎ×Ðã -áÛÎËäÍÉÌ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ä,ÝÐÎÛÍÓâ

ÐÉÕÊÎÐàÑÐ,ÓÜÐÉÝàÐÎÛÎËÎÍÓÎ àÑ ÐÉÕÊÎÐÉÊÓ áÛÎËäÍãâ ÉÛÝÑÐÖßÓÑÍÍãâÑÖöÎÊ,

ÊÎÍÌð×ÝÌ óÓÐÑØÑÊÓÍ×ÎÐÒÉËÎ.

a,¿¶ ÏÐáàà/10ÍÊ 2

20 Ñ

16

12

8

100 300 500 T, ·
ÈÓÝ.2*ÂÉÒÓÝÓÊÑÝ×äàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍÑâØÑÍßÎÍ×ÐÉßÓÓÝÒÑÖÑÛÍãÜÏÓÛÐÑØÝÓËäÍãÜ

ÏÐáàà Ñ××ÎÊàÎÐÉ×áÐã×ÎÐÊÑÒÉØááÊÓÐÑÒÉÍÓÌÐÉÕËÓÔÍãÜÑÖÐÉÕßÑÒØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ.

Ù ÖÑËäóÓÍÝ×ÒÎÊÎ×ÑÛÑÒÜÓÊÓÔÎÝØÑÏÑÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎ-

ÕÎÊÑÒ,ÍÉóÎÛóÓÜ óÓÐÑØÑÎÐÉÝàÐÑÝ×ÐÉÍÎÍÓÎ, àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÜ ÍÉàÐÌìÎÍÍãÜ
ÝÓËÑØÝÉÍÑÒãÜÏÐáààÉÜ,ØÑ×ÑÐãÎÑÖÐÉÕáð×ÝÌÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÝÓËÓØÉÏÎËÎâàÐÓ ÓÜ

ÔÉÝ×ÓÔÍÑÊÛÎÏÓÛÐÑØÝÓËÓÐÑÒÉÍÓÓ,àÑÔ×ÓÍÓÔÎÏÑ ÍÎ ÏÑÒÑÐÓ×ÝÌ.íÐÓ õ×ÑÊÑÝÍÑÒÍÑÎ

ÒÍÓÊÉÍÓÎ áÛÎËÌÎ×ÝÌ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÊ ÏÓÛÐÑØÝÓËäÍãÊÏÐáààÉÊ, ØÑ×ÑÐãÎàÐÓÍÌ×Ñ
ÝÔÓ×É×äÑÝÍÑÒÍãÊÓÞáÍØßÓÑÍÉËäÍãÊÓÏÐáààÉÊÓàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó,ÕÉÝÔÎ×ØÑ×ÑÐãÜ

ÑÝáïÎÝ×ÒËÌÎ×ÝÌÜÓÊÓÔÎÝØÑÎÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÎ.¿ÛÍÉØÑàÑÊÓÊÑõ×ÓÜÏÐáàà, àÑÒÎÐÜ-

ÍÑÝ×ÍãÎ ÝÒÑâÝ×ÒÉØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ(ÑÝÑÖÎÍÍÑÔÉÝ×ÓÔÍÑÛÎÏÓÛÐÑØÝÓËÓÐÑÒÉÍÍãÜ)ÑÖáÝËÑÒ-

ËÎÍã ×ÉØìÎ ÝÓËÑØÝÉÍÑÒãÊÓÏÐáààÉÊÓ.

·ËÎÛÑÒÉ×ÎËäÍÑ, ÐÉÕÍÑÝ×ÑÐÑÍÍÎÎÓÕáÔÎÍÓÎÝÒÑâÝ×Ò×ÉØÓÜÏÐáàà ÊÑìÎ× Ñ×ØÐã×äÍÑÒãÎ

ÒÑÕÊÑìÍÑÝ×ÓàÐÓÐÉÕÐÉÖÑ×ØÎÍÑÒãÜÊÎ×ÑÛÑÒÜÓÊÓÔÎÝØÑÏÑÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌàÑÒÎÐÜ-

ÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ.

¶É ÑÝÍÑÒÉÍÓÓÐÎÕáËä×É×ÑÒµ¾ ÝàÎØ×ÐÑÝØÑàÓÔÎÝØÑÏÑÓÝÝËÎÛÑÒÉÍÓÌÉÛÝÑÐÖßÓÓ

×ÌìÎËÑâ ÒÑÛã(D20), a×ÉØìÎ àÑ ÛÉÍÍãÊ ÏÐÉÒÓÊÎ×ÐÓÔÎÝØÓÜÓØÉËÑÐÓÊÎ×ÐÓÔÎÝØÓÜ

ÓÕÊÎÐÎÍÓâÉÛÝÑÐÖßÓÓÙ¿ÆÚ ÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÔÉÝ×ÓÔÍÑÛÎÏÓÛÐÑØÝÓËÓÐÑÒÉÍÍãÜØÐÎÊÍÎ-

ÕÎÊÑÒÖãËÑÛÑØÉÕÉÍÑ,Ô×ÑàÐÑßÎÝÝãÛÎÏÓÛÐÉ×ÉßÓÓÓÛÎÏÓÛÐÑØÝÓËÓÐÑÒÉÍÓÌàÑÒÎÐÜÍÑÝ-

×Ó ØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒàÐÓ ÓÜÑÖÐÉÖÑ×ØÎàÐÓÑÛÓÍÉØÑÒãÜáÝËÑÒÓÌÜàÐÑ×ÎØÉð×ÒÐÉÕÍÑâ

Ý×ÎàÎÍÓ. ù×Ñ, ÔÉÝ×ÍÑÝ×Ó,àÑÛ×ÒÎÐÛÓËÑÝäàÑÕÍÉÔÎÍÓÌÊ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÜØÑÍßÎÍ×ÐÉßÓâ

ÝÒÑÖÑÛÍãÜÏÓÛÐÑØÝÓËäÍãÜÏÐáàà, àÐÓÒÎÛÎÍÍãÜ ÍÉ ÐÓÝ.2.¾ÉØÝÒÓÛÎ×ÎËäÝ×Òáð×ù¸µ
I

ÛÉÍÍãÎ, ÊÓÍÓÊÉËäÍÑâØÑÍßÎÍ×ÐÉßÓÎâ×ÉØÓÜÏÐáàà Ñ×ËÓÔÉÎ×ÝÌÑÖÐÉÕÎß4 (ØÐÓÒÉÌ4)Ý
áÛÎËäÍÑâàÑÒÎÐÜÍÑÝ×äð243M2/r: àÑÝËÎ×ÎÐÊÑÒÉØááÊÓÐÑÒÉÍÓÌõ×ÑÏÑÑÖÐÉÕßÉ×ÎÔÎ-

ÍÓÎ ÛÒáÜÔÉÝÑÒàÐÓ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÎ700"C,ÑÍÉ ÝÑÝ×ÉÒËÌÎ×ÑØÑËÑ2 ÑÍ ÏÐáààã ÍÉ 1000

íÐÓÔÎÊ áÒÎËÓÔÎÍÓÎ×ÎÊàÎÐÉ×áÐãÑ×ØÉÔØÓàÑÔ×ÓÍÎ ÒËÓÌÎ×ÍÉ õ×áÒÎËÓÔÓÍá.¾ÑÍßÎÍ-

×ÐÉßÓÌù¸µº ÏÐáàà ÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÑÝ×ÉËäÍãÜÑÖÐÉÕßÑÒÝáïÎÝ×ÒÎÍÍÑ ÒãóÎ, ÑÍÉ

ÛÑÝ×É×ÑÔÍÑÔáÒÝ×ÒÓ×ÎËäÍÉÑ×ÍÑóÎÍÓÓ ×ÎÊàÎÐÉ×áÐã×ÎÐÊÑÒÉØááÊÓÐÑÒÉÍÓÌ,Ô×ÑÑÝÑ-

ÖÎÍÍÑ ÕÉÊÎ×ÍÑàÐÓ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÉÜÒãóÎ 500"C.

·áïÎÝ×ÒÎÍÍãÎ Ñ×ËÓÔÓÌÕÉÒÓÝÓÊÑÝ×ÎâØÑÍßÎÍ×ÐÉßÓâàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÜÏÓÛÐÑØÝÓËä-

ÍãÜ ÏÐáàà Ñ××ÎÊàÎÐÉ×áÐã×ÎÐÊÑÒÉØááÊÓÐÑÒÉÍÓÌØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÐÉÕËÓÔÍÑâ×ÎØÝ×áÐã

àÑ-ÒÓÛÓÊÑÊá,ÊÑìÍÑ ÑÖöÌÝÍÓ×ä×ÎÊ, Ô×ÑàÐÓ×ÎÐÊÑÒÉØááÊÓÐÑÒÉÍÓÓ,àÑÊÓÊÑ

ÛÎÏÓÛÐÉ×ÉßÓÓàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó,×.Î áÛÉËÎÍÓÌ ÝÒÌÕÉÍÍÑâÒÑÛã,àÐÓÒÑÛÌïÎâØáÒÎËÓÔÎÍÓð
¢

ØÑËÓÔÎÝ×ÒÉÝÒÑÖÑÛÍãÜÏÓÛÐÑØÝÓËäÍãÜÏÐáàà,àÐÑÓÝÜÑÛÓ××ÉØìÎ ÛÎÏÓÛÐÑØÝÓËÓÐÑÒÉÍÓÎ

àÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó(áÛÉËÎÍÓÎ ÒÑÛã ÕÉÝÔÎ× ÝÑÝÎÛÍÓÜÏÓÛÐÑØÝÓËäÍãÜÏÐáàà), Ô×Ñ

ÝÑàÐÑÒÑìÛÉÎ×ÝÌáÊÎÍäóÎÍÓÎÊ ØÑÍßÎÍ×ÐÉßÓÓõ×ÓÜÏÐáàà. ¿×Ýá×Ý×ÒÓÎìÎ ÔÎ×ØÑâ

×ÎÊàÎÐÉ×áÐÍÑâÏÐÉÍÓßã ÊÎìÛá õ×ÓÊÓÛÒáÊÌàÐÑßÎÝÝÉÊÓáØÉÕãÒÉÎ×,Ô×ÑÑÍÓ ÊÑÏá×

àÐÑ×ÎØÉ×äÑÛÍÑÒÐÎÊÎÍÍÑ àÐÓËðÖÑâ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÎÑ×ØÉÔØÓ,ÑÛÍÉØÑÓÜÒØËÉÛãÑÖïÓâ

àÐÑßÎÝÝÓÕÊÎÍÎÍÓÌ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍÑâØÑÍßÎÍ×ÐÉßÓÓÝÒÑÖÑÛÍãÜÏÓÛÐÑØÝÓËäÍãÜÏÐÎàà

ÝËáÔÉÎØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÐÉÕËÓÔÍÑÏÑÏÎÍÎÕÓÝÉÐÉÕÍãÎ.

¹ÔÓ×ãÒÉÌÐÎÕáËä×É×ãÓÕáÔÎÍÓÌÉÛÝÑÐÖßÓÓÒÑÛãàÐÓØÑÊÍÉ×ÍÑâ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÎÍÉ

àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÔÉÝ×ÓÔÍÑÛÎÏÓÛÐÑØÝÓËÓÐÑÒÉÍÍãÜØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÐÉÕËÓÔÍÑÏÑÏÎÍÎÕÓÝÉ,
¶É ÐÓÝáÍØÉÜ2-5 ßÓÞÐãÍÉ ØÐÓÒãÜÝÑÑ×ÒÎ×Ý×Òáð×ÍÑÊÎÐÉÊÑÖÐÉÕßÑÒÒ×ÉÖË.1 ÖãËÉàÑÝ×ÉÒËÎÍÉÕÉÛÉÔÉÒãÌÝÍÎÍÓÌ ÒÑÕÊÑìÍÑÝ×ÓÜÎÊÑÝÑÐÖßÓÓÍÉ õ×ÓÜìÎ ÑÖÐÉÕßÉÜ
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ÍÎØÑ×ÑÐãÜÒÓÍÓËÑÒãÜÊÑÍÑÊÎÐÑÒ ÝÑÎÛÓÍÎÍÓâ, ÝÑÛÎÐìÉïÓÜÏÓÛÐÑØÝÓËäÍãÎÏÐáààã.

ÆËÌ ÒÝÎÝ×ÑÐÑÍÍÎÏÑÒãÌÝÍÎÍÓÌ õ×ÑÏÑÒÑàÐÑÝÉÖãËÉÓÕáÔÎÍÉÉÛÝÑÐÖßÓÌàÉÐÑÒÐÌÛÉ
ÒÓÍÓËÑÒãÜÊÑÍÑÊÎÐÑÒ ÐÉÕËÓÔÍÑâÜÓÊÓÔÎÝØÑâÉØ×ÓÒÍÑÝ×Ó 3-ßÓØËÑÛÎØÝ×ÐÓÍÉ

(àÎÐÝàÎØ×ÓÒÍãâ ÝàÎßÓÞÓÔÎÝØÓâÝÑÐÖÎÍ×) ÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÔÉÝ×ÓÔÍÑÛÎÏÓÛÐÑ-

ØÝÓËÓÐÑÒÉÍÍãÜØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒàÐÓØÑÊÍÉ×ÍÑâ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÎ.
ÂÛÎÝäØÐÉ×ØÑàÐÎÛÝ×ÉÒËÎÍãØÉØÐÎÕáËä×É×ãÓÝÝËÎÛÑÒÉÍÓÌÝÑÐÖßÓÓÝ×ÓÐÑËÉÙ-

ßÓØËÑÛÎØÝ×ÐÓÍÉÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÔÉÝ×ÓÔÍÑÛÎÏÓÛÐÑØÝÓËÓÐÑÒÉÍÍÑÏÑØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ,×ÉØÓ

Ý×ÐáØ×áÐÍÑÏÑÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ àÐÓàÑÊÑïÓ ÏÉÕÑÑÖÐÉÕÍãÜàÐÑÛáØ×ÑÒ
ÜÓÊÓÔÎÝØÑâ×ÐÉÍÝàÑÐ×ÍÑâÐÎÉØßÓÓH20,/ZnO.

ÐãÜàÐÑÌÒËÌð×ÝÌí.í. àÐÓ3650 3600 ¾ÉØÝÒÓÛÎ×ÎËäÝ×Òáð×µ¾ ÝàÎØ×Ðã,

àÐÓÒÎÛÎÍÍãÎ ÍÉ ÐÓÝ.3,Ò×ÑÐÑâ¸µí ÒÕÉÓÊÑÛÎâÝ×ÒÓÌÓÊÎÎ× ÊÎÝ×Ñ×ÉØìÎ ÝËáÔÉÎÑÖÐÉÕ-

ßÉ 3.ÑÛÍÉØÑàÑÝËÎÞÑÐÊÓÐÑÒÉÍÓÌàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍÑÏÑÝËÑÌàÎÐÒãâ ×ÓàÒÕÉÓÊÑÛÎâÝ×ÒÓÌ

õ×ÑÊÝËáÔÉÎÑ×Ýá×Ý×ÒáÎ×.

1

2. ÃÛÝÑÐÖßÓÌÝ×ÓÐÑËÉ
íÐÓ ÉÛÝÑÐÖßÓÓàÉÐÑÒÝ×ÓÐÑËÉÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓàÐÎÛÒÉÐÓ×ÎËäÍÑ×ÎÐÊÑÒÉØááÊÓ-

ÐÑÒÉÍÍãÜÑÖÐÉÕßÑÒØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒàÐÓØÑÊÍÉ×ÍÑâ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÎ(ÛÉÒËÎÍÓÎàÉÐÑÒ- 0,5
×ÑÐ)ÍÉ ÓÜµ¾ ÝàÎØ×ÐÉÜàÑÌÒËÌÎ×ÝÌóÓÐÑØÉÌ àÑËÑÝÉàÑÏËÑïÎÍÓÌ (à.à.) ÑÖËÉÝ×Ó

3500-3700·»-1, ØÑ×ÑÐÉÌÑ×ÍÑÝÓ×ÝÌØÒÉËÎÍ×ÍãÊ ØÑËÎÖÉÍÓÌÊÝÒÌÕÉÍÍãÜàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÜ

ÏÓÛÐÑØÝÓËäÍãÜÏÐáàà. ¿ÛÍÑÒÐÎÊÎÍÍÑ õ×ÑÝÑàÐÑÒÑìÛÉÎ×ÝÌáÊÎÍäóÎÍÓÎÊ ÓÍ×ÎÍÝÓÒ-

ÍÑÝ×Óí.í. àÐÓ3750 ÝÊ-1(Ñ×ÍÑÝÌïÎâÝÌ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÊÝÒÑÖÑÛÍãÊÏÓÛÐÑØÝÓËäÍãÊ

ÏÐáààÉÊ)ÓàÑÌÒËÎÍÓÎÊ ÍÎÝØÑËäØÓÜà.à. Ù ÑÖËÉÝ×Ó2800-3000ÝÊ-1,ØÑ×ÑÐãÎÜÉÐÉØ×ÎÐÍã

ÛËÌ ÒÉËÎÍ×ÍãÜØÑËÎÖÉÍÓâ·--¶ ÝÒÌÕÎâ àÑËÓÝ×ÓÐÑËÎ(ÐÓÝ.3).íÑÝËÎÛáðïÉÌ Ñ×ØÉÔØÉ

ÑÖÐÉÕßÑÒ1,2,4 Ý ÝÑÐÖÓÐÑÒÉÍÍãÊÝ×ÓÐÑËÑÊ ×ÎÔÎÍÓÓ ÛÒáÜÔÉÝÑÒàÐÓÒÑÛÓ×Ø

ÝáïÎÝ×ÒÎÍÍÑÊá áÊÎÍäóÎÍÓð ÓÍ×ÎÍÝÓÒÍÑÝ×Îâ à.í., ÜÉÐÉØ×ÎÐÍãÜÛËÌ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÜ

ÏÓÛÐÑØÝÓËäÍãÜÏÐáàà ·-- ÝÒÌÕÎâ àÑËÓÝ×ÓÐÑËÎ.¿ÛÍÉØÑõ×ÓÓÕÊÎÍÎÍÓÌ ÒÝËáÔÉÎ

ÑÖÐÉÕßÉ3 ¶µ¼¸¿û¶Ú. ¶ÉËÓÔÓÎÍÎÝØÑËäØÓÜí.í. ÑÖËÉÝ×ÓÒÉËÎÍ×ÍãÜ ØÑËÎÖÉÍÓâ

àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÜÏÓÛÐÑØÝÓËäÍãÜÏÐáàà ÍÉ µ¾ ÝàÎØ×ÐÉÜÑÖÐÉÕßÑÒ1,2,4 ÒÊÎÝ×ÑÑÛÍÑâ

í.í. àÐÓ3600ÝÊ-1 ÛËÌ ÑÖÐÉÕßÉ 3,ÝÒÓÛÎ×ÎËäÝ×ÒáÎ×Ñ×ÑÊ,Ô×ÑàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÎÝÑÎÛÓÍÎ-

ÍÓÌ, ÑÖÐÉÕáðïÓÎÝÌàÐÓÉÛÝÑÐÖßÓÓÝ×ÓÐÑËÉÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÐÉÕËÓÔÍãÜØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ

ÝáïÎÝ×ÒÎÍÍÑ Ñ×ËÓÔÉð×ÝÌÛÐáÏÑ×ÛÐáÏÉ.¹ÔÓ×ãÒÉÌËÓ×ÎÐÉ×áÐÍãÎÛÉÍÍãÎ, Ñ×ÍÑÝÌïÓÎÝÌ

Ø ÝÊÎïÎÍÓð ÊÉØÝÓÊáÊÉí.í. àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÜÝÒÑÖÑÛÍãÜÏÓÛÐÑØÝÓËäÍãÜÏÐáàà àÑÛ

ÒËÓÌÍÓÎÊ×ÎÜÓËÓÓÍãÜ ÒÕÉÓÊÑÛÎâÝ×ÒÓâ,ÊÑìÍÑ ÕÉØËðÔÓ×ä,Ô×Ñ ÝËáÔÉÎÑÖÐÉÕßÑÒ

1,2,4 ÓÊÎÎ× ÊÎÝ×ÑÒÕÉÓÊÑÛÎâÝ×ÒÓÎàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÜÝÒÑÖÑÛÍãÜÏÓÛÐÑØÝÓËäÍãÜÏÐáàà

ØÉØÝÛÒÑâÍÑâC=CÝÒÌÕäð,×ÉØÓÝ×-õËÎØ×ÐÑÍÉÊÓÉÐÑÊÉ×ÓÔÎÝØÑÏÑÌÛÐÉ,ÕÉÝÔÎ×ØÑ×Ñ-

àÑÝËÎÉÛÝÑÐÖßÓÓ
ÓÝÜÑÛÍãâÑÖÐÉÕÎß

V.10 -2

37 36 35 31 30 29

ÈÓÝ. 3.µ¾ ÝàÎØ×ÐãØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÝÉÛÝÑÐÖÓÐÑÒÉÍÍãÝ×ÓÐÑËÑÊ.

¸ÉØÓÊÑÖÐÉÕÑÊ,ÊÑìÍÑ ÕÉØËðÔÓ×ä,Ô×ÑàÐÓØÑÊÍÉ×ÍÑâ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÎàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ä

ÔÉÝ×ÓÔÍÑÛÎÏÓÛÐÑØÝÓËÓÐÑÒÉÍÍãÜØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒàÐÑÌÒËÌÎ×ÛÑÝ×É×ÑÔÍÑÒãÝÑØáðÉØ×ÓÒ-

ÍÑÝ×äÒÐÎÉØßÓÓÜÎÊÑÝÑÐÖßÓÓÝ×ÓÐÑËÉ.íÐÓÔÎÊ ÍÎØÑ×ÑÐãÜÝËáÔÉÌÜÓÊÎð× ÊÎÝ×Ñ

Ñ×ÍÑÝÓ×ÎËäÍÑÝËÉÖãÎÒÕÉÓÊÑÛÎâÝ×ÒÓÌ,ÐÎÕáËä×É×ÎØÑ×ÑÐãÜÑÖÐÉÕáð×ÝÌØÑÑÐÛÓÍÉ-

ßÓÑÍÍãÎ ÝÑÎÛÓÍÎÍÓÌ, ÍÎ áÛÉËÌðïÓÎÝÌ ÝàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÑ×ØÉÔØÑâàÐÓ60 "· Ù ×ÎÔÎÍÓÎ

ÔÉÝÉ,a ÛÐáÏÓÜÝËáÔÉÌÜàÐÑÓÝÜÑÛÓ×ÜÎÊÑÝÑÐÖßÓÌÝÑÖÐÉÕÑÒÉÍÓÎÊáÝ×ÑâÔÓÒãÜàÑ-

ÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÜÝÑÎÛÓÍÎÍÓâ.

¶É ÐÓÝ.4àÐÎÛÝ×ÉÒËÎÍÉÕÉÒÓÝÓÊÑÝ×äÓÍ×ÎÍÝÓÒÍÑÝ×Óí.í. àÐÓ2925 , àÐÓ-

ÍÌ×Ñâ ØÑËÓÔÎÝ×ÒÎÍÍÑâÊÎÐÑâ ÜÎÊÑÝÑÐÖÓÐÑÒÉÍÍÍÑÏÑÝ×ÓÐÑËÉ,Ñ× ÒÐÎÊÎÍÓ ÒãÛÎÐìØÓ
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àÐÎÛÒÉÐÓ×ÎËäÍÑ×ÎÐÊÑÒÉØááÊÓÐÑÒÉÍÍãÜÑÖÐÉÕßÑÒÙ àÉÐÉÜÝ×ÓÐÑËÉàÐÓØÑÊÍÉ×ÍÑâ

×ÎÊàÎÐÉ×áÐÎ.¾ÉØÝËÎÛáÎ×ÓÕàÐÓÒÎÛÎÍÍãÜ ÛÉÍÍãÜ, ÝËáÔÉÎÑÖÐÉÕßÉ3 ÓÍ×ÎÍÝÓÒÍÑÝ×ä
õ×Ñâí.í. ÖãÝ×ÐÑáÒÎËÓÔÓÒÉÎ×ÝÌ,ÛÑÝ×ÓÏÉÌàÑÔ×Ó100%-ÍÑÏÑ ÕÍÉÔÎÍÓÌ Ù ×ÎÔÎÍÓÎ 1-2
ÊÓÍá×. ù×Ñ ÝÒÓÛÎ×ÎËäÝ×ÒáÎ×ËÓÖÑÑ ÒãÝÑØÑâØÑÍßÎÍ×ÐÉßÓÓÉØ×ÓÒÍãÜßÎÍ×ÐÑÒÍÉ
àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ, ËÓÖÑÑ

Ø
ÍÉËÓÔÓÓ×ÉØÓÜßÎÍ×ÐÑÒ, ØÑ×ÑÐãÎÝàÑÝÑÖÍã

ÓÍÓßÓÓÐÑÒÉ×äàÑËÓÊÎÐÓÕÉßÓðÝ×ÓÐÑËÉ.Ù µ¾ ÝàÎØ×ÐÉÜÛÐáÏÓÜÑÖÐÉÕßÑÒ

Ô×Ñ×ÉØìÎ ÝÒÓÛÎ×ÎËäÝ×ÒáÎ×Ñ ÐÉÕËÓÔÓÌÜÙ ÜÓÊÓÔÎÝØÑâÉØ×ÓÒÍÑÝ×ÓàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó

ØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÐÉÕËÓÔÍÑÏÑÏÎÍÎÕÓÝÉ.

ØØÉË/ÊÑË

120 A

90
Ò

70

50

80

40

A
1
2

A 3

4
5

30 0.102 ÊÑÍÑÝËÑâ
1

A
1 2 3 20

10 -5 ÈÓÝ.5.ÂÉÒÓÝÓÊÑÝ×äÛÓÞÞÎÐÎÍßÓÉËäÍÑâ×ÎàËÑ×ãÉÛÝÑÐÖßÓÓÝ×ÓÐÑËÉÍÉ
ÐÉÕËÓÔÍãÜÑÖÐÉÕßÑÒÑ×Ý×ÎàÎÍÓ ÕÉàÑËÍÎÍÓÌàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó.

t, ÊÓÍ,
1 2 3 4 ÆËÌ ÒãÌÝÍÎÍÓÌ àÐÓÐÑÛãÉØ×ÓÒÍãÜßÎÍ×ÐÑÒàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÍÕÎÊÑÒÖãËÓ

ÈÓÝ.4. ÂÉÒÓÝÓÊÑÝ×äÓÍ×ÎÍÝÓÒÍÑÝ×ÓàÑËÑÝãàÑÏËÑïÎÍÓÌ Òµ¾ ÝàÎØ×ÐãÜ
ÓÝÝËÎÛÑÒÉÍãÕÉÒÓÝÓÊÑÝ×ÓØÉØÓÍ×ÎÍÝÓÒÍÑÝ×Óí.í. àÐÓ2925 ÝÊ-1 ×ÉØ ÒÎËÓÔÓÍã

ÑÖÐÉÕßÑÒàÐÓ 2925·»-1 Ñ× ÒÐÎÊÎÍÓÒãÛÎÐìØÓ àÉÐÉÜÝ×ÓÐÑËÉ . ÛÓÞÞÎÐÎÍßÓÉËäÍÑâ×ÎàËÑ×ãÉÛÝÑÐÖßÓÓÝ×ÓÐÑËÉÑ××ÎÊàÎÐÉ×áÐãàÐÎÛÒÉÐÓ×ÎËäÍÑÏÑ

ÒÉØááÊÓÐÑÒÉÍÓÌÑÖÐÉÕßÑÒàÐÓÝ×ÎàÎÍÓ ÕÉàÑËÍÎÍÓÌàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó0=10-2 ¾ÉØÝËÎÛáÎ×
ÓÍ×ÎÍÝÓÒÍÑÝ×äõ×Ñâ ÝáïÎÝ×ÒÎÍÍÑ ÍÓìÎ Ó ÑÍÉ ÍÎ ÕÉÒÓÝÓ×Ñ×ÒÐÎÊÎÍÓ ÒãÛÎÐìØÓ ÓÕÏÐÉÞÓØÑÒ,àÐÓÒÎÛÎÍÍãÜ ÍÉ ÐÓÝ.6, ØÉØÓÍ×ÎÍÝÓÒÍÑÝ×äí.í. àÐÓ2925 ×ÉØ ÒÎËÓ-
ÑÖÐÉÕßÑÒàÉÐÉÜÝ×ÓÐÑËÉ.

¾ÉØàÑØÉÕÉËÓÐÎÕáËä×É×ãØÉËÑÐÓÊÎ×ÐÓÔÎÝØÓÜÓÕÊÎÐÎÍÓâ,ÑÖÐÉÕÎß3 ÜÉÐÉØ×ÎÐÓÕá-
ÔÓÍÉÛÓÞÞÎÐÎÍßÓÉËäÍÑâ×ÎàËÑ×ãÉÛÝÑÐÖßÓÓÛÑÝ×ÓÏÉð×ÊÉØÝÓÊáÊÉàÑÝËÎàÐÎÛÒÉÐÓ-

Î×ÝÌ ×ÉØìÎ ÖÑËÎÎÒãÝÑØÓÊÕÍÉÔÎÍÓÎÊ ÛÓÞÞÎÐÎÍßÓÉËäÍÑâ×ÎàËÑ×ãÉÛÝÑÐÖßÓÓ(ÐÓÝ.5),
×ÎËäÍÑâ Ñ×ØÉÔØÓÑÖÐÉÕßÑÒàÐÓ500-550"·. ·ËÎÛÑÒÉ×ÎËäÍÑ,ÝÑàÑÝ×ÉÒËÌÌù¸µ ÛÉÍÍãÎ Ý

ÐÎÕáËä×É×ÉÊÓÓÕáÔÎÍÓÌÉÛÝÑÐÖßÓÓÛÐáÏÓÜÒÓÍÓËÑÒãÜÊÑÍÑÊÎÐÑÒ ÒÑÛã,ÊÑìÍÑ
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ÝÛÎËÉ×äÕÉØËðÔÎÍÓÎ,Ô×ÑàÎÐÒÓÔÍãÊÓßÎÍ×ÐÉÊÓàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÔÉÝ×ÓÔÍÑÛÎÏÓÛÐÑØÝÓËÓ-

ÐÑÒÉÍÍãÜØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ,ÒãÕãÒÉðïÓÜÜÎÊÑÝÑÐÖßÓðÝ×ÓÐÑËÉ,ÌÒËÌð×ÝÌ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×-
ÍãÎ ÍÉàÐÌìÎÍÍãÎ ÝÓËÑØÝÉÍÑÒãÎÏÐáààã, ØÑ×ÑÐãÎ,àÑ-ÒÓÛÓÊÑÊá,ÓÍÓßÓÓÐáð×

àÑËÓÊÎÐÓÕÉßÓðÝ×ÓÐÑËÉ.¿Ö õ×ÑÊÊÑìÎ× ÝÒÓÛÎ×ÎËäÝ×ÒÑÒÉ×ä×Ñ,Ô×ÑàÐÓÒãÛÎÐìØÎ

ÑÖÐÉÕßÉ3 ÒàÉÐÉÜÝ×ÓÐÑËÉ×ÎÔÎÍÓÎ 10-15ÊÓÍá× ÍÉ ÎÏÑ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÍÉØÉàËÓÒÉÎ×ÝÌ

àÑËÓÝ×ÓÐÑË,ÊÉÝÝÉØÑ×ÑÐÑÏÑÒ 2-3ÐÉÕÉàÐÎÒÑÝÜÑÛÓ×ÊÉÝÝáØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ.

I 2925

80
75

Æµµ ÝÑÐÖßÓÓàÉÐÑÒÝ×ÓÐÑËÉÝÒÌÕãÒÉð×ÝÌàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÎÍÉàÐÌìÎÍÍãÎ ÝÓËÑØÝÉÍÑÒãÎ

ÊÑÝ×ÓØÓ. ÛÉËäÍÎâóÎÊ, àÑ ÊÎÐÎ áÊÎÍäóÎÍÓÌ ØÑÍßÎÍ×ÐÉßÓÓ õ×ÓÜßÎÍ×ÐÑÒ,

àÐÑÓÝÜÑÛÓ×ØÑÍÛÎÍÝÉßÓÌÝ×ÓÐÑËÉÒàÑÐÉÜ,ÏÛÎ ÓàÐÑÓÝÜÑÛÓ×ÎÏÑ ÛÉËÍÎâóÉÌ àÑËÓÊÎÐÓ-

ÕÉßÓÌ.íÑ-ÒÓÛÓÊÑÊá,ÓÍÓßÓÓÐÑÒÉÍÓÎàÑËÓÊÎÐÓÕÉßÓÓÝ×ÓÐÑËÉÒàÑÐÉÜàÐÑÓÝÜÑÛÓ×ÕÉ

ÝÔÎ××ÎàËÑ×ã,ØÑ×ÑÐÉÌÛÑÒÑËäÍÑÖÑËäóÑÊØÑËÓÔÎÝ×ÒÎÒãÛÎËÌÎ×ÝÌ àÐÓÜÎÊÑÝÑÐÖßÓÓ

àÎÐÒãÜàÑÐßÓâÝ×ÓÐÑËÉÍÉ ÝÓËÑØÝÉÍÑÒãÜÏÐáÏàÉÜ.·ÒÓÛÎ×ÎËäÝ×ÒÑÊÑÔÎÐÎÛÍÑÝ×Ó

àÐÑßÎÝÝÑÒÜÎÊÑÝÑÐÖßÓÓÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó àÑËÓÊÎÐÓÕÉßÓÓàÑÐÉÜÊÑìÎ× ÝËáìÓ×ä

ÙµÆ ÜÑÛÉØÐÓÒÑâÍÉØÑàËÎÍÓÌ Ý×ÓÐÑËÉÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó,àÐÎÛÝ×ÉÒËÎÍÍÑâÍÉ ÐÓÝ 7.íÎÐ-

ÒÉÌ Î÷ ÔÉÝ×äÝÑÑ×ÒÎ×Ý×ÒáÎ×ÍÉØÑàËÎÍÓð àÑËÓÝ×ÓÐÑËÉÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÉÕÉ

ÝÔÎ×ÑÖÐÉÕÑÒÉÍÍÑÏÑÑËÓÏÑÊÎÐÉ,ÝÒÌÕÉÍÍÑÏÑÝàÑÒÎÐÜÍÑÝ×äð(ÑØÑËÑ10 % àÑ ÊÉÝÝÎ

ØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ),a Ò×ÑÐÉÌÔÉÝ×ä- àÑËÓÊÎÐÓÕÉßÓÓàÑÐÉÜ.

1- Ã, %

20
- 45 40

=15 12

100

ÈÓÝ.6. ÂÉÒÓÝÓÊÑÝ×ä
í.í. àÐÓ2950

300

ÛÓÞÞÎÐÎÍßÓÉËäÍÑâ
ÝÊ-Ñ× ×ÎÊàÎÐÉ×áÐã

500

×ÎàËÑ×ãÉÛÝÑÐÖßÓÓÝ×ÓÐÑËÉ
àÐÎÛÒÉÐÓ×ÎËäÍÑâÑ×ØÉÔØÓ

700

ÓÓÍ×ÎÍÝÓÒÍÑÝ×Ó
ÑÖÐÉÕßÉ 3.

ÑT, C
å

å, ÊÓÍ. £

íÑÝËÎ àÐÑÊãÒØÓõ×ÑÏÑÑÖÐÉÕßÉ×ÑËáÑËÑÊÑÝÍÑÒÍÉÌÊÉÝÝÉàÑËÓÝ×ÓÐÑËÉáÛÉËÌÎ×ÝÌ
Ý àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ. íÐÓ ÝàÑÍÓìÎÍÓÎÊ Ý×ÎàÎÍÓ ÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌàÑ-

ÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ, ÛÑËÌàÑËÓÝ×ÓÐÑËÉ,áÛÉËÌðïÎÏÑÝÌ àÐÓàÐÑÊãÒØÎ,áÒÎËÓÔÓ-

ÒÉÎ×ÝÌ.¿ÛÍÉØÑÛÉìÎ àÐÓÝÉÊãÜÒãÝÑØÓÜÝ×ÎàÎÍÌÜ ÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌÊÉÝÝÉàÑËÓÝ×Ó-

ÐÑËÉ,ÍÎ áÛÉËÌðïÎÏÑÝÌ ÝàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÉàÐÑÊãÒØÑâ×ÑËáÑËÑÊ,ÝÑÝ×ÉÒËÌÎ×

ÑØÑËÑ9-10% (ÐÓÝ.7.).·ËÎÛÑÒÉ×ÎËäÍÑÊÑìÍÑ àÐÎÛàÑËÑìÓ×ä,Ô×ÑÍÉ àÎÐÒÓÔÍÑâÝ×É-
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...in

4 8 12 16 20 24 A, ÊÉÝÝ,%

ÈÓÝ.7. ¾ÐÓÒÉÌÍÉØÑàËÎÍÓÌ Ý×ÓÐÑËÉ (1)ÓÕÉÒÓÝÓÊÑÝ×äØÑËÓÔÎÝ×ÒÉ ÍÎ
áÛÉËÌðïÎÏÑÝÌ Ý àÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó àÑËÓÝ×ÓÐÑËÉ (àÑÝËÎàÐÑÊãÒØÓÑÖÐÉÕßÉ

×ÑËáÑËÑÊÑ×ÎÏÑ ÓÝÜÑÛÍÑÏÑØÑËÓÔÎÝ×ÒÉ.

¸ÉØÓÊÑÖÐÉÕÑÊ,àÑØÉÕÉÍÑ,Ô×ÑÉÛÝÑÐÖßÓÌÝ×ÓÐÑËÉàÐÓØÑÊÍÉ×ÍÑâ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÎÍÉ

àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÔÉÝ×ÓÔÍÑÛÎÏÓÛÐÑØÝÓËÓÐÑÒÉÍÍÑÏÑØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ,ÝÑàÐÑÒÑìÛÉÎ×ÝÌÎÏÑ ÜÎÊÑ-
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ÝÑÐÖßÓÎâÝÑÖÐÉÕÑÒÉÍÓÎÊÑËÓÏÑÊÎÐÑÒ,àÐÓÒÓ×ãÜØàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó.¾ÉØØÑËÓÔÎÝ×ÒÑ,×ÉØ
µ àÐÓÐÑÛÉÑÖÐÉÕÑÒÉÍÍãÜàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÜÝÑÎÛÓÍÎÍÓâ ÕÉÒÓÝÓ×Ñ×áÝËÑÒÓâàÐÎÛÒÉ-

ÐÓ×ÎËäÍÑÏÑ×ÎÐÊÑÒÉØááÊÓÐÑÒÉÍÓÌ.

ÍÑÝ×Ó àÑÐÓÝ×ãÜØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ ÍÎÒÑÕÊÑìÍÑ ÓÝàÑËäÕÑÒÉ×ä×ÐÉÛÓßÓÑÍÍãÎ ÊÎ×ÑÛã.

íÑõ×ÑÊáÍÉÊÓ ÖãËÐÉÕÐÉÖÑ×ÉÍàÐÓÍßÓàÓÉËäÍÑÍÑÒãâ ÒÉÐÓÉÍ×àÐÓÒÓÒØÓ,ÝÓÝàÑËäÕÑÒÉ-

ÍÓÎÊ ÝàÎßÓÉËäÍÑâàÐÓÝ×ÉÒØÓ,ÝÜÎÊÉØÑ×ÑÐÑâàÐÓÒÎÛÎÍÉÍÉ ÐÓÝ9.

3.»ÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÎÙ-ßÓØËÑÛÎØÝ×ÐÓÍÑÊ
øÓØËÑÛÎØÝ×ÐÓÍã(øÆ) àÐÎÛÝ×ÉÒËÌð×ÝÑÖÑâÊÉØÐÑßÓØËÓÔÎÝØÓÎÑËÓÏÑÝÉÜÉÐÓÛã,

ÝÑÝ×ÑÌïÓÎÓÕÍÎ ÊÎÍÎÎ óÎÝ×ÓÉ--D-ÏËðØÑàÓÐÉÍÑÕÍãÜØÑËÎßÒØÑÍÞÑÐÊÉßÓÓ<<ØÐÎÝ-

ËÑ>>. ÍÉÝ×ÑÌïÎÎ ÒÐÎÊÌ ÍÉÓÖÑËäóÎÎÐÉÝàÐÑÝ×ÐÉÍÎÍÓÎÍÉóËÓ ßÓØËÑÏÎØÝÉÉÊÓËÑÕÉ(a-
øÆ), ßÓØËÑÏÎà×ÉÉÊÓËÑÕÉ(Ù-øÆ, ÐÓÝ8) µ ßÓØËÑÑØ×ÉÉÊÓËÑÕÉ(Y-øÆ). ÄËÉÏÑÛÉÐÌ

Ý×ÐáØ×áÐÍãÊÑÝÑÖÎÍÍÑÝ×ÌÊ, ßÓØËÑÛÎØÝ×ÐÓÍãóÓÐÑØÑÓÝàÑËäÕáð×ÝÌØÉØÝÒÑÎÑÖÐÉÕ-

ÍãÎ ÊÑËÎØáËÌÐÍãÎ ÝÓ×É,ÝàÑÝÑÖÍãÎàÐÑàáÝ×Ó×äÑÛÍÓÊÑËÎØáËã ÝÎËÎØ×ÓÒÍÑáÛÎÐìÓ-
ÒÉ×äÛÐáÏÓÎ.µÊÎÍÍÑ õ×ÑâÑÝÑÖÎÍÍÑÝ×äðÝ×ÐáØ×áÐãÑÖáÝËÑÒËÎÍóÓÐÑØÓâØÐáÏÑÖËÉÝ-

×Îâ ÓÜàÐÓÊÎÍÎÍÓÌ. ¸ÉØ,ßÓØËÑÛÎØÝ×ÐÓÍã,ÝÑÝ×ÉÒËÌðïÓÎÝàÎßÓÞÓÔÎÝØáðÏÐáàààá ÜÓ-

ÊÓÔÎÝØÓÜÝÑÎÛÓÍÎÍÓâ, ÑÖËÉÛÉð××ÉØÓÊÓáÍÓØÉËäÍãÊÓÞáÍØßÓÑÍÉËäÍãÊÓ ÜÓÊÓÔÎÝ-
ØÓÊÓÝÒÑâÝ×ÒÉÊÓ,ØÑ×ÑÐãÎàÐÎÛÝ×ÉÒËÌð×ÖÑËäóÑâÓÍ×ÎÐÎÝ ÛËÌ àÓïÎÒÑâ, ÞÉÐÊÉßÎÒ-
×ÓÔÎÝØÑâ,ÝÎËäÝØÑÜÑÕÌâÝ×ÒÎÍÍÑâàÐÑÊãóËÎÍÍÑÝ×Ó ÛÐáÏÓÜÑÖËÉÝ×ÌÜ.¿ÍÓ àÐÓÊÎÍ-
Çô¸·Ç ÛËÌ Ý×ÉÖÓËÓÕÉßÓÓËÎ×áÔÓÜõÞÓÐÍãÜ ÊÉÝÎË, àÐÑËÑÍÏÓÐÑÒÉÍÓÌÛÎâÝ×ÒÓâ

ËÎØÉÐÝ×ÒÎÍÍãÜàÐÎàÉÐÉ×ÑÒ,ÝÑÜÐÉÍÎÍÓÌ àÐÑÛËÎÍÓÌ ÒÐÎÊÎÍÓ àÑËÎÕÍÑÝ×ÓàÓïÓ. Ù
ßÎËÌÜ àÐÓÊÎÍÎÍÓÌ ÛËÌ ÐÉÕÛÎËÎÍÓÌõÍÉÍ×ÓÑÊÎÐÑÒ,ÓÕáÔÎÍÓÎÝÒÑâÝ×ÒÉÙ-øÆ ÍÉÔÉËÑÝä

ÑØÑËÑ15 ËÎ× ÍÉÕÉÛ. ÐÎÕáËä×É×ÎÝÓÝ×ÎÊÉ×ÓÔÎÝØÓÜÓÝÝËÎÛÑÒÉÍÓâáÛÉËÑÝäÛÉ×ä
ÑÖöÌÝÍÎÍÓÎ ÊÎÜÉÍÓÕÊáÝàÎßÓÞÓÔÎÝØÓÜÒÕÉÓÊÑÛÎâÝ×ÒÓâÊÎìÛá ÐÉÕËÓÔÍãÊÓÝÑÐÖÉ-
×ÉÊÓÓ Ù-øÆ,ÒÝ×áàÉðïÎÏÑ ÐÑËÓÍÎàÑÛÒÓìÍÑâ ÜÓÐÉËäÍÑâÞÉÕã.

¶ÎÝÊÑ×ÐÌÍÉ ×Ñ,Ô×ÑÖËÉÏÑÛÉÐÌàÎÐÎÔÓÝËÎÍÍãÊ ÝÒÑâÝ×ÒÉÊßÓØËÑÛÎØÝ×ÐÓÍãÓÊÎ-

ÛÑÒÑËäÍÑÑÖóÓÐÍãâÝàÎØ×ÐàÐÓÊÎÍÎÍÓÌ, ÍÎØÑ×ÑÐãÎÍÎÛÑÝ×É×ØÓÒÝÎìÎ ÑÏÐÉÍÓÔÓ-

ÒÉð×ÓÜàÐÓØËÉÛÍãÎÒÑÕÊÑìÍÑÝ×Ó.ÈÎÔä ÓÛÎ×àÐÎìÛÎ ÒÝÎÏÑÑÖÓÜ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÍÑâ
ÍÎáÝ×ÑâÔÓÒÑÝ×ÓÒãÝÑØÑÊÝÑàÐÑ×ÓÒËÎÍÓÓàÑ×ÑØáûµÆ¾¿·¸µ. ù×ÓÜÍÎÛÑÝ×É×ØÑÒÊÑì-

ÍÑ ÓÕÖÎÏÉ×ä,àÐÓóÓÒÉÌÓÜØàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó×ÒÎÐÛÑÏÑÊÓÍÎÐÉËäÍÑÏÑÍÑÝÓ×ÎËÌ, ÐÑËÓ
ØÑ×ÑÐÑâÔÉïÎ ÓÝàÑËäÕáð×ØÐÎÊÍÎÕÎÊã.

íáÖËÓØÉßÓÓ,Ñ×ÍÑÝÌïÓÎÝÌ ØÓÝÝËÎÛÑÒÉÍÓÌÊÒÑÕÊÑìÍÑÝ×ÓàÐÓÒÓÒØÓßÓØËÑÛÎØ-

Ý×ÐÓÍÑÒØàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÉØÐÉâÍÎÐÎÛØÓ. íÐÓÔÓÍÉ õ×ÑÏÑ,àÑ-ÒÓÛÓÊÑÊá
×ÑÊ,Ô×ÑÌÒËÌÌÝä ×ÒÎÐÛãÊµ ÊÉËÑÐÉÝ×ÒÑÐÓÊãÊÒÎïÎÝ×ÒÑÊ,ÛËÌ àÐÓÒÓÒØÓØàÑÒÎÐÜ-
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1.53

0.78ÓÊ
HOH,R Ý Ñ

ÑÍ ÍÑ
ÑÍ > (HO), (¿¶),

ÍÑ -

"ÑÍ ÍÑ
ÍÑÍÌÝ

ÑÍ ÍÑ
ÑÍ ÝÍ,ÑÍ

ÍÑÍ,Ý
ÝÍ,ÑÍ

(¿¶),

ÈÓÝ.8.·×ÐáØ×áÐÍÉÌÞÑÐÊáËÉ Ù-ßÓØËÑÛÎØÝ×ÐÓÍÉ

¿ÖÐÉÕßãÝÑÐÖÎÍ×ÑÒ,àÐÎÛÍÉÕÍÉÔÎÍÍãÎ ÛËÌ ÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌ,ÕÉÏÐáìÉð×ÝÌ ØÒÉÐ-

ßÎÒãâ ÐÎÉØ×ÑÐ(3), ÏÛÎ ÑÍÓ àÑÛÒÎÐÏÉð×ÝÌÝÑÑ×ÒÎ×Ý×ÒáðïÎâ×ÎÐÊÑÒÉØááÊÍÑâÑÖÐÉÖÑ×-

ØÎ: Ù ÝËáÔÉÎØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÑà×ÓÊÉËäÍÑâ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÑâÒÉØááÊÓÐÑÒÉÍÓÌÌÒËÌÎ×ÝÌ, ØÉØ

áìÎ ÖãËÑÑ×ÊÎÔÎÍÑÒãóÎ, 550-600"C,×ÉØØÉØÒõ×ÑÊÝËáÔÉÎÑÖÎÝàÎÔÓÒÉÎ×ÝÌÍÉÓÖÑËä-

óÉÌ ØÑÍßÎÍ×ÐÉßÓÌÜÓÊÓÔÎÝØÓÉØ×ÓÒÍãÜàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÜÍÉàÐÌìÎÍÍãÜ ÝÓËÑØÝÉÍÑÒãÜ

ÏÐáàà.ÆËÌàÐÓÒÓÒØÓÙ-ßÓØËÑÛÎØÝ×ÐÓÍÉØàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓàÐÎÛÒÉÐÓ×ÎËäÍÑ×ÎÐÊÑÒÉØá-

áÊÓÐÑÒÉÍÍãÜØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÓÝàÑËäÕÑÒÉËÓ1%-ÍãÎ ÐÉÝ×ÒÑÐã×Î×ÐÉÏÓÛÐÑÞáÐÉÍÎ(I),

ÜËÑÐÑÞÑÐÊÎ(II) ×Î×ÐÉÜËÑÐáÏËÎÐÑÛÎ(III), ØÑ×ÑÐãÎàÐÎÛÒÉÐÓ×ÎËäÍÑÛÎÏÉÕÓÐÑÒÉËÓÝäÒ

ÒÉØááÊÎ àÎÐÎÒÑÛÓËÓÝäÒÉÊàáËá(2)ÖÎÕÝÑàÐÓØÑÝÍÑÒÎÍÓÌÒÑÕÛáÜÑÊ.áÝËÑÒÓÌÜ

ÕÉÊÑÐÑìÎÍÍÑÏÑ ìÓÛØÓÊÉÕÑ×ÑÊÐÉÝ×ÒÑÐÉÒÉÊàáËÎ(2), ØÐÎÊÍÎÕÎÊ àÑÛÒÎÐÏÝÌ×ÎÐÊÑ

ÒÉØááÊÍÑâÑÖÐÉÖÑ×ØÎ.íÑÝËÎ àÐÓÒÎÛÎÍÓÌÐÉÝ×ÒÑÐÉÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÉØØÑÊÍÉ×ÍÑâ×ÎÊ-

àÎÐÉ×áÐÎ,àÑÒÑÐÑ×ÑÊÉÊàáË(2)Ó (3) ÍÉ 180"C ÑÍÓ àÎÐÎÒÑÛÓËÓÝäØÑËÖá(1). ÂÉ×ÎÊ

ØÑËÖáàÑÛØËðÔÓËÓØ ÐÑ×ÑÐÍÑÊáÓÝàÉÐÓ×ÎËðÝ ÑÖÐÉ×ÍãÊÜ¿Å¿ÆµÅü¶µ¾¿»

àÐÑØÐá×ÓËÓàÐÓ50%C ×ÎÔÎÍÓÎ 8-10 ÔÉÝÑÒ.íÑÝËÎ õ×ÑÏÑÐÉÝ×ÒÑÐÓ×ÎËäáÛÉËÌËÓ,
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×ÎÊàÎÐÉ×áÐááÒÎËÓÔÓËÓÛÑ130*C àÐÑÛÑËìÓËÓÒÉØááÊÓÐÑÒÉÍÓÎÎïÎ 2 ÔÉÝÉ.ÂÉ×ÎÊ
àÑËáÔÎÍÍáð ÝáÜáðÊÉÝÝáàÐÑÊãÒÉËÓÒÑÛÑâÒãÝáóÓËÓàÑÛÒÉØááÊÑÊàÐÓ50 "·.

Ù ÐÎÕáËä×É×ÎÓÝÝËÎÛÑÒÉÍÓâÒãÌÝÍÓËÑÝä,Ô×ÑØÑËÓÔÎÝ×ÒÑÙ-ßÓØËÑÛÎØÝ×ÐÓÍÉ,ÝÒÌÕÉÍ-

ÍÑÎ Ý àÑÒÎÐÜÍÑÝ×äðØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ, ÍÎ ÕÉÒÓÝÓ×Ñ×àÐÓÐÑÛãÐÉÝ×ÒÑÐÓ×ÎËÌ,ÑÛÍÉØÑàÐÓ

àÎÐÎÜÑÛÎ Ñ×ÑÛÍÑÏÑ ÑÖÐÉÕßÉØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ ØÛÐáÏÑÊá,ÑÍÑ ÝáïÎÝ×ÒÎÍÍÑ ÊÎÍÌÎ×ÝÌ

I ÒÉØááÊ (ÐÓÝ.11).¶ÉÓÖÑËäóÎÎØÑËÓÔÎÝ×ÒÑÙ-ßÓØËÑÛÎØÝ×ÐÓÍÉ(45Êr/r ÓËÓ4,5%àÑÊÉÝÝÎØÐÎÊ-

ÍÎÕÎÊÉ) ÝÒÌÕãÒÉÎ×ÝÌÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÑÖÐÉÕßÉ3, Ô×ÑàÐÎÒÑÝÜÑÛÓ×ØÑËÓÔÎÝ×ÒÉ,àÐÓÒÎ-

ÛÎÍÍãÎ ÒËÓ×ÎÐÉ×áÐÎ,àÐÓÊÎÐÍÑ ÛÒÉÐÉÕÉ.

2

3
1

2930

I

ÈÓÝ.9.·ÜÎÊÉ àÐÓÝ×ÉÒØÓÛËÌ ÍÉÍÎÝÎÍÓÌ ÐÉÝ×ÒÑÐÎÍÍãÜ
àÐÎÛÒÉÐÓ×ÎËäÍÑ×ÎÐÊÑÒÉØááÊÓÐÑÒÉÍÍãÜÝÑÐÖÎÍ×ÑÒ,

ÊÑÛÓÞÓØÉ×ÑÐÑÒ
ÖÎÕÓÜØÑÍ×ÉØ×É

ÍÉ
Ý
àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ä
ÒÑÕÛáÜÑÊ.1- ØÐáÏËÑÛÑÍÍÉÌØÑËÖÉ,2 - ÉÊàáËÉÝÐÉÝ×ÒÑÐÑÊÊÑÛÓÞÓØÉ×ÑÐÉ,3 - ØÒÐßÎÒãâÐÎÉØ×ÑÐÛËÌàÐÎÛÒÉÐÓ×ÎËäÍÑÏÑÒãÝÑØÑ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÍÑÏÑÒÉØááÊÓÐÑÒÉÍÓÌÑÖÐÉÕßÑÒ

ØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ,4 - ÒÉØááÊÍãâØÐÉÍ.

¾ÑÍ×ÐÑËäÕÉàÐÑßÎÝÝÑÊÜÓÊÓÔÎÝØÑâàÐÓÒÓÒØÓÙ-ßÓØËÑÛÎØÝ×ÐÓÍÉØàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó
ØÐÎÊÍÎÕÎÊÉÑÝáïÎÝ×ÒÓËÓÊÎ×ÑÛÑÊµ¾ ÝàÎØ×ÐÑÝØÑàÓÓ,ÝàÐÓÊÎÍÎÍÓÎÊ ×ÉÖËÎ×ÓÐÑÒÉÍ-
¶Úº ÑÖÐÉÕßÑÒÖÎÕÝÒÌÕáðïÎÏÑ. µ¾ ÝàÎØ×ÐãØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ,ÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÍãÎøµ¾Å¿-
ÛÎØÝ×ÐÓÍÑÊ(ÐÓÝ.10)ÜÉÐÉØ×ÎÐÓÕáð×ÝÌí.í. àÐÓ 2850-2950 ÝÊ-1 ÝÑÑ×ÒÎ×Ý×ÒáðïÓÎ
ÒÉËÎÍ×ÍãÊ ØÑËÎÖÉÍÓÌÊ·-¶ ÝÒÌÕÎâßÓØËÑÛÎØÝ×ÐÓÍÉ.¾ÑËÓÔÎÝ×ÒÑÙ-ßÓØËÑÛÎØÝ×ÐÓÍÉ,
ÜÓÊÓÔÎÝØÓÝÒÌÕÉÍÍÑÏÑÝàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ðØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ ÑàÐÎÛÎËÓËÓàÑáÖãÒÉÍÓðÊÉÝÝã
ÑÖÐÉÕßÉàÑÝËÎÎÏÑ ÍÉÏÐÎÒ É×ÊÑÝÞÎÐÎØÓÝËÑÐÑÛÉàÐÓ550%CÝàÑÝËÎÛáðïÓÊ ÒÉØááÊÓ-
ÐÑÒÉÍÓÎÊ,ÓÝàÑËäÕáÌÒãÝÑØÑÔáÒÝ×ÒÓ×ÎËäÍãÎÒÎÝã»ÉØ-ÄÎÍÉ ÝØÒÉÐßÎÒÑâÝàÓÐÉËäð.

20

--

3444.26 1.10-2
35 30 25

ÈÓÝ.10.µ¾ ÝàÎØ×ÐãÓÝÜÑÛÍÑÏÑØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ(1), ÔÓÝ×ÑÏÑÙ-ßÓØËÑÛÎØÝ×ÐÓÍÉ(2)
ØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ,ÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÍÑÏÑÙ-ßÓØËÑÛÎØÝ×ÐÓÍÑÊ(3).

4. ·×ÐáØ×áÐÍÑÎÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÎàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ
ÏÉÕÑÑÖÐÉÕÍãÊÓàÐÑÛáØ×ÉÊÓXTP ZnO/H,0,

¶ÎÝÊÑ×ÐÌ ÍÉ ÑÔÎÒÓÛÍãÎàÐÎÓÊáïÎÝ×ÒÉØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ, àÐÓÊÎÍÌÎÊãÜ ØÉÔÎÝ×ÒÎ
ÍÑÝÓ×ÎËÎâÉØ×ÓÒÍÑâÞÉÕãÏÎ×ÎÐÑÏÎÍÍãÜ ØÉ×ÉËÓÕÉ×ÑÐÑÒÜÐÑÊÉ×ÑÏÐÉÞÓÔÎÝØÓÜÍÎàÑÛ-

ÒÓìÍãÜ ÞÉÕÒÝÐÉÒÍÎÍÓÓÝÛÐáÏÓÊÓÊÉ×ÎÐÓÉËÉÊÓ,ÑÍÓ ÓÊÎð× ¿Æµ¶ ÝáïÎÝ×ÒÎÍÍãâ

ÍÎÛÑÝ×É×ÑØ.ù×ÑÍÎàÐÎÐãÒÍÑÎ Ý×ÉÐÎÍÓÎ,ØÑ×ÑÐÑÎÍÉÔÓÍÉÎ×ÝÌ ÝÊÑÊÎÍ×É ÑÖÐÉÕÑÒÉÍÓÌ
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ÝÉÊÑÏÑØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ.ÙÝËÎÛÝ×ÒÓÎõ×ÑÏÑàÐÑßÎÝÝÉ,ØÑ×ÑÐãâÑÝÑÖÎÍÍÑáÝØÑÐÌÎ×ÝÌàÐÓÓÜ
ÐÎÏÎÍÎÐÉßÓÓ àÐÓ àÑÒãóÎÍÍãÜ ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÉÜ,ÕÉÊÎ×ÍÑáÊÎÍäóÉÎ×ÝÌ ÝÑÐÖßÓÑÍÍãâ
ÑÖöÎÊØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ.¹ÔÓ×ãÒÉÌ,Ô×ÑÖÑËäóÉÌÔÉÝ×äàÐÑÓÕÒÑÛÓÊãÜÙ ÍÉÝ×ÑÌïÎÎ ÒÐÎÊÌ
ØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÓÝàÑËäÕáÎ×ÝÌØÉÔÎÝ×ÒÎÐÎÏáËÌ×ÑÐÑÒ ÒËÉìÍÑÝ×Ó ÕÉØÐã×ãÜàÑÊÎ-
ïÎÍÓÌÜ, ÔÉÝ×ÑÒÑÕÍÓØÉÎ×ÍÎÑÖÜÑÛÓÊÑÝ×äÓÜÐÎÏÎÍÎÐÉßÓÓ àÐÓ×ÉØÓÜáÝËÑÒÓÌÜ,ØÑ×ÑÐãÎ
àÑÕÒÑËÌð×ÝÒÎÝ×ÓØÊÓÍÓÊáÊáàÑ×ÎÐÓÝÑÐÖßÓÑÍÍÑâÎÊØÑÝ×Ó.ÆËÌáÊÎÍäóÎÍÓÌ Ý×ÎàÎ-
ÍÓ ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÍÑÏÑÒÑÕÛÎâÝ×ÒÓÌÍÉ àÐÑßÎÝÝÝàÎØÉÍÓÌàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ,ÍÉÊÓ
ÓÕáÔÎÍÑÒËÓÌÍÓÎ ÍÉ õ×Ñ×àÐÑßÎÝÝÍÉÍÑÔÉÝ×ÓßÑØÝÓÛÑÒÊÎ×ÉËËÑÒ,ÍÉÍÎÝÎÍÍãÜ ÍÉ àÑ-
ÒÎÐÜÍÑÝ×äØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒàÐÓÑ×ÍÑÝÓ×ÎËäÍÑÍÓÕØÓÜ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÉÜ.

5 a,%àÑÊÉÝÝÎ

4 I

2
3

3-- -- 4

2 -

5 t, ÔÉÝ

ÈÓÝ.11. ÂÉÒÓÝÓÊÑÝ×äØÑËÓÔÎÝ×ÒÉÙ-ßÓØËÑÛÎØÝ×ÐÓÍÉ,ÝÒÌÕÉÍÍÑÏÑØ
àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÑ×ÒÐÎÊÎÍÓ ÑÖÐÉÖÑ×ØÓ.

ÆËÌ ÍÓÕØÑ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÍÑÏÑÝ×ÐáØ×áÐÍÑÏÑÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊ-
ÍÎÕÎÊÑÒ ÍÉÊÓÖãËÓÓÝàÑËäÕÑÒÉÍãàÐÑÊÎìá×ÑÔÍãÎ ÏÉÕÑÑÖÐÉÕÍãÎàÐÑÛáØ×ãÜÓÊÓÔÎÝ-
ØÑâ×ÐÉÍÝàÑÐ×ÍÑâÐÎÉØßÓÓ(XTP) ZnO/H,02 .
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3 3
a,ÊÓ×ÑËä/r

dv/dr.10,ÝÊ14

20
I20 15-

15
3 10

10 2
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0.2 0.4 0.6 0.8 20 40 60 80100 r,A

ÈÓÝ.12. µÕÑ×ÎÐÊãÍÓÕØÑ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÍÑâÉÛÝÑÐÖßÓÓÉÕÑ×É ÓØÐÓÒãÎÐÉÝàÐÎÛÎËÎÍÓÌàÑÐ
àÑÐÉÕÊÎÐÉÊÆÅÇÓÝÜÑÛÍÑÏÑ(1) ÑÖÐÉÖÑ×ÉÍÍãÜÏÉÕÑÑÖÐÉÕÍãÊÓàÐÑÛáØ×ÉÊÓ
XTP ZnO / H,0,ÑÖÐÉÕßÑÒØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ ×ÎÔÎÍÓÎ 5 ÔÉÝÑÒ(2)Ó 30ÔÉÝÑÒ(3).

íÑØÉÕÉÍÑ,Ô×ÑÑÖÐÉÖÑ×ØÉàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÏÉÕÑÑÖÐÉÕÍãÊÓàÐÑÛáØ×ÉÊÓ

XTP ZnO I H202 àÐÓÒÑÛÓ×ØÝáïÎÝ×ÒÎÍÍÑÊá ÓÕÊÎÍÎÍÓð ÓÜÝ×ÐáØ×áÐÍãÜàÉÐÉÊÎ×ÐÑÒ,

Ô×ÑÑÖáÝËÑÒËÎÍÑÑÖÐÉÕÑÒÉÍÓÎÊÒ×ÑÐÓÔÍÑâ×ÎØÝ×áÐãÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÓÝÜÑÛÍÑÏÑcop-
ÖÎÍ×É. ÐÎÕáËä×É×Îõ×ÑÏÑáÛÎËäÍÉÌ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×äáÊÎÍäóÉÎ×ÝÌ ÍÉ 15M2/r, aáÛÎËäÍãâ

ÑÖöÎÊàÑÐ,ÍÉÑÖÑÐÑ×,áÒÎËÓÔÓÒÉÎ×ÝÌÍÉ 0,042ÝÊ3/r.¾ÐÑÊÎÓÕÊÎÍÎÍÓâ õ×ÓÜÑÝÍÑÒÍãÜ

×ÎØÝ×áÐÍãÜàÉÐÉÊÎ×ÐÑÒ,ÍÉÖËðÛÉð×ÝÌ×ÉØìÎ ÝáïÎÝ×ÒÎÍÍãÎ ÓÕÊÎÍÎÍÓÌ ÞÐÉØ×ÉËäÍÑâ
¢

ÐÉÕÊÎÐÍÑÝ×ÓàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó,ØÑ×ÑÐáðÑàÐÎÛÎËÓËÓÓÝÜÑÛÌÓÕÐÉÝÔÎ×ÑÒÓÕÑ×ÎÐÊÉÛÝÑÐÖ-

øµµ N•, CHCI3, ·Ò¶6, Í-ÏÎØÝÉÍÉ ØáÊÑËÉÍÉ ÝÑÑ×ÒÎ×Ý×ÒáðïÓÜÑÖÐÉÕßÉÜ,ÝÓÝàÑËä-

ÕÑÒÉÍÓÎÊáÐÉÒÍÎÍÓÌ ÊÍÑÏÑÝËÑâÍÑâÉÛÝÑÐÖßÓÓÄù¸.

¶É ÐÓÝ.12 àÐÎÛÝ×ÉÒËÎÍãÓÕÑ×ÎÐÊãÉÛÝÑÐÖßÓÓÉÕÑ×Éµ ØÐÓÒãÎÐÉÝàÐÎÛÎËÎÍÓÌ

àÑÐàÑÐÉÕÊÎÐÉÊÛËÌ ÓÝÜÑÛÍÑÏÑ ÑÖÐÉÖÑ×ÉÍÍãÜÏÉÕÑÑÖÐÉÕÍãÊÓàÐÑÛáØ×ÉÊÓXTP
ƒnO I H202 ØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ.¾ÉØÝËÎÛáÎ×ÓÕõ×ÓÜÛÉÍÍãÜ, ÐÎÕáËä×É×ÎÊÑÛÓÞÓßÓÐÑ-

ÒÉÍÓÌ×ÎØÝ×áÐÉàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÓÝÜÑÛÍÑÏÑØÐÎÊÍÎÕÎÊÉÝÓËäÍÑÊÎÍÌÎ×ÝÌ. ù×ÑÒãÐÉìÉÎ×ÝÌ

ÍÎ ×ÑËäØÑáÊÎÍäóÎÍÓÓ ÕÍÉÔÎÍÓÌ Ñ×ÍÑÝÓ×ÎËäÍÑÏÑÛÉÒËÎÍÓÌàÉÐÑÒÉÛÝÑÐÖ×ÓÒÉ,coOT-

ÒÎ×Ý×ÒáðïÎÏÑÍÉÔÉËáØÉàÓËÌÐÍÑâØÑÍÛÎÍÝÉßÓÓ,ÍÑ ÓÓÕÊÎÍÎÍÓÎÊ ÒÓÛÉàÎ×ËÓÏÓÝ×ÎÐÎ-

ÕÓÝÉ.íÐÓÔÎÊ, Ò ÍÉÔÉËäÍãÜ Ý×ÉÛÓÌÜÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌÍÉÖËðÛÉÎ×ÝÌáÊÎÍäóÎÍÓÎ

ÛÉÒËÎÍÓÌÉÛÝÑÐÖ×ÓÒÉ,àÐÓØÑ×ÑÐÑÊÍÉÔÓÍÉÎ×ÝÌØÉàÓËÌÐÍÉÌØÑÍÛÎÍÝÉßÓÌ,Ô×ÑÝÒÓÛÎ-
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×ÎËäÝ×ÒáÎ× ÐÉÕËÑìÎÍÓÓÊÑÛÓÞÓØÉ×ÑÐÉÑ×ÍÑÝÓ×ÎËäÍÑÖÑËäóÓÜàÑÐÉÜ.ÆÉËäÍÎâóÎÎ
áÒÎËÓÔÎÍÓÎÒÐÎÊÎÍÓ ÑÖÐÉÖÑ×ØÓÏÉÕÑÑÖÐÉÕÍãÊÓàÐÑÛáØ×ÉÊÓXTP ZnO/H202 àÐÓÒÑÛÓ×Ø

ÑÖÐÉ×ÍÑâØÉÐ×ÓÍÎ: ÍÉÖËðÛÉÎ×ÝÌÝÛÒÓÏÍÉÔÉËÉØÉàÓËÌÐÍÑâØÑÍÛÎÍÝÉßÓÓ Ý×ÑÐÑÍá
ÖÑËäóÓÜÛÉÒËÎÍÓâÉÛÝÑÐÖ×ÓÒÉ.íÑ-ÒÓÛÓÊÑÊáõ×ÑÑÖáÝËÑÒËÎÍÑ×ÎÊ, Ô×ÑàÐÓÛËÓ×ÎËä-
ÍÑâ ÑÖÐÉÖÑ×ØÎØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÏÉÕÑÑÖÐÉÕÍãÊÓàÐÑÛáØ×ÉÊÓXTP ZnO/H202 ÍÎØÑ×ÑÐãÎ
àÑÐãÕÉØÐãÒÉð×ÝÌ,aÐÉÕÊÎÐãÛÐáÏÓÜáÊÎÍäóÉð×ÝÌ ÓËÓÑÍÓ ÊÎÍÌð× ÝÒÑðÞÑÐÊá,×.Î.
àÐÑÓÝÜÑÛÓ×Ý×ÐáØ×áÐÍÑÎÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÎàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó.¿Ö õ×ÑÊÝÒÓÛÎ×ÎËäÝ×Òáð×
×ÉØìÎ ÛÉÍÍãÎ àÑÐÉÝàÐÎÛÎËÎÍÓðàÑÐàÑÐÉÕÊÎÐÉÊ,àÐÓÒÎÛÎÍÍãÎ ÍÉ ÐÓÝ.12.¶É àÎÐÒÑâ

Ý×ÉÛÓÓÑÖÐÉÖÑ×ØÓ(6Ô.) ÍÉÖËðÛÉÎ×ÝÌÝÛÒÓÏÊÉØÝÓÊáÊÉÐÉÝàÐÎÛÎËÎÍÓÌ Ý 40 ÛÑ20A.

ÆÉËäÍÎâóÎÎ áÒÎËÓÔÎÍÓÎÒÐÎÊÎÍÓ ÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌ(ÛÑ30ÔÉÝÑÒ)àÐÑÒÑÛÓ×ØÝÛÒÓÏá
õ×ÑÏÑÊÉØÝÓÊáÊÉØÖÑËäóÓÊÐÉÕÊÎÐÉÊàÑÐ(70Ã). µÝÜÑÛÌÓÕØÐÓÒãÜÐÉÝàÐÎÛÎËÎÍÓÌ

àÑÐàÑ ÐÉÕÊÎÐÉÊÊÑìÍÑ ÕÉØËðÔÓ×ä,Ô×Ñ ÐÎÕáËä×É×ÎÐÉÕËÑìÎÍÓÌ ÏÉÕÑÑÖÐÉÕÍãÜàÐÑ-

ÛáØ×ÑÒXTP ZnO/H202 ÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÉàÐÑÓÝÜÑÛÓ×ÓÕÊÎÍÎÍÓÎ ×ÎØÝ×áÐÍãÜ

àÉÐÉÊÎ×ÐÑÒÍÎ ×ÑËäØÑÕÉÝÔÎ× ÓÕÊÎÍÎÍÓÌ ÊÑÐÞÑËÑÏÓÓàÑÐ, ÍÑ Ó ÒÝËÎÛÝ×ÒÓÎ

ÑÖÐÉÕÉÒÉÍÓÓÌÍÑÒÑâ×ÎØÝ×áÐãZnO ÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓSiOz.¿ÛÍÉØÑ,áÔÓ×ãÒÉÌÊÉËãÎ
ØÑËÓÔÎÝ×ÒÉZnO, ÑÖÐÉÕÑÒÉÍÍãÎÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ,ÊÑìÍÑ àÐÎÛàÑËÑìÓ×ä,
Ô×ÑÝ×ÐáØ×áÐÍãÎÓÕÊÎÍÎÍÓÌ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÉÒÑÝÍÑÒÍÑÊÑÖáÝËÑÒËÎÍãÖËÑØÓ-

ÐÑÒØÑâÍÎØÑ×ÑÐãÜïÎËÎÒÓÛÍãÜ Öá×ãËØÑÑÖÐÉÕÍãÜàÑÐ,Ô×Ñ ÌÒËÌÎ×ÝÌ ÑÝÍÑÒÍÑâ

àÐÓÔÓÍÑâáÊÎÍäóÎÍÓÌ áÛÎËäÍÑâ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó.ÙÓÛÓÊÑ,õ×ÑÊàÐÑßÎÝÝÎÑàÐÎÛÎËÎÍ-
Íáð ÐÑËäÓÏÐÉÎ××ÉØìÎ ÓÕÊÎÍÎÍÓÎ ÜÓÊÓÔÎÝØÑâàÐÓÐÑÛãàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó. àÑËäÕá
×ÉØÑÏÑàÐÎÛàÑËÑìÎÍÓÌ ÊÑìÎ× ÝÒÓÛÎ×ÎËäÝ×ÒÑÒÉ×äÓÕÊÎÍÎÍÓÎ ÝÑÐÖßÓÑÍÍÑâ÷ÊØÑÝ×Ó

ØÐÎÊÍÎÕÎÊÍãÜ ÝÑÐÖÎÍ×ÑÒàÐÓÎÏÑ ÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÓ(ÝÊ.×ÉÖË.2).
Ù ÍÉÔÉËäÍãâ àÎÐÓÑÛÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌ(ÛÑ10 ÔÉÝÑÒ)ÍÉÖËðÛÉÎ×ÝÌáÒÎËÓÔÎÍÓÎ

áÛÎËäÍÑÏÑÉÛÝÑÐÖßÓÑÍÍÑÏÑÑÖöÎÊÉÝ0,69ÛÑ0,75ÝÊ3/r ÛÉËäÍÎâóÎÊ õ×Ñ×ÑÖöÎÊ

áÊÎÍäóÉÎ×ÝÌ, àÑÝËÎ30ÔÉÝÑÒÑÖÐÉÖÑ×ØÓÝÑÝ×ÉÒËÌÎ×0,52ÝÊ3/r.ÄÑËÎÎ ÍÉÛÎìÍãÊ
ÛÑØÉÕÉ×ÎËäÝ×ÒÑÊÝØÉÕÉÍÍÑÏÑÊÑìÎ× ÝËáìÓ×äÕÉÒÓÝÓÊÑÝ×äÓÕÊÎÍÎÍÓÌ áÛÎËäÍÑâ àÑÒÎÐÜ-

ÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ(ÓÕÊÎÐÎÍÍÑâ ÝÓÝàÑËäÕÑÒÉÍÓÎÊÐÉÕÍãÜÝÑÐÖ×ÓÒÑÒ)Ñ×ÒÐÎÊÎÍÓ
ÑÖÐÉÖÑ×ØÓÏÉÕÑÑÖÐÉÕÍãÊÓàÐÑÛáØ×ÉÊÓXTP ZnO/H202, àÐÎÛÝ×ÉÒËÎÍÍÉÌÍÉ ÐÓÝ.13.
íÑÝËÎ ÑÖÐÉÖÑ×ØÓ×ÎÔÎÍÓÎ 6 ÔÉÝÑÒÍÉÖËðÛÉÎ×ÝÌáÒÎËÓÔÎÍÓÎáÛÎËäÍÑâàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÝ
250ÛÑ270M2/r. ÂÉ×ÎÊÑÍÉáÊÎÍäóÉÎ×ÝÌ ÓàÑÝËÎ30 ÔÉÝÑÒÑÖÐÉÖÑ×ØÓÝÑÝ×ÉÒËÌÎ×ÒÝÎÏÑ
160 M2/r. ¹ÊÎÍäóÎÍÓÎ áÛÎËäÍÑâ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÝáÒÎËÓÔÎÍÓÎÊ ÒÐÎÊÎÍÓ ÑÖÐÉÖÑ×ØÓ
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ÍÉÖËðÛÉÎ×ÝÌ ÍÎÕÉÒÓÝÓÊÑÑ×ÐÉÕÊÎÐÉÊÑËÎØáËÉÛÝÑÐÖ×ÓÒÉ,ÑÛÍÉØÑÑÍÓ ÓÊÎð×
ÐÉÕËÓÔÍáðÛÓÍÉÊÓØá.µÕ õ×ÑÏÑÝËÎÛáÎ×, Ô×Ñ àÐÓÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÓÊÎÍÌð×ÝÌ ÍÎ
×ÑËäØÑáÛÎËäÍÉÌ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×äÓÉÛÝÑÐÖßÓÑÍÍãâÑÖöÎÊ,ÍÑ ÞÐÉØ×ÉËäÍÉÌÐÉÕÊÎÐÍÑÝ×ä

àÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó.¶É ÍÉÔÉËäÍÑâÝ×ÉÛÓÓÍÉÖËðÛÉÎ×ÝÌáÒÎËÓÔÎÍÓÎÞÐÉØ×ÉËäÍÑâ

áÛ,

280
N•
CHCI3
·6¶6

240 - ·6¶14
·,¶12

200

160+

ÔÉÝ

10 20 30
ÈÓÝ.13. ÂÉÒÓÝÓÊÑÝ×äÓÕÊÎÍÎÍÓÌ áÛÎËäÍÑâ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÉÑ×ÒÐÎÊÎÍÓ

ÑÖÐÉÖÑ×ØÓÏÉÕÑÑÖÐÉÕÍãÊÓàÐÑÛáØ×ÉÊÓXTP ZnO/H,02.

ÐÉÕÊÎÐÍÑÝ×Ó,aÕÉ×ÎÊÑÍÉáÊÎÍäóÉÎ×ÝÌ, ÙµÆµ»¿, ÓÕ-ÕÉÔÉÝ×ÓÔÍÑÏÑÍÓÒÎËÓÐÑÒÉÍÓÌàÑ-

ÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÕÉÝÔÎ×ÑÝÉìÛÎÍÍÑÏÑ ÍÉ ÍÎâ ÑØÝÓÛÉßÓÍØÉ.

·×ÐáØ×áÐÍÑÎÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÎàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÑàÓÝÉÍÍãÊ ÝàÑÝÑÖÑÊ

ÓÊÎÎ× ÝáïÎÝ×ÒÎÍÍÑÎ ÒËÓÌÍÓÎ ÍÉ àÐÑßÎÝÝÓÜ ÝàÎØÉÍÓÌ. ¿Ö õ×ÑÊÝÒÓÛÎ×ÎËäÝ×ÒáÎ×

ÕÉÒÓÝÓÊÑÝ×äÝàÑÝÑÖÍÑÝ×ÓÒÑÛÑàÑÏËÑïÎÍÓÌ ÓÝÜÑÛÍÑÏÑÓ ÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÍÑÏÑ

ØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÑ× ×ÎÊàÎÐÉ×áÐãàÐÎÛÒÉÐÓ×ÎËäÍÑÏÑ×ÎÐÊÑÒÉØááÊÓÐÑÒÉÍÓÌ.¾ÉØÝÒÓÛÎ

×ÎËäÝ×Òáð×ÛÉÍÍãÎ, àÐÎÛÝ×ÉÒËÎÍÍãÎ ÍÉ ÐÓÝ.14,ÒÑÛÑàÑÏËÑïÎÍÓÎÓÝÜÑÛÍÑÏÑØÐÎÊÍÎÕÎ-

ÊÉÝáïÎÝ×ÒÎÍÍÑ áÊÎÍäóÉÎ×ÝÌ áìÎ àÑÝËÎÑÖÐÉÖÑ×ØÓàÐÓ600*C.Ù ÝËáÔÉÎìÎ ÊÑÛÓ-

ÞÓßÓÐÑÒÉÍÍÑÏÑØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ, àÑÝËÎ ÎÏÑ ×ÎÐÊÑÒÉØááÊÓÐÑÒÉÍÓÌàÐÓ900%C, ÒÑÛÑ-

àÑÏËÑ×Ó×ÎËäÍÉÌÝàÑÝÑÖÍÑÝ×äáÊÎÍäóÉÎ×ÝÌ ÒÝÎÏÑÍÉ 10-15%.
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ÂÉÒÓÝÓÊÑÝ×ä
ÑÖÐÉÖÑ×ØÓ

SyÛ,M2/r, ÛËÌ
t,

CHCI;
ÔÉÝ

16,2A 2 28,5

250 220

270 220

10 230 190

15 215 209

20 205 200

30 158 156

¸ÉØÓÊÑÖÐÉÕÑÊ,Ò ÐÎÕáËä×É×Î

àÐÑÛáØ×ÉÊÓXTP ZnO/H,02

ÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó

×ÑËäØÑÛËÌ ÍÉÍÎÝÎÍÓÌ ÍÉ

ÏÎ×ÎÐÑÏÎÍÍãÜ ØÉ×ÉËÓÕÉ×ÑÐÑÒ,

ÍÑ ÆÅÇàÑÒãóÎÍÓÌ ×ÎÊàÎÐÉ×áÐã

ÝÒÑðÑÔÎÐÎÛä,àÑÕÒÑËÌÎ×

ÏÎ×ÎÐÑÏÎÍÍãÜ ØÉ×ÉËÓÕÉ×ÑÐÑÒ

Ý×ÐáØ×áÐãàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó.

ÓÕÊÎÍÎÍÓÌ ×ÎØáÝ×áÐÍãÜàÉÐÉÊÎ×ÐÑÒ
ÏÉÕÑÑÖÐÉÕÍãÊÓ àÐÑÛáØ×ÉÊÓXTP ZnO/H.0

ÐÉÕÍãÜÉÛÝÑÐÖ×ÓÒÑÒ

·.¶. C.HI4 ·,¶12
41Az. 51,52A 62,3A 2

208 200 190

200 190 180

178 165 165

200 190 188

195 190 195

150 145 150

ÑÖÐÉÖÑ×ØÓàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó

ÒãÌÝÍÎÍÑ, Ô×ÑàÐÎÛËÑìÎÍÍãâ

ØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÊÑìÎ× Öã×ä

àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ä×ÒÎÐÛãÜ×ÎË ÍÉÍÑàËÎÍÑØ,

àÑËáÔÎÍÓÌ ÍÑÒãÜÍÎàÑÛÒÓìÍãÜ

ÍÉÔÉËÉÓÍ×ÎÍÝÓÒÍÑÏÑÝàÎØÉÍÓÌ

ÝáïÎÝ×ÒÎÍÍÑ àÑÒãÝÓ×ä×ÎÊàÎÐÉ×áÐá

ÍÉ ÑÝÍÑÒÎØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÖÎÕ

Ñ×ÒÐÎÊÎÍÓ

VyÛ,
ÝÊ3/r
àÑN•

0,69

0,71

0,74

0,70

0,58

0,52

ØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ

ÊÎ×ÑÛ

ÛÑÝ×É×ÑÔÍÑ

ÉØ×ÓÒÍãÜ

ÞÉÕÛËÌ

ÐÎÏÎÍÎÐÉßÓÓ

ÝáïÎÝ×ÒÎÍÍÑÏÑ

¸ÉÖËÓßÉ 2

D,
ÞÐÉØ×.
ÐÉÕÊÎÐ-

ÍÑÝ×ä

2,1440,091

2,5940,095

2,5140,056

2,2540,047

2,1010,060

2,0740,024

ÏÉÕÑÑÖÐÉÕÍãÊÓ

ÜÓÊÓÔÎÝØÑÏÑ

õÞÞÎØ×ÓÒÍãÊÍÎ

ØÑÊàÑÍÎÍ×ÑÒ

ÜÐÑÊÉ×ÑÏÐÉÞÓÓ,

ØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ.ù×Ñ,

ÝÑÐÖÎÍ×ÑÒÓ

ÓÕÊÎÍÎÍÓÌ

ÑÐÏÉÍÓÔÎÝØÓÊÓÝÑÎÛÓÍÎÍÓÌÊÓ, aàÐÓÒãÝÑØÓÜÝ×ÎàÎÍÌÜ ÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌÑÍÉÊÑìÎ×

ÒÑÑÖïÎ ÍÎ ÝÑÖËðÛÉ×äÝÌ.íÑõ×ÑÊá ÆÅÇ ÑàÓÝÉÍÓÌ×ÉØÓÜÝÑÐÖÎÍ×ÑÒÍÉÊÓ ÝÛÎËÉÍÉ

àÑàã×ØÉ ÓÕáÔÓ×äàÐÓÊÎÍÓÊÑÝ×ä ×ÐÎÜàÉÐÉÊÎ×ÐÓÔÎÝØÑÏÑáÐÉÒÍÎÍÓÌ ÓÕÑ×ÎÐÊã

ÉÛÝÑÐÖßÓÓîÃÄ (îáÏÎÍÏÎâÊ, ÛÎ ÄáÐ,ÃÍÛÎÐÝÎÍ). ù×ÑáÐÉÒÍÎÍÓÎ, ØÉØÝÒÓÛÎ×ÎËäÝ×Òáð×

àÑØÉ-Ô×ÑÊÉËÑÔÓÝËÎÍÍãÎàáÖËÓØÉßÓÓ,ÝÖÑËäóÎâÍÉÛÎìÍÑÝ×äð, ÔÎÊ áÐÉÒÍÎÍÓÎ Äù¸

ÊÑìÎ× Öã×äàÐÓÊÎÍÎÍÑ ÆÅÇÑàÐÎÛÎËÎÍÓÌ ÎÊØÑÝ×ÓÉÛÝÑÐÖßÓÑÍÍÑÏÑÊÑÍÑÝËÑÌÓ

a, àÑÊÉÝÝÎSiOz

40  £

30

20

10

400 600 800 T, ¿ Ý
ÈÓÝ.14.ÂÉÒÓÝÓÊÑÝ×äÒÑÛÑàÑÏËÑïÎÍÓÌàÐÎÛÒÉÐÓ×ÎËäÍÑ×ÎÐÊÑÒÉØááÊÓÐÑÒÉÍÍãÜ

ØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÑ××ÎÊàÎÐÉ×áÐãÑÖÐÉÖÑ×ØÓ.1 - ÓÝÜÑÛÍãâÑÖÐÉÕÎß,2 - ÑÖÐÉÕÎß

àÑÝËÎÑÖÐÉÖÑ×ØÓÏÉÕÑÑÖÐÉÕÍãÊÓàÐÑÛáØ×ÉÊÓXTP ZnO/H,??Ò×ÎÔÎÍÓÎ 30ÔÉÝÑÒ.

5. íÐÓÊÎÍÎÍÓÎ áÐÉÒÍÎÍÓÌ îÃÄ ÛËÌ ÑàÐÎÛÎËÎÍÓÌ ×ÎØÝ×áÐÍãÜ
àÉÐÉÊÎ×ÐÑÒÜÓÊÓÔÎÝØÓÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÍãÜØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ

ÆÒáÜàÉÐÉÊÎ×ÐÓÔÎÝØÑÎáÐÉÒÍÎÍÓÎ ÓÕÑ×ÎÐÊãÉÛÝÑÐÖßÓÓÄù¸, ÍÎÝÊÑ×ÐÌ ÍÉ ÝáïÎÝ×-

ÒÎÍÍãÎ ÍÎÛÑÝ×É×ØÓ,ÒÝÎÎïÎ óÓÐÑØÑÓÝàÑËäÕáÎ×ÝÌÛËÌ ÑàÓÝÉÍÓÌ×ÎØÝ×áÐÍãÜàÉÐÉ-

ÊÎ×ÐÑÒàÑÐÓÝ×ãÜ×ÎË ÐÉÕÍÑâàÐÓÐÑÛã.ù×ÑÑÖáÝËÑÒËÎÍÑØÉØÑÖïÎÛÑÝ×áàÍÑÝ×äð

ÊÎ×ÑÛÉÐÉÝÔÎ×ÑÒ,ÑÝÍÑÒÉÍÍÑÏÑÍÉ õ×ÑÊáÐÉÒÍÎÍÓÓ,×ÉØÓ×ÎÊ, Ô×ÑÑÍÑ ÐÎØÑÊÎÍÛÑÒÉÍÑ

IUPAC ÛËÌ ÐÉÝÔÎ×ÉÒÎËÓÔÓÍáÛÎËäÍãÜ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÎâÉÛÝÑÐÖÎÍ×ÑÒÝ ÓÝàÑËäÕÑÒÉÍÓÎÊ

ÓÕÑ×ÎÐÊÉÛÝÑÐÖßÓÓÙ ÓÍ×ÎÐÒÉËÎÑ×ÍÑÝÓ×ÎËäÍãÜÛÉÒËÎÍÓâÉÛÝÑÐÖ×ÓÒÑÒ0.05<P/P:<0.30,

×ÉØØÉØ ÑÝÍÑÒÍÑÊ õ×ÑâÑÖËÉÝ×ÓÝÑÖËðÛÉÎ×ÝÌËÓÍÎâÍÉÌ ÞÑÐÊÉáÐÉÒÍÎÍÓÌ Äù¸. ù×É
ÑÖËÉÝ×äÎïÎ ÖÑËÎÎ ÝáìÉÎ×ÝÌ ÝËáÔÉÎÝÑÐÖÎÍ×ÑÒÝàÐÓÒÓ×ãÊÓàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÊÓ
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ÛÐáÏÓÜàÉÐÉÊÎ×ÐÑÒÝÑÐÖÎÍ×ÑÒ. àÑËäÕá×ÉØÑÏÑÊÍÎÍÓÌ áØÉÕãÒÉÎ×ÍÎ ¸¿Åü¾¿ TO

ÑÖÝ×ÑÌ×ÎËäÝ×ÒÑ,¼¸¿ ÑÖËÉÝ×äËÓÍÎâÍÑÝ×ÓáÐÉÒÍÎÍÓÌ ØÑÑÐÛÓÍÉ×ãÜîÃÄ ÝÑÜÐÉÍÌÎ×ÝÌ

àÑÔ×ÓÒÑÒÝÎâÑÖËÉÝ×ÓÑ×ÍÑÝÓ×ÎËäÍãÜÛÉÒËÎÍÓâÝÑÐÖ×ÓÒÉ(0.05<P/P,<0.80-0.9),ÍÑ ×Ñ,

Ô×Ñõ×ÉÑÖËÉÝ×äÍÎ ÕÉÒÓÝÓ×Ñ×Ý×ÎàÎÍÓ ÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó.ù×ÓÊÊÑìÍÑ

ÑÖöÌÝÍÓ×ä×Ñ, Ô×ÑÛÉÍÍÑÎ áÐÉÒÍÎÍÓÎ ÍÉóËÑ óÓÐÑØÑÎàÐÓÊÎÍÎÍÓÎ ÑÝÑÖÎÍÍÑàÐÓ

ÝÎÐ×ÓÞÓØÉßÓÓÊÍÑÏÓÜ àÓïÎÒãÜ àÐÑÛáØ×ÑÒ,ÏÛÎ ÒÐÑËÓÝÑÐÖ×ÓÒÉÒÝ×áàÉÎ×ÒÑÛÉ,

ÉÛÝÑÐÖßÓÌØÑ×ÑÐÑâÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÑÖãÔÍãÜÉÛÝÑÐÖÎÍ×ÑÒÐÎÛØÑàÑÛÔÓÍÌÎ×ÝÌáÐÉÒÍÎ-

ÍÓð Äù¸ ÓÕ-ÕÉÍÉËÓÔÓÌÝÓËäÍãÜÏÑÐÓÕÑÍ×ÉËäÍãÜÒÕÉÓÊÑÛÎâÝ×ÒÓâÊÎìÛá ÉÛÝÑÐÖÓ-

ÐÑÒÉÍÍãÊÓÊÑËÎØáËÉÊÓÙ¿ÆÚ.
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¹ÐÉÒÍÎÍÓÌ ÓÕÑ×ÎÐÊÉÛÝÑÐÖßÓÓÄù¸ ÓîÃÄ ÒãÒÎÛÎÍã ÍÉ ÑÝÍÑÒÎ Ý×É×ÓÝ×ÓÔÎÝØÑâ
×ÎÑÐÓÓÉÛÝÑÐÖßÓÓ.¿ÛÍÉØÑÒÊÎÝ×ÑÛÒáÜàÉÐÉÊÎ×ÐÑÒÒáÐÉÒÍÎÍÓÓÄù¸ (ÎÊØÑÝ×ä
ÉÛÝÑÐÖßÓÑÍÍÑÏÑÊÑÍÑÝËÑÌVm àÑÝ×ÑÌÍÍÑâÉÛÝÑÐÖßÓÓC), áÐÉÒÍÎÍÓÎ îÃÄ ÝÑÛÎÐìÓ×
×ÉØìÎ ×ÐÎ×ÓâàÉÐÉÊÎ×Ð- k, áÔÓ×ãÒÉðïÓâÏÑÐÓÕÑÍ×ÉËäÍãÎÒÕÉÓÊÑÛÎâÝ×ÒÓÌÊÎìÛá
ÊÑËÎØáËÉÊÓÉÛÝÑÐÖÓÐÑÒÉÍÍÑÏÑÒÎïÎÝ×ÒÉ.¹ÔÓ×ãÒÉÌ,Ô×ÑõÍÎÐÏÓÌ ×ÉØÓÜÒÕÉÓÊÑÛÎâÝ×-

ØÒÓâ ßÎËÑÊ ÕÉÒÓÝÓ×Ñ×ÜÓÊÓÔÎÝØÑâàÐÓÐÑÛãàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÓ ÉÛÝÑÐÖ×ÓÒÉ,ÍÉÊÓ
àÐÎÛËÉÏÉÎ×ÝÌ ÓÍ×ÎÐàÐÎ×ÓÐÑÒÉ×äõ×Ñ× àÉÐÉÊÎ×Ð ØÉØÊÎÐá ÓÕÊÎÍÎÍÓÌ ÜÓÊÓÓ
àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓàÐÓÎ÷ ÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÓÐÉÕËÓÔÍãÊÓÑÐÏÉÍÓÔÎÝØÓÊÓÞÐÉÏÊÎÍ×ÉÊÓ.¶É
ÑÝÍÑÒÉÍÓÓÉÍÉËÓÕÉÊÍÑÏÑÔÓÝËÎÍÍãÜ ÓÕÑ×ÎÐÊÉÛÝÑÐÖßÓÓÒãÌÝÍÎÍÑ, Ô×ÑÒÝÎÏÛÉÓÊÎð×
ÊÎÝ×ÑÝËÎÛáðïÓÎ ÝÑÑ×ÍÑóÎÍÓÌ:

0.008
F

0.006 -

0.004

0.002-

0.000 5

- 0.002

ÑF(6ù¸)

A F(îÃÄ) k=0.88

P/PS

0.50

0.40]

0.30

0 20

0.10

k=0.72

YmB((ùT)< Mm (îÃÄ) Ó ·Ò (Äù¸) > C6(îÃÄ)
µÝÜÑÛÌÓÕÐÎÕáËä×É×ÑÒÓÕáÔÎÍÓÌÉÛÝÑÐÖßÓÓÉÕÑ×ÉÍÉ ØÐÎÊÍÎÕÎÊÉÜÝàÐÓÒÓ×ãÊÓØ

àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÑËÓÏÑÊÎÐÉÊÓÝ×ÓÐÑËÉ,ÍÉÊÓàÑØÉÕÉÍÑ,Ô×Ñõ×ÓÕÉØÑÍÑÊÎÐÍÑÝ×ÓÓÊÎð× ÍÎ
¸¿Åü¾¿ ÊÉ×ÎÊÉ×ÓÔÎÝØÓÎ,ÍÑ ÞÓÕÓØÑÜÓÊÓÔÎÝØÓÎÑÖÑÝÍÑÒÉÍÓÌ.íÑØÉÕÉÍÑ×ÉØìÎ, Ô×Ñ
ÑÝÍÑÒÍãÎ ÜÉÐÉØ×ÎÐÓÝ×ÓØÓÉÛÝÑÐÖßÓÓ,ÒãÔÓÝËÎÍÍãÎ àÑ áÐÉÒÍÎÍÓð îÃÄ, ÖÑËÎÎ
ÛÑÝ×ÑÒÎÐÍã.

¹ÐÉÒÍÎÍÓÎ ÓÕÑ×ÎÐÊãÉÛÝÑÐÖßÓÓîÃÄ ÓÊÎÎ× ÝËÎÛáðïÓâ ÙµÆ:

v(a.)= mCokao
(1 -ka )( + (C6-1)ka,)

ÏÛÎ v(ao) - ØÑËÓÔÎÝ×ÒÑÉÛÝÑÐÖÓÐÑÒÉÍÍÑÏÑÒÎïÎÝ×ÒÉÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÎÛÓÍÓßã ÊÉÝÝã
ÉÛÝÑÐÖÎÍ×ÉàÐÓÑ×ÍÑÝÓ×ÎËäÍÑÊÛÉÒËÎÍÓÓàÉÐÑÒÉÛÝÑÐÖ×ÓÒÉao=p/ps, Vm ÎÊØÑÝ×ä
ÉÛÝÑÐÖßÓÑÍÍÑÏÑÊÑÍÑÝËÑÌ, - ÉÍÉËÑÏàÑÝ×ÑÌÍÍÑÏÑÄù¸ Ò áÐÉÒÍÎÍÓÓîÃÄ.

¿ÖãÔÍÑ k<1, a ØÑÏÛÉk=1 áÐÉÒÍÎÍÓÎ îÃÄ àÎÐÎÜÑÛÓ× áÐÉÒÍÎÍÓÎ Äù¸,
ÝËÎÛÑÒÉ×ÎËäÍÑÓ VmG= VmB Ó·Ò=CG.ÁÉØ×ÓÔÎÝØÓõ×Ñ×àÉÐÉÊÎ×ÐàÑØÉÕãÒÉÎ×,ÍÉÝØÑËäØÑ
ÛÉÍÍãâ ÉÛÝÑÐÖÎÍ×Ñ×ËÓÔÉÎ×ÝÌÑ××ÉØÑÏÑ<<ÓÛÎÉËäÍÑÏÑýÉÛÝÑÐÖÎÍ×É,ØÑ×ÑÐãâËÎìÓ× Ò
ÑÝÍÑÒÎÉÛÝÑÐÖßÓÑÍÍÑâÊÑÛÎËÓÄù¸. ·ËÎÛÑÒÉ×ÎËäÍÑ.ÑÍ ÊÑìÎ× ÝËáìÓ×äÝÒÑÎÑÖÐÉÕÍÑâ
ÊÎÐÑâÜÓÊÓÔÎÝØÑÏÑÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓàÑÐÓÝ×ãÜ×ÎË.
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I
0.020 -

0.016 - ÈÓÝ.15ÈÉÝàÑËÑìÎÍÓÎ õØÝàÎÐÓÊÎÍ×ÉËäÍãÜ×ÑÔÎØ
(àÑËáÔÎÍÍãÜ àÑ ÉÛÝÑÐÖßÓÓÉÕÑ×É)ÍÉ àÐÌÊãÜ,

0.012 F(Äù¸) àÑÝ×ÐÑÎÍÍãÜ ØÑÑÐÛÓÍÉ×ÉÜÄù¸ Ó îÃÄ, ÛËÌ
ØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÝ àÐÓÒÓ×ãÊØ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÝ×Ó-

0.008 ÐÑËÑÊ(É - 2%,Ö 3,5%,Ù -5% àÑ ÊÉÝÝÎØÐÎÊÍÎ-
F(îÃÄ) ÕÎÊÉ)

0.004 k=066

0.000
P/Ps

¶É ÐÓÝ.15àÐÎÛÝ×ÉÒËÎÍãÐÎÕáËä×É×ãÑÖÐÉÖÑ×ØÓÛÉÍÍãÜ àÑÉÛÝÑÐÖßÓÓÉÕÑ×ÉÍÉ

×ÐÎÜÑÖÐÉÕßÑÒØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÝàÐÓÒÓ×ãÊØàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÝ×ÓÐÑËÑÊàÑáÐÉÒÍÎÍÓÌÊ îÃÄ

ÓÄù¸. ¾ÉØÝÒÓÛÎ×ÎËäÝ×Òáð×àÐÓÒÎÛÎÍÍãÎ ÏÐÉÞÓØÓ,ËÓÍÎâÍÑÝ×ä áÐÉÒÍÎÍÓÌ îÃÄ

ÝÑÑ×ÒÎ×Ý×ÒáðïÓÜØÑÑÐÛÓÍÉ×ÉÜÝÑÜÐÉÍÌÎ×ÝÌ ÖÑËÎÎ óÓÐÑØÑÊ ÓÍ×ÎÐÒÉËÎ

Ñ×ÍÑÝÓ×ÎËäÍãÜ ÛÉÒËÎÍÓâ ÉÛÝÑÐÖ×ÓÒÉàÑ ÝÐÉÒÍÎÍÓð Ý áÐÉÒÍÎÍÓÎÊ Äù¸
·ËÎÛÑÒÉ×ÎËäÍÑ,ØÉØÑ×ÊÎÔÎÍÑ ÒãóÎ, ÐÎÕáËä×É×ãÒãÔÓÝËÎÍÓâàÑ áÐÉÒÍÎÍÓð îÃÄ

ÒÍáóÉð× ÖÑËäóÎÛÑÒÎÐÓÌ.̧ÎÊ ÖÑËÎÎ,Ô×ÑÑÖËÉÝ×äÝÑÜÐÉÍÎÍÓÌËÓÍÎâÍÑÝ×ÓÍÎ ÕÉÒÓÝÓ×

Ñ×Ý×ÎàÎÍÓ ÊÑÛÓÞÓßÓÐÑÒÉÍÓÌàÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó.

¸ÉØÓÊÑÖÐÉÕÑÊ,ÊÑìÍÑ ÕÉØËðÔÓ×ä,Ô×ÑÛËÌ ÑàÐÎÛÎËÎÍÓÌ ×ÎØÝ×áÐãàÑÐÓÝ×ãÜ

ÊÉ×ÎÐÓÉËÑÒ,ÑÝÑÖÎÍÍÑÝàÐÓÒÓ×ãÊÓàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÊÓÝÑÎÛÓÍÎÍÓÌÊÓ, àÐÓÊÎÍÓÊÑÝ×ä

áÐÉÒÍÎÍÓÌ ÊÍÑÏÑÝËÑâÍÑâÉÛÝÑÐÖßÓÓÄù¸ ÝÓËäÍÑÑÏÐÉÍÓÔÎÍÉ,×ÉØØÉØ×ÉØÓÎÝÑÐÖÎÍ×ã

ÝÓËäÍÑÑ×ËÓÔÉð×ÝÌÑ××ÎÜ, ØÑ×ÑÐãÎàÐÓÍÌ×ã ×ÎÑÐÓÓÄù¸. ¹ÐÉÒÍÎÍÓÎ ìÎ ÓÕÑ×ÎÐÊã
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ÉÛÝÑÐÖßÓÓîÃÄ, ÍÎÝÊÑ×ÐÌ ÍÉ ÍÎØÑ×ÑÐãÎ ÝËÑìÍÑÝ×Ó,ÒÑÕÍÓØÉðïÓÎàÐÓ ÐÉÝÔÎ×ÉÜ,

ÍÉÑÖÑÐÑ×,ÊÑìÍÑ Ý áÒÎÐÎÍÍÑÝ×äð ÓÝàÑËäÕÑÒÉ×äÑÝÑÖÎÍÍÑ àÐÓ ÓÝÝËÎÛÑÒÉÍÓÓ

ÉÛÝÑÐÖßÓÓÑÍÍãÜÜÉÐÉØ×ÎÐÓÝ×ÓØÊÉ×ÎÐÓÉËÑÒÝàÐÓÒÓ×ãÊÓàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÊÓÝÑÎÛÓÍÎ-

ÍÓÌÊÓ.

ÙÚÙ¿ÆÚ
µÝÜÑÛÌÓÕÐÎÕáËä×É×ÑÒÓÝÝËÎÛÑÒÉÍÓÌÉÛÝÑÐÖßÓÓÒÑÛã ÍÎØÑ×ÑÐãÜÍÎÍÉÝãïÎÍ-

ÍãÜ ÝÑÎÛÓÍÎÍÓâ ÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓÔÉÝ×ÓÔÍÑÛÎÏÓÛÐÑØÝÓËÓÐÑÒÉÍÍãÜÑÝÑÖÑÔÓÝ×ãÜ

ØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ,ÝÛÎËÉÍãÝËÎÛáðïÓÎ ÙÚÙ¿ÆÚ.

1. íÐÓ ×ÎÐÊÑÒÉØááÊÍÑâÑÖÐÉÖÑ×ØÎÒÝÎÜÓÝÝËÎÛÑÒÉÍÍãÜØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÛÎÏÓÛÐÉ×É-

øµÇ ÛÎÏÓÛÐÑØÝÓËÑÐÑÒÉÍÓÎàÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓàÐÓËðÖÑâ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÎàÐÑ×ÎØÉð×
àÉÐÉËËÎËäÍÑ,àÐÓÔÎÊÑ×ÍÑÝÓ×ÎËäÍãÎ ÝØÑÐÑÝ×Óõ×ÓÜÛÒáÜàÐÑßÎÝÝÑÒÛËÌ

ØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÐÉÕËÓÔÍÑÏÑÏÎÍÎÕÓÝÉ ÝáïÎÝ×ÒÎÍÍÑ Ñ×ËÓÔÉð×ÝÌ.ÙÝËÎÛÝ×ÒÓÎ

õ×ÑÏÑ,ØÐÎÊÍÎÕÎÊã ÐÉÕËÓÔÍÑÏÑÏÎÍÎÕÓÝÉ,×ÎÐÊÑÒÉØááÊÓÐÑÒÉÍÍãÎàÐÓÑÛÓÍÉ-

ØÑÒãÜ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÍãÜáÝËÑÒÓÌÜ,ÜÉÐÉØ×ÎÐÓÕáð×ÝÌÐÉÕËÓÔÍãÊÝÑÑ×ÍÑóÎÍÓÎÊ

àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÜÝÓËÉÍÑËäÍãÜ ÝÓËÑØÝÉÍÑÒãÜÏÐáàà.
2 íÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÍãÎ ÉÝÝÓÊÎ×ÐÓÔÎÝØÓÎÝÓËÑØÝÉÍÑÒãÎÏÐáààã, ÑÖÐÉÕáðïÓÎÝÌàÐÓ

ÛÎÏÓÛÐÑØÝÓËÓÐÑÒÉÍÓÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒ,àÐÓØÑÊÍÉ×ÍÑâ×ÎÊàÎÐÉ×áÐÎÊÑÏá×ÉØ-

×ÓÒÓÐÑÒÉ×äÛÒÑâÍáðÝÒÌÕäÉÛÝÑÐÖÓÐÑÒÉÍÍÑÏÑÉËØÎÍÉ.Ù ÐÎÕáËä×É×Îõ×ÑÏÑÍÉ

àÑÒÎÐÜÍÑÝ×ÓØÐÎÊÍÎÕÎÊÑÒÑÖÐÉÕáð×ÝÌÜÓÊÓÔÎÝØÓÝÒÌÕÉÍÍãÎ ÝÍÎâ ÑÐÏÉÍÓ-
ÔÎÝØÓÎÞÐÉÏÊÎÍ×ã, ØÑËÓÔÎÝ×ÒÑØÑ×ÑÐãÜÕÉÒÓÝÓ×ØÉØÑ×àÐÓÐÑÛãÉËØÎÍÉ ,×ÉØ
Ó Ñ××ÎØÝ×áÐãØÐÎÊÍÎÕÎÊÉ.

3. ÓÝàÑËäÕÑÒÉÍÓÎÊÞÎÐÊÎÍ×É ÉÝàÉÐ×ÉÕã,ÓÊÊÑÖÓËÓÕÑÒÉÍÍÑÏÑÍÉ àÑÒÎÐÜÍÑÝ×Ó
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…«›™•± ª £¤˜ £™© ™¬•‚¬•­ å ª•—•ž•Ÿ ¡›‚• –•ž›‚¢ £˜¤• ¥•–••ž•™ – ¦•§•-

ž•¨–•™ ™ ‚ –›¤ ¦™›‚• –••ž–•™© ¢ •˜¦ –›¤ ¦™›‚ ¬ ª«•¨¬•­ ™˜ £¤›‚• Ÿ•«ž £¤-

˜ £™™›‚•  £ª £–™•ª•‚ £¤˜•™©: �  £˜¨ å «‚¬›—,  ‚ «•‚®›‚ ­•œ £–™•®•™ £¤˜•™ –•ª-

™•ž• ¦›Ÿ•¦‚ � ¥ª•—•¨¬•­ Ÿ•« £ž –•¥‚ £¤˜•™ ª•—•ž•Ÿ ¡›‚• –•ž›‚¢ £˜¤•™ ª›™˜•-

ž•˜•™ é›‚–•ª«•°•™ £–  ‚ • •—ž›™™›‚• œ — ‚••™›‚ •™¦•‚ � ›—•¥›– ª ‚®¬ £– ›™,

•è•é•¨™›— ¬ ™‚•™¨ –•ž›‚¢ £˜¤•™ ¥•–••æ›ª ž•æ¬•­ � ‚œ•™•ž•™ §‚•œ–›™«-

™›‚: ²—™›— ¬•˜ª è›•ž¨••˜•  £ª £–™•ª•‚–•™ •‚¦˜ £™¥™›‚•¨, ª•—•ž•Ÿ ¡•˜•™ ª ‚-

®›™«™›‚• –•ž›‚¢ £˜¤• – ¦•§•ž•¨–•™ ®™•œ•¬•è £– –••ž¬›— å œ•«•ž•™ ™ ‚  £¡-

¡ £¤˜ £™� ª•—•ž•Ÿ ¡›‚• ¢ •æ•ž•™›‚• –•ž›‚¢ £˜¤• ¥•–••ž•™ – ¦•§•ž•¨ £–, •

Ÿ•••¬  ‚ ••ž• æ•˜–•™™›‚ £– Ÿ•¦‚ é›‚–•˜•™ ¢ Ÿ›«•œ• é›‚–•¬•ž £ £–•˜•™

–••ž–•™ •‚¦˜ £™¥ £– ™‚•™¨ –•ž›‚¢ £˜¤•™ •è•é•¨ ¡   � Ÿ•¦‚ � ¥ª•—•˜•™ •ž«•¬

ž›™«‚ ™™›‚•:

…ž‚•— ™•«‚•— ¬ ¥•–••æ›ª – ¦•§•ž•¨¬•­ ª•—•ž•Ÿ ¡• –•ž›‚¢ £˜¤•™ •–– ®•-

—•¨¬•­ •ªæ•‚«•¯ §›‚–›™«• ž•‚•è–•–® –••ž¬›— å ˆ-•ªæ•‚•œ•™•¤¤¬•

ª«•¨–•™ Ÿ ª¥•˜•™ ›¡•™•ž, •‚•ž•™•¨¬›— å ™‚• –•ž›‚¢ £˜¤•™ –›«•¡•ž –-

æ—›¥ª™›‚• Ÿ›«›‚ œ›™•¨ £–, ®•‚ � ‚ ©™«‚ ¡•ž•™ £¤˜•–® Ÿ›«›‚ œ›™ ž•«•—•¯•-

« ‚™›‚• ª«•¨–•™ ™æ•«•ž ¬:

�  £˜¨ å «‚¬•­,  ‚ H202/ZnO ¥•–••ž•™ «‚•™ªæ ‚«•˜•™ è›•ž¨••˜• œ•-

¯•˜•™ •‚œ•ª•¥™›‚ ¬ ª•—•ž•Ÿ ¡• –•ž›‚¢ £˜¤• – ¦•§•ž•¨–•™ •‚¦˜ £™¥ £– ±•ª«

ë ë ±¬ £– å ª ‚®›™«• «›¥ª« £‚•™, –•ž›‚¢ £˜¤• §‚•ž«•—•˜•™ � •ë ¡•ž•-

™ £¤˜ £™©¢ ¯œ•—• ‚›™ –›­•™ £– å ›—•˜•™ª•—•ž•Ÿ ¡• •™«›™ª•¬ ›è•ž•—–•™

é›‚–•ª«•°•™©: ‰‚• Ÿ›«¢•™¥ ¬ ª•—•ž•Ÿ ¡• è›œ›™›‚•¨–•™ •‚¦˜ £™•¬›« £¤-

˜ £™©±••« •° £– å:

ƒ••¬• •è™›— ¬, ‚ – ¦•§•ž•¨–•™ •‚¦˜ £™¥ £– å•æ›ª ë ±¬ £– å™•¢ ›—•˜•™

ª ‚®›™«• –•ž›‚¢ £˜¤• ¥•–••ž•™ ®™ £˜¤©,̈ £˜¨ å «‚¬›—,  ‚ † � “-• (†‚ £™• £›‚,

� ––›«, “›——›‚)®•¯–••›‚« •¦ª ‚®¨••˜• •¯ ¤›‚–• Ÿ•¬•ª•‚–•™ ž•‚•è›—• £¤˜ £™™

•˜¦æ•ª• ª ‚®›™«™›‚• «›¥ª« £‚•˜•™ æ•‚•–›«‚›‚•  ‚ •–•™ ™æ•«•ž ¬ ±•ª«

ª•Ÿ–•™•ë•ž � : …˜¦ æ•«°•è ¬ •è•é•‚ž¬›— å ¥•–••æ›ª – ¦•§•ž•¨¬•­ ª•—•-

ž•Ÿ ¡›‚• «›¥ª« £‚•˜•™ æ•‚•–›«‚›‚• Ÿ••¬•‚ž© ž•«•‚›—, ›—™›— ¬„…†-•

(„ £œ›™Ÿ•˜–, …™¦›‚ª ™, ¦› † £‚) •¯ ¤›‚–• ›è•æ•‚•–›«‚ Ÿ•¬•ª•‚ £–•¨:
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