
05.27.9/- 47
€•‚•ƒ„•…† €•…‡•ˆ‰„Š‹Œ‚•… •‡ŒŠ‹Œ‚•… ‰Ž •†„Š‹Œ‚•…

…•••‡•‡Š‹Œ‚Š‹…

€•‚•ƒ„•…† ˆ‰„•••… ‘•‡„•‡••†„•••… €•’•“ƒ•‡•…

‰…•†”•‡‚•… ‰‡‰’†• Ž•••‡–••†

•‡‰•••…•‚†… —…‰‡•†•‚† •†ƒ•€••Š‡˜™•‚†… šŠ„Š‹“‰•„‡•••…

•‰‡ˆ•›Š•†™…‰‡† ƒ„‰•œŠ‹’• ‰Ž ”…Š‹Œ••‡‰‡†

Š‹ƒŠ‹’…•ƒ†‡Š‹’•

ž 27.01 -<<ˆŸ ¡ ¢£¤¢ £¥Ÿ 
¢£¦ £§Ÿ¨©ª«¥£¢¬ ¨ž­ Ÿ®£®£ 

§Ÿ¨£®£  £¦¨Ÿ¯£ Ÿ

°±ž®¨¤© Ÿ®£, ¢Ÿ®¤©°±ž®¨¤© Ÿ®£>>

§Ÿ¨©ª«¥©ª  ž¤Ÿ «ž® £²©ªŸ
³£¥´¢£  £¨ž £­©¦©ª«¥£ 

ƒ‰•’••†‡

‰‡‰Ž•… 2001

µ¶·¶¸¹º»¸¹¼½ ½¾»¿À½¼¿·¶Á Â ·¿ÃÄ¶ »º¸ÅÃ¾Æ¶Ä¶
¿»µº·¶Á

Ç½¸ÃÈ¿»¸¹¼º··ÉÊ ¶·Ëº·º»·ÉÊ Ã·¶¼º»¸¶¹º¹ ¿»µº·¶¶

º·Ç¶¾¿»Á· º»ºµ¶¿ ¼¿Ç¿»Ì¿Ä½¼¶Í

¸½ÀÈ¿·¶º Å½ÆÃÅ»½¼½È·¶Ä½¼ÉÎ Ï½¹½ÐÆºÄ¹»¶Íº¸Ä¶Î
Å»º½¾»¿À½¼¿¹ºÆºÊ ¸½Æ·ºÍ·½Ê Ð·º»Ç¶¶ ¶¸¸ÆºÈ½¼¿·¶º

ÂÑÎ¿»¿Ä¹º»¶¸¹¶Ä

¿¼¹½»ºÏº»¿¹

ÒÂÓÓÔÕÖ×ØÂÂ Ù× ÓÚÂÓÛ×ÙÂÔÜÝÔÙÚÞ ÓÖÔßÔÙÂÛ×ÙÒÂÒ×Ö×
ÖÔÑÙÂÝÔÓÛÂÑÙ×ÜÛ ßÚÓßÔØÂ×àáÙÚÓÖÂ05.27.01 -"¹âÔÕÒÚÖÔàáÙ×ã

äàÔÛÖÕÚÙÂÛ×,åÂÛÕÚäàÔÛÖÕÚÙÂÛ×"

º»º¼¿· 2001

© National Library of Armenia        OCR by Portmind



•¨ž £­©¦©ª«¥£  «ž¢£  ³£¦¨£¨æž± ° €£¥£¦¨£ Ÿ ˆž¨£®£ 

¯£¤¨£¤£§Ÿ¨£®£  €£¢£±¦£¤£ ©ª¢:

•Ÿ¨£®£  çž®£æ£¤ è-¢.§.¡., é¤©è. ê.ë. ›£ ©¦¥£ 

ˆ£ì¨© £®£  í ¡¡Ÿ¢£­©¦ ž¤î ¨.§.¡., é¤©è. ë.ë. Ž£¤¡£ ¥£ 

è-¢.§.«. Ž.•. ’ž±Ÿï¦ž«¥£ 

•ð£ñ£¨£¤ ®£ò¢£®ž¤é©ª«¥©ª î <<„¤£ òŸ¦¨©¤>> ›¬í, ï. ‰¤ó£ 

•¨ž £­©¦©ª«¥£  é£ì¨é£ ©ª«¥©ª í ¨žçŸ ®©ª ž £î

2001«. £éŸ¤±Ÿ 20 -Ÿ , ô. 1400-Ÿ , €ˆ¯€ 032 ’£¦ £§Ÿ¨£®£ 
­©¤³¤¡Ÿ  Ÿ¦¨©ª¢ (³£¦´ž î 375009,‰¤ó£ , „ž¤¥£  õ., 105, 17-¤¡
¢£¦ £ìž ï):

•¨ž £­©¦©ª«¥£ í ®£¤ž±Ÿ° ²£ ©«£ £± €ˆ‘€ -Ÿ §¤£¡£¤£ ©ª¢:
ƒžç¢£§Ÿ¤  £ð£ïæ£² ° 2001«. ¢£¤¨Ÿ 17 -Ÿ :

032 ’£¦ £§Ÿ¨£®£  ­©¤³¤¡Ÿ (
§Ÿ¨£®£  ï£¤¨©ªç£¤, ¨.§.«., ¡©´ž ¨ •¯ž¢¥£ 

¹Ôå× ÒÂÓÓÔÕÖ×ØÂÂÜÖâÔÕöÒÔÙ× âÇÚÓÜÒ×ÕÓÖâÔÙÙÚå¶ÙöÔÙÔÕÙÚå

ÃÙÂâÔÕÓÂÖÔÖÔ¿ÕåÔÙÂÂ.

·×ÜÝÙ÷Þ ÕÜÛÚâÚÒÂÖÔàá: Ò.ø-å.Ù.,ßÕÚø.Å×ÙÚÓãÙË.».

½øÂØÂ×àáÙ÷ÔÚßßÚÙÔÙÖ÷: Ò.Ö.Ù.,ßÕÚø.¼×ÕÒ×ÙãÙP.P.
Û.ø-å.Ù.µÔàÂÛÓÔÖãÙB.A.

¼ÔÒÜù×ãÚÕú×ÙÂû×ØÂã: <<¹Õ×ÙûÂÓÖÚÕ>>À¿½, ºÕÔâ×Ù

À×ùÂÖ×ÒÂÓÓÔÕÖ×ØÂÂÓÚÓÖÚÂÖÓã20 ×ßÕÔàã2001ú. â1400 Ý. Ù×
û×ÓÔÒ×ÙÂÂ¸ßÔØÂ×àÂûÂÕÚâ×ÙÙÚúÚÓÚâÔÖ×032âÇ¶Ã¿

(×ÒÕÔÓ:375009, ú.ºÕÔâ×Ù,Üà.¹ÔÕãÙ×,105,ÛÚÕßÜÓ17).ÓÒÂÓÓÔÕÖ×ØÂÔÞåÚöÙÚÚûÙ×ÛÚåÂÖáÓã âüÂüàÂÚÖÔÛÔÇ¶Ã¿.
¿âÖÚÕÔøÔÕ×ÖÕ×ûÚÓà×Ù17å×ÕÖ×2001ú.
ÃÝÔÙ÷ÂÓÔÛÕÔÖ×Õá
¸ßÔØÂ×àÂûÂÕÚâ×ÙÙÚúÚÓÚâÔÖ×032
Û.Ö.Ù.,ÒÚØÔÙÖ ä.Ñ.¿ÒöÔåãÙ

3)

•–••„•…ý† •…˜€•…Š‹‡ ”…Š‹Œ••†‡•

Œ‰’•‚† •‡˜†•••…Š‹Œ‚Š‹…•. •æ£ ¡£®£  ° ž¤§£®Ÿ¤ ž¤Ÿ ¦é£ð-
¢£  ó °®©±©§Ÿ£®£  æ¨£ §Ÿ þžò©ï£´¢£  ³ž¨ ®£éæ£² ³¤£¨£é
­ ¡Ÿ¤ ž¤Ÿ ±©ª²¢£  £ ³¤£ôžì¨©ª«¥©ª í ¦¨Ÿé©ª¢ ° ©þ ¢Ÿ£¥ 
°±ž®¨¤£®£  ° ž¤§Ÿ£¥Ÿ £¤¡ž  ¢ì£®æ£² ®Ÿ¦£³£ç©¤¡þ£¥Ÿ 
è©¨©æ©±¨£¥Ÿ®°±ž¢ž ¨ ž¤Ÿ (šŽ°) ÿ§¨£§©¤²©ª¢í, £¥± £ó  ©¤ è©¨©æ©±-
¨£¥Ÿ® ®ž¤é£õ©­Ÿþ ž¤Ÿ ®£¢  ¤£ ´ ¬£ç®£´©ª´Ÿþ ¢£¦ž¤Ÿ ¦¨žç²¢£ í ó
®£¨£¤ž±£§©¤²©ª¢í, ©¤í ®¬ž¤Ÿ£¤ž§£® £¥Ÿ  °±ž¢ž ¨ ž¤Ÿ ¬ ©ª«£§¤ž¤Ÿ
±£æ£´¢£ í: šŽ° - ž¤Ÿ ³£¢£¤ ±©ª¦£é£¥²£ð£´ ©ç ²£²®©ª¥« ž¤Ÿ (“ˆœ)
í ¨¤©ª«¥©ª í ¡ôæ£¤£ ©ª¢ °  ¤£ ´  ®£¨¢£¢¬ ¡¤æ©ç é£³£ ñ ž¤Ÿ
¬£ò¢£ò£ ©ª«¥£¢¬ (®±£ ¢£  ó £ ¡¤£¡£¤ � ¢£  õ©ï¤ §©¤²£®Ÿ´ ž¤,
³£¢£é£¨£¦­£  ¬ž®¢£  ´©ª´Ÿþ, ¨£¤¬ž¤ £§¤ž¦Ÿæ ¢Ÿñ£æ£¥¤ž¤Ÿó
¯£ð£§£¥«©ª¢ ž¤Ÿ  ®£¨¢£¢¬ ®£¥©ª ©ª«¥©ª ,¢ž­£ Ÿ®£®£  £¢¤©ª«¥©ª 
ó é£¨¤£¦¨¢£  ¨ž­ ©±©§Ÿ£¥Ÿ é£¤ò©ª«¥©ª ): š©¨©°±ž®¨¤£®£ 
æ£³£ £® ž¤Ÿ (š—Ž) ¬ ©ª«£§¤ž¤Ÿ  £­£§²£¥Ÿ  £¤ôžï ž¤Ÿ ó
é£¨¤£¦¨æ£² š—Ž - ž¤Ÿ é£¤£¢ž¨¤ž¤Ÿ ¨£¤¬ž¤©ª«¥©ª í æ®£¥©ª¢°
¨ž­ ©±©§Ÿ£®£  é¤©´ž¦ ž¤Ÿ ®£¨£¤ž±£§©¤²¢£  £ ³¤£ôžì¨©ª«¥£ 
¢£¦Ÿ : •¤ž§£® £¥Ÿ  ° ž¤§Ÿ£¥Ÿ ÿ§¨£§©¤²¢£  £ ³¤£ôžì¨©ª«¥©ª í
€£¥£¦¨£ Ÿ €£ ¤£éž¨©ª«¥©ª ©ª¢ é£¥¢£ £æ©¤æ£² ° ©þ ¢Ÿ£¥ 
°®©±©§Ÿ£®£  ­ ¡Ÿ¤ ž¤Ÿ ±©ª²¢£  £ ³¤£ôžì¨©ª«¥£¢¬, £¥±  £ó
ÿ¤§£ £®£  ° ž¤§£®Ÿ¤ ž¤Ÿ ¦£®£æ©ª«¥£¢¬ ó ° ž¤§ž¨Ÿ®£®£ 
£ ®£­©ª«¥©ª  � žðï ¬ž¤ž±©ª ®£¨£ð©ª¢©æ:

•„‰…••ŠƒŠ‹Œ‚•… …ˆ•„•••. •±¢£¦¨£ ¢£  £²­£² ž
«£ç£ « ž¤Ÿ (••Œ) ¦¨£´¢£  ³£¢£¤ ¨ž­ ©±©§Ÿ£¥Ÿ ¢ì£®©ª¢,  ¤£ ´
©¤éž¦ “ˆœ ÿ§¨£§©¤²ž±©ª  é£¨£®©æ: ˆ£¨¤£¦¨æ£² ••Œ - ž¤Ÿ
ÿé¨Ÿ®£®£  ó ®£ð©ª´æ£²ï£¥Ÿ  ¬ ©ª«£§¤ž¤Ÿ ³ž¨£ò©¨©ª¢: €ž¨£ò©¨ž±
ïŸ¢Ÿ£®£  £§¤ž¦Ÿæ ¢Ÿñ£æ£¥¤ž¤Ÿ, °±ž®¨¤© £¥Ÿ  ó ©ª±¨¤£¢£ ©ª-
ì£®£§©ª¥  ¯£ð£§£¥« ž¤Ÿ £ò¡ž´©ª«¥©ª í £¥¡ «£ç£ « ž¤Ÿ æ¤£:
ƒ¨žç²ž± šŽ°, ©¤Ÿ“ˆœ -í ³£ ¡Ÿ¦£ ©ª¢ — ••Œ -í: ’ì£®ž± ¨ž­ ©±©§Ÿ£
¬£¤ � ¤ °èž®¨Ÿæ©ª«¥£¢¬ ó ¢ž² ž¤®£¤£®ž´©ª«¥£¢¬ š°Ž - ž¤Ÿ
é£¨¤£¦¨¢£  ³£¢£¤: €ž¨£ò©¨ž± š°Ž -Ÿ ¬ ©ª«£§¤ž¤Ÿ ®£­æ£²©ª«¥©ª-
 í é£¨¤£¦¨¢£  ¨ž­ ©±©§Ÿ£®£  ðžôŸ¢ ž¤Ÿ´: …£­£§²ž± ó ¦¨žç²ž±
¨£¤¬ž¤ ³ò©¤©ª«¥£  ó ¨£¤¬ž¤  é£¨£® ž¤Ÿ ³£¢£¤ £¤ž§£® £¥Ÿ 
è©¨©°±ž®¨¤£®£  ®£¥£  ž¤ (•š—•): Šª¦©ª¢ £¦Ÿ¤ž± •š—• - ž¤Ÿ £ì­£
¨£ ï£¥Ÿ  ¬ ©ª«£§¤ž¤í ®£­æ£² ž¤®£¤£¨ó ì£³£§©¤²¢£ 
é£¥¢£  ž¤Ÿ´:

•–••„•…ý† •†„•••… …Š‡Š‹‚Œ•.

’ì£®æž± ° £ ³¤£ôžì¨ ¬ ©ª«£§¤ž¤©æ ••Œ - ž¤Ÿ ¦¨£´¢£  ¨ž­-
 ©±©§Ÿ£®£  ðžôŸ¢ ž¤: Šª¦©ª¢ £¦Ÿ¤æž± ° ¦¨£´æ£² ••Œ - ž¤Ÿ £ ¡¤£-
¡£¤ � ¢£ , «£õ£ ´ž±Ÿ©ª«¥£  ó ®±£ ¢£  §©¤²£®Ÿ´ ž¤Ÿ ¦éž®¨¤£±
®£­æ£²©ª«¥©ª  ž¤í, ©¤© ´ ³Ÿ¢£  æ¤£ ©¤©ìæž±° £¥¡ «£ç£ « ž¤Ÿ ¬ž®-
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¢£  ´©ª´ŸþŸ ó £¤§ž±æ£² §©¨©ª £¤ôžï ž¤í, ©¤© ï ®£ò¢ž±ž  ó
Egz2,5°Ž:

ƒ¨žç²æž± °  ©¤ šŽ°, ©¤Ÿ“ˆœ-í ³£ ¡Ÿ¦£ ©ª¢ ° ••Œ-í, ©¤Ÿ80  ¢
³£¦¨©ª«¥£  ¡žéï©ª¢ ¦Ÿ±Ÿ´Ÿ©ª¢£¥Ÿ  šŽ° -í ¦¨£´ž± —£ð£æž±£§©ª¥ 
±©ª¦£é£¥²£ð£´©ª¢ (Lˆ): “ˆœ -Ÿ £ ¡¤£¡£¤ � ¢£  §©¤²£®´Ÿ £¤ôžïí
±©ª¦£¥Ÿ  £±ŸïŸ 650  ¢ ž¤®£¤©ª«¥£  ¡žéï©ª¢ ®£ò¢ž± ° 0,02, Ÿ¦®
¦Ÿ±Ÿ´Ÿ©ª¢£¥Ÿ  šŽ° -Ÿ è©¨©ò§£¥ ©ª«¥£  ¦éž®¨¤£± ¨Ÿ¤©ª¥«©ª¢
£ ¡¤£¡£¤ � ¢£  §©¤²£®´Ÿ £¤ôžï ž¤  £æž±Ÿõ©ï¤ ž  žçž± ï£  €©„ ó
¹×205 “ˆœ - ž¤Ÿ ¡žéï©ª¢:

••Œ -©æ“ˆœ -í ïŸ¢Ÿ£®£  £§¤ž¦Ÿæ ¢Ÿñ£æ£¥¤ž¤©ª¢´©ª´£¬ž¤ž± °

®£¥©ª ©ª«¥©ª ,Ÿ¦® ©ª±¨¤£¢£ ©ªì£®£§©ª¥  ¯£ð£§£¥«¢£  £ò¡ž´©ª«¥£ 
¡žéï©ª¢ «£ç£ « ž¤Ÿ ÿé¨Ÿ®£®£  ¬ ©ª«£§¤ž¤í õ©õ©­©ª«¥£ 
 ©ª¥ éž¦ þž  ž «£¤®æž±: °±ž®¨¤© £¥Ÿ  ¯£ð£§£¥«¢£  £ò¡ž´©ª«¥£ 
¡žéï©ª¢ ••Œ -©æ¦Ÿ±Ÿ´Ÿ©ª¢£¥Ÿ šŽ° - ž¤Ÿ � •• - ž¤Ÿ £ôžï ž¤Ÿ £ ®¢£ 
£¤£§©ª«¥©ª í £æž±Ÿõ©ï¤ ° žçž±, ï£  “ˆ €©„ ó ¹×205 «£ç£ « ž¤©æ
¦Ÿ±Ÿ´Ÿ©ª¢£¥Ÿ šŽ° - ž¤Ÿ í:

•ì­£¨£ ïŸ ®Ÿ¤£ð£®£   ì£ £®©ª«¥©ª í ®£¥£ ©ª¢ °  ¤£ ©ª¢, ©¤
••Œ - ž¤Ÿ ¦¨£´¢£  ¨ž­ ©±©§Ÿ£  ®£¤ž±Ÿ ° ®Ÿ¤£ðž± šŽ° - ž¤Ÿ
£¤¨£¡¤©ª«¥©ª ©ª¢: š°Ž - ž¤Ÿ é£¨¤£¦¨¢£  ³£¢£¤ ò£¤§£´¤£²
¨ž­ ©±©§Ÿ£  ó ¢ì£®æ£² ¨ž­ ©±©§Ÿ£®£  ¦£¤ï£æ©¤©ª¢ ž¤í ®£¤ž±Ÿ °
 ž¤¡ ž± ³£¢£é£¨£¦­£  £¤¨£¡¤©ª«¥©ª ©ª¢: ’ì£®æ£² ó ¦¨žç²æ£²
þ£õŸþ £æ¨©¢£¨ ³£¢£®£¤§ž¤í ®£¤ž±Ÿ °ÿ§¨£§©¤²ž± ©þ¢Ÿ£¥  §Ÿ¨£-
®£  ³ž¨£ò©¨©ª«¥©ª  ž¤Ÿ, £¥± £ó ©ª¦©ª´¢£  é¤©´ž¦©ª¢: …£­£§²æ£²
ó é£¨¤£¦¨æ£² •š—• - ž¤í ÿ§¨£§©¤²æ©ª¢ ž  ‰¤ó£  ï.-©ª¢
£é£³©æž±©æ ¦é£ðŸþ ž¤Ÿ  £ ³¤£ôžì¨ °±ž®¨¤£° ž¤§Ÿ£¥©æ:

€‡•„•‡••Š‹’…‰‡•
ƒ¨£´æ£² §Ÿ¨£®£  £¤¡¥©ª ï ž¤Ÿ ³Ÿ¢£  æ¤£ ³¤£¨£¤£®æž± ž  12

³©¡æ£² ž¤ ó òž®©ª¥´ ž¤, ©¤© ´Ÿ´ þ©¤¦í ¨é£§¤æž± ž  €£¥£¦¨£ Ÿ
•ò§£¥Ÿ  •®£¡ž¢Ÿ£¥Ÿ ¨žçž®£§¤ž¤©ª¢: ƒ¨£´æž± ° €£¥£¦¨£ Ÿ €£ -
¤£éž¨©ª«¥£  1 •¤¨© £§Ÿ¤:

ˆ•–„ˆ•…Š‹Œ‚•… ˜Š‹‡ƒ ”‰‡ŽŠ• €†’…•••… ˜‡Š‹‚Œ…‰‡•
1. Œ£ç£ « ž¤Ÿ ­¨©ª«¥£ , £¯Ÿ £¤£§©ª«¥£ , ³£¦¨©ª«¥£  ó ®£ð©ª´-
æ£²ï£¥Ÿ  ³ž¨£ò©¨©ª«¥©ª  ž¤Ÿ ¯£ £é£¤³©æ ¢ì£®æž±ž  é±£ò¢£¥©æ
£ñ£®´æ£² ïŸ¢Ÿ£®£  §©±©¤ì£´¢£¢¬  ¦¨ž´¢£  ¨ž­ ©±©§Ÿ£®£ 
ðžôŸ¢ ž¤ “ˆ ••Œ - ž¤Ÿ é£¨¤£¦¨¢£  ³£¢£¤:
2. ƒ¨žç²æž± °  ©¤ ¨ŸéŸ Si -£¥Ÿ  šŽ°, ©¤Ÿ“ˆœ -í ³£ ¡Ÿ£¦ ©ª¢ ° 80
 ¢ ³£¦¨©ª«¥£  ••Œ -í, ©¤  Ÿ þéž¦ ´©ª¥´ ° ¨¤æ£² ³£ ¡Ÿ¦£ ©ª¢ °  £ó
šŽ° -Ÿ ³£¢£¤ ©¤éž¦ é£ì¨é£ Ÿþ ìž¤¨ ¢ž­£ Ÿ®£®£ , ïŸ¢Ÿ£®£  ó
ð£¡Ÿ£´Ÿ©  £ò¡ž´©ª«¥©ª  ž¤Ÿ  ®£¨¢£¢¬: � ©ª¥´ °¨¤æž±,©¤Si-£¥Ÿ  šŽ°
- ž¤Ÿ è©¨©ò§£¥ ©ª«¥£  £¢¬©çñ ¨Ÿ¤©ª¥«©ª¢£ ¡¤£¡£¤ � ¢£  §©¤²£®´Ÿ
£¤ôžïí £æž±Ÿ́ £²¤ °, ï£  “ˆ €©„ ó ¹×205 «£ç£ « ž¤Ÿ í ó 650 ¢
±©ª¥¦Ÿ£±ŸïŸ ž¤®£¤©ª«¥£  ¡žéï©ª¢ ®£ò¢©ª¢ ° 2 %:

3. ••Œ - ž¤Ÿ £ ¡¤£¡£¤ � ¢£  ó «£õ£ ´ž±Ÿ©ª«¥£  §©¤²£®Ÿ´ ž¤Ÿ
¦éž®¨¤£± ®£­æ£²©ª«¥©ª  ž¤Ÿ ³Ÿ¢£  æ¤£ ©¤©ìæž±ž  ¦¨£´æ£² «£-
ç£ « ž¤Ÿ ¬ž®¢£  ´©ª´ŸþŸ£¤ôžïí nx2, ®±£ ¢£  §©¤²£®´Ÿ ¦éž®¨¤£±
®£­æ£²©ª«¥©ª í 0.2-- ¢®¢ ¨Ÿ¤©ª¥«©ª¢ ó§ £³£¨æž± ° £¤§ž±æ£² §©¨©ª
±£¥ ©ª«¥©ª í - Eg=2.5°Ž: � ©ª¥´ °¨¤æ£², ©¤é£¨¤£¦¨æ£² ••Œ - ž¤í
©ª ž  «£õ£ ´ž±Ÿ©ª«¥£  ¢ž² §©¤²£®Ÿ´ si -£¥Ÿ  šŽ° - ž¤Ÿ è©¨©-
ò§£¥ ©ª«¥£  ¦éž®¨¤£± ¨Ÿ¤©ª¥«©ª¢:
4. šŽ° - ž¤Ÿ è©¨©°±ž®¨¤£®£  ¬ ©ª«£§¤ž¤Ÿ ³ž¨£ò©¨¢£  ³£¢£¤
¢ì£®æ£² ó é£¨¤£¦¨æ£² £æ¨©¢£¨ ³£¢£®£¤§Ÿ ¢Ÿñ©´©æ®£¨£¤æ£²
¯ì§¤Ÿ¨ þ£õ©ª¢ ž¤Ÿ, šŽ° - ž¤Ÿ í ¨¤¢£  ó ­¢¬£æ©¤¢£  ³Ÿ¢£  æ¤£
ò£¤§£´æž± ° š°Ž - ž¤Ÿ é£¨¤£¦¨¢£  ¨ž­ ©±©§Ÿ£ , ©¤Ÿ³ž¨ó£ ï©æ
£é£³©ææž± ° °±ž®¨¤£®£  ³ò©¤©ª«¥£  ®©¤©ª¦¨ ž¤Ÿ  æ£òž´©ª¢:

•„‰…••ŠƒŠ‹Œ‚•… œ•Ž•“• ‰Ž ••ëŠ‹ � Ž•œý•

•¨ž £­©¦©ª«¥©ª í ®£ò¢æ£² °  ž¤£²©ª«¥©ª Ÿ´, 4 §±©ª­ ž¤Ÿ´, žò¤£
®£´©ª«¥©ª Ÿ´ ó ÿ§¨£§©¤²æ£² §¤£®£ ©ª«¥£  ´£ ®Ÿ´: •¥  ì£¤£¡¤æ£² °
124°ñž¤Ÿ æ¤£, é£¤©ª £®©ª¢ ° 4 £ç¥©ª¦£® ž¤ ó 50  ®£¤ ž¤: •¤£®£ ©ª-
«¥£  ´£ ®í í ¡§¤®©ª¢ ° 143£ ©ª  ³©¡æ£² ž¤ ó §¤ïž¤:

•–••„•…ý† €•’•ëŠ„ ”ŠŽ•…˜••Š‹Œ‚Š‹…•

…‰‡•œŠ‹Œ‚Š‹…-©ª¢ ³Ÿ¢ £æ©¤æ£² ° £¨ž £­©¦©ª«¥£  «ž¢£¥Ÿ
£¤¡Ÿ£®£ ©ª«¥£  ³¤£¨£é©ª«¥©ª í, ¬ž¤æ£² ž  £¨ž £­©¦©ª«¥£ 
 é£¨£®í, §Ÿ¨£®£   ©¤©ª¥«í, ®Ÿ¤£ð£®£   ì£ £®©ª«¥©ª í ó
£ì­£¨£ ïŸ ³£¢£ð©¨ ¬©æ£ ¡£®©ª«¥©ª í:

•ë• � †… •“Š‹• -í  æŸ¤æ£² ° «ž¢£¨Ÿ® §¤£®£ ©ª«¥£  ©ª¦©ª¢ £¦Ÿ¤¢-
£ í: …ž¤®£¥£´æ£² ž  £¤ž§£® £¥Ÿ  ° ž¤§Ÿ£¥Ÿ ¬©±©¤Ÿ´ ì£¨
¡Ÿ¨£¤®æ©ç °±ž®¨¤£®£ , ñž¤¢£¥Ÿ  ó ïŸ¢Ÿ£®£  ®ž¤é£õ©­©ª¢ ž¤Ÿ ó
è©¨©æ©±¨£¥Ÿ®¦£¤ïž¤Ÿ £ì­£¨£ ïŸ ¦®ò¬©ª ï ž¤Ÿ  ®£¤£§¤©ª¢í: •¥¦
§±­©ª¢ ï  £¤®æ©ª¢ ž   £ó šŽ° - ž¤Ÿ - ž¤í ó  ¤£ ´  ž¤®£¥£´æ©ç
é£³£ ñ ž¤í:

‰‡•‡Š‡˜ •“•Š‹’  ®£¤£§¤æ©ª¢ ž  £¤ž§£® £¥Ÿ  ¦Ÿ±Ÿ´Ÿ©ª¢£¥Ÿ 
šŽ° - ž¤Ÿ è©¨©°±ž®¨¤£®£  é£¤£¢ž¨¤ž¤í (è©¨©³©¦£ ï, è©¨©°±ì©ª,
³ò©¤©ª«¥©ª ) õ©¤� £¤®©ª¢ ž¤Ÿ ô£¢£ £® ©¤©ìž±©ª, ¨ž­ ©±©§Ÿ£®£ 
¢ì£®©ª¢ ž¤Ÿ ó é¤©´ž¦ ž¤Ÿ í «£´ïí æž¤£³¦®ž±©ª, í¦¨ � ••-Ÿ ó
è©¨©°±ž®¨¤£®£  é£¤£¢ž¨¤ž¤Ÿ šŽ° - ž¤Ÿ ­¢¬£æ©¤©ª¢ ®£¨£¤ž±©ª ó,
 ©¤ ¨ŸéŸ šŽ° -Ÿ ¢ì£®ž±©ª ³£¢£¤ ¦¨žç²æ£² ¦£¤ïž¤í ó þ£õ¢£ 
¢ž«©¡ ž¤í: •£¤ó©¤ ­ ¡Ÿ¤ ž¤Ÿ «æŸ  ž  é£¨®£ ©ª¢ ¦Ÿ±Ÿ´Ÿ©ª¢£¥Ÿ  šŽ—
- ž¤Ÿ è©¨©°±ž®¨¤£®£  é£¤£¢ž¨¤ž¤Ÿ ©¤©ì©ª¢í õ©¤� £¤®©ª¢ ž¤Ÿ
ô£¢£ £® ó ¢Ÿó ©ª¥  è©¨©°±ž®¨¤£®£  é£¤£¢ž¨¤ž¤ ©ª ž´©ç šŽ° -
 ž¤Ÿ í ¨¤©ª«¥©ª í š°Ž - ž¤Ÿ é£¨¤£¦¨¢£  ³£¢£¤:

šŽ° -Ÿ è©¨©°±ž®¨¤£®£  é£¤£¢ž¨¤ž¤Ÿ þ£õ¢£  (� ••, ±¤£´¢£ 
§©¤²£®Ÿ´) ³£¢£¤  £­£§²æž± ó ¦¨žç²æž± ° £æ¨©¢£¨ þ£õŸþ ³£¢£-
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®£¤§, ©¤í «©ª¥±° ¨£±Ÿ¦ ¬£¤ � ¤ ¯ì¨©ª«¥£¢¬ ©¤©ìž± šŽ° - ž¤Ÿ
è©¨©°±ž®¨¤£®£  é£¤£¢ž¨¤ž¤í ó � ••, ³£¢£®£¤§þŸ ÿ§ ©ª«¥£¢¬
_¦¨žç²ž± ¨æ¥£± ž¤Ÿ ¬£ò£ ó ®£¨£¤ž± šŽ°- ž¤Ÿ í ¨¤©ª«¥©ª : ƒ£¤ï£æ©-
¤©ª¢í ³ £¤£æ©¤©ª«¥©ª  ° ¨£±Ÿ¦ þ£õ©ª¢ ž¤í ®£¨£¤ž± Ÿ þéž¦ ¬ £®£ ,
£¥ éž¦ °±±£¬©¤£¨©¤ é£¥¢£  ž¤©ª¢: ™£õ¢£  ¦£¤ïŸ ¬±©®¦­ž¢£  ¬ž¤-
æ£² °  ®. 1 -©ª¢:

“©ª±¦ 3 4
I I

€“„
12

� •ƒ • I• -11

-•Œ•
10

8

PC ••ƒ

…®.1. šŽ°-Ÿ ±©ª¦£¥Ÿ  è©¨©°±ž®¨¤£®£  é£¤£¢ž¨¤ž¤Ÿ þ£õ¢£  ¦£¤ïŸ ¬±©®
¦­ž¢£ . 1- šŽ—, 2- ñž¤¢£®£¥©ª £´æ£² ®© ¨£®¨£ ³£¤«£®, 3- ³©¦£ ï£-
¨£¤ ®© ¨£®¨ ž¤, 4- ³©¦£ ïŸ ó ±£¤¢£  ¨æŸþ, 5- ñž¤¢£®£¥©ª £´¢£ 
¦£¤ï, 6- ñž¤¢£¦¨Ÿ¯£ £¥Ÿ  ¨æŸþ, 7- ¢©ª±¨Ÿé±žï¦©¤, 8- £ £±©§£«æ£¥Ÿ 
®ž¤é£õ©­Ÿþ, 9- ®ž¤é£õ©­¢£  çž®£æ£¤¢£  ¦£¤ï, 10- ³£¢£®£¤§Ÿþ,
11-«Ÿæ-£ £±©§£¥Ÿ  ®ž¤é£õ© 12- ±©ª¥¦Ÿ Ÿ ¨ž ¦Ÿæ©ª«¥©ª í þ ¦£¤ï

€£¢£®£¤§Ÿ ³©¦£ ïŸ ó ±£¤¢£  ¨æŸþŸ³Ÿ¢ £®£  °±ž¢ž ¨í ³£ ¡Ÿ-
¦£ ©ª¢ ° ¡£ì¨£¥Ÿ  ¨¤£ òŸ¦¨©¤í, ©¤í þ£õæ©ç šŽ° -Ÿ ³£¢£¤ ³£ ¡Ÿ-
¦£ ©ª¢ ° £ì­£¨£ ï£¥Ÿ  õ©õ©­æ©ç ¬žð: „¤£ òŸ¦¨©¤Ÿ ³©¦ï£¨£¤Ÿ
¡Ÿ¢£¡¤©ª«¥©ª í õ©­æ©ª¢ ° ®£­æ£² çž®£æ£¤©ç £ò¡£ ì£ Ÿ´:
•¥¦éŸ¦©æ, ³©¦£ ïŸ ó ±£¤¢£  ¨æŸþŸ ³£ §©ª¥´í ³ £¤£æ©¤©ª«¥©ª  °

¨£±Ÿ¦ ¦¨£ £± šŽ° -Ÿ ³©¦£ ïŸ ó ±£¤¢£  ¬©±©¤£¤ôžï ž¤í ¦®¦£² é£-
¤£é í «£´ïŸ ðžôŸ¢Ÿ´ ¢Ÿ þó ®£¤¯ ¢Ÿ£´¢£  ðžôŸ¢í:

•© ¨£®¨£¥Ÿ  ³£¤«£®Ÿ ñž¤¢£¦¨Ÿ¯£ í ³£¦¨£¨©ª  é£³ž±©ª ³£-
¢£¤ ³£¢£®£¤§©ª¢ ÿ§¨£§©¤²æž± ° DS1620¢£® ŸìŸ °±ž®¨¤© £¥Ÿ 
ñž¤¢£¦¨Ÿ¯£ £¥Ÿ  ®£¥©ª £´©ª´Ÿþ, ©¤í ³£¤«£®Ÿ ñž¤¢£¦¨¤¯£ Ÿ ®£¥©ª-

 £´©ª¢í Ÿ¤£®£ £´ ©ª¢ ° 8 ¢Ÿ þó +10008 ¨Ÿ¤©ª¥«©ª¢, ©¤¨žç
í ¨¤æ£² ñž¤¢£¦¨Ÿ¯£ í ®£¥©ª £´æ©ª¢ ° +0.508 ¯ì¨©ª«¥£¢¬:

…®£¤£§¤æ£² þ£õ¢£  ³£¢£®£¤§Ÿ çž®£æ£¤¢£ , Ÿ þéž¦  £ó
þ£õ¢£  £¤¡¥©ª ï ž¤Ÿ ¢ì£®¢£  ó §¤£ ´¢£  ³£¢£¤ ¦¨žç²æ£² °
£±§©¤Ÿ«¢£®£  ²¤£§Ÿ¤: œ¤£§Ÿ¤í ®£ò¢æ£² ° ¢ž ¥©ªŸ¨ž¦ï©æ, Ÿ þí ó
³žì¨£´ ©ª¢ ° ²¤£§¤Ÿ ³ž¨ £ì­£¨£ ïí ó þ£õŸþ ³£¢£®£¤§Ÿ
çž®£æ£¤©ª¢í: €£¢£®£¤§Ÿ ²¤£§¤£¥Ÿ  £é£³©æ©ª¢í «©ª¥±° ¨£±Ÿ¦ £)
®£¨£¤ž± £ ³¤£ôžì¨  £­ £®£  ¨æ¥£± ž¤Ÿ  ž¤¢©ª²©ª¢, ¬)
Ÿ¤£®£ £´ ž± £¢¬©çñ þ£õ¢£  ³£¢£®£¤§Ÿ çž®£æ£¤©ª¢í, §) þ£õæ©ç
šŽ°- ž¤Ÿ ³£¢£¤ ¦¨žç²ž± ¨æ¥£± ž¤Ÿ ¬£ò£ ó ®£¨£¤ž± šŽ°- ž¤Ÿ
í ¨¤©ª«¥©ª , ¡) ¢ì£®ž± £¤¡ž   ž¤¢©ª²æ£² ®£¢ ¬£ò£¥©ª¢ §¨ æ©ç
¨æ¥£± ž¤í ó çž®£æ£¤ž± ¦¨žç²æ£² ¬£ò£ : ’ì£®æ£² ³£¢£®£¤§Ÿ
²¤£§¤£¥Ÿ  £é£³©æ©ª¢í «©ª¥± °̈£±Ÿ¦ ³£¢£®£¤§þŸ ¢Ÿñ©´©æ©þ¢Ÿ£¥ 
çž®£æ£¤ž± £¢¬©çñ þ£õ¢£  ³£¢£®£¤§í, £¥±  £ó þ£õæ©ç šŽ° -Ÿ
³£¢£¤ ¦¨žç²ž± ¨æ¥£± ž¤Ÿ ¬£ò£ ó ®£¨£¤ž± � •• -Ÿ, ±¤£´¢£ 
§©¤²£®´Ÿ, ³£ñ©¤¡£®£  ó ì©ª ¨£¥Ÿ  ¡Ÿ¢£¡¤©ª«¥©ª  ž¤Ÿ ³£ìæ£¤®:

…©¤̈ŸéŸ šŽ° -Ÿ ¢ì£®¢£  ô£¢£ £® ±©ª¦£é£¥²£ð£´ ©ç «£ç£ «-
 ž¤Ÿ ÿé¨Ÿ®£®£  ³£¨®©ª«¥©ª  ž¤í ©ª¦©ª¢ £¦Ÿ¤ž±©ª ³£¢£¤ ¦¨£´æž± ž 
£ ¡¤£¡£¤ � ¢£  R(x)ó «£õ£ ´ž±Ÿ©ª«¥£  ¹(Ñ) §©¤²£®Ÿ´ ž¤Ÿ ¦éž®¨¤£±
®£­æ£²©ª«¥©ª  ž¤: � é¨Ÿ®£®£  é£¤£¢ž¨¤ž¤Ÿ þ£õ©ª¢ ž¤Ÿ £æ¨©-
¢£¨£´¢£ , þ£õ¢£  £¤¡¥©ª ï ž¤Ÿ ¯ì¨©ª«¥£  ¬£¤ � ¤£´¢£  ó ¦¨£´æ£²
¨æ¥£± ž¤Ÿ ¢ì£®¢£  ³£¢£¤  £­£§²æž± ó é£¨¤£¦¨æž± ° £æ¨©¢£¨
þ£õ¢£  ³£¢£®£¤§:

0,2 -2,0¢®¢ ¦éž®¨¤£± ¨Ÿ¤©ª¥«©ª¢ ³ž¨£ò©¨©ª«¥©ª  ž¤Ÿ ®£¨£¤-
¢£  ³£¢£¤ þ£õ¢£  ³£¢£®£¤§©ª¢ ©¤éž¦ ±©ª¥¦Ÿ£ç¬¥©ª¤ÿ§¨£§©¤²æž± °

ÈÛÓÐÆ-125¢£® ŸìŸ ï¦ž © £¥Ÿ  ±£¢é:
‰‡‡Š‡˜ •“•Š‹’ ï  £¤®æ£² ž  ••Œ - ž¤Ÿ ¦¨£´¢£  ¨ž­ ©±©§Ÿ£-

 ž¤í, ¢ž¤ ®©ç¢Ÿ´¢ì£®æ£² ¨ž­ ©±©§Ÿ£¥Ÿ £ð£æž±©ª«¥©ª  ž¤í ó •ƒŒ -
 ž¤Ÿ ¦¨£´¢£  ¨ž­ ©±©§Ÿ£®£  ðžôŸ¢ ž¤í:

•±¢£¦¨ž ®£¢ ••Œ - ž¤ ®£¤ž±Ÿ °¦¨£ £± ¬£ò¢£«Ÿæ žç£ £® ž¤©æ,
¬£¥´ §©¥©ª«¥©ª ©ª ž´©ç žç£ £® ž¤Ÿ´ ©þ¢ž®í éŸ¨£ Ÿ þ°šŽ° - ž¤Ÿ
“ˆœ - ž¤ ¦¨£ £±©ª ³£¢£¤, ï£ Ÿ ©¤ ÿ§¨£§©¤²æ©ç ¨£®¡Ÿ¤ ž¤Ÿ
ñž¤¢£¦¨Ÿ¯£  ž¤í ³£¦ ©ª¢ ž  100008:

•¥¦ £ì­£¨£ ï©ª¢ šŽ° -Ÿ “ˆœ -Ÿ é£¨¤£¦¨¢£  ³£¢£¤ ••Œ - ž¤í
¦¨£´æž± ž  Si-£¥Ÿ  ¨£®¡Ÿ¤ ž¤Ÿ æ¤£ ³© Ÿò£´æ£² ó ·* ³©¦ïž¤Ÿ
é±£ò¢£ïŸ¢Ÿ£®£   ¦¨ž´¢£¢¬, ©¤© ï ¦¨£´æ©ª¢ ž  £²­£ñ¤£² £¥Ÿ 
¢Ÿ£´©ª«¥©ª  ž¤  °±ž®¨¤£®£  ó ¢£§ Ÿ¦£®£  ¡£ì¨ž¤©ª¢ ¨£¤¤£±©ª²-
¢£  ¢Ÿñ©´©æ:•¥¦ ¢ž«©¡©æ••Œ - ž¤Ÿ ¦¨£´¢£  žç£ £®Ÿ £ð£æž±©ª-
«¥©ª í ®£¥£ ©ª¢ °  ¤£ ©ª¢, ©¤£¥  ¬£æ£®£ Ÿ  é£¤ò °, ³ £¤£æ©¤©ª-
«¥©ª  ° ¨£±Ÿ¦ ÿ§¨£§©¤²ž±©ª ©þ¬£¤¡ ¨ž­ Ÿ®£®£  ¦£¤ï£æ©¤©ª¢ ž¤ ó
®Ÿ¤£ðž± ´£²¤ ¯ ì©ª¢ ž¤ ©ª ¨£®¡Ÿ¤Ÿ ¦ž ¥£®£¥Ÿ Ÿ  ¢©¨ ñž¤¢£¦¨Ÿ-
¯£  ž¤: 150*8 -Ÿ´ ´£²¤ ñž¤¢£¦¨Ÿ¯£  ž¤©ª¢ ••Œ - ž¤Ÿ ¦¨£´¢£  ³£-
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¢£¤ ¢ì£®æž±ž  ¨ž­ ©±©§Ÿ£®£  ðžôŸ¢ ž¤: •¥  Ÿ¤£®£ £´ ž±©ª ³£¢£¤,
©¤éž¦ ¬£ò£¥Ÿ  ¦£¤ï, ÿ§¨£§©¤²æž± ° Ã¼·-7111-3 æ£®©ª©ª¢£¥Ÿ ¦£¤ïí:
•¥¦ ¦£¤ïŸ æ£®©ª©ª¢£¥Ÿ  ­´Ÿ é£¨©ª³£  ž¤Ÿ´ ¢ž®©ª¢ ¨žç£¡¤æž± °
 £­£§²æ£² Ÿ© £¥Ÿ  £ç¬¥©ª¤:

•£¨£¤æ£² õ©¤� ž¤©ª¢ ••Œ - ž¤í ¦¨£´æž± ž  ¨©±©ª©±í(C7Hâ)°±ž®-
¨¤£®£  ó ¢£§ Ÿ¦£®£  ­£þ£ � ó ¡£ì¨ž¤©ª¢ ¨£¤¤£±©ª²¢£  ¢Ÿñ©´©æ:
„©±©ª©±Ÿ̈£¤¤£±©ª²¢£  ô£¢£ £® ¦¨£´æ©ª¢ ž  ¨£¤¬ž¤ ¨ŸéŸ ð£¡Ÿ-
®£± ž¤, ©¤© ´ ¨Ÿéí ó ³£¤£¬ž¤£®£  ï£ £®í ­Ÿ¦¨ ®£­æ£² ° Ÿ© £¥Ÿ 
£ç¬¥©ª¤Ÿ £ì­£¨£ ï£¥Ÿ  é£¤£¢ž¨¤ž¤Ÿ´ (³©¦£ ï, ±£¤©ª¢,
¢£§ Ÿ¦£®£  ¡£ì¨ ó £¥± ), °±ž®¨¤£®£  ó ¢£§ Ÿ¦£®£  ¡£ì¨Ÿ
®© èŸ§©ª¤£´Ÿ£ ž¤Ÿ´: •¥¦ ®£¢ £¥  ð£¡Ÿ®£±Ÿ £ð®£¥©ª«¥©ª í ó¦ ¬ž¤©ª¢°
£¯©ç «£ç£ « ž¤Ÿ ®£ð©ª´æ£²ïŸ ó ³£¨®©ª«¥©ª  ž¤Ÿ õ©õ©­¢£ í:

ƒ¨£´æ£² «£ç£ « ž¤Ÿ ³£¨®©ª«¥©ª  ž¤Ÿ æ¤£ ­Ÿ¦¨ £ò¡ž´©ª«¥©ª 
©ª Ÿ  ¦¨ž´æ©ç ³©  ž¤Ÿ ¢ŸñŸ  ®Ÿ ž¨Ÿ® ° ž¤§Ÿ£ : † þéž¦ ´©ª¥´ž  ¨æž±
³ž¨£ò©¨©ª«¥£  £¤¡¥©ª ï ž¤í, £¥¦ ¨ž­ ©±©§Ÿ£¥©æ ¢ž² ­¨©ª«¥£¢¬
••Œ - ž¤í ¦¨£´æ©ª¢ ž  30 -Ÿ´ ¢Ÿ þó 50 °Ž ¢ŸñŸ  ®Ÿ ž¨Ÿ® ° ž¤§Ÿ£
©ª ž´©ç ³©  ž¤Ÿ ¡žéï©ª¢: ••Œ - ž¤Ÿ ¦¨£´¢£  ¨ž­ ©±©§Ÿ£®£  ðž-
ôŸ¢ ž¤Ÿ í ¨¤©ª«¥£  ³£¢£¤ ®£¨£¤æž± ž  ¦¨£´æ£² «£ç£ « ž¤Ÿ
­¨©ª«¥£ , £¯Ÿ £¤£§©ª«¥£ , ³£¦¨©ª«¥£  ó ®£ð©ª´æ£²ïŸ ³ž¨£ò©¨©ª-
«¥©ª  ž¤: •¥¡ ³ž¨£ò©¨©ª«¥©ª  ž¤Ÿ ³£¢£¤ ®£¨£¤æž± ž  £ ©¡Ÿ ó ®£«©
¡Ÿ ¢Ÿñó¨¤æ©ç ±£¤¢£  ©ª é±£ò¢£¥Ÿ  ³©¦£ ïŸ £¤ôžï ž¤Ÿ õ©õ©­©ª-
«¥©ª  ž¤ (³£¢£é£¨£¦­£ £¬£¤ U=1500=5000Ž ó Ié= 50-100 ¢•):
� ©ª¥´ °¨¤æž± °, ©¤±£¤¢£  £¤ôžïŸ £¯í ¬ž¤©ª¢ °«£ç£ « ž¤Ÿ ­¨©ª«¥£ 
¢ž²£´¢£ :

„æ¥£±£ì­£¨£ ï©ª¢ •ƒŒ - ž¤í £¯ž´æž± ž  ³Ÿ¢ £®£ ©ª¢ ¦Ÿ±Ÿ´Ÿ©ª-
¢£¥Ÿ  ¢Ÿ£¬¥©ª¤žç£¥Ÿ «Ÿ«žç ž¤Ÿ æ¤£: ••Œ - ž¤Ÿ £¯í ¢© ©¬¥©ª¤žç£¥Ÿ 
Si-Ÿ ¢£®ž¤ó©ª¥«Ÿ , ž± ž±©æðž ¨§ž £õ©ª±£¥Ÿ  ³ž¨£ò©¨©ª«¥©ª  ž¤Ÿ´,
®£¤ž±Ÿ°  ®£¤£§¤ž± ³ž¨ó¥£± ®ž¤é: ƒ®ò¬©ª¢ £­ � ó£æ©¤æ©ª¢ž  ¢Ÿ þó
12300A ³£¦¨©ª«¥£¢¬ £±¢£¦¨ž ³žï¦£§© £± ¬¥©ª¤žçŸ® ž¤,©¤Ÿ´ ³ž¨©
¦®¦æ©ª¢ ° §¤£èŸ¨Ÿ ¦£ç¢ž¤Ÿ £ð£ñ£´©ª¢í £±¢£¦¨ž ³žï¦£§© £±
¬¥©ª¤žçŸ® ž¤Ÿ  Ÿ¦¨ž¤Ÿ , ©¤  °± ¬ž¤©ª¢ ° «£ç£ « ž¤Ÿ ­¨©ª«¥£ 
£ ®¢£ :

…®,2 -©ª¢¬ž¤æ£² ž  si -Ÿ ¢£®ž¤ó©ª¥«Ÿ  £¯ž´æ£² ¨£¤¬ž¤ ³£¦¨©ª-
«¥£  ••Œ - ž¤Ÿ £ ¡¤£¡£¤ � ¢£  §©¤²£®´Ÿ ¦éž®¨¤£± ®£­æ£²©ª«¥©ª -
 ž¤í: † ¨ž¤èž¤ž ´Ÿ©  °ï¦¨¤ž¢©ª¢ ž¤Ÿ ¢Ÿñ©´©æ©¤©ìæž± °«£ç£ « ž¤Ÿ
³£¦¨©ª«¥©ª  ž¤í ³ž¨ó¥£± £¤¨£³£¥¨©ª«¥©ª  ž¤Ÿ ÿ§ ©ª«¥£¢¬.

4n(1)-d==--mm m 41,2,3,... (1)

©¤¨žç ©(1) «£ç£ «Ÿ ¬ž®¢£  ´©ª´Ÿþ  °, d- î  ¤£ ³£¦¨©ª«¥©ª í, m-- Ÿ -

¨ž¤èž¤ž ´Ÿ©  °ï¦¨¤ž¢©ª¢Ÿ ®£¤§í, Ÿ¦® m-¤¡ ®£¤§Ÿ °ï¦¨¤ž¢©ª-
¢Ÿ  ³£¢£é£¨£¦­£ ©ç £±ŸïŸ ž¤®£¤©ª«¥©ª í:

R 0,35
0,3

0,25
1

0,2
20,15

0,1

0,05

200 300 400 500 600 700 800 900  ¢

…®.2 ’Ÿ£¬¥©ª¤žç£¥Ÿ  Si-Ÿ¢£®ž¤ó©ª¥«Ÿ  £¯ž´æ£² ¨£¤¬ ³£¦¨©ª«¥£ 
•ƒŒ - ž¤Ÿ £ ¡¤£¡£¤ � ¢£  §©¤²£®´Ÿ ¦éž®¨¤£± ®£­æ£²©ª«¥©ª  ž¤í.

1- d=1120  ¢, 2- d=150  ¢:

† ¨ž¤èž¤ž ´Ÿ£¥Ÿ ¬£´£®£¥©ª«¥£  ¡žéï©ª¢ ¦¨£´æž± ° ••Œ - ž¤Ÿ
R(x)®£­æ£²©ª«¥©ª í 0,2 - 1¢®¢ ¦éž®¨¤£± ¨Ÿ¤©ª¥«©ª¢:ˆ£¤òæž± °, ©¤
R(x)-Ÿ £¤ôžï ž¤í  ìæ£² ¨Ÿ¤©ª¥«©ª¢ ³£¢£¤¥£ ³£¦¨£¨©ª  ž : €£ìæŸ
£ð ž±©æ£¥¦ ³£ §£¢£ ïí ó ÿ§¨æž±©æ³ž¨ó¥£± £¤¨£³£¥¨©ª«¥©ª Ÿ´

[1- n(1)]2
R(1)= : (3)

[1 + n(1)]2

©¤©ìæž±° ••Œ - ž¤Ÿ ¬ž®¢£  ´©ª´ŸþŸ£¤ôžïí n=2:
ƒ¨£´æž± ž   £ó «£õ£ ´ž±Ÿ©ª«¥£  §©¤²£®´Ÿ ¦éž®¨¤£± ®£­æ£-

²©ª«¥©ª  ž¤í ž¤®©ª¨£¤¬ž¤ ³£¦¨©ª«¥£  ••Œ - ž¤Ÿ ³£¢£¤  ®. 3:
Œ£õ£ ´ž±Ÿ©ª«¥£  ó £ ¡¤£¡£¤ � ¢£  R(2)§©¤²£®Ÿ´ Ÿ¤Ÿ ³Ÿ¢£ 
æ¤£ ³£ìææž± ° ®±£ ¢£  §©¤²£®Ÿ´í, ©¤Ÿ³£¢£¤ ÿ§¨£§©¤²æž± °
³ž¨ó¥£± ¬£ £ � óí.

(1- R(a))"e¹(1)= (4)1- R?(1)e-a(z)d

1mAm-2 •¥¦ ¬£ £ � óŸ´, ž¤¬ (a:ZI4mn)<1. -Ÿ ³£¢£¤ ¦¨£´æ©ª¢ ° ³ž¨ó¥£±
d= 2©(A, _2.).).).).).).).).).).). (2) £¤¨£³£¥¨©ª«¥©ª í
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(1- R(2)") +R*(a)l: (5)a(2)=a In 2Ö(2) + 2Ö(2)

•¥¦ £¤¨£³£¥¨©ª«¥£  ¢Ÿñ©´©æ³£ìæ£² ••Œ -Ÿ -Ÿ ¦éž®¨¤£±
®£­æ£²©ª«¥©ª í ¬ž¤æ£² °  ®. 4 -©ª¢:

-Ÿ ¦éž®¨¤£± ®£­æ£²©ª«¥£  ®©¤Ÿ´§ £³£¨æž± ° ••Œ - ž¤Ÿ
®±£ ¢£  žò¤í, ©¤í ®£ò¢©ª¢ ° 12,5°Ž:

1

0,8

0,6

0,4

� ,2

200 250 300 350 400 450  ¢
…®.3 ••Œ- ž¤Ÿ «£õ£ ´ž±Ÿ©ª«¥£  §©¤²£®´Ÿ ¦éž®¨¤£± ®£­æ£²©ª-
«¥©ª  ž¤í. 1- d=1000  ¢, 2- d=80  ¢:

Si -£¥Ÿ  šŽ° - ž¤Ÿ “ˆœ - ž¤í é£¨¤£¦¨æ©ª¢ ° ¹×205, siozÿï¦Ÿ¡-
 ž¤Ÿ´ ®£¢ €©„ ¢Ÿ£´©ª«¥©ª Ÿ´, ©¤© ï þ©ª ž  ¬£æ£¤£¤ ¢ž­£ Ÿ®£®£ ,
ïŸ¢Ÿ£®£ , ð£¡Ÿ£´Ÿ©  ®£¥©ª ©ª«¥©ª ó þž  ®£¤©ç ¢Ÿ£ô£¢£ £® ²£ð£-
¥ž± £ó ©¤éž¦ é£ì¨é£ Ÿþ ìž¤¨: €£ìæŸ £ð ž±©æ ìæ£²í, ¢ì£®æž±ó�.
é£¨¤£¦¨æž± °  ©¤ ¨ŸéŸ šŽ°, ©¤Ÿ“ˆœ ó é£ì¨é£ Ÿþ ìž¤¨ ³£ ¡Ÿ¦£-
´ž± ° ••Œ -í: Š¤éž¦òŸ ®£¨£¤æž  ³£¢£é£¨£¦­£  ³£¢ž¢£¨©ª«¥©ª -
 ž¤, ¦¨£´æ£²  ©¤ ¨ŸéŸ šŽ° - ž¤í ž «£¤®æž± ž  ïŸ¢Ÿ£®£ , ©ª±¨¤£¢£-
 ©ªì£®£§©ª¥  ó °±ž®¨¤© £¥Ÿ  õ ñŸ ¯£ð£§£¥«¢£  ©ª ¢ž­£ Ÿ®£®£ 
£ò¡ž´©ª«¥©ª  ž¤Ÿ ó ®£¨£¤æž± ž  ³£¢£é£¨£¦­£  þ£õ©ª¢ ž¤:

ƒ, ó é£¤£¢ž¨¤ž¤Ÿ õ©õ©­¢£  ¢Ÿñ©´©æSi-Ÿ ¢£®ž¤ó©ª¥«Ÿ 
¦¨£´æž± ° d=80 ¢ ³£¦¨©ª«¥£¢¬ ••Œ -©æ“ˆ � , ©¤ŸR(z)¬ž¤æ£² °  ®. 5
-©ª¢:•¥¡ ³£¦¨©ª«¥£  ¡žéï©ª¢ R §©¤²£®´Ÿ £¢ž £õ©ï¤ £¤ôžïí Ÿ ¨ž¤-
èž¤ž ´Ÿ©  £ð£ñŸ  ¢Ÿ Ÿ¢©ª¢Ÿ ³£¢£¤ ³£¢£é£¨£¦­£ ž± ° í ® ©ç ±©ª¥-
¦Ÿ Imin =650 ¢ £±ŸïŸ ž¤®£¤©ª«¥£ í: † þéž¦ ž¤ó©ª¢ °  ®. 5 -Ÿ´, Amin =650 ¢
-Ÿ ¨Ÿ¤©ª¥«©ª¢R=0.02,Ÿ¦® =450 ¢ ó =1000 ¢ ¨Ÿ¤©ª¥« ž¤©ª¢
£¤ôžïí þŸ§ž¤£ò£ ´©ª¢ 0.1£¤ôžïí: €£¢ž¢£¨©ª«¥£  ³£¢£¤  ®. 5 -©ª¢
¬ž¤æ£² ž  £ð£ ´ “ˆœ -Ÿ,€©„ ó ¹×205 «£ç£ « ž¤©æ Si -£¥Ÿ  šŽ° -Ÿ
R(z)®©¤ž¤í, ©¤¨žçŸ´ ž¤ó©ª¢ °, ©¤ ••Œ -Ÿ ¡žéï©ª¢ “ˆ-í ®£¨£¤æ©ª¢ °

£æž±Ÿ±£æ,ï£  ¢¥©ª¦«£ç£ « ž¤Ÿ ¡žéï©ª¢:

R 0,6
2 1

0,5

0,4
...--•,¦¢

50000

40000

û0000

20000

10000

Ú 000009220000... ...
250 300 350 400 450 500 550

…®.4 ••Œ-Ÿ ®±£ ¢£  §©¤²£®´Ÿ ¦éž®¨¤£± ®£­æ£²©ª«¥©ª í:

 ¢

0,3

� ,2

0,1

200 300 400 500 600 700 800 900  ¢

…®.5 Si -£¥Ÿ  šŽ° - ž¤Ÿ £ ¡¤£¡£¤ � ¢£  §©¤²£®Ÿ´ ž¤Ÿ ¦éž®¨¤£±
®£­æ£²©ª«¥©ª  ž¤í. 1- £ð£ ´ “ˆœ -Ÿ, 2- “ˆœ -Ÿ «£ç£ «©æ,
3- LˆO €©„ -Ÿ «£ç£ «©æ, 4- “ˆœ ••Œ -©æ:

•£¨£¤æž± ž   £ó õ©¤� £¤®©ª¢ ž¤ £¥¡ «£ç£ « ž¤Ÿ ïŸ¢Ÿ£®£  ó
¯£ð£§£¥«£¥Ÿ  ®£¥©ª ©ª«¥©ª í é£¤òž±©ª ³£¢£¤: ˆ£¤òæž± °, ©¤  ¤£ ï
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´©ª´£¬ž¤©ª¢ ž  ¬£¤ � ¤ ®£¥©ª ©ª«¥©ª ³ž¨ó¥£± HCI, H2SO4,HNO3 ó ·F
««©ª ž¤Ÿ  ®£¨¢£¢¬: •¥¦ «£ç£ « ž¤í ³£ ¡Ÿ¦£ ©ª¢ ž   £ó ­© £æ©ª-
«¥©ª Ÿ´ é£ì¨é£ Ÿþ ž¤:

••Œ -Ÿ “ˆœ -©æ ©¤ šŽ— - ž¤í ó ³£¢ž¢£¨¢£  ³£¢£¤  £­£¨ž¦-
æ£² «£ç£ « ž¤í ž «£¤®æž± ž  ©ª±¨¤£¢£ ©ªì£®£§©ª¥  ¯£ð£§£¥«¢£ :
† þéž¦ ´©ª¥´ž  ¨æž± þ£õ¢£  £¤¡¥©ª ï ž¤í, “ˆœ - ž¤Ÿ «£õ£ ´ž±Ÿ©ª-
«¥©ª í õ©õ©­©ª«¥£  þŸž «£¤®æž±, õ©õ©­©ª«¥©ª  þž  ®¤ž± £ó šŽ° -
 ž¤Ÿ è©¨©°±ž®¨¤£®£  ¬ ©ª«£§¤ž¤í (� ••, ƒéí, ™£õæž±ž  é£¨
¤£¦¨æ£² šŽ° - ž¤Ÿ ±©ª¦£¥Ÿ  æ©±¨-£¢éž¤£¥Ÿ  ¬ ©ª«£§¤ž¤í, ©¤© ´
ÿ§ ©ª«¥£¢¬ ©¤©ìæž±ž  šŽ° - ž¤Ÿ � •• - ž¤í:

…©¤̈ ŸéŸ šŽ— - ž¤í ž «£¤®æž± ž   £ó °±ž®¨¤© £¥Ÿ  ¯£ð£§£¥«-
¢£  £ò¡ž´©ª«¥£ , é£¤òž±©ª ³£¢£¤ ••Œ - ž¤Ÿ é£ì¨é£ Ÿþ ³£¨®©ª
«¥©ª  ž¤í ¨æ¥£± ¯£ð£§£¥«©ª¢Ÿ´: €£¢ž¢£¨©ª«¥£  ³£¢£¤ ¯£ð£§£¥«æž±
ž   £ó  ©ª¥ £¨Ÿé šŽ° - ž¤, ©¤© ´ ¢£®ž¤ž¦í é£¨æ£² ° žçž±€n„ ó

“ˆœ - ž¤©æ:•ç¥©ª¦£® 1 -©ª¢¬ž¤æ£² ž  £±¢£¦¨£ ¢£  Ó,€©„ ó
¹×20, “ˆœ - ž¤©æ ó £ð£ ´ “ˆœ-Ÿ šŽ°- ž¤Ÿ � •• - ž¤Ÿ £¤ôžï ž¤í
¢Ÿ þó ¯£ð£§£¥«æž±í ó 1 ’°Ž ° ž¤§Ÿ£ ©ª ž´©ç °±ž®¨¤©  ž¤©æ ©ª¨£¤¬ž¤
¡©ò£ ž¤©æ ¯£ð£§£¥«æž±©ª´ ³ž¨©: ¯£ð£§£¥«¢£  ³ž¨ó£ ï©æ � •• -Ÿ
£¤ôžïŸ ¢ž² £ ®©ª¢ ¨žçŸ ° ©ª ž´ž± £ð£ ´ Lˆœ - ž¤©æ šŽ° - ž¤Ÿ
³£¢£¤, £¥ ©ª³ž¨ó ³£ñ©¤¡©ª¢ ž  ¹×20, ó €©„ “ˆœ - ž¤©æšŽ° - ž¤í:
� §§ - ž¤Ÿ £¤ôžï ž¤Ÿ ³£¢ž¢£¨£¬£¤ ïŸþ £ ®©ª¢ §¤£ ´æž± ° ¢Ÿ£¥ 
••Œ - ž¤©æšŽ— - ž¤Ÿ ¢©¨:

•¥¦éŸ¦©æ, ••Œ-©æ “ˆœ-Ÿ ÿ§¨£§©¤²©ª¢í è©¨©æ©±¨£¥Ÿ® ©¤ ®ž¤é£-
õ©­ŸþŸ é£¨¤£¦¨¢£  ô£¢£ £® «©ª¥± °̈£±Ÿ¦ ò§£±Ÿ¢ž²£´ ž± šŽ° -Ÿ
¢ž­£ Ÿ®£®£ , ïŸ¢Ÿ£®£  ó ð£¡Ÿ£´Ÿ©  ®£¥©ª ©ª«¥©ª í, £ì­£¨£ -
ï£¥Ÿ  ³©ª¦£±Ÿ©ª«¥©ª í ó ì£³£§©¤²¢£  ž¤®£¤£®ž´©ª«¥©ª í ©ª  é£¦-
¨©ª¢ °  ¤£ ®©ç¢Ÿ´£¤¨£¡¤æ£² °±ž®¨¤£®£  ³ò©¤©ª«¥£  ¢ž²£´¢£ í ó
¬ž¤©ª¢ ž  £¤¨£¡¤æ©ç °±ž®¨¤£° ž¤§Ÿ£¥Ÿ Ÿ ï £¤ôžïŸ  æ£òž´¢£ í:
”£´Ÿ  ìæ£²Ÿ´, £±¢£¦¨£ ¢£  ±©ª¦£é£¥²£ð£´ ©ç ó é£ì¨é£ Ÿþ
ìž¤¨Ÿ ÿ§¨£§©¤²©ª¢í «©ª¥±° ¨£±Ÿ¦ õ©ï¤£´ ž± šŽ° -Ÿ ï£ìí, ï£ Ÿ ©¤
£é£®©ª´ ®£¢ ïæ£¤´Ÿ´ ±¤£´©ª´Ÿþ é£ì¨é£ Ÿþ ìž¤¨ž¤©æ
ž¤ž¦£é£¨ž±í, ¬ž¤©ª¢ °  ¤£ ´ ®ìðŸ ò§£±Ÿ £æž±£´¢£ í: •¥¦
³£ §£¢£ ïí °£®£  ¡ž¤ ©ª Ÿ, ³£¨®£éž¦  ¤£ ´ ¨Ÿžòž¤ï©ª¢ ÿ§¨£§©¤-
²ž±©ª¡žéï©ª¢: „Ÿžòž¤£®£  ®Ÿ¤£ð©ª«¥©ª  ž¤Ÿ ³£¢£¤ ¢ž²  ì£ £®©ª-
«¥©ª  ©ª Ÿ  £ó  ¤£ ´ ð£¡Ÿ£´Ÿ©  ó ïŸ¢Ÿ£®£  ®£¥©ª ©ª«¥©ª í, ï£ Ÿ ©¤
¨Ÿžòž¤ï©ª¢ ¬£¤ � ¤ ° ð£¡Ÿ£´Ÿ£¥Ÿ ¢£®£¤¡£®í, Ÿ¦® ¨Ÿžòž¤£§ £´
¦£¤ïž¤Ÿ ì£¤ôŸþ ž¤Ÿ´ £¤¨£¢çæ£² £§¤ž¦Ÿæ ïŸ¢Ÿ£®£   ¥©ª«ž¤í
é£¨©ª¢ ó õþ£´ ©ª¢ ž  šŽ° - ž¤í, ©¤Ÿé£¨¯£ð©æ ­Ÿ¦¨ ®¤¯£¨æ©ª¢ °
 ¤£ ´ ì£³£§©¤²¢£  ô£¢®ž¨í:

I

•ç¥©ª¦£® 1
šŽ°  ž¤Ÿ � ••- ž¤í °±ž®¨¤© £¥Ÿ  ¯£ð£§£¥«©ª¢Ÿ´ £ð£ñ ó ³ž¨©.

N ¯£ð£§£¥«©ª¢Ÿ´ 5-10"1 °±/¦¢2 5-1012 °±/¦¢*
£ð£ñ

•ð£ ´ 8,01
“ˆœ -Ÿ šŽ°-Ÿ

� §•- , %
“ˆœ Ó

«£ç£ « ž¤©æ 2
šŽ— -Ÿ � §•- , % 3

“ˆœ 9,63 8

«£ç£ « ž¤©æ 2 Ó 9 8,65
šŽ° -Ÿ � §•- , % 3 10, 9,6 8,87

“ˆœ TazOs 12,97 12,15 10,96
«£ç£ « ž¤©æ 2 11.25 10,47 9,38

šŽ° -Ÿ � ••- , % 3 10,9 10,21 9,14

™Š‡‡Š‡˜ •“•Š‹’  ®£¤£§¤æ©ª¢ ° ¬£¤ � ¤ °èž®¨Ÿæ©ª«¥£¢¬ó ž¤®£-
¤£®ž´©ª«¥£¢¬ š—Ž - ž¤Ÿ é£¨¤£¦¨¢£  ¨ž­ ©±©§Ÿ£®£  é¤©´ž¦ ž¤í ó
 ¤£ ´ £ò¡ž´©ª«¥©ª  ž¤í ³Ÿ¢ £®£  é£¤£¢ž¨¤ž¤Ÿ æ¤£:

š°Ž - ž¤Ÿ ³ò©¤©ª«¥£  ®©¤©ª¦¨ ž¤í ³Ÿ¢ £®£ ©ª¢ é£¥¢£ £æ©¤-
æ£² ž î šŽ° - ž¤Ÿ ¢Ÿ¢¥£ ´ ³ž¨ ¢Ÿ£´ ©ç ³£ç©¤¡Ÿþ §²ž¤Ÿ ®© ¨£®¨£¥Ÿ 
¡Ÿ¢£¡¤©ª«¥£  ¢ž²©ª«¥£¢¬, šŽ° - ž¤Ÿ ¢Ÿ£´¢£  ¦­ž¢£¥©æ, é£ì¨é£ Ÿþ
ìž¤¨ž¤Ÿ ³£¨®©ª«¥©ª  ž¤©æ ó é£¨¤£¦¨¢£  ¨ž­ ©±©§Ÿ£®£  ðžôŸ¢ ž-
¤©æ:ý£ Ÿ ©¤š°Ž -©ª¢šŽ° - ž¤©æ®£ò¢æ©ª¢ °³£ñ©¤¡£®£  ®£¢ ò©ª§£-
³žð ¢Ÿ£´©ª¢ ž¤©æ ìç«£, £é£ ìç«£¥©ª¢ §¨ æ©ç šŽ° - ž¤Ÿ è©¨©°±ž®-
¨¤£®£  é£¤£¢ž¨¤ž¤Ÿ £ ³£¢£ � £¥ ž´©ª¢í ¬ž¤©ª¢ °³ò©¤©ª«¥£  ò§£±Ÿ
®©¤©ª¦¨ ž¤Ÿ: •¥¡ é£¨¯£ð©æ š°Ž - ž¤Ÿ é£¨¤£¦¨¢£  ô£¢£ £®
©ªì£¡¤©ª«¥©ª  ° ¡£¤ � æž±šŽ° - ž¤Ÿ è©¨©°±ž®¨¤£®£  é£¤£¢ž¨¤ž¤Ÿ
(±©ª¦£¥Ÿ  Ž•”, ƒéí, 1®¢, ³ò©¤©ª«¥©ª ) ¯ì§¤Ÿ¨ þ£õ¢£ í, ©¤© ´ ³Ÿ¢£ 
®£¨£¤æž± ° š°Ž -©ª¢ ÿ§¨£§©¤²æ©ç šŽ° - ž¤Ÿ í ¨¤©ª«¥©ª  ó ­¢¬£-
æ©¤©ª¢:šŽ° - ž¤Ÿ  ìæ£² þ£õ©ª¢ ž¤í, í ¨¤©ª«¥©ª í ó ­¢¬£æ©¤©ª¢í í¦¨
è©¨©°±ž®¨¤£®£  é£¤£¢ž¨¤ž¤Ÿ  £­ÿ¤©ï ¨¤æ£² «©ª¥±¨æ£²ïŸ
¦£³¢£  ž¤©ª¢ Ÿ¤£§©¤²æž±° §±©ª­ 2 -©ª¢  ®£¤£§¤æ£² þ£õŸþ ³£¢£-
®£¤§Ÿ ¢Ÿñ©´©æ:•¤¡¥©ª ï©ª¢ ¦¨£´æ£² £ ³¤£ôžì¨ ï£ £®©ª«¥£¢¬ ó
é£¤£¢ž¨¤ž¤©æ šŽ° - ž¤Ÿ ­¢¬ž¤Ÿ´ é£¨¤£¦¨æž± ž  ³ £¤£æ©¤
£ð£æž±£§©ª¥  £¤¡¥©ª £æž¨©ª«¥©ª  ©ª ž´©ç š—Ž - ž¤:

…£­£§²æ£² ó é£¨¤£¦¨æ£² š°Ž - ž¤©ª¢ ÿ§¨£§©¤²æž± ž  36
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šŽ° - ž¤, ©¤© ´ ³£¢£¤ ©¤éž¦ í ¨¤¢£  þ£õ£ Ÿì æž¤´æž± ° ¤£ ´
®©ç¢Ÿ´ ò£¤§£´¤£² £ð£æž±£§©ª¥  ³ò©¤©ª«¥©ª  ž¤Ÿ ¢ž²©ª«¥©ª  ž¤í,
©¤© ´ ìžçæ£²©ª«¥©ª  ž¤í  ©¢Ÿ £± £¤ôžïŸ´ ®£ò¢ž± ž  7 ¢Ž¨:
•¤¡¥©ª ï©ª¢  £­£§²æ£² š°Ž - ž¤Ÿ ³ò©¤©ª«¥©ª  ž¤Ÿ ®©¤©ª¦¨ ž¤Ÿ
£ð£æž±£§©ª¥  þ£õí žçž± ° í ¡£¢ž í 0,5Ž¨:

š°Ž - ž¤Ÿ é£¨¤£¦¨¢£  ¨ž­ ©±©§Ÿ£  ¬£ç®£´£² ° ³ž¨ó¥£± õ©ª-
±ž¤Ÿ´.  £­ÿ¤©ï í ¨¤æ£² 100x100¢¢2 ¢£®ž¤ž¦©æ 36 ¦Ÿ±Ÿ´Ÿ©ª¢£¥Ÿ 
¬£ò¢£¬¥©ª¤žç£¥Ÿ  šŽ° - ž¤í ³£ç©¤¡£«Ÿ«žç ž¤Ÿ (ìŸ £ ž¤) ÿ§ ©ª«¥£¢¬
¢Ÿ£´æ©ª¢ ž  ³£ñ©¤¡£¬£¤, ¡£¦£æ©¤ž±©æ4 ì£¤ïž¤©æ: šŽ— - ž¤Ÿ´ ®£ò-
¢æ£² ìç«£  ¨žç£¡¤æ©ª¢ ° ¢ž­£ Ÿ®£®£  ¬£¤ � ¤ £¢¤©ª«¥©ª  ó ÿé¨Ÿ®£-
®£  ¢ž² «£õ£ ´ž±Ÿ©ª«¥©ª  (96%) ©ª ž´©ç £é£®©ª æ¤£, ž¤®©ª°«Ÿ±ž -
æŸ Ÿ±£´ž¨£¨£¥Ÿ  (°Ž•) é©±Ÿ¢ž¤£¥Ÿ  «£ç£ « ž¤Ÿ ¢Ÿñó,ó «Ÿ®©ª ï£¥Ÿ 
®©ç¢Ÿ´²£²®æ©ª¢ ° ¬£¤ � ¤ ¢ž­£ Ÿ®£®£  £¢¤©ª«¥©ª  ©ª ž´©ç ¢ž®©ª¦Ÿþ
«£ç£ «©æ: •¥¦ ìž¤¨£æ©¤ ®£ð©ª´æ£²ïí ³©ª¦£±Ÿ©¤ž  £¢¤£´æ£² æŸ¯£-
®©ª¢¨žç£¡¤æ©ª¢ °  £­ÿ¤©ï £ì­£¨£ ï£¥Ÿ  æŸ¯£®Ÿ ¬ž¤æ£² ±£¢Ÿ-
 £¨©¤Ÿ ¢žñ:

…ìæ£² ìž¤¨ž¤Ÿ ±£¢Ÿ £´Ÿ£¥Ÿ ³£¢£¤ ¢ì£®æž± ° ÿ¡£³žð£´¢£ ,
é©±Ÿ¢ž¤£¥Ÿ  «£ç£ « ž¤Ÿ ³£±¢£  ó ¦žç¢£  ¨ó©ç©ª«¥©ª  ž¤Ÿ ©ª
ñž¤¢£¦¨Ÿ¯£ Ÿ ÿé¨Ÿ¢£± ðžôŸ¢ ž¤: …®.6 -©ª¢¬ž¤æ£² ° é£¨¤£¦¨æ£²
š°Ž --Ÿ ®£ð©ª´æ£²ï£¥Ÿ  é£¨®ž¤í:

2 7

š—Ž - ž¤Ÿ é£¨¤£¦¨¢£  ¨ž­ ©±©§Ÿ£®£  ÿé¨Ÿ¢£± ðžôŸ¢ ž¤í
¯ì¨ž±©ª ó é£¨¤£¦¨æ£² š°Ž - ž¤Ÿ é£¤£¢ž¨¤ž¤Ÿ ³ž¨£ò©¨¢£ 
³£¢£¤ ®£¨£¤æž± ž   ¤£ ´ é£¤£¢ž¨¤ž¤³ þ£õ©ª¢ ž¤ ¬ £®£  ó
±£¬©¤£¨©¤ é£¥¢£  ž¤©ª¢: €£¢ž¢£¨æž± ž  Ÿ þéž¦ í ¨¤æ£², £¥ éž¦
°±é£¨£³£®£  í ¨¤©ª«¥£¢¬ æž¤´æ£² šŽ° - ž¤Ÿ´ é£¨¤£¦¨æ£² š°Ž -
 ž¤Ÿ ±©ª¦£¥Ÿ  Ž•” -ž¤í  ®. 7: † þéž¦ ´©ª¥´ž  ¨æž± ©ª¦©ª¢ £¦Ÿ¤©ª«¥£ 
£¤¡¥©ª ï ž¤í, £¥  š—Ž -í, ©¤í é£¨¤£¦¨æž± ° é£¨£³£®£  í ¨¤æ£²
šŽ° - ž¤Ÿ´ ( ®.7, ®©¤1),©¤© ´ »£ð -Ÿ £¤ôžï ž¤í §¨ æž± ž  0,9-1,5Ž¨
¨Ÿ¤©ª¥«©ª¢, ©ª ž´ž± ° 32 Ž¨ £ð£æž±£§©ª¥  ³ò©¤©ª«¥©ª :’¥©ª¦ š°Ž -í,
©¤í é£¨¤£¦¨æž± ° í ¨¤æ£² ó ­¢¬£æ©¤æ£² šŽ° - ž¤Ÿ´ ( ®.7, ®©¤2),
©¤© ´ P£ð -Ÿ £¤ôžï ž¤í ®£ò¢ž±ž  1,23+ 0,007Ž¨, ¨Ÿ¤©ª¥«©ª¢©ª ž´ž±
° 44 Ž¨ £ð£æž±£§©ª¥  ³ò©¤©ª«¥©ª (ƒéí=21,7 Ž, 1®¢ =3,12•):

I, •
3,5

2
3

2,5

2

1,5

—

I 2 3

7
5

…®.6 š©¨©°±ž®¨¤£®£  æ£³£ £®Ÿ ®£ð©ª´æ£²ïí. 1- Si-£¥Ÿ  šŽ— -
 ž¤, 2- ®© ¨£®¨£¥Ÿ  ³£ç©¤¡£«Ÿ«žç ž¤, 3- é£ì¨é£ Ÿþ £é£®Ÿ,
4- é©±Ÿ¢ž¤£¥Ÿ  (°Ž•) «£ç£ «, 5- °±ž®¨¤£¢ž®©ª¦Ÿþ «£ç£ «, 6- ðž¨Ÿ ž
ì¤ñ£¡Ÿ¤, 7- £±¥©ª¢Ÿ ž ì¤ñ£ £®.

1

0,5

Ú
Ú 2 4 6 8 10 12 1416 18 20 22

ƒ, Ž

…®.7 š°Ž - ž¤Ÿ ±©ª¦£¥Ÿ  Ž•” -ž¤í, ©¤© ï é£¨¤£¦¨æ£² ž î1- é£¨£-
³£®£  í ¨¤æ£² šŽ° - ž¤Ÿ´, 2 - í ¨¤æ£² ó ­¢¬£æ©¤æ£² šŽ° - ž¤Ÿ´

ˆ£¨¤£¦¨æ£² š—Ž -Ÿ é£¤£¢ž¨¤ž¤Ÿ ³£¢í ® ©ª¢í  £­£§²¢£¥Ÿ 
é£¤£¢ž¨¤ž¤Ÿ  «©ª¥± °̈£±Ÿ¦ žò¤£®£´ ž±, ©¤š—Ž -Ÿ ¢žñ í ¡§¤®æ£²
šŽ° - ž¤Ÿ í ¨¤©ª«¥£  ¢ž«©¡í ¬ž¤©ª¢ ° ³ò©¤©ª«¥£  ®©¤©ª¦¨ ž¤Ÿ
£ð£æž±£§©ª¥   æ£òž´¢£ : “©ª¦£¥Ÿ  Ž•” -ž¤Ÿ´ ©¤©ìæž± ° £ó š°Ž - ž¤Ÿ
Rh ³£ñ©¤¡£®£  ¡Ÿ¢£¡¤©ª«¥©ª í, ©¤Ÿ¢ž²©ª«¥©ª í ®£ò¢ž± ° 0,02� ³¢:
€£¨©ª® è±¥©ª¦Ÿó ò©¡£ ¥©ª«Ÿ ÿ§¨£§©¤²¢£¢¬ ³£ñ©çæž± ° ¦¨£ £±
³£ñ©¤¡£®£  ¡Ÿ¢£¡¤©ª«¥£  ò§£±Ÿõ©ï¤ £¤ôžï: 44 Ž¨ £ð£æž±£§©ª¥ 
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³ò©¤©ª«¥©ª  ó 3492¦¢2 £ì­£¨£ ï£¥Ÿ  ¢£®ž¤ž¦ ©ª ž´©ç š°Ž -Ÿ � ••- 
ó ¢¥©ª¦é£¤£¢ž¨¤ž¤í þ£õæž±ž  ¬ £®£  é£¥¢£  ž¤©ª¢ 1000Ž¨/¢2
AM 1,5•¤ž§£®Ÿ ¯£ð£§£¥«¢£  Ÿ ¨ž ¦Ÿæ©ª«¥£  ¡žéï©ª¢: š©¨©°±ž®-
¨¤£®£  ®ž¤é£õ©­¢£  � •• -  ®£ò¢ž± °12,5%, ±¤£´¢£  §©¤²£®Ÿ´í
0,7,Ÿ¦® ¢£®ž¤ž¦Ÿ ÿ§¨£§©¤²¢£  §©¤²£®Ÿ´í 85 %: €£ìæŸ £ð ž±©æ£¥ 
³£ §£¢£ ïí, ©¤£ð£  � Ÿ  šŽ° - ž¤Ÿ � •• -  žçž± °13 %, Ÿ¦® š°Ž -Ÿ
� •• -  12,5% ®£¤ž±Ÿ ° žò¤£®£´ ž±, ©¤š°Ž - ž¤Ÿ é£¨¤£¦¨¢£  ³£-
¢£¤ ò£¤§£´æ£² ¨ž­ ©±©§Ÿ£  £é£³©æ©ª¢ ° ³ò©¤©ª«¥£  ®©¤©ª¦¨ ž¤Ÿ
 æ£òž´©ª¢:

Žž¤í  ®£¤£§¤æ£² šŽ° - ž¤Ÿ í ¨¤©ª«¥£  ¢ž«©¡Ÿ ó š°Ž - ž¤Ÿ
é£¨¤£¦¨¢£  ¨ž­ ©±©§Ÿ£¥Ÿ ì ©¤³Ÿæ ¦¨žç²æž± ž  ¬£¤ � ¤ °èž®¨Ÿæ©ª-
«¥©ª  óž¤®£¤£®ž´©ª«¥©ª  ©ª ž´©ç š°Ž - ž¤, ©¤© ´ ³Ÿ¢ £®£   é£¨£-
®í ³£ ¡Ÿ¦£´ž± ° £¤ž§£® £¥Ÿ  è©¨©°±ž®¨¤£®£  ®£¥£  ž¤Ÿ (•š—•)
¦¨žç²©ª¢í:

€£¥£¦¨£ Ÿ €£ ¤£éž¨©ª«¥£  ¨ ¨ž¦©ª«¥£  ¢žñ £¤ó£¥Ÿ  ° ž¤-
§Ÿ£¥Ÿÿ§¨£§©¤²©ª¢í ó  ž¤¡ ©ª¢í ­«£ ž±©ª  é£¨£®©æ  £­£§²æž±,
é£¨¤£¦¨æž± ó ®Ÿ¤£ð©ª«¥£  ¢žñ ž   ž¤¡¤æž± 160-2000Ž¨ ³ò©¤©ª«¥©ª -
 ž¤ ©ª ž´©ç •š—• - ž¤:

‰¤ó£  ï. -Ÿ ¬ £®ž±Ÿ ìž ïž¤Ÿ´ ¢ž®©ª¢1994«.-Ÿ  ¨žç£¡¤æž± ° •š—•,
©¤Ÿ®£ò¢©ª¢ ÿ§¨£§©¤²æž± ° 40 Ž¨ ³ò©¤©ª«¥£¢¬4 š—Ž - ž¤: š°Ž - ž¤í
¢Ÿ£´æž±ž  ò©ª§£³žð ó £¢¤£´æž± ž  ¬ £®£¤£ Ÿ ³£¤£æ£¥Ÿ  é£¨Ÿ :
Ž£³£ £® ž¤Ÿ ¢£¤¨®©´Ÿ é£¤£é í «£´ïŸ ±£¤©ª¢í ®£ò¢ž± °20,2Ž, Ÿ¦®
®£¤¯ ¢Ÿ£´¢£  ³©¦£ ïí 12 •: Š¤éž¦ ³©¦£ ïŸ ®©ª¨£®Ÿþ ÿ§¨£§©¤²æž± °
12 Ž ±£¤©ª¢ ó260•.ê §©ª¢£¤£¥Ÿ  ©ª £®©ª«¥©ª  ©ª ž´©ç ®£é£¤£-««æ£¥Ÿ 
¢£¤¨®©´: •š—• -Ÿ è©¨©°±ž®¨¤£®£  §ž ž¤£¨©¤Ÿ ò£¤§£´¤£² £ð£æž-
±£§©ª¥  ³ò©¤©ª«¥£  ô£¢£ £® ®©ª¨£®Ÿþ ¢£¤¨®©´Ÿ ±Ÿ´ï£æ©¤¢£  ³©-
¦£ ïí ®£ò¢ž± ° 10 •: •š—• -í £¢£ð£¥Ÿ  8 ô£¢¥£ £¤ó£¥Ÿ  ÿ¤æ£ í «£´-
ï©ª¢ ¨£±Ÿ¦ ° ¢©¨£æ©¤£éž¦ 1,2®Ž¨.ô °±ž®¨¤£° ž¤§Ÿ£: ý£ Ÿ ©¤ •š—•
-Ÿ £ð£æž±£§©ª¥  ¬žð æ£²©ª«¥©ª í ¨æ¥£± ¡žéï©ª¢ ®£ò¢ž± °240Ž¨, £¥¡
é£¨¯£ð©æ ÿ§¨£§©¤²æž± ° 300Ž¨ ³ò©¤©ª«¥£¢¬ ±£¤¢£  � ó£õ©­Ÿþ:
•š—• -Ÿ ¨æ£² °±ž®¨¤£®£  ° ž¤§Ÿ£¥Ÿ ï£ £®í ¬£æ£®£ £´ ©ª¢ ° 3
¦ž ¥£®£ ©´ ¬ £®£¤£ Ÿ ì©ª¤ñÿ¤¥£ ° ž¤§£¢£¨£®£¤£¤¢£  ³£¢£¤,
£é£³©æž±©æ  ¤£ ±©ª¦£æ©¤©ª«¥©ª í,³žð©ª¦¨£´©ª¥´Ÿ, ³£¢£®£¤§þŸ ó

ð£¡Ÿ©°±ž®¨¤© £¥Ÿ  £¥±¦£¤ïž¤Ÿ £ ­£õ£  £ì­£¨£ ïí: †¦® ÿ¤æ£
í «£´ï©ª¢ þÿ§¨£§©¤²æ£² °±ž®¨¤£®£  ° ž¤§Ÿ£  é£³ž¦¨£æ©¤æ©ª¢ °
®©ª¨£®þ©ª¢: •©ª¨£®þŸ £ð£æž±£§©ª¥  ±Ÿ´ï£æ©¤æ£² æŸ¯£®í ³ £¤£æ©-
¤©ª«¥©ª  °¨£±Ÿ¦ ®£ò¢£®ž¤éž± ¬ £®£¤£ Ÿ ° ž¤§£¢£¨£®£¤£¤©ª¢í,
¢©¨£æ©¤£éž¦ 3 ÿ¤,  ìæ£² ÿ¤£®£  ²£­¦Ÿ ¡žéï©ª¢:

320Ž¨ ³ò©¤©ª«¥£¢¬•š—• é£¨¤£¦¨æž± ó ¨žç£¡¤æž± ° €ˆ‘€ -Ÿ 17
-¤¡ ¢£¦ £ìž ïŸ ¨£ ŸïŸ : •¥  ²£ð£¥©ª¢ ° ©¤éž¦ ¢£¦ £ìž ïŸ Ÿ ¨ž¤

 ž¨£¥Ÿ  ®£éŸ £æ¨© ©¢ ¦ ©ª´¢£  £ç¬¥©ª¤:
‰¤ó£  ï£ç£ïŸ ƒ©ª¤¬-ƒ£¤§Ÿ¦ ž®žçž´©ª ó  ¤£ ¢©¨ §¨ æ©ç •¤£-

¤£¨¥£  «ž¢Ÿ •ð£ñ ©¤¡£¤£ Ÿ £æ¨© ©¢ °±ž®¨¤£¦ ©ª´¢£  ³£¢£¤ 1995
« -Ÿ   £­£§²æž±, é£¨¤£¦¨æž± ó ¨žç£¡¤æž± — •š—• ƒ©ª¤¬-ƒ£¤§Ÿ¦
ž®žçž´©ª ¨£ ŸïŸ : •š—• -Ÿ è©¨©°±ž®¨¤£®£  §ž ž¤£¨©¤Ÿ ³ò©¤©ª-
«¥©ª í ®£ò¢©ª¢ ° -2 ®Ž¨, ©¤í é£¨¤£¦¨æž± ° 48š°Ž -ž¤Ÿ´: š°Ž - ž¤í
¢Ÿ£´æ£² ž  ³£ñ©¤¡£¬£¤ 2-£®£ , ó £¥¡ ò©ª¥§ž¤í ¢Ÿ¢¥£ ´ ò©ª§£³žð:
•¤¡¥©ª ï©ª¢ ¦¨£´æž± ° è©¨©°±ž®¨¤£§ž ž¤£¨©¤, ©¤Ÿé£¤£é í «£´ïŸ
±£¤©ª¢í ®£ò¢ž± °41Ž, Ÿ¦® ®£¤¯ ¢Ÿ£´¢£  ³©¦£ ïí 72 •: š—Ž - ž¤í
¨žç£¡¤æ£² ž  4 ì£¤ï©æ, ©¤© ï ©ªççæ£² ž  ¡žéŸ ³£¤£æ ó ³©¤Ÿò© Ÿ
 ®£¨¢£¢¬ ®£ò¢©ª¢ ž  450£ ®¥©ª : •©ª¨£®Ÿþ ž¤Ÿ´ ®£ò¢æ£² ž  ¢£¤¨-

®©´ ž¤, ©¤© ´ í ¡³£ ©ª¤ ©ª £®©ª«¥©ª í ®£ò¢©ª¢ ° 2500• �ô ó ¨£±Ÿ¦ ž 
24 Ž ±£¤©ª¢:•©ª¨£®þŸ ±Ÿ´ï£æ©¤¢£  ¢£®£¤¡£®í ³¦®æ©ª¢ ° ±Ÿ´ï£æ©¤-
¢£  ®£¤§£æ©¤ŸþŸ¢Ÿñ©´©æ:220Ž ó 127Ž õ©õ©­£®£  ³©¦£ ï ¦¨£-
 £±©ª ³£¢£¤ ÿ§¨£§©¤²æž± ° 5 ®Ž¨ (2 x2,5®Ž¨) ³ò©¤©ª«¥£¢¬±£¤¢£ 
� ó£õ©­Ÿþ: •¥¦ •š—• -í ¨£¤ž®£  ¨£±Ÿ¦ ° 4.0 ’Ž¨.ê °±ž®¨¤£° ž¤§Ÿ£,
©¤í ÿ§¨£§©¤²æ©ª¢ ° ž¤§ž³© Ÿ, ž®žçž´©ª ó •¤£¤£¨¥£  «ž¢Ÿ •ð£ñ ©¤-
¡£¤£ Ÿ ±©ª¦£æ©¤¢£  ó ³£¢£®£¤§þ£¥Ÿ  ´£ ´Ÿ £æ¨© ©¢ °±ž®¨¤£-
¦ ©ª´¢£  ³£¢£¤:

…ìž ï, ©¤ 5 £¢¥£ £ í ¡¢žñ £ì­£¨£ ï£¥Ÿ  ô£¢£ £®£³£¨æ£-
²©ª¢  ®£¤£§¤æ£² •š—• - ž¤Ÿ £ì­£¨£ ï£¥Ÿ  é£¤£¢ž¨¤ž¤Ÿ õ©õ©-
­©ª«¥©ª  ž¤ þž   ®£¨æž±: ’Ÿ£¥  ®£¨£¤æž± ž  š°Ž - ž¤Ÿ ¢£®ž¤ó©ª¥«-
 ž¤Ÿ õ©ì©ª´ ¢£ï¤¢£  ó ®©ª¨£®Ÿþ ž¤Ÿ ¦é£¦£¤®¢£  é£¤¬ž¤£®£ 
£ì­£¨£ ï ž¤:

€†’…•••… ‰� ‡••• � Š‹Œ‚Š‹……‰‡

•¨ž £­©¦©ª«¥£  ³Ÿ¢ £®£  £¤¡¥©ª ï ž¤í.
1. ’ì£®æž± ž  ••Œ- ž¤Ÿ ¦¨£´¢£  ¨ž­ ©±©§Ÿ£®£  ðžôŸ¢ ž¤
¦Ÿ±Ÿ´Ÿ©ª¢£¥Ÿ  šŽ°- ž¤Ÿ, Ÿ þéž¦  £ó ÿé¨Ÿ®£®£  ¦£¤ïž¤Ÿ
¢ž­£ Ÿ®£®£  ¬£¤ � ¤ ®£¤²¤©ª«¥©ª , ïŸ¢Ÿ£®£  £§¤ž¦Ÿæ ¢Ÿñ£æ£¥¤Ÿ ó
ð£¡Ÿ£´Ÿ©  ¯£ð£§£¥«¢£   ®£¨¢£¢¬ ®£¥©ª ©ª«¥©ª  ©ª ž´©ç
±©ª¦£é£¥²£ð£´ ©ç ²£²®©ª¥« ž¤ ¦¨£ £±©ª ³£¢£¤:
2. •£¨£¤æž± ž  ¦¨£´æ£² «£ç£ « ž¤Ÿ ­¨©ª«¥£ , £¯Ÿ £¤£§©ª«¥£ ,
³£¦¨©ª«¥£  ó ®£ð©ª´æ£²ï£¥Ÿ  ³ž¨£ò©¨©ª«¥©ª  ž¤ é±£ò¢£¥©æ
£ñ£®´æ£² ïŸ¢Ÿ£®£  §©±©¤ì£´¢£¢¬  ¦¨ž´¢£  ¨ž­ ©±©§Ÿ£®£ 
ðžôŸ¢ ž¤Ÿ í ¨¤©ª«¥£  ³£¢£¤:
3. Œ£ç£ « ž¤Ÿ ÿé¨Ÿ®£®£  ¬ ©ª«£§¤ž¤Ÿ ©ª¦©ª¢ £¦Ÿ¤¢£  ³£¢£¤
¢ì£®æž±ó ¦¨žç²æž± ° «£ç£ « ž¤Ÿ ÿé¨Ÿ®£®£  ¬ ©ª«£§¤ž¤Ÿ þ£õ¢£ 
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£æ¨©¢£¨ ³£¢£®£¤§:
4. Šª¦©ª¢ £¦Ÿ¤æž± ž  ••Œ - ž¤Ÿ £ ¡¤£¡£¤ � ¢£ , «£õ£ ´ž±Ÿ©ª«¥£  ó
®±£ ¢£  §©¤²£®Ÿ´ ž¤Ÿ ¦éž®¨¤£± ®£­æ£²©ª«¥©ª  ž¤í 0.25 - 1 ¢®¢
¨Ÿ¤©ª¥«©ª¢:ƒ¨£´æ£² £¤¡¥©ª ï ž¤Ÿ ³Ÿ¢£  æ¤£ § £³£¨æž± ž  ••Œ -
 ž¤Ÿ £¤§ž±æ£² §©¨©ªî Eg=2.5°Ž ó ¬ž®¢£  ³£¤£¬ž¤£®£  ´©ª´ŸþŸîn=2
£¤ôžï ž¤í:
5. ƒ¨žç²æž± ž   ©¤ ¨ŸéŸ šŽ° - ž¤, ©¤© ´ ±©ª¦£é£¥²£ð£´ ©ç
²£²®©ª¥« ž¤í é£¨¤£¦¨æž± ž  ••Œ - ž¤Ÿ´:

6. €ž¨£ò©¨æž± ž  ••Œ -©æšŽ° - ž¤Ÿ “ˆœ - ž¤Ÿ ÿé¨Ÿ®£®£ 
³£¨®©ª«¥©ª  ž¤í: � ©ª¥´° ¨¤æž±, ©¤ ¦Ÿ±Ÿ´Ÿ©ª¢£¥Ÿ  šŽ° - ž¤Ÿ è©¨©-
ò§£¥ ©ª«¥£  £¢¬©çñ ¨Ÿ¤©ª¥«©ª¢ £ ¡¤£¡£¤ � ¢£  §©¤²£®´Ÿ £¤ôžïí
£æž±Ÿ́ £²¤ ° ï£  ±©ª¦£é£¥²£ð£´ ©ç €©„ ó ¹×205 «£ç£ « ž¤Ÿ í ó
650  ¢ ±©ª¥¦Ÿ£±ŸïŸ ž¤®£¤©ª«¥£  ¡žéï©ª¢ £¥  ®£ò¢©ª¢ ° 2 %:
7. €ž¨£ò©¨æž± ž  ¦Ÿ±Ÿ´Ÿ©ª¢Ÿ³Ÿ¢£  æ¤£ “ˆ ••Œ -©æé£¨¤£¦¨æ£²
šŽ° ž¤Ÿ £ì­£¨£ ï£¥Ÿ  ¬ ©ª«£§¤ž¤Ÿ æ¤£ ïŸ¢Ÿ£®£  £§¤ž¦Ÿæ, ¬£¤ � ¤
Ÿ ¨ž ¦Ÿæ©ª«¥£  °±ž®¨¤© £¥Ÿ  ó ©ª±¨¤£¢£ ©ªì£®£§©ª¥  ¯£ð£§£¥«¢£ 
¢Ÿñ£æ£¥¤ž¤Ÿ£ò¡ž´©ª«¥©ª  ž¤í: ˆ£¤òæž± °, ©¤  ìæ£² ¢Ÿñ£æ£¥¤ž¤©ª¢
 ©¤ ¨ŸéŸ šŽ— - ž¤í ´©ª´£¬ž¤©ª¢ ž  ¬£¤ � ¤ ®£¥©ª ©ª«¥©ª ,Ÿ ì ©¤³Ÿæ
±©ª¦£é£¥²£ð£´ ©ç ••Œ -Ÿ, ©¤í ¢Ÿ£ô£¢£ £® ´©ª´£¬ž¤©ª¢ °  £ó
é£ì¨é£ Ÿþ ³£¨®©ª«¥©ª  ž¤:
8. šŽ° - ž¤Ÿ è©¨©°±ž®¨¤£®£  ¬ ©ª«£§¤ž¤Ÿ ³ž¨£ò©¨¢£  ³£¢£¤
¢ì£®æž±ó ¦¨žç²æž± ° £æ¨©¢£¨ ³£¢£®£¤§, ©¤í «©ª¥± °̈£±Ÿ¦ ®£¨£¤ž±
¬£¤ � ¤ ¯ì¨©ª«¥£  þ£õ©ª¢ ž¤: ƒ¨£´æ£² £¤¡¥©ª ï ž¤Ÿ ³Ÿ¢£  æ¤£
®£¨£¤æž± ° šŽ° - ž¤Ÿ í ¨¤©ª«¥©ª  ó ­¢¬£æ©¤©ª¢ š°Ž - ž¤Ÿ
é£¨¤£¦¨¢£  ³£¢£¤:
9. ’ì£®æž± ° š—Ž - ž¤Ÿ é£¨¤£¦¨¢£  ¨ž­ ©±©§Ÿ£: …£­£§²æž± ó
é£¨¤£¦¨æž± ° ¬£¤ � ¤ £¤¨£¡¤©ç£®£ ©ª«¥©ª  ©ª ž´©ç ¦£¤ï, šŽ° - ž¤Ÿ
ìç«£ ž¤Ÿ é£¨¤£¦¨¢£  ô£¢£ £®, ³©¦£ ï£«Ÿ«žç ž¤Ÿ (ìŸ £ ž¤Ÿ)
 £­£é£¨¤£¦¨¢£  ³£¢£¤, ©¤í £é£³©æ©ª¢ ° ³©ª¦£±Ÿ ó õ©ï¤
¡Ÿ¢£¡¤©ª«¥£  £¤ôžï ž¤ ©ª ž´©ç °±ž®¨¤£®£  ®© ¨£®¨ ž¤Ÿ
¦¨žç²©ª¢í:
10. ƒ¨žç²æž± ž  ¬£¤ � ¤ °èž®¨Ÿæ©ª«¥©ª ó ž¤®£¤£®ž´©ª«¥©ª  ©ª ž´©ç,
¨£¤¬ž¤ ³ò©¤©ª«¥£  š°Ž - ž¤: ý£ Ÿ ©¤ ¦¨žç²æ£² š°Ž - ž¤Ÿ � •• - 
£ð£æž±£§©ª¥ ¦ ¢©¨ž´æž± — šŽ° - ž¤Ÿ � •• - ž¤Ÿ £¤ôžïŸ , £é£ š°Ž -
 ž¤Ÿ é£¨¤£¦¨¢£  ¨ž­ ©±©§Ÿ£  £é£³©æž± ° ³ò©¤©ª«¥£ 
®©¤©ª¦¨ ž¤Ÿ £ð£æž±£§©ª¥   æ£òž´©ª¢:
11. ›©¤ � £¤®æž±ó ©ª¦©ª¢ £¦Ÿ¤æž± ž  ¦Ÿ±Ÿ´Ÿ©ª¢£¥Ÿ  ¢Ÿ£¬¥©ª¤žç¥£ ó
¬£ò¢£¬¥©ª¤žç¥£ šŽ° - ž¤Ÿ´ é£¨¤£¦¨æ£² ¨£¤¬ž¤ ³ò©¤©ª«¥©ª  ž¤
©ª ž´©ç š°Ž - ž¤Ÿ £ì­£¨£ ï£¥Ÿ  ¬ ©ª«£§¤ž¤í ¬ £®£ 
é£¥¢£  ž¤©ª¢: …¤£ ï ®Ÿ¤£ðæž±ž  ©þ¢Ÿ£¥  ®ž ´£ç©ª¢ £¥± £ó ¨£¤¬ž¤

a

³ò©¤©ª«¥£  •š—• - ž¤ é£¨¤£¦¨ž±©ª ³£¢£¤:
12. €£¥£¦¨£ Ÿ €£ ¤£éž¨©ª«¥£  ¨ ¨ž¦©ª«¥£  ¢žñ £¤ó£¥Ÿ  ° ž¤-
§Ÿ£¥Ÿÿ§¨£§©¤²©ª¢í ó  ž¤¡¤©ª¢í ­«£ ž±©ª  é£¨£®©æ  £­£§²æž±,
é£¨¤£¦¨æž± ó ®Ÿ¤£ðæž±ž  160 - 2000 Ž¨ ³ò©¤©ª«¥©ª  ž¤ ©ª ž´©ç
•š—• - ž¤, ©¤© ï £ ´£² ³Ÿ §£¢¥£ ô£¢£ £®£³£¨æ£²©ª¢ ´©ª´£¬ž¤ž±
ž  ®£¥©ª  £ì­£¨£ ï£¥Ÿ  ¬ ©ª«£§¤ž¤ ó £é£³©æ©ª¢ ž  ì©ª¤ñÿ¤¥£
° ž¤§£¢£¨£®£¤£¤©ª¢: 320Ž¨ ³ò©¤©ª«¥£  £¤ó£¥Ÿ  ®£¥£ í 1997«.-Ÿ´
ÿ§¨£§©¤²æ©ª¢ ° €ˆ‘€ -Ÿ 11-¤¡ ¢£¦ £ìž ïŸ ¦ž¤æž¤£¥Ÿ  ³£¢£®£¤-
§Ÿþ ž¤Ÿ, ®£ © £æ©¤ °±ž®¨¤£¦ ©ª´¢£  ¬£´£®£¥©ª«¥£  ¡žéï©ª¢ ó
æ«£¤£¥Ÿ  ¦ ©ª´¢£  ³£¢£¤:

•–••„•…ý† ”ŠŽ•…˜••Š‹Œ‚Š‹…… •‡„• � Š“Ž•œ — €‰„‰Ž‚•“
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ºÙúÂü×ÕãÙºÕÔåÂ×¼×ú×Õ� ×ÛÚâÂÝ

¸½ÀÈ¿·¶º Å½ÆÃÅ»½¼½È·¶Ä½¼ÉÎ Ï½¹½ÐÆºÄ¹»¶Íº¸Ä¶Î
Å»º½¾»¿À½¼¿¹ºÆºÊ ¸½Æ·ºÍ·½Ê Ð·º»Ç¶¶ Â ¶¸¸ÆºÈ½¼¿·¶º ÂÑ

Î¿»¿Ä¹º»¶¸¹¶Ä

ÒÂÓÓÔÕÖ×ØÂãÙ×coucÛ×ÙÂÔÜÝÔÙÚÞÓÖÔßÔÙÂÛ×ÙÒÂÒ×Ö×ÖÔÑÙÂÝÔÓÛÂÑ
ßÚÓßÔØÂ×àáÙÚÓÖÂ0�5.27.01"¹âÔÕÒÚÖÔàáÙ×ãäàÔÛÖÕÚÙÂÛ×,Ù×ÜÛ

åÂÛÕÚäàÔÛÖÕÚÙÂÛ×"

»ºÀ	 µº

 Ôàá� ÒÂÓÓÔÕÖ×ØÂÚÙÙÚÞÕ×üÚÖ÷

ßÚàÜÝÔÙÂã×àå×ûÚßÚÒÚüÙ÷ÑßÕÚÓâÔÖàã�  ÒâÑãâàãà×ÓáÕ×ûÕ×üÚÖÛ×ÖÔÑÙÚàÚúÂÂ
ÖÚäàÔÛÖÕÂÝÔÓÛÂÑäàÔåÔÙÖÚâ(Ïä). ÃÓÚâÔÕ� ÔÙÓÖâÚâ×ÙÂÔÕ� ÔÙÚÛûÚâ×ÛÕÔåÙÂÔâ÷ÑøÚ
ÂûúÚÖÚâàÔÙÂãäøøÔÛÖÂâÙ÷ÑÂ ÒÚàúÚâÔÝÙ÷ÑøÚÖÚäàÔÛÖ×ÕÂÝÔÓÛÂÑÛÂÑÑÚÒÚúÔÞ
Â Ù× ÚÓÙÚâ×ÙÂÂßÚÓàÔÒÙÂÑÓÚûÒ×ÙÂÔÓÚàÙÔÝÙ÷Ñ åÚÒÜàÔÞ
ÓÖ×ÙØÂÞÕ×ûàÂÝÙ÷ÑåÚùÙÚÓÖÔÞ. øÚÖÚäàÔÛÖÕÂÝÔÓÛÂÑ

½ÓÙÚâÙ÷ÔÕÔûÜàáÖ×Ö÷Õ×üÚÖ÷:
»×ûÕ×üÚÖ×Ù×ÖÔÑÙÚàÚúÂãßÚàÜÝÔÙÂã×àå×ûÚßÚÒÚüÙ÷ÑßàÔÙÚÛßÚåÚùá�

ÂÚÙÙÚ-ßà×ûåÔÙÙÚúÚÕ×ûàÚöÔÙÂãâ â×ÛÜÜåÔÜúàÔâÚÒÚÕÚÒÙ÷ÑÓÚÔÒÂÙÔÙÂÚ.
ÅÕÚâÔÒÔÙ÷ÂÓÓàÔÒÚâ×ÙÂãÓÛÚÕÚÓÖÂpocma,ßàÚÖÙÚÓÖÂ

ßÚàÜÝÔÙÙ÷Ñ×àå×ûÚßÚÒÚüÙ÷ÑßàÔÙÚÛ. Â ÓÖÕÜÛÖÜÕ÷
a Èàã ÂûÜÝÔÙÂãÚßÖÂÝÔÓÛÂÑÓâÚÞÓÖâ
ü÷à× Õ×ûÕ×üÚÖ×Ù×Â ÓÚûÒ×Ù××âÖÚå×ÖÜÝÔÙÓÛ×ãå×ÖÜÝÔÙÓÛ×ã×àå×ûÚßÚÒÚüÙ÷ÑßàÔÙÚÛ,
ÛÚÖÚÕÚÞÂÓÓàÔÒÚâ×Ù÷ÓßÔÛÖÕ×àáÙ÷Ôû×âÂÓÂÂåÚÓÖÂÓÂÓÖÔå×,ÓßÚåÚùá�
ÚÖÕ×öÔÙÂã,ßÕÚßÜÓÛ×ÙÂãÂ ßÚúàÚùÔÙÂãßàÔÙÚÛâ ÓßÔÛÖÕÛÚâáÙÚÞÛÚâÙÚÞ ÚüÔÙÖÚâÚüÔÙÖÚâ
0.2-1 åÛå. ·× ÚÓÙÚâ×ÙÂÂßÚàÜÝÔÙÙ÷ÑÕÔûÜàáÖ×ÖÚâÚØÔÙÔÙ÷
� ÂÕÂÙ÷û×ßÕÔùÔÙÙÚÞûÚÙ÷(Eg=2.5ä¼) ßÚÛ×û×ÖÔàãßÕÔàÚåÔÙÙÂãûÙ×ÝÔÙÂã

¸ÚûÒ×Ù÷ÏÐ ÓßÕÚÓâÔÖàã� ùÂåÂ ßàÔÙÛ×å×Âû×àåÔûÚåÚÒÙüÙ÷Ñ(x=2).
ÅÚÛ×û×ÙÚ,ÝÖÚûÙ×ÝÔÙÂãÛÚäøøÂØÂÔÙÖ×ÚÖÕ×öÔÙÂã×àå×ûÚßÚÒÚüÙ÷ÑåÑÔÙÚÛ.
ÓâÔÖàã� ùÂÑ ßàÔÙÚÛâÚâÓÔÞÓßÔÛÖÕ×àáÙÚÞÚüà×ÓÖÂøÚÖÚÝÜâÓÚàâÂÖ÷ÑáÙÚÓ-ÙÕÚ-
Ta ÛÕÔåÙÂÔâÚúÚÏÐ ûÙ×ÝÂÖÔàáÙÚÙÂöÔ,ÝÔåßÕÚÓâÔÖàã� ùÂÑ ßàÔÙÚÛ€©„
TazOs,Â npu ÒàÂÙÔ¼½Æ·É 650Ùå ÛÚäøøÂØÂÔÙÖÚÖÕ×öÔÙÂãÓÚÓÖ×âàãà0.02.Â

ÅÚÛ×û×ÙÚ,ÝÖÚ×àå×ûÚßÚÒÚüÙ÷ÔßÕÚÓâÔÖàã� ùÂÔ ßàÔÙÛÂ
ÓÕ×âÕ×øÔàáÙÚüÚàá� Ü� ÜÓÖÚÂÝÂâÚÓÖáâ ×úÕÔÓÓÂâÙ÷ÑÑÂåÂÝÔÓÛÂÑßÕÚãÔÔÒ×Ñ,ÓÕÔÒ×Ñ,
ÜÔÓÖÕ×øÂÚàÔÖÚâÚÞÂ äàÔÛÖÕÚÙÙÚÞÕ×ÒÂ×ØÂÂ ÂåÔ� ÖüÚàá� Ü� åÔÑ×ÙÂ,
ÝÔÓÛÜ� ÖâÔÕÒÚÓÖá,ÝÔåßàÔÙÛÂÂû€©„ Â TazOs.

ÃÓÚâÔÕ� ÔÙÓÖâÚâ×Ù×ÖÔÑÙÚàÚúÂãÂûúÚÖÚâàÔÙÂã
åÚÒÜàÔÞ.»×ûÕ×üÚÖ×Ù×ÓÚûÒ×Ù×â÷ÓÚÛÚßÕÚÂûâÚÙÂÖÔøáÙ×ãøáÙ×ã äâÔÛÖÕÂÝÔÓÛÂÑ
Û×ãÜÓÖ×ÙÚâÛ×ÒàãÂÓÓàÔÒÚâ×ÙÂãøÚÖÚäàÔÛÖÕÂÝÔÓÛÂÑÑ×Õ×ÛÖÔÕÚå×ÖÛ×âÔÕÚå×ÖÛÔ,-øÔ,
ÒàãÂÑâ÷üÚÕ×Â úÕÜßßÂÕÚâÛÂ.

¸ÚûÒ×Ù÷Â ÂÓß÷Ö×Ù÷â÷ÓÚÛÚäøøÔÛÖÂâÙ÷Ô
ÖÕÂÝÔÓÛÂÔåÚÒÜàÂ. Â ÒÚàúÚâÔÝÙ÷ÔøÚÖÚäàÔÛ-

a ÓØÔàá� âÙÔÒÕÔÙÂãÂÓßÚàáûÚâ×ÙÂãÓÚàÙÔÝÙÚÞäÙÔÕúÂÂâ
¿ÕåÔÙÂÂÕ×ûÕ×üÚÖ×Ù÷Â ÓÚûÒ×Ù÷ÓÚàÙÔÝÙ÷ÔøÚÖÚäàÔÛÖÕÂÝÔÓÛÂÔäÛÚÙ×ÙÂÛÜÛÚÙ×ÙØÂÂÜ

ßÕÚãâÂàÂÖÜÚßÕÚãâÂàÂÜÓÖÚÞÝÂâ÷Ô½üÝÂâ÷ÔÕ×üÚÝÂÔÛÑ×Õ×â÷Ôâ ÖÔÝÔÙÂÂßÕÚ� àÚÞ ßãÖÂàÔÖÛÂ
Ñ×Õ×ÛÖÔÕÂÓÖÂÛÂ.
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