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ƒ”•••­¨•¨š¡–•• ¡•¢•• «••”•”“•§ Ý €Ž˜••‘ †•”•’•• ‰•¢•§••Ž••¨š¢

†•Þ”¨••’•• ß•ªª‘¢•­¨•••Žà £‘¤. ¢•¡. ¥‘”. ª¨’”¨Ž, áŽ¨£••¨Ž
ƒ.….†•”Ž¨•–••,

£‘¤. ¢•¡. ¥‘”. ª¨’”¨Ž, áŽ¨£••¨Ž
‰...‰•–Ž•á•”–••

â‘§‘•¨â•–¨š¡–•• ª¨’”¨Ž, áŽ¨£••¨Ž
ã••‘•§ ¯‘Ž•§• (…•á••‘•)

ƒä•å•”•Ž ’•¤¢•’•Žá¨š¡–¨š•à Œ•Ž©‘•–‘ ¯ƒ Š•¡•¢•”‘’•–‘
‘••”‘”¨š”

†•Þ”á••¨š¡–¨š•ß ’’•–••• 2009¡. •¨–•¢©•Ž‘ 3-‘• æ•¢ß 15.00-‘•
€Ž˜••‘ †•”•’•• ‰•¢•§••Ž••¨š¢ ¥¨Žç¨è é—‰-‘050¢••••¥‘”•’••
­¨Ž«Žª‘ •‘•”¨š¢ (0025,€Ž˜••, ƒ§•ê Š••¨š’–•• 1):
ƒ”•••­¨•¨š¡–••ß ’•Ž•§‘ ç••¨¡•••§ €†‰ ¥Ž•ª•Ž••¨š¢:
Œ•è¢•¥‘Ž• •ä•ê“•ç 2009¡. «¨’”•¢©•Ž‘ 2-‘•:

Š••••¥‘”•’•• ­¨Ž«Žª‘ ¥‘”•’•• ê•Ž”¨šè•Ž,I
£‘¤. ¢•¡. ¥‘”. ¡•’••ç¨š, ª¨¬••” ‡.„. ‰•Ž¨š¡–¨š•–••

½ÁÙ¿ÒÄÊÊÁÀÉ¿ÓÄÄÔÉÇÁÀëÒÁÂ¿°ÀÁÇ¿ÂÊÅÆÙ¹ÆÊÔÒ¿ÀÊÉÇÁÂÂÆÙ»ÂÄÇÁÀÊÄÉÁÉÁ

º×ÄÓÄ¿ÛÜÂìÁÆÖÖÆÂÁÂÉì: ÒÆÅÉÆÀ×ÄØ.-Ù¿ÉÂ¿ÔÅ,ÖÀÆ×ÁÊÊÆÀ
³.·. ÌÁÉÀÆÊËÂ
ÒÆÅÉÆÀ×ÄØ.-Ù¿ÉÂ¿ÔÅ,ÖÀÆ×ÁÊÊÆÀ
í.Ù. ³ÕÀ¿ÖÁÉËÂ
ÒÆÅÉÆÀ×ÄÛÆÊÆ×ÄÄ,ÖÀÆ×ÁÊÊÆÀ
¼¿ÂÄÁÛ¹ÄÀÁÛ¿(·ÊÖ¿ÂÄË)

²ÁÒÔî¿ËÆÀí¿ÂÄØ¿ÓÄË: ·ÂÊÉÄÉÔÉÙ¿ÉÁÙ¿ÉÄÅÄ³´ µÁÀïÄÄ

ð¿ñÄÉ¿ÊÆÊÉÆÄÉÊË3-íÆÂÆËïÀË2009 íÆÒ¿Ç15.00 Â¿Ø¿ÊÁÒ¿ÂÄÄ
ÊÖÁÓÄ¿ÛÄØÄÀÆÇ¿ÂÂÆíÆÊÆÇÁÉ¿²³¶¿ 050 ÖÀÄ °ÀÁÇ¿ÂÊÅÆÙ¹ÆÊÔÒ¿ÀÊÉ-
ÇÁÂÂÆÙ»ÂÄÇÁÀÊÄÉÁÉÁ(0025, r. °ÀÁÇ¿Â,ÔÛ.³ÛÁÅ¿Í¿ÂÔÅËÂ¿1).
ÊÒÄÊÊÁÀÉ¿ÓÄÁÕÙÆëÂÆÆØÂ¿ÅÆÙÄÉÜÊËÇ ïÄïÛÄÆÉÁÅÁ°¹».
³ÇÉÆÀÁ×ÁÀ¿ÉÀ¿ØÆÊÛ¿Â2-íÆÆÅÉËïÀË2009 íÆÒ¿.

ºïî¿Ë Ú¿À¿ÅÉÁÀÄÊÉÄÅ¿À¿ïÆÉì

³ÅÉÔ¿ÛÜÂÆÊÉÜÉÁÙì.¼ÄÊÊÁÀÉ¿ÓÄÆÂÂ¿ËÀ¿ïÆÉ¿ÖÆÊÇËîÁÂ¿ÄØÔ-
ÈÁÂÄòÇÁÊÆÇìÚÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÚÄ íÆÛÆÙÆÀ×ÂìÚ×ÔÂÅ-
ÓÄÕ,Ø¿Ò¿ÂÂìÚÇÁÒÄÂÄÈÂÆÙÖÆÛÄÅÀÔíÁñ¿ÀÁÄØ aÉ¿ÅëÁ
ÖÆÛÔÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÁÄ ÁÒÄÂÄÈÂÆÙñ¿ÀÁÄØR". ²ÊÁ×ÔÂÅÓÄÆÂ¿ÛÜÂìÁ
ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿,À¿ÊÊÙÆÉÀÁÂÂìÁÇÂ¿ÊÉÆËîÁÕÀ¿ïÆÉÁ,ÇÖÀÄÂÓÄÖÁÇÆØ-
ÂÄÅÛÄÄ À¿ØÇÄÛÄÊÜÄØÅÛ¿ÊÊÄÈÁÊÅÆÕÉÁÆÀÄÄÅÛ¿ÊÊÆÇÏ¿ÀÒÄ´±. ºÊ-
ÂÆÇÆÖÆÛ¿í¿òîÄÁÀ¿ïÆÉìÏ¿ÀÒÄ,ÃÄÉÉÛÇÔÒ¿,Ð. ±ÄÊÊ¿,M. ±ÄÊÊ¿,
Ceró,µÙÄÀÂÆÇ¿,ÌÀÄÇ¿ÛÆÇ¿,ôÁÀíÙ¿Â¿,ïÀ¿ÉÜÁḈÁÇ¿ÂÛÄÂÂ¿Ä ÄÚ
ÖÆÊÛÁÒÆÇ¿ÉÁÛÁÕÇìËÇÄÛÄÉÔÇ¿ëÂÔòÀÆÛÜ,Å¿ÅÔòÄíÀ¿òÉÅÛ¿ÊÊì
Ï¿ÀÒÄÄ ÄÚÆïÆïîÁÂÄËÇÀ¿ØÛÄÈÂìÚÇÆÖÀÆÊ¿Úí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆíÆ¿Â¿-
ÛÄØ¿,íÀ¿ÂÄÈÂìÚÊÇÆÕÊÉÇ×ÔÂÅÓÄÕ,ÉÁÆÀÄÄÊÉÁÖÁÂÂìÚÀËÒÆÇÄ ÀË-
ÒÆÇÐÔÀÜÁ,ÛÄÂÁÕÂìÚÆÖÁÀ¿ÉÆÀÆÇ,õÅÊÉÀÁÙ¿ÛÜÂìÚÄ ¿ÖÖÀÆÅÊÄÙ¿ÓÄ-
ÆÂÂìÚØ¿Ò¿È. 1920-30-ÚíÆÒ¿ÚÇÀ¿ïÆÉ¿ÚôÁÀíÙ¿Â¿(47], Ï¿ÀÒÄ,
ÃÄÉÉÛÇÔÒ¿,ÌõÛÄ ([53]-(56], [61]), ðÄíÙÔÂÒ¿(39] Ä ÒÀÔíÄÚÇÆØÂÄÅ-
ÛÄ¿Â¿ÛÆíÄÄ ÆïÆïîÁÂÄËÅÛ¿ÊÊÆÇÏ¿ÀÒÄ,ÇÅÆÉÆÀìÚÒÛËíÆÛÆÙÆÀ×-
ÂìÚ ÁÒÄÂÄÈÂÆÙÅÀÔíÁI ×ÔÂÅÓÄÕÀ¿ÇÂÆÙÁÀÂ¿ËÂÆÀÙ¿Ø¿ÙÁÂËÁÉÊË
ÄÂÉÁíÀ¿ÛÜÂÆÕÂÆÀÙÆÕ,ÆïìÈÂÆÊÂÁÅÆÉÆÀìÙÇÁÊÆÙ.²ÆØÂÄÅ¿òÉÖÀÆ-
ÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ôÁÀíÙ¿Â¿Ä ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿H(p,q,a),h(p,q,a)ÊÆÊÙÁñ¿ÂÂÆÕ
ÂÆÀÙÆÕ.

´¿ÊÉÆËî¿ËÀ¿ïÆÉ¿ÛÁëÄÉÇÀÔÊÛÁÅÛ¿ÊÊÄÈÁÊÅÆíÆÂ¿ÖÀ¿ÇÛÁÂÄË
ÉÁÆÀÄÄÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÏ¿ÀÒÄÄ ÇÅÛòÈ¿ÁÉÊÛÁÒÔòîÄÁÆÊÂÆÇÂìÁÉÁÙì:

1) ÂÁÀ¿ÇÁÂÊÉÇ¿ÃÄÉÉÛÇÔÒ¿-ÌõÛÄ;
2) Û¿ÅÔÂ¿ÀÂìÁÀËÒì ÇH(p,q,arÄ ÊÙÁëÂìÚÅÛ¿ÊÊ¿Ú;
3) ÄÂÉÁíÀ¿ÛÜÂìÁÖÀÁÒÊÉ¿ÇÛÁÂÄËÄ ÖÀÆÁÅÓÄÄÉÄÖ¿ôÁÀíÙ¿Â¿Ç

h(p.q.a);
4) Ù¿ÅÊÄÙ¿ÛÜÂìÁÉÁÆÀÁÙìÉÄÖ¿Ï¿ÀÒÄ-ÃÄÉÉÛÇÔÒ¿ÖÀÆÊÉÀ¿Â-

ÊÉÇ¿ÚôÁÀíÙ¿Â¿h(p,p,a);
5) ÄÂÉÁíÀ¿ÛÜÂìÁÆÖÁÀ¿ÉÆÀìÄ ÖÀÆÄØÇÆÒÂìÁÇh(p,q.a) ÊÙÁëÂìÚ

ÅÛ¿ÊÊ¿Ú;
6) ÄÂÉÁíÀ¿ÛÜÂìÁÖÀÁÒÊÉ¿ÇÛÁÂÄËí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆÁÊÆÖÀËëÁÂÄÁ

h(p.q,ar, ÇÅÛòÈ¿ËÅÛ¿ÊÊì«(p.¤.w) ÊíÆÀ¿ØÒÆïÆÛÁÁÆïîÄÙÄ ÇÁÊ¿ÙÄ.
ÈÁÙÉÀ¿ÒÄÓÄÆÂÂìÁÊÉÁÖÁÂÂìÁÄ ÀÁíÔÛËÀÂìÁÇÁÊÆÇìÁ×ÔÂÅÓÄÄ.

´¿ÀËÒÔÊÅÛ¿ÊÊ¿ÙÄh(p,q,a)ÊÆÊÙÁñ¿ÂÂÆÕÂÆÀÙÆÕ,¿Â¿ÛÆíÄÈÂìÁ
ÇÆÖÀÆÊìÄØÔÈÁÂìÉ¿ÅëÁÇÇÁÊÆÇìÚÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ÚÏ¿ÀÒÄ,ôÁÀíÙ¿Â¿,
Ï¿ÀÒÄ-µÆïÆÛÁÇ¿,ÃÄÖñÄÓ¿-ôÁÊÆÇ¿,ÃÆÀÁÂÓ¿,ôÛÆÚ¿,²Íº.

ð¿ÖÆÊÛÁÒÂÄÁ60ÛÁÉÇÁÊÆÙìÕÇÅÛ¿ÒÇÀ¿ØÇÄÉÄÁÔÅ¿Ø¿ÂÂìÚÖÀÆ-
ÊÉÀ¿ÂÊÉÇÇÂÁÊÛÄ¼ëÀï¿ñËÂ, ÐÛÁÉÉ,½ÁÕïÛÊÆÂ.µÉÁÕÂ.ÐÆÀÁÛÛÄ,Py-
ÒÄÂ,Ï¿ÇÄÂÊÆÂ.Ï¿ÇÄÂ,¼òÀÁÂ,öÄÛÒÊ,²ÄÛÜËÙÊ,µÉÆÛÛÄ ÒÀÔíÄÁ,

»ÈÁÂìÕ ÊÁÅÀÁÉ¿ÀÜ

Å¿ÂÒÄÒ¿É×ÄØ.-Ù¿É.

ÊÖÁÓÄ¿ÛÄØÄÀÆÇ¿ÂÂÆíÆ
>ƒ÷¯ƒž…„:

Â¿ÔÅ,ÒÆÓÁÂÉ
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ÊÆÇÁÉ¿,

T.H. ³ÀÔÉòÂËÂ

5183-4009
© National Library of Armenia



ÊÙ.ÄÚÀ¿ïÆÉìÇµÖÄÊÅÁÛÄÉÁÀ¿ÉÔÀì.·ÙÁòÉÊËïÆÛÁÁÊÆÇÀÁÙÁÂÂìÁ
À¿ïÆÉì,Ç½ºÍ ÈÄÊÛÁÄ ÙÆÂÆíÀ¿×ÄÄ,ÀÁØÔÛÜÉ¿ÉìÅÆÉÆÀìÚÊÔîÁÊÉÇÁÂ-
ÂÆÄÊÖÆÛÜØÆÇ¿ÛÄÊÜÄ ïìÛÄ À¿ØÇÄÉìÇÂ¿ÊÉÆËîÁÕÀ¿ïÆÉÁ:ôÛ¿ÊÅÆ,ºÀ-
ÉÁí¿,Ð¿ïÀÁí¿,¹ÄÀÁÛ¿,ÌÁÛ¿ÁÊ,Ì¿ÇÛÆÇÄÈ,¸ÁÇÉÄÈ,µÉÁÇÄÈ.¶ÆÕ×-
Ù¿Â,±ÆÚïÁÀí,ôÁ¿ÉÀÔÊ,ôÔÀïÁ¿,ÃòÅÄÂí, ³ÅÊÛÁÀ,ÏÁÒÁÂÙ¿ÛÙ,¶Æ-
ÀÁÂïÛòÙ,øÔ, ø¿Æ,öÄ, ÍÄ¿Æ,±ÁÂ,ÃÄ, ôÔÄ,ÎÆÕ,¶ÄÙ, ¶ÇÆÂ,
öÖÀóÊÊÄí,¹òÀÛÁïÁÅ,ôÁÀÂñÉÁÕÂ,öÄÀÆÅÆÇ,³ÛÁÅÊ¿ÂÒÀÆÇ,ö¿ÙÆ-
ËÂ,³ÔÛ¿ÊÅ¿ÀÄÄ ÒÀÔíÄÁ,ÊÙ.ÄÚÀ¿ïÆÉìÇµÖÄÊÅÁÛÄÉÁÀ¿ÉÔÀìÒÄÊ-
ÊÁÀÉ¿ÓÄÄÄ ¿ÇÉÆÀÁ×ÁÀ¿É¿.

ÑÁÛÜÀ¿ïÆÉì.
1) ÌÆÛÔÈÄÉÜÂÆÇìÁÂÁÀ¿ÇÁÂÊÉÇ¿(ÉÄÖ¿)ÃÄÉÉÛÇÔÒ¿-ÌõÛÄ;
2) Ú¿À¿ÅÉÁÀÄØÆÇ¿ÉÜÛ¿ÅÔÂ¿ÀÂìÁÀËÒì ÇH(p,q,a)Ä ÊÙÁëÂìÚÅÛ¿Ê-

Ê¿Ú;
3) ÇìÇÁÊÉÄÄÂÉÁíÀ¿ÛÜÂìÁÖÀÁÒÊÉ¿ÇÛÁÂÄËÇÙÁÊÉÁÊ ÖÀÆÁÅÓÄËÙÄ

ÉÄÖ¿ôÁÀíÙ¿Â¿Çh(p.q,a);
4) ÒÆÅ¿Ø¿ÉÜÙ¿ÅÊÄÙ¿ÛÜÂìÁÉÁÆÀÁÙìÉÄÖ¿Ï¿ÀÒÄ-ÃÄÉÉÛÇÔÒ¿Ç

ÅÛ¿ÊÊ¿ÚôÁÀíÙ¿Â¿h(p,p,ar;
5) ÄØÔÈÄÉÜÒÁÕÊÉÇÄËÄÂÉÁíÀ¿ÛÜÂìÚÆÖÁÀ¿ÉÆÀÆÇÄ ÖÀÆÄØÇÆÒÂìÁÇ

h(p.q,a) ÊÙÁëÂìÚÅÛ¿ÊÊ¿Ú;
6) ÒÆÅ¿Ø¿ÉÜÆíÀ¿ÂÄÈÁÂÂÆÊÉÜ(ÖÛòÀÄ)í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆíÆÊÆÖÀËëÁÂÄË

Çh(p,q,a),ÇÅÛòÈ¿ËÅÛ¿ÊÊì«(p,¤,w) ÊíÆÀ¿ØÒÆïÆÛÁÁÆïîÄÙÄ ÇÁÊ¿ÙÄ,
ÈÁÙÉÀ¿ÒÄÓÄÆÂÂìÁÊÉÁÖÁÂÂìÁÇÁÊÆÇìÁ×ÔÂÅÓÄÄ.

ÍÁÉÆÒì ÄÊÊÛÁÒÆÇ¿ÂÄË.ÌÀÄÙÁÂËòÉÊËÇÆÊÂÆÇÂÆÙÙÁÉÆÒìÅÆÙ-
ÖÛÁÅÊÂÆíÆ,í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆíÆÄ ×ÔÂÅÓÄÆÂ¿ÛÜÂÆíÆ¿Â¿ÛÄØ¿.

´¿ÔÈÂ¿ËÂÆÇÄØÂ¿.²ÊÁÀÁØÔÛÜÉ¿ÉìÒÄÊÊÁÀÉ¿ÓÄÄËÇÛËòÉÊËÂÆ-
ÇìÙÄ.

ÌÀ¿ÅÉÄÈÁÊÅ¿ËÉÁÆÀÁÉÄÈÁÊÅ¿ËÓÁÂÂÆÊÉÜ.±¿ïÆÉ¿́ºµ·½

ÉÁÆÀÁÉÄÈÁÊÅÄÕÚ¿À¿ÅÉÁÀ,ÁÁÀÁØÔÛÜÉ¿ÉìÙÆíÔÉïìÉÜ ÖÀÄÙÁÂÁÂìÇØ¿-
Ò¿È¿ÚÉÁÆÀÄÄ×ÔÂÓÄÕÆÒÂÆíÆÄ ÂÁÊÅÆÛÜÅÄÚÅÆÙÖÛÁÅÊÂìÚÖÁÀÁÙÁÂ-
ÂìÚ, ÉÁÆÀÄÄÆÖÁÀ¿ÉÆÀÆÇ,í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆíÆ,×ÔÂÅÓÄÆÂ¿ÛÜÂÆíÆ,ÅÇ¿-
ÉÁÀÂÄÆÂÂÆíÆ¿Â¿ÛÄØ¿,¿Â¿ÛÄØ¿¶ÛÄ××ÆÀÒ¿Ä ÒÀ.

³ÖÀÆï¿ÓÄËÀ¿ïÆÉì.ºÊÂÆÇÂìÁÀÁØÔÛÜÉ¿ÉìÒÄÊÊÁÀÉ¿ÓÄÄÒÆÅÛ¿-
ÒìÇ¿ÛÄÊÜÂ¿ÊÁÙÄÂ¿À¿ÚÅ¿×ÁÒÀì²ìÊñÁÕ Ù¿ÉÁÙ¿ÉÄÅÄ×ÄØÄÈÁÊÅÆ-
íÆ×¿ÅÔÛÜÉÁÉ¿°¹», Â¿ÊÁÙÄÂ¿À¿ÚÇ·ÂÊÉÄÉÔÉÁÙ¿ÉÁÙ¿ÉÄÅÄÄ ×Ä-
ØÄÅÄô¿ÔÚ¿ÔØ»ÂÄÇÁÀÊÄÉÁÉ¿(²ÁÕÙ¿À,¹ÁÀÙ¿ÂÄË)Ä Ç½ÁÚÂÄÈÁÊÅÆÙ
»ÂÄÇÁÀÊÄÉÁÉÁ,·ÂÊÉÄÉÔÉÁÖÀÄÅÛ¿ÒÂÆíÆ¿Â¿ÛÄØ¿(ÐÀ¿ÕïÁÀí,¹ÁÀÙ¿-
ÂÄË),a É¿ÅëÁÂ¿ÙÁëÒÔÂ¿ÀÆÒÂìÚÅÆÂ×ÁÀÁÂÓÄËÚISAAC Ä NATO
Workshop, °ÀÁÇ¿Â,2002 í.; Mathematicsin Armenia, Advancesand
Perspectives,Ñ¿ÚÅ¿ÒØÆÀ,2003í.; Harmonic AnalysisandApprox. III,

Ñ¿ÚÅ¿ÒØÆÀ,2005 í.; ¶ÆÂ×ÁÀÁÂÓÄÄ,ÖÆÊÇËîÁÂÂÆÕ100-ÛÁÉÄòÊÆÒÂË
ÀÆëÒÁÂÄË¿Å¿ÒÁÙÄÅ¿A. ö¿íÄÂËÂ¿,°ÀÁÇ¿Â,2006í.; ¶ÆÂ×ÁÀÁÂÓÄÄ,
ÖÆÊÇËîÁÂÂÆÕ80-ÛÁÉÄòÊÆÒÂËÀÆëÒÁÂÄË¿Å¿ÒÁÙÄÅ¿C. ÍÁÀíÁÛËÂ¿,
°ÀÁÇ¿Â,2008í.; Harmonic AnalysisandApprox. IV, Ñ¿ÚÅ¿ÒØÆÀ,2008
í.; ¶ÆÂ×ÁÀÁÂÓÄÄ,ÖÆÊÇËîÁÂÂÆÕ90-ÛÁÉÄòÆÊÂÆÇ¿ÂÄË°¹», °ÀÁÇ¿Â,
2009í.

ÌÔïÛÄÅ¿ÓÄÄ.ºÊÂÆÇÂìÁÀÁØÔÛÜÉ¿ÉìÒÄÊÊÁÀÉ¿ÓÄÄÆÖÔïÛÄÅÆÇ¿-
Âì ÇÀ¿ïÆÉ¿Ú¿ÇÉÆÀ¿(1]-[36].

µÉÀÔÅÉÔÀ¿Ä ÆïùÁÙÀ¿ïÆÉì.¼ÄÊÊÁÀÉ¿ÓÄËÄØÛÆëÁÂ¿Â¿222
ÊÉÀ¿ÂÄÓ¿ÚÄ ÊÆÊÉÆÄÉÄØÇÇÁÒÁÂÄË,ÊÁÙÄíÛ¿ÇÄ ÊÖÄÊÅ¿ÛÄÉÁÀ¿ÉÔÀì,
ÊÆÒÁÀë¿îÁíÆ282Â¿ØÇ¿ÂÄË.

µÆÒÁÀë¿ÂÄÁÀ¿ïÆÉì
ÌÔÊÉÜ - (z- (z1,...,zn)Á < 1,1</ < ÁÒÄÂÄÈÂìÕ

ÖÆÛÄÅÀÔíÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿µ", Ä Tn -- (• = (•§,...,Wn) Á = 1,1<
< Ö-ÙÁÀÂìÕÉÆÀ(ÆÊÉÆÇÖÆÛÄÅÀÔí¿).ÖÆÛÄÅÀÔíÁïÔÒÁÙ

À¿ÊÊÙ¿ÉÀÄÇ¿ÉÜ"--í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÁ×ÔÂÅÓÄÄ,É.Á.×ÔÂÅÓÄÄ,í¿ÀÙÆÂÄ-
ÈÁÊÅÄÁÖÆÅ¿ëÒÆÕÖÁÀÁÙÁÂÂÆÕÇÆÉÒÁÛÜÂÆÊÉÄ.

ÌÔÊÉÜIn = (0, 1)",µ ÁµÖ, T ÁIn, dr - dr1.. -drn, (É151,...,TnCn).
ÎÁÀÁØ Z+ÆïÆØÂ¿ÈÄÙÙÂÆëÁÊÉÇÆ ÇÊÁÚÙÔÛÜÉÄÄÂÒÁÅÊÆÇ É =(É1,...mn)
ÊÂÁÆÉÀÄÓ¿ÉÁÛÜÂìÙÄÓÁÛìÙÄÅÆÆÀÒÄÂ¿É¿ÙÄmy ell..µÈÄÉ¿ËÉ¿ÅëÁ,
ÈÉÆ¤ e R,a= (al,...Qn), ÖÆÛÆëÄÙ

(ç)m I m1 I
¹(a) =Ir(a;), --

j=1 j=1
¼ÛË×ÔÂÅÓÄÄf(z) f(rw),ÉÁIn,w Ø¿Ò¿ÂÂÆÕÇŒ¨, ÇÇÁÒÁÙÇ
À¿ÊÊÙÆÉÀÁÂÄÁÆÖÁÀ¿ÉÆÀDa - Do ÒÀÆïÂÆíÆÄÂÉÁíÀÆÒÄ××ÁÀÁÂÓÄÀÆ-
Ç¿ÂÄË±ÄÙ¿Â¿-ÃÄÔÇÄÛÛËÆÉÂÆÊÄÉÁÛÜÂÆÖÁÀÁÙÁÂÂÆÕÁIn:

To (1 7)a-1f(rz)dn, D-(m-a)D-*fz) ¹(a) JI"
D*ffz)= f(z),

D-*ff2)=m-"D-af(2), Doffz)= Delr"f(2)), -- T'W ÁŠ¨

íÒÁaj>ú, m mi-1 <<j< my 1<inn
ºïÆØÂ¿ÈÄÙÈÁÀÁØh(U") (ÄH(U")) ÙÂÆëÁÊÉÇÆÇÊÁÚÉ-í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÚ

(ÊÆÆÉÇ.íÆÛÆÙÆÀ×ÂìÚ)×ÔÂÅÓÄÕÇŠ¨. ¼ÛËÄØÙÁÀÄÙÆÕÇ Š" ×ÔÂÅÓÄÄ
f(z) -- f(rw) ÁÁÄÂÉÁíÀ¿ÛÜÂìÁÊÀÁÒÂÄÁØ¿ÖÄñÁÙÅ¿Å

Mp(f;É)= Iffre) LP(T",dm,) ...,Tn)ÁIn, <p < ÆÊ,

íÒÁI" - (0, 1)",dmn ÙÁÀ¿ÃÁïÁí¿Â¿½",ÂÆÀÙÄÀÆÇ¿ÂÂ¿ËÉ¿Å,ÈÉÆïì
mn(T") = 1.¶Û¿ÊÊ"--í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÚ(íÆÛÆÙÆÀ×ÂìÚ)×ÔÂÅÓÄÕf(z),
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¼Ãû ÅÆÉÆÀìÚ -- supMp(f;É) < 400, ÁÊÉÜÆïìÈÂÆÁÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆ
reIn

Ï¿ÀÒÄ (ÊÆÆÉÇ.HP).
¶Ç¿ØÄÂÆÀÙÄÀÆÇ¿ÂÂÆÁÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆL(p,q,a)(0< < 00, a

an)) õÉÆÙÂÆëÁÊÉÇÆÉÁÚ×ÔÂÅÓÄÕf(z), ÄØÙÁÀÄÙìÚÇ ÖÆÛÄ-
ÅÀÔíÁŒ¨, ÒÛËÅÆÉÆÀìÚÅÆÂÁÈÂ¿ÅÇ¿ØÄÂÆÀÙ¿

1/q

-- <<< 00,

Iflp,q.a = j=1 j=1

ess sup ¤ --
reIn j=1

°ÊÛÄÒÛËÅ¿ëÒÆíÆÁ (1, 1], (1 É)"M,(u;T)- Æ(1) ÖÀÄ Ti 1-, TO

ÊÅ¿ëÁÙ,ÈÉÆ"--í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅ¿Ë×ÔÂÅÓÄËu(z) ÖÀÄÂ¿ÒÛÁëÄÉÙ¿ÛÆÙÔ
ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÔho(p,00,a).

ºïÆØÂ¿ÈÄÙÖÆÒÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿L(p,q,a),ÊÆÊÉÆËîÄÁÄØÖ-í¿ÀÙÆÂÄ-
ÈÁÊÅÄÚÄÛÄíÆÛÆÙÆÀ×ÂìÚ×ÔÂÅÓÄÕ,

h(p,q,a:- h(U")N L(p,q,ar,
H(p,q,a) H(U")N L(p,q,a),
´Æ(p, H(U")N ho(p,oo,a).

ÌÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ÊÆÊÙÁñ¿ÂÂÆÕÂÆÀÙÆÕH(p,q,a:ÇÖÁÀÇìÁÖÆËÇÄÛÄÊÜÇ
À¿ïÆÉ¿ÚÏ¿ÀÒÄ ÃÄÉÉÛÇÔÒ¿[53--|6], Ä ÄØÔÈ¿ÛÄÊÜÇÒ¿ÛÜÂÁÕñÁÙÇ
À¿ïÆÉ¿Ú[40], [41], [48], [50], [51], [52], (64], 665], [69], [70], [71], [72],
[73], [74], [75].

ÌÀÄ -- ¤ < ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿h(p,q,a)Ä H(p,q,a)ÊÆÇÖ¿Ò¿òÉÊ
ÄØÇÁÊÉÂìÙÄÇÁÊÆÇìÙÄÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ÙÄôÁÀíÙ¿Â¿,aÖÀÄ¤ -- ÖÆ-

ÛÔÈ¿ÁÙÇÁÊÆÇìÁÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿Ï¿ÀÒÄ.

² ¹Û¿ÇÁ1 Ùì ÆïÆïî¿ÁÙÅÛ¿ÊÊÄÈÁÊÅÄÁ1P--ÁÁÁÁÊÁÂÊÉÇ¿ ÃÄÉÉÛÇÔÒ¿
ÌõÛÄ

Ig(f)IIP IfILP, 1 <p < 00, (1)

íÒÁ
I 1/2

g(f)(0)- (Šà(1- T) f'(re ) 2dr Á(-É,É), (2)

f(z) - íÆÛÆÙÆÀ×Â¿Ë×ÔÂÅÓÄËÇÁÒÄÂÄÈÂÆÙÅÀÔíÁD, µÍ. (61], (39,
¹Û. XIV].

ÃÄÉÉÛÇÔÒ(60,ÌÀÆïÛÁÙ¿28,Ê.43]ÇìÊÅ¿Ø¿ÛÖÀÁÒÖÆÛÆëÁÂÄÁÆÊÖÀ¿-

ÇÁÒÛÄÇÆÊÉÄIP-ÂÁÀ¿ÇÁÂÊÉÇ(1)ÒÛË9-×ÔÂÅÓÄÄ (2)ÇÊÛÔÈ¿ÁÒÇÔÚÅÆÙ-

ÖÛÁÅÊÂìÚÖÁÀÁÙÁÂÂìÚÄ ÇìÀ¿ØÄÛëÁÛ¿ÂÄÁÆïÆÕÉÄÊÜïÁØ"ÖÛÆÊÅÄÚ"

ÅÆÙÖÛÁÅÊÂìÚÙÁÉÆÒÆÇ.

6

¼ÛËØ¿Ò¿ÂÂÆÕÇŠ¨ ×ÔÂÅÓÄÄf(z) Ä Ö¿À¿ÙÁÉÀÆÇaj 0(1<i<n),
<<< ÆÖÀÁÒÁÛÄÙ¬-×ÔÂÅÓÄòÉÄÖ¿ÃÄÉÉÛÇÔÒ¿-ÌõÛÄ:

1/q
(1 T)09-1/D"ffrw)ledr) < 00,

9q,a(f)(w) --
ess sup(1- É)*/D f(rw)l, 00.

TEIn

ÃÁíÅÆÇÄÒÁÉÜ,ÈÉÆÖÀÄ¤ - 2 Ä 4 =(1,1,...,1)õÉ¿×ÔÂÅÓÄËCOOT-

ÇÁÉÊÉÇÔòÉÅÛ¿ÊÊÄÈÁÊÅÆÕ¬-×ÔÂÅÓÄÄ (2).

½ÁÆÀÁÙ¿1. ÌÔÊÉÜaj 0 (1 < n), 1 <p < 00,2 <<<00, Ä Ä(z) --
ÄÂÉÁíÀ¿ÛÌÔ¿ÊÊÆÂ¿×ÔÂÅÓÄÄf ÁLP(T").½ÆíÒ¿

|ga,a(u)ILP< C(p,q,a,m)lffIP.

°ÊÛÄ,Å ÉÆÙÔëÁ, ×ÔÂÅÓÄËa(z)íÆÛÆÙÆÀ×Â¿ÇŒ¨, TO ÒÛËÛòïÆíÆ
> ÊÖÀ¿ÇÁÒÛÄÇÆÂÁÀ¿ÇÁÂÊÉÇÆ

<
½ÁÆÀÁÙ¿2. ÌÔÊÉÜ 0 (1< i < n), 1 < p < 00, < ¤ < 2, Ä(z)

"Ö-í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅ¿Ë×ÔÂÅÓÄËÇ É¿Å¿Ë,ÈÉÆgq.a(u)ÁLP(T").½ÆíÒ¿
Ä(z)ËÇÛËÁÉÊËÄÂÉÁíÀ¿ÛÆÙÌÔ¿ÊÊÆÂ¿ÊÇÆÁÕíÀ¿ÂÄÈÂÆÕ×ÔÂÅÓÄÄ Á
LP(T"),ÖÀÄÈÁÙÄÙÁÁÉÙÁÊÉÆÂÁÀ¿ÇÁÂÊÉÇÆ

IfIL < C(p,q,a, n) gg,a(u) LP.

ÌÀÄ ¨š - 2,¤-- 2, a= (1,1)½ÁÆÀÁÙì1 Ä 2 Ò¿òÉÔÉÇÁÀÒÄÉÁÛÜÂìÕ
ÆÉÇÁÉÂ¿ÇÆÖÀÆÊÃÄÉÉÛÇÔÒ¿(60, ÌÀÆïÛÁÙ¿28,Ê.39,43].²¿ëÂÆ.ÈÉÆ
Â¿ñÁÒÆÅ¿Ø¿ÉÁÛÜÊÉÇÆÊÇÆïÆÒÂÆÆÉÅÆÙÖÛÁÅÊÂìÚÙÁÉÆÒÆÇÙÆëÁÉ
ïìÉÜ ÔÊÖÁñÂÆÀ¿ÊÖÀÆÊÉÀ¿ÂÁÂÆÂ¿ÒÀÔíÄÁÊÛÔÈ¿Ä. ¹Û¿ÇÁ1 ÖÆÛÔ-
ÈÁÂì É¿ÅëÁÒÀÔíÄÁÀ¿ØÂÆÇÄÒÂÆÊÉÄ½ÁÆÀÁÙ1 Ä 2.

¹Û¿ÇÁ2 Ú¿À¿ÅÉÁÀÄØÆÇ¿ÂìÛ¿ÅÔÂ¿ÀÂìÁÊÉÁÖÁÂÂìÁÀËÒì À¿Ø-
ÛÄÈÂìÚÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ÚíÆÛÆÙÆÀ×ÂìÚ×ÔÂÅÓÄÕÇÖÆÛÄÅÀÔíÁ.

ÌÆÊÛÁÒÆÇ¿ÉÁÛÜÂÆÊÉÜÂ¿ÉÔÀ¿ÛÜÂìÚÈÄÊÁÛ Â¿ØìÇ¿ÁÉÊËÛ¿-
ÅÔÂ¿ÀÂÆÕ(ÖÆ³Ò¿Ù¿ÀÔ),ÁÊÛÄÊÔîÁÊÉÇÔÁÉÖÆÊÉÆËÂÂ¿ËA 1 É¿Å¿Ë.
ÈÉÆmÅ+1 A ÒÛËÇÊÁÚ-- ú, 1,2,....µÆÆÉÇÁÉÊÉÇÔòîÄÕÊÉÁÖÁÂÂÆÕÀËÒ
Â¿ØìÇ¿ÁÉÊËÛ¿ÅÔÂ¿ÀÂìÙ.¶Û¿ÊÊÄÈÁÊÅ¿ËÉÁÆÀÁÙ¿ÌõÛÄ (ÊÙ.(39,¹Û.5.
Teop.8.20])Ú¿À¿ÅÉÁÀÄØÔÁÉÛ¿ÅÔÂ¿ÀÂìÁÀËÒìÇÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ÚÏ¿ÀÒÄ
Ä ÔÉÇÁÀëÒ¿ÁÉ,ÈÉÆíÆÛÆÙÆÀ×Â¿ËÇI ×ÔÂÅÓÄËf(z), Ø¿Ò¿ÂÂ¿ËÊÚÆÒË-
îÄÙÊË Û¿ÅÔÂ¿ÀÂìÙÀËÒÆÙf(z) Lk=0 , ÖÀÄÂ¿ÒÛÁëÄÉÅÛ¿ÊÊÔ
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Ï¿ÀÒÄ ÒÛËÛòïÆíÆp, < p < 00, ÉÆíÒ¿ ÉÆÛÜÅÆÉÆíÒ¿,ÅÆíÒ¿
(ak)Á(2...ôÆÛÁÁÉÆíÆ,ÊÆÆÉÇÁÉÊÉÇÔòîÄÁÂÆÀÙìõÅÇÄÇ¿ÛÁÂÉÂì:

1/2
2> ak

k=0

Íì À¿ÊÖÀÆÊÉÀ¿ÂÄÛÄÀÁØÔÛÜÉ¿ÉÌõÛÄ Â¿ÊÛÔÈ¿ÕÖÆÛÄÅÀÔí¿Ä Ø¿ÉÁÙ
ÆïÆïîÄÛÄÁíÆ,ÖÆÛÔÈÄÇÚ¿À¿ÅÉÁÀÄØ¿ÓÄÄïÆÛÁÁÆïîÄÚ ÇÁÊÆÇìÚÖÀÆ-
ÊÉÀ¿ÂÊÉÇíÆÛÆÙÆÀ×ÂìÚÇÖÆÛÄÅÀÔíÁ×ÔÂÅÓÄÕ.

1 00½ÁÆÀÁÙ¿3. ÌÔÊÉÜ (i - 1,2....,n) ÖÀÆÄØÇÆÛÜÂìÁÛ¿ÅÔ-
Â¿ÀÂìÁÖÆÊÛÁÒÆÇ¿ÉÁÛÜÂÆÊÉÄ,Ä f(z) -- íÆÛÆÙÆÀ×Â¿ËÇŠ¨ ×ÔÂÅÓÄË,
Ø¿Ò¿ÂÂ¿ËÊÚÆÒËîÄÙÊËÛ¿ÅÔÂ¿ÀÂìÙÀËÒÆÙ

f(z) Gkl...knzlml,k1.... Amn,kn, ÁŒ¨.

kez+

½ÆíÒ¿ÒÛËÛòïÆíÆp, < p < 00,×ÔÂÅÓÄË ÖÀÄÂ¿ÒÛÁëÄÉÅÛ¿ÊÊÔ
Ï¿ÀÒÄ´± ÉÆíÒ¿Ä ÉÆÛÜÅÆÉÆíÒ¿,ÅÆíÒ¿(ak)Á (2.ôÆÛÁÁÉÆíÆ,ÊÆÆÉÇÁÉ-
ÊÉÇÔòîÄÁÂÆÀÙìõÅÇÄÇ¿ÛÁÂÉÂì:

1/2

CillfI PP < < CollfI PP,

kez+ I

íÒÁÖÆÊÉÆËÂÂìÁC1,Co> ÂÁØ¿ÇÄÊÄÙìÆÉê.
½ÁÆÀÁÙ¿4. ÌÔÊÉÜ 1 00 (i = 1.2.....n) ÖÀÆÄØÇÆÛÜÂìÁÛ¿ÅÔ-
Â¿ÀÂìÁÖÆÊÛÁÒÆÇ¿ÉÁÛÜÂÆÊÉÄ,a- (4§,...,@n),aj> ú, Ä f(z) íÆÛÆ-
ÙÆÀ×Â¿Ë×ÔÂÅÓÄËÇŒ¨, Ø¿Ò¿ÂÂ¿ËÊÚÆÒËîÄÙÊËÛ¿ÅÔÂ¿ÀÂìÙÀËÒÆÙ

f(z) - m1,41 .... Š¨

. (3)Gki...knzl

½ÆíÒ¿ÊÛÁÒÔòîÄÁÔÉÇÁÀëÒÁÂÄËÀ¿ÇÂÆÊÄÛÜÂì:

(a) f(z)eH(oo, oo, a:);

(b) f(z) ÁH(p, oo, ar ÒÛËÂÁÅÆÉÆÀÆíÆp Á(0, 00);

(c) f(z) ÁH(p, oo, ar) ÒÛËÇÊÁÚ Á(0, 00);

ak
(d) sup < +oo.

mil,ki
... ... IT'n,kn

ôÆÛÁÁÉÆíÆ,ÊÆÆÉÇÁÉÊÉÇÔòîÄÁÂÆÀÙìõÅÇÄÇ¿ÛÁÂÉÂì:
ak

Il. f loo,oo,ar Illlp,oo,a sup
keli ma,k ... IT —Ž
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µÛÁÒÔòî¿ËÉÁÆÀÁÙ¿Ò¿ÁÉÚ¿À¿ÅÉÁÀÄÊÉÄÅÔÛ¿ÅÔÂ¿ÀÂìÚÀËÒÆÇÇ
ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ÚÊÆÊÙÁñ¿ÂÂÆÕÂÆÀÙÆÕ,ÅÛ¿ÊÊ¿ÚôÁÊÆÇ¿Ä ÀËÒ¿ÒÀÔ-
íÄÚ.

1 00½ÁÆÀÁÙ¿5. ÌÔÊÉÜImj,k;)k;=0 (i 1;2,...,m) ÖÀÆÄØÇÆÛÜÂìÁÛ¿-
ÅÔÂ¿ÀÂìÁÖÆÊÛÁÒÆÇ¿ÉÁÛÜÂÆÊÉÄ,< ¤ < 00, -- (Q1,...,Qn), ú,
- ( 1,... ,Bn),²; ÁR, Ä f(z) íÆÛÆÙÆÀ×Â¿Ë×ÔÂÅÓÄËÇŒ¨, Ø¿Ò¿Â-

Â¿ËÊÚÆÒËîÄÙÊËÛ¿ÅÔÂ¿ÀÂìÙÀËÒÆÙ(3). ½ÆíÒ¿ÊÛÁÒÔòîÄÁÔÉÇÁÀ-
ëÒÁÂÄËÀ¿ÇÂÆÊÄÛÜÂì:

(a) Deffz)ÁH(o, q,ax;;
(b) Deffz)ÁH(p,q,a) ÒÛËÂÁÅÆÉÆÀÆíÆÁ(0, 00);

(c) Deffz) ÁH(p,q,a) ÒÛËÇÊÁÚ Á(0, 00);

akl...kn
(d) (an-Bn)q< +oo.

- mmkez+

ôÆÛÁÁÉÆíÆ,ÊÆÆÉÇÁÉÊÉÇÔòîÄÁÂÆÀÙìõÅÇÄÇ¿ÛÁÂÉÂì:

1/¤

IIM3 fll fll,q.a
aki...knI J lloo,q,a . min

(an-Bn)q

¹Û¿ÇÁ3 Ùì ÄÊÊÛÁÒÔÁÙÇÆÊÂÆÇÂÆÙÆÖÁÀ¿ÉÆÀìÉÄÖ¿ôÁÀíÙ¿Â¿
ÇÆÊÖÀÆÄØÇÆÒËîÄÁÄÂÉÁíÀ¿ÛÜÂìÁ×ÆÀÙÔÛì"--í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÚ×ÔÂÅ-
ÓÄÕÇ ÁÒÄÂÄÈÂÆÙÖÆÛÄÅÀÔíÁÊµ". ºíÀ¿ÂÄÈÁÂÂÆÊÉÜÖÀÆÁÅÉÆ-
ÀÆÇÄ ÒÀÔíÄÚÆÖÁÀ¿ÉÆÀÆÇÉÄÖ¿ôÁÀíÙ¿Â¿ÖÆÛÔÈÁÂ¿ÇÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿Ú
h(p,q,a)ÊÆÊÙÁñ¿ÂÂÆÕÂÆÀÙÆÕÄ ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ÚôÁÊÆÇ¿.

·ØÔÈ¿ÁÉÊËÉ¿ÅëÁÂÁÆïìÈÂÆÁËÇÛÁÂÄÁ,ÖÀÄÊÔîÁÁÉÆÛÜÅÆ(n-)í¿ÀÙÆ-
ÂÄÈÁÊÅÄÙÅÛ¿ÊÊ¿Ùh(p,q,a:). ÆÉÛÄÈÄÁÆÉíÆÛÆÙÆÀ×ÂìÚÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ
H(p,q,a),ÖÀÄ < < 1 ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿h(p,q,a)ÂÁËÇÛËòÉÊËÉÀÄÇÄ-
¿ÛÜÂìÙÄÖÀÄÂÁÅÆÉÆÀìÚÙÔÛÜÉÄÄÂÒÁÅÊ¿Úa -- (al....,@n)ÊÂÁÖÆÛÆ-
ëÄÉÁÛÜÂìÙÄaj< ú. ÌÆÛÔÈÁÂìÉÆÈÂìÁÔÊÛÆÇÄËÂ¿ÄÂÒÁÅÊì,ÖÀÄ
ÅÆÉÆÀìÚÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿h(p,q,a)ËÇÛËòÉÊËÂÁÉÀÄÇÄ¿ÛÜÂìÙÄ.ûÒÀÆ
ÌÔ¿ÊÊÆÂ¿ÇÖÆÛÄÅÀÔíÁ

P(z)=lP(zi)---- 1911
j=1 j=1

ËÇÛËÁÉÊËÚÆÀÆñÄÙÖÀÄÙÁÀÆÙÂÁÉÀÄÇÄ¿ÛÜÂÆÕ×ÔÂÅÓÄÄÄØh(p.q,a)Ê
ai < ú.
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¼ÛËÖÆÛÄÅÀÔí¿Š¨ ÆÖÀÁÒÁÛÄÙËÒÀ¿ ÉÄÖ¿ÌÔ¿ÊÊÆÂ¿Ä ÊÆÖÀË-
ëÁÂÂìÁ ËÒÀ¿ ÉÄÖ¿ÌÔ¿ÊÊÆÂ¿

Pa(z,()=Ir(a;+1)Re 2 1 ú, eUn, (4)
Ý (1 -- ziGi)a,+1j=1

2
Qa(z,C) + 1)Im ú, ÁŠ¨ (5)(1 -- ziGi)a,+1j=1

ÌÀÄ ¿j - õÉÄËÒÀ¿ÊÇÆÒËÉÊËÅÆïìÈÂìÙ ËÒÀÔÄ ÊÆÖÀËëÁÂÂÆÙÔËÒÀÔ
ÌÔ¿ÊÊÆÂ¿.ôÆÛÁÁÉÆíÆ,ÙÆëÂÆÀ¿ÊÖÀÆÊÉÀ¿ÂÄÉÜÆÖÀÁÒÁÛÁÂÄÁËÒÁÀPa

Â¿ÆÉÀÄÓ¿ÉÁÛÜÂìÁaj< ú, ÖÆÛ¿í¿Ë -- D Po Ä Qa- D*0 ÒÛË
ÇÊÁÚajÁR.

¼ÆÅ¿Ø¿Â¿ÇÆÊÖÀÆÄØÇÆÒËî¿ËÄÂÉÁíÀ¿ÛÜÂ¿Ë×ÆÀÙÔÛ¿ÉÄÖ¿ÌÔ¿Ê-
ÊÆÂ¿-ôÁÀíÙ¿Â¿Çh(p,q,a).
½ÁÆÀÁÙ¿6. ÌÔÊÉÜaj >ú, Áh(p,q,a).°ÊÛÄ < < 00, B;>
max(aj+1/p-1,aj),ÛÄïÆ1 <p < 00, < ¤ < 1, ¡j > •– (1
TO

1 Ia(z) IT I((--IG,/2)6,-- Pa(z,I) u(S) dm2z(CI), 2 ÁŠ¨ (6)
¹(²;) JU" j=1

íÒÁPa(z,I) -ËÒÀ¿ÉÄÖ¿ÌÔ¿ÊÊÆÂ¿(4).
ÌÀÁÒÊÉ¿ÇÛÁÂÄÁ(6) ÖÆÀÆëÒ¿ÁÉÛÄÂÁÕÂìÁÄÂÉÁíÀ¿ÛÜÂìÁÆÖÁÀ¿ÉÆ-

Àì ÉÄÖ¿ôÁÀíÙ¿Â¿:

(1- ICI2)6-ITØ.s(f)(z)--
JU"

(1 -- P3+A(z, f(C) dm2n(C),

SÇ,x(f)(z)-- I
¹(²+A) JUn

(1- G)I f(C) dmzn(C),

íÒÁ = ( 1, (A1,....An). ½¿ÅëÁ,Ùì ÆÖÀÁÒÁÛÄÙÊÚÆëÄÁÄÂ-
ÉÁíÀ¿ÛÜÂìÁÆÖÁÀ¿ÉÆÀìÊ ÊÆÖÀËëÁÂÂìÙ"ËÒÀÆÙºÇ ÉÄÖ¿ÌÔ¿ÊÊÆÂ¿:

TÇ.x(f)(2) (1 -- ICI?)8-1QÇ+4(z,S)f(C) dm2n(C),í(¡+ X) JUn

(1--||2)) ISÇ,x(f)(z) (1 - ICI?)6-1 G)I f(G) dÉr22n(C).
JUn

°ÊÉÁÊÉÇÁÂÂÆÖÆÊÉ¿ÇÄÉÜÇÆÖÀÆÊÆïÆíÀ¿ÂÄÈÁÂÂÆÊÉÄõÉÄÚÆÖÁÀ¿ÉÆÀÆÇ
Â¿ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ÚÊÆÊÙÁñ¿ÂÂÆÕÂÆÀÙÆÕ.µÛÁÒÔòî¿ËÉÁÆÀÁÙ¿ÉÄÖ¿
ÐÆÀÁÛÛÄ-±ÔÒÄÂ¿Ò¿ÁÉÈ¿ÊÉÄÈÂìÕÆÉÇÁÉÂ¿õÉÆÉÇÆÖÀÆÊ.
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½ÁÆÀÁÙ¿7. (i) ÌÔÊÉÜ1 < <00,²; aj < <m). To-
íÒ¿Å¿ëÒìÕ ÄØÆÖÁÀ¿ÉÆÀÆÇ½Ç,>, TÇ,x,Sa,x,Se,xÂÁÖÀÁÀìÇÂÆÆÉÆïÀ¿ë¿-
ÁÉÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆL(p,q,a)ÇÊÁïË.ôÆÛÁÁÉÆíÆ,ÆÖÁÀ¿ÉÆÀ½Ç,Æ (X,-- 0)
ÖÀÆÁÅÉÄÀÔÁÉL(p,q,a)Â¿h(p,q,a).

(ii) ÌÔÊÉÜ1 < < 00,a;, 3;, ÁR.½ÆíÒ¿Å¿ëÒìÕ ÄØÆÖÁÀ¿ÉÆÀÆÇ
ÆíÀ¿ÂÄÈÁÂÇL(p,q,a)ÇÉÆÙÄ ÉÆÛÜÅÆÇ ÉÆÙÊÛÔÈ¿Á,ÁÊÛÄ

²; >aj < )).
¼¿ÛÁÁ,ÇÆØÂÄÅ¿ÁÉÇÆÖÀÆÊ:ÈÉÆËÇÛËÁÉÊËÆïÀ¿ØÆÙÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿

L(p,q,a:ÊÆÉÀÄÓ¿ÉÁÛÜÂìÙÄÖÀÄÆÉÆïÀ¿ëÁÂÄËÚ½Ç,Ú ½Ç,Ú7 ºÅ¿-
ØìÇ¿ÁÉÊË,ÈÉÆÆïÀ¿ØÆÙÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿L(p,q,a)Êaj < ÖÀÄÒÁÕ-
ÊÉÇÄÄÆÖÁÀ¿ÉÆÀÆÇ½Ç,ÆÄ ½Ç,ÆËÇÛËÁÉÊËÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆôÁÊÆÇ¿hApq
í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÚ×ÔÂÅÓÄÕ.
ºÖÀÁÒÁÛÁÂÄÁ.µÅ¿ëÁÙ,ÈÉÆ×ÔÂÅÓÄËf(z), Ø¿Ò¿ÂÂ¿ËÇŒ¨, ÖÀÄÂ¿Ò-
ÛÁëÄÉÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÔôÁÊÆÇ¿ (0< p,¤< 0),ÁÊÛÄDoffz) Á
L(p,¤,@ - a), íÒÁa Â¿ÄÙÁÂÜñÁÁÓÁÛÆÁÈÄÊÛÆ,
ÖÀÁÇÆÊÚÆÒËîÁÁ Do ÆÖÁÀ¿ÉÆÀÄÂÉÁíÀÆÒÄ××ÁÀÁÂÓÄÀÆÇ¿ÂÄË
±ÄÙ¿Â¿-ÃÄÔÇÄÛÛË.

ÌÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆôÁÊÆÇ¿ ÊÂ¿ïëÁÂÆ(ÅÇ¿ØÄ)ÂÆÀÙÆÕ

-- IID flp,g,a-ara

ÌÔÊÉÜhApa - ÖÆÒÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆApa, ÊÆÒÁÀë¿îÁÁ"--í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÁ
×ÔÂÅÓÄÄ.¼ÛË×ÔÂÅÓÄÄ ÁhApq ÙÔÛÜÉÄÄÂÒÁÅÊÙÆëÁÉïìÉÜ Ø¿-
ÙÁÂÁÂÂ¿ÛòïÆÕÙÔÛÜÉÄÄÂÒÁÅÊ-- (71,...,Y/), > ÖÀÄõÉÆÙ
ÖÆÛÔÈ¿òÉÊËõÅÇÄÇ¿ÛÁÂÉÂìÁÂÆÀÙì:

½ÁÆÀÁÙ¿8. ÌÀÄ 1< < 00, 0, B; 0(1 < n) ÆÖÁÀ¿ÉÆÀì

½Ç,Æ :L(p,q,--) (7)
½Ç,Æ :L(p,q,-a) hApa, (8)

ÆíÀ¿ÂÄÈÁÂì.ôÆÛÁÁÉÆíÆ,ÆÉÆïÀ¿ëÁÂÄÁ(7) ÊòÀùÁÅÉÄÇÂÆ.
¼¿ÛÁÁ,Å¿Å²¾ûµ´·Ã µÉÁÕÂ(68], ÖÀÆÁÅÓÄËôÁÀíÙ¿Â¿ÊÆÚÀ¿ÂËÁÉ

ÅÛ¿ÊÊìÃÄÖñÄÓ¿ÇÁÒÄÂÄÈÂÆÙñ¿ÀÁÄØ ÄÛÄRn Ä ÇÊÉÀÆíÆÖÊÁÇ-
ÒÆÇìÖÔÅÛìÚÆïÛ¿ÊÉËÚÄØµ". °ÊÉÁÊÉÇÁÂÂÆÖÆÊÉ¿ÇÄÉÜÇÆÖÀÆÊ:ÇÁÀÂÆ
ÛÄõÉÆÊÇÆÕÊÉÇÆÒÛËïÆÛÁÁÆïîÄÚ ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇôÁÊÆÇ¿?ÊÛÁÒÔòîÁÕ
ÉÁÆÀÁÙÁÙì ÆïÆïî¿ÁÙõÉÆÊÇÆÕÊÉÇÆÊÆÚÀ¿ÂÁÂÄËÂ¿ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ôÁ-
ÊÆÇ¿ÖÀÄÒÁÕÊÉÇÄÄÆÖÁÀ¿ÉÆÀ¿ÉÄÖ¿ôÁÀíÙ¿Â¿,ÅÆÉÆÀìÕÆíÀ¿ÂÄÈÁÂÂÆ
ÖÀÆÁÅÉÄÀÔÁÉÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆôÁÊÆÇ¿ Â¿ÁíÆ"Ö-í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆÁÖÆÒ-
ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆhApa.
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½ÁÆÀÁÙ¿9. ÌÀÄ 1 < < 00,aj < ÆÖÁÀ¿ÉÆÀÉÄÖ¿
ôÁÀíÙ¿Â¿

1Ða(f)(=) ¹(¿) (1-|./2)0-1P(z,C)P" f(C) mman(c),

ÂÁÖÀÁÀìÇÂÆÖÀÆÁÅÉÄÀÔÁÉÂ¿hApa.
Å¿ÈÁÊÉÇÁÖÀÄÛÆëÁÂÄËÖÀÆÁÅÓÄÆÂÂìÚÉÁÆÀÁÙÙì Â¿ÚÆÒÄÙÊÆ-

ÖÀËëÁÂÂìÁÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿Åh(p,q,a). ³Â¿ÛÆíÄÈÂìÁÀÁØÔÛÜÉ¿ÉìÖÆ-
ÛÔÈÁÂìÉ¿ÅëÁ ÇÁÀÚÂÁÙÖÆÛÔÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÁÄØRn+1

¹Û¿ÇÁ4 Ùì ÒÆÅ¿ØìÇ¿ÁÙÙ¿ÅÊÄÙ¿ÛÜÂìÁÉÁÆÀÁÙìÉÄÖ¿Ï¿ÀÒÄ--
ÃÄÉÉÛÇÔÒ¿ÇÇÁÊÆÇìÚÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ÚôÁÀíÙ¿Â¿Â¿ÁÒÄÂÄÈÂÆÙñ¿ÀÁ
ÄØRn Ä Â¿ÇÁÀÚÂÁÙÖÆÛÔÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÁRr+1 Í¿ÅÊÄÙ¿ÛÜÂìÁÂÁÀ¿ÇÁÂ-
ÊÉÇ¿Ï¿ÀÒÄÄ ÃÄÉÉÛÇÔÒ¿ËÇÛËòÉÊËÇ¿ëÂÁÕñÄÙÄÄÂÊÉÀÔÙÁÂÉ¿ÙÄÇ
í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆÙ¿Â¿ÛÄØÁ,µÍ. ÙÆÂÆíÀ¿×ÄÄ[37], |39], [42], [43], (44].

ÌÔÊÉÜ 2 ÓÁÛÆÁÈÄÊÛÆ,Ä ² -- ÆÉÅÀìÉìÕÁÒÄÂÄÈÂìÕ
ñ¿À ÇÖ-ÙÁÀÂÆÙÁÇÅÛÄÒÆÇÆÙÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÁR", Ä S- ²² - ÁíÆíÀ¿-
ÂÄÓ¿,ÁÒÄÂÄÈÂ¿ËÊ×ÁÀ¿.ºïÆØÂ¿ÈÄÙÈÁÀÁØh(B.,R),h(Bn, C) COOT-
ÇÁÉÊÇÁÂÂÆ,ÙÂÆëÁÊÉÇ¿ÇÁîÁÊÉÇÁÂÂÆØÂ¿ÈÂìÚÅÆÙÖÛÁÅÊÂÆØÂ¿ÈÂìÚ
í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÚ×ÔÂÅÓÄÕ,Ø¿Ò¿ÂÂìÚÇÁÒÄÂÄÈÂÆÙñ¿ÀÁ.¼ÛËÇÁîÁ-
ÊÉÇÁÂÂÆØÂ¿ÈÂÆÕÄÛÄÇÁÅÉÆÀÂÆØÂ¿ÈÂÆÕ×ÔÂÅÓÄÄf(z) f(rC) Ç²Ö
(0 S),ÁÁÄÂÉÁíÀ¿ÛÜÂìÁÊÀÁÒÂÄÁÆÖÀÁÒÁÛËòÉÊËÅ¿Å

Mp(f; É)=Ilffr-)IILPP.do), 0<É11,0<p < 00,

íÒÁdo ÂÆÀÙÄÀÆÇ¿ÂÂ¿ËÙÁÀ¿ÃÁïÁí¿Â¿Ê×ÁÀÁS.´ÆÀÙ¿ôÁÀíÙ¿Â¿
ÄØÙÁÀÄÙÆÕ×ÔÂÅÓÄÄÇ²Ö ÆÖÀÁÒÁÛËÁÉÊËÅ¿Å

liflp,a -- (1 --
1/p

<p < 00,a> -1,
JÇ,

íÒÁdV, ÙÁÀ¿ÃÁïÁí¿ Â¿ ñ¿ÀÁ²", ÂÆÀÙÄÀÆÇ¿ÂÂ¿ËÉ¿Å,ÈÉÆïì
Vn(B.) -- 1. ÖÆÛËÀÂìÚÅÆÆÀÒÄÂ¿É¿ÚÄÙÁÁÙdVn(z) -- ITm--drdo(C)
([46]). ºÖÀÁÒÁÛÄÙÊÆÆÉÇÁÉÊÉÇÔòîÄÁÇÁÊÆÇìÁÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ôÁÀíÙ¿-
Â¿he í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÚ×ÔÂÅÓÄÕ

he- Áh(B.,R) ÄÛÄƒ Áh(B., < +oo

ºïîÔò ÉÁÆÀÄòí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÚÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇôÁÀíÙ¿Â¿ÙÆëÂÆÂ¿ÕÉÄ
Ç(46],59].
½ÁÆÀÁÙ¿10. ÌÔÊÉÜ ²Ö R ÇÁîÁÊÉÇÁÂÂÆØÂ¿ÈÂ¿Ëí¿ÀÙÆÂÄ-
ÈÁÊÅ¿Ë×ÔÂÅÓÄËÄØÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ôÁÀíÙ¿Â¿he ÇÁÒÄÂÄÈÂÆÙñ¿ÀÁ²,

ÒÛËÂÁÅÆÉÆÀìÚa -1 Ä º <p < 1.½ÆíÒ¿À¿ÒÄ¿ÛÜÂìÁÙ¿ÅÊÄÙ¿ÛÜÂìÁ
×ÔÂÅÓÄÄ

Ä+(ë) ¨š supa(tz) sup a(pS)I,
0<t1 0<p<

g(Þ) supVu(y) y=tz sup(Vu)(pC)I,
0<t1 0<p<

ÔÒÆÇÛÁÉÇÆÀËòÉÂÁÀ¿ÇÁÂÊÉÇ¿Ù

< C(p,

<
³Â¿ÛÆíÄÈÂìÁÀÁØÔÛÜÉ¿ÉìÖÆÛÔÈÁÂìÉ¿ÅëÁÇÇÁÀÚÂÁÙÖÆÛÔÖÀÆ-

ÊÉÀ¿ÂÊÉÇÁÄØRn+1.üÉÄÙ¿ÅÊÄÙ¿ÛÜÂìÁÉÁÆÀÁÙìÖÀÄÙÁÂËòÉÊËÇÒ¿ÛÜ-
ÂÁÕñÁÙÒÛËÆÓÁÂÆÅÄÂÉÁíÀ¿ÛÆÇÄ ÖÀÆÄØÇÆÒÂìÚ×ÔÂÅÓÄÕÄØÖÀÆ-
ÊÉÀ¿ÂÊÉÇh(p,q,a)ÊÆÊÙÁñ¿ÂÂÆÕÂÆÀÙÆÕ.

ºÉÙÁÉÄÙ,ÈÉÆÔÊÛÆÇÄÁÙ¿ÛÆÊÉÄÖ¿À¿ÙÁÉÀ¿< p < 1 ÇÙ¿ÅÊÄÙ¿ÛÜ-
ÂìÚ ÉÁÆÀÁÙ¿ÚÄÙÁÁÉÖÀÄÂÓÄÖÄ¿ÛÜÂÆÁØÂ¿ÈÁÂÄÁ,ÖÆÊÅÆÛÜÅÔ×ÔÂÅÓÄË

ÖÀÄ < <1 ÔëÁÂÁËÇÛËÁÉÊËÊÔïí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆÕ×ÔÂÅÓÄÁÕ,a
ÁÁÄÂÉÁíÀ¿ÛÜÂìÁÊÀÁÒÂÄÁM,(u; )),ÇÆÆïîÁíÆÇÆÀË,ÂÁÙÆÂÆÉÆÂÂìÖÆ
T. ·ÙÁÂÂÆõÉÆÆïÊÉÆËÉÁÛÜÊÉÇÆÇìËÇÛËÁÉÓÁÂÂÆÊÉÜ½ÁÆÀÁÙì10ÒÛË
ÒÆÊÉÄëÁÂÄËÂ¿ñÄÚÓÁÛÁÕÇÖÆÊÛÁÒÔòîÄÚíÛ¿Ç¿Ú.

¹Û¿Ç¿5 - ÆÒÂ¿ÄØÆÊÂÆÇÂìÚÇÂ¿ÊÉÆËîÁÕÀ¿ïÆÉÁ. ±¿ØÒÁÛ¿Ú5.1
5.2Ùì ÄØÔÈ¿ÁÙÊÛÁÒÔòîÄÕÇÆÖÀÆÊ:ÁÊÛÄÉ-í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅ¿Ë×ÔÂÅ-

ÓÄËÄ(z)ÖÀÄÂ¿ÒÛÁëÄÉÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÔh(p, ¤,a)ÊÆÊÙÁñ¿ÂÂÆÕÂÆÀÙÆÕ,
ÈÉÆÙÆëÂÆÊÅ¿Ø¿ÉÜÆÖÀÆÄØÇÆÒÂÆÕÄÛÄÖÁÀÇÆÆïÀ¿ØÂÆÕõÉÆÕ×ÔÂÅ-
ÓÄÄ.ðÒÁÊÜÙì ÇÂÆÇÜÖÀÄÚÆÒÄÙÅ ÆÈÁÂÜÂÁÖÀÄËÉÂÆÙÔÆïÊÉÆËÉÁÛÜ-
ÊÉÇÔ,a ÄÙÁÂÂÆ,ÈÉÆ×ÔÂÅÓÄËÄ p(0 < < 1) ÂÁ ÆïËØ¿ÉÁÛÜÂÆ
ÊÔïí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅ¿Ë,a ÄÂÉÁíÀ¿ÛÜÂìÁÊÀÁÒÂÄÁMp(u; )), ÇÆÆïîÁíÆÇÆ-
ÀË,ÂÁ ÙÆÂÆÉÆÂÂìÖÆT. ÌÁÀÁÚÆÒÆÉÉ-í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÚ×ÔÂÅÓÄÕÅ
íÆÛÆÙÆÀ×ÂìÙÂÁÇÆØÙÆëÁÂ,ÖÆÊÅÆÛÜÅÔ"--í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÁ×ÔÂÅÓÄÄ,
ÇÆÆïîÁíÆÇÆÀË,ÂÁËÇÛËòÉÊËÇÁîÁÊÉÇÁÂÂìÙÄÈ¿ÊÉËÙÄíÆÛÆÙÆÀ×ÂìÚ
×ÔÂÅÓÄÕ.ÌÆõÉÆÙÔÂ¿ÙÂÔëÂ¿ÂÁØ¿ÇÄÊÄÙ¿ËÉÁÆÀÄË""-í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÚ
ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇh(p,q,a:ÊÆÊÙÁñ¿ÂÂÆÕÂÆÀÙÆÕ.

ôÆÛÜñÔòÈ¿ÊÉÜÊÆÆÉÂÆñÁÂÄÕÊ(ÒÀÆïÂìÙ)ÄÂÉÁíÀÆÒÄ××ÁÀÁÂÓÄ-
ÀÆÇ¿ÂÄÁÙÇÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿Úh(p,q,a: ÊÆÊÙÁñ¿ÂÂÆÕÂÆÀÙÆÕÙÆëÂÆ
ÖÀÁÒÊÉ¿ÇÄÉÜÇÇÄÒÁÁÒÄÂÆÕÔÖÆÀËÒÆÈÁÂÂÆÕÉ¿ïÛÄÓì.
½ÁÆÀÁÙ¿11. ÌÔÊÉÜ < p,¤< 00, a -- (al,...,an), a (ž1,...,3n),ajÁ
R, ²; ÁR, 1 < -- min 1/(a;+1/p -- 3;).½ÆíÒ¿ÄÙÁòÉÙÁÊÉÆ1<i<n
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ÊÛÁÒÔòîÄÁ

(i)
(iz)
(izz)

(iv)
(v))

(vi)
(viz)

(vizi))

(iz)
(É)

(xi)

(xiz)

(xiv)

(xvi))

(zuiz)

ÌÀÄ
ÊÙìÊÛÁ.

ðÒÁÊÜ²MOh ÅÛ¿ÊÊ"Ö-í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÚ×ÔÂÅÓÄÕÊÆíÀ¿ÂÄÈÁÂÂÆÕ
ÊÀÁÒÂÁÕÆÊÓÄÛÛËÓÄÁÕ,Bh - ÅÛ¿ÊÊôÛÆÚ¿É-í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÚ×ÔÂÅÓÄÕ,
hA, - ÅÛ¿ÊÊÃÄÖñÄÓ¿(ÖÆÀËÒÅ¿7) É--í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÚ×ÔÂÅÓÄÕ,

ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆ½ÀÄïÁÛË-ÃÄØÆÀÅÄÂ¿,h(p,ar -- h(p, oo, a),h(p, log(a))
ÛÆí¿ÀÄ×ÙÄÈÁÊÅÄÇÁÊÆÇìÁÅÛ¿ÊÊìÏ¿ÀÒÄ.

ÊÆÆÉÂÆñÁÂÄË:

: -- h(p, ¤, B).

- h(p, 00, 3),
: hP 1/p-1/p1),

h(p,q.a)
D-3: h(p,q,a)
D-a: h(p, oo, ar
D-a: h(p, oo, ar
D-a: h(p,
D-a:h(oo,oo, al
D-a h(oo,
D-a: h(p,q,ar

D-8.h/p,q,a)
D-8.h/p,q,a)

D-6: h(p,q,a)

D-Ç:h(p,q,a)
D-8 h/p,q,a)
D-Ç. h/p,q,a)
D-*.hhoo,q,a)
D-Ç:h(p,q,a)

õÉÆÙÇÊÁ

h(p,q,a+ )),
h(p,q,a -B),
h(p,10g(1/p)),
h(p,10g(1/2)),
h(oo,00, //p),

_ i pp, oo((//2)),
h(oo, log(1)),

- he,

... hP,

- hPo,

Bh,
- BMOh,
- ho,
> hA8-a-1/p,

h(s,q,a),

ÊÆÆÉÂÆñÁÂÄË(i)-(xx)
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>001<pp<<00,4> 2,
²; > 0,
3;>0, 1<p<<<oo.

<
>000,<<00,

- ÆÆ<31<<iaj>ú,

0<P<2.> ú.

2<p< > 0,
0<p< 90, 4j> 0,
0<p< 90, 4j>ú,

aj>ú,

aj> 0, 0 p< 00,
0<<<min(2,p),

²; > 0,
> 0, a; <aj+1/p,
0<p<00,0<s<pp,

²; > ú, aj <aj+1/p,
0<p<<

aj> 0,
3,=a;+1/p > 0, p<00,

0,=al+1/p>0,004<1,
²; > 0, ²; > ai+1/p,

ú,

0<.<1/p,aj> 0, p <00,

<<<min

Â¿ÄÛÔÈñÄÁÇÆÖÀÁÒÁÛÁÂÂÆÙ

¼ÛË Ä ×ÔÂÅÓÄÕ,íÆÛÆÙÆÀ×ÂìÚÁÒÄÂÄÈÂÆÙÅÀÔíÁCOOTHO-

ñÁÂÄË(i), (iii), (v), (xi), (xvii) ÔÊÉ¿ÂÆÇÛÁÂìÀ¿ïÆÉ¿ÚÐÛÁÉÉ¿(ÊÙ.
[5]). ±ËÒÒÀÔíÄÚÊÊìÛÆÅÙÆëÂÆÂ¿ÕÉÄÇÆÊÂÆÇÂÆÙ ÉÁÅÊÉÁ¹Û¿Çì 5.

±¿ØÒÁÛÁ5.3 Ùì ÄØÔÈ¿ÁÙÉÆÉëÁ ÇÆÖÀÆÊÆÒÁÕÊÉÇÄÄÆÖÁÀ¿ÉÆÀ¿
ÒÀÆïÂÆíÆÄÂÉÁíÀÆÒÄ××ÁÀÁÂÓÄÀÆÇ¿ÂÄËÇÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿Úh(p,q,a)ÊÆ
ÊÙÁñ¿ÂÂÆÕÂÆÀÙÆÕÂ¿ÇÁÀÚÂÁÙÖÆÛÔÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÁ.

ÌÔÊÉÜRn É--ÙÁÀÂÆÁÁÇÅÛÄÒÆÇÆÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆ,2=(21,...,mn)Á
R", 2 2= 22+...+ dX1...d...ÌÔÊÉÜR++1 ÆïÆØÂ¿È¿ÁÉÇÁÀÚÂÁÁ
ÖÆÛÔÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆRn (0, 00).½ÆÈÅÄõÉÆíÆÖÆÛÔÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ÖÀÁÒ-
ÊÉ¿ÇÄÙÇÇÄÒÁ(É, Ô)-- (É§,...,$n,y),2ÁR",Ô ú. ·ÂÆíÒ¿ÔÒÆïÂÆ
ïÔÒÁÉÖÆÛÆëÄÉÜTO - ¼ÛËÄØÙÁÀÄÙÆÕÇ ×ÔÂÅÓÄÄf(z,y) ÁÁ
ÄÂÉÁíÀ¿ÛÜÂìÁÊÀÁÒÂÄÁÆïÆØÂ¿ÈÄÙÈÁÀÁØ

Mp(f;y) Ô ú, 0<p<00.

¶Û¿ÊÊ(ÅÆÙÖÛÁÅÊÂÆØÂ¿ÈÂìÚ)í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÚ×ÔÂÅÓÄÕÄ(z,Ô),ÒÛË
ÅÆÉÆÀìÚ

- supMp(u, y) < +00,
y>0

ÁÊÉÜÅÛ¿ÊÊÏ¿ÀÒÄhP(R"+1).
¶Ç¿ØÄÂÆÀÙÄÀÆÇ¿ÂÂÆÁÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆL(p,q,a) (0< < >0)
õÉÆÙÂÆëÁÊÉÇÆÉÁÚ×ÔÂÅÓÄÕf(z, y), ÄØÙÁÀÄÙìÚÇÖÆÛÔÖÀÆÊÉÀ¿Â-

ÊÉÇÁRr+1, ÒÛËÅÆÉÆÀìÚÅÆÂÁÈÂ¿ÅÇ¿ØÄÂÆÀÙ¿

1/q

y09-1MP(f;y)dy) < ¤ < 00,
Jo

ess supy*M,(f;y), 00.
9>0

ÌÔÊÉÜh(p,q,a) ÖÆÒÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆL(p,q,a),ÊÆÒÁÀë¿îÁÁí¿ÀÙÆ-
ÂÄÈÁÊÅÄÁ×ÔÂÅÓÄÄ.ÌÀÄ p - ¤ < ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ÊÆÊÙÁñ¿ÂÂÆÕ
ÂÆÀÙÆÕÊÇÆÒËÉÊËÅ ÇÁÊÆÇìÙÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ÙôÁÀíÙ¿Â¿.¹¿ÀÙÆÂÄÈÁ-
ÊÅÄÁÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿h(p,q,a)ÊÆÊÙÁñ¿ÂÂÆÕÂÆÀÙÆÕÄ í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÁ
ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ôÁÀíÙ¿Â¿h(p,p,arÇRi+1 ïìÛÄ ÄØÔÈÁÂìÂÁÊÅÆÛÜÅÄÙÄ
¿ÇÉÆÀ¿ÙÄ,ÊÙ.[74], [50], [51], [48], [63].

¼ÛË×ÔÂÅÓÄÄf(z,yy, ÄØÙÁÀÄÙÆÕÄ ÅÆÙÖÛÁÅÊÂÆØÂ¿ÈÂÆÕÇ¨š
ÇÇÁÒÁÙÇÀ¿ÊÊÙÆÉÀÁÂÄÁÆÖÁÀ¿ÉÆÀÒÀÆïÂÆíÆÄÂÉÁíÀÆÒÄ××ÁÀÁÂÓÄÀÆ-
Ç¿ÂÄË±ÄÙ¿Â¿-ÃÄÔÇÄÛÛËD-a =Dya (ÖÆÉÁÂÓÄ¿Û±ÄÊÊ¿)ÆÉÂÆÊÄÉÁÛÜ-
ÂÆÖÁÀÁÙÁÂÂÆÕÔ:
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D-*frz,y) -- Oa-lf(r,y +o)do.¹(¿) Jo

Dof=f D'f(r.y) = (-1)"D-(m-a)ÒÔÉf(z,y),
íÒÁa ú, am - ÓÁÛÆÁ,ÆÖÀÁÒÁÛÁÂÂÆÁÄØÔÊÛÆÇÄËm - 1 < a<¼ÛËÄØÙÁÀÄÙÆÕ×ÔÂÅÓÄÄÂ¿Rn ÈÁÀÁØAf ÆïÆØÂ¿ÈÄÙÁÁ×ÔÂÅÓÄò
À¿ÊÖÀÁÒÁÛÁÂÄË,É.Á.

Af(t) ÁR"; f(z)> t >ú.

íÒÁ° -- mes° ÙÁÀ¿ÃÁïÁí¿ ÙÂÆëÁÊÉÇ¿° ÊRn. ÐÔÂÅÓÄË

f*(s)= inf[t >0; Af(t)< s)

ÊÛÁÒÔòîÄÁ

- h(p,q,a),
h(p1,q,a+n/p - //p1),

D-8: h(p,q,a) -h(p.q,a -)),
D-3: h(p,q,a:-- he,
D-3: h(p,q,a) heo,

D-3 h(p,q,a) > h(po,qo),

D-3 :h(p,q,a)
D-3: h(p,q,a)
D-3: h(p,q,a)

ÊÆÆÉÂÆñÁÂÄË:

²,
²MOh,
ho

22<<<00,

1<p<q/o,¤ > 2 pi<
- 00<<a, 0<pp<<oo,

²=¿, 0 90, <<¤min(2.p),
a<p<a+n/p,0<pp90, 4< Po,

a<p<a+n/p,1 00,0<44< 1 < ¤0< 00,

p=a+n/p.p=00, <<< 00,

p=a+n/p, 00,
B=a+n/p. <pp<90, <<<1.

Â¿ØìÇ¿ÁÉÊËÔïìÇ¿òîÁÕ ÖÁÀÁÊÉ¿ÂÆÇÅÆÕ×ÔÂÅÓÄÄê.
ÌÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆÃÆÀÁÂÓ¿L(p,q) ÆÖÀÁÒÁÛËÁÉÊËÅ¿ÅÙÂÆëÁÊÉÇÆÇÊÁÚ

ÄØÙÁÀÄÙìÚÂ¿Rn ×ÔÂÅÓÄÕê, ÒÛËÅÆÉÆÀìÚIlfllL(p,9) < +oo, íÒÁ

(
(ti/pff(tt)? dt) 1/q

IlllL(p,q) Jo < p,q< 00,

supt1/pf*(t), 0<p<oo,
t>0

ÏÆÀÆñÆÄØÇÁÊÉÂÆ,ÈÉÆ

L(p,91) ÊL(p,p)= LpÊL(p,q2)ÊL(p,00)
( dt
(1+

ÖÀÄ1 <p< 00. 0< <p<<¤2<
¹¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆÁÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆÃÆÀÁÂÓ¿h(p, q), 1 <p< 00, 1<<<

(ÊÙ. [48]) ÆÖÀÁÒÁÛËÁÉÊËÅ¿ÅÙÂÆëÁÊÉÇÆí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÚÇ
×ÔÂÅÓÄÕÄ(., Ô)ÊÅÆÂÁÈÂÆÕÂÆÀÙÆÕÃÆÀÁÂÓ¿

supju(z, y)ILLP,9).
Ô>0

ÌÆõÉÆÙÔh(p,p) 1 < < 00.²ÊÁ ÊÆÆÉÂÆñÁÂÄËÊÒÀÆïÂìÙÄÂ-
ÉÁíÀÆÒÄ××ÁÀÁÂÓÄÀÆÇ¿ÂÄÁÙÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿Úh(p,q,arÊÆÊÙÁñ¿ÂÂÆÕ
ÂÆÀÙÆÕÙÆëÂÆÖÀÁÒÊÉ¿ÇÄÉÜÇÄÒÁÁÒÄÂÆÕÔÖÆÀËÒÆÈÁÂÂÆÕÉ¿ïÛÄÓì.
½ÁÆÀÁÙ¿12. ÌÔÊÉÜ < < 00, a ú, ÁR. ½ÆíÒ¿ÄÙÁòÉÙÁÊÉÆ

I

ðÒÁÊÜ±Æ a+n/p-B h(p,q) ÆïÆØÂ¿È¿ÁÉí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆÁÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆ
ÃÆÀÁÂÓ¿,² - í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆÁÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆôÛÆÚ¿,Ä BMOh ÖÀÆ-
ÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÚÇR++1×ÔÂÅÓÄÕÊíÀ¿ÂÄÈÂìÙÄØÂ¿ÈÁÂÄË-
ÙÄ ÄØBMO(R").

¹Û¿Ç¿6 ÓÁÛÄÅÆÙÖÆÊÇËîÁÂ¿ÄÂÉÁíÀ¿ÛÜÂìÙÖÀÁÒÊÉ¿ÇÛÁÂÄËÙÖÀÆ-
ÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ÚÊÆÊÙÁñ¿ÂÂÆÕÂÆÀÙÆÕÄ ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ÚôÁÀíÙ¿Â¿.Ç±¿ØÒÁÛÁ6.1Ùì ÊÉÀÆÄÙÄÂÉÁíÀ¿ÛÜÂìÁÖÀÁÒÊÉ¿ÇÛÁÂÄË ÉÄÖ¿ÌÔ¿Ê-
ÊÆÂ¿ÅÛ¿ÊÊÆÇh(p, ÇÇÄÒÁÊÇÁÀÉÅÄÊÄÊÖÆÛÜØÆÇ¿ÂÄÁÙ×ÔÂÅÓÄÕ
ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇôÁÊÆÇ¿.ÇÆÉÛÄÈÄÁÆÉñÄÀÆÅÆÄØÇÁÊÉÂìÚïÁÀíÙ¿ÂÆÇ-
ÊÅÄÚÖÀÁÒÊÉ¿ÇÛÁÂÄÕ,ÄÂÉÁíÀ¿ÛÀ¿ÊÖÀÆÊÉÀ¿ÂÁÂÂÁÖÆÇÊÁÙÔÖÆÛÄÅÀÔ-
íÔ,aÛÄñÜÂ¿È¿ÊÉÄÁíÆíÀ¿ÂÄÓì ÖÆÉÆÀÔTn
½ÁÆÀÁÙ¿13. ÌÔÊÉÜ < p,q< 00, (al.....an), >ú, 1 < i <
½ÆíÒ¿ÊÖÀ¿ÇÁÒÛÄÇìÊÛÁÒÔòîÄÁÔÉÇÁÀëÒÁÂÄË.

(i) ÌÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆh(p,q,a:ÊÆÇÖ¿Ò¿ÁÉÊÙÂÆëÁÊÉÇÆÙÇÊÁÚ×ÔÂÅÓÄÕ
u(z),ÖÀÁÒÊÉ¿ÇÄÙìÚÇÇÄÒÁ

u(z) - Pa(z,() 11/C)dmn(C), ÁŠ¨ (9)
Tn

íÒÁ²; max(ai,aj+1/p-1), -- ×ÔÂÅÓÄËÅÛ¿ÊÊ¿ôÁÊÆÇ¿hAB-a, Ä
±¿--ËÒÀÆÉÄÖ¿ÌÔ¿ÊÊÆÂ¿-ôÁÀíÙ¿Â¿(4).

(ii) ÌÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆH(p,q,a)ÊÆÇÖ¿Ò¿ÁÉÊÙÂÆëÁÊÉÇÆÙÇÊÁÚ×ÔÂÅÓÄÕ
f(z), ÖÀÁÒÊÉ¿ÇÄÙìÚÇÇÄÒÁ

f(z) - Pa(z,() Q2(C)dmm(C), ÁŒ¨, (10)
ITn
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íÒÁ²; >max(aj,aj+ 1/p 1), ý2 ×ÔÂÅÓÄËÅÛ¿ÊÊ¿ôÁÊÆÇ¿Ap,q

ÅÆÉÆÀÔòÙÆëÂÆíÆÛÆÙÆÀ×ÂÆÖÀÆÒÆÛëÄÉÜÇŒ¨.
(iii) ºÖÁÀ¿ÉÆÀ ËÇÛËÁÉÊËÄØÆÙÆÀ×ÄØÙÆÙ,ÒÁÕÊÉÇÔòîÄÙ

ÄØhAp-a Â¿h(p,q,ar,a ÆÖÁÀ¿ÉÆÀý2 ËÇÛËÁÉÊËÄØÆÙÆÀ×ÄØÙÆÙ,
ÒÁÕÊÉÇÔòîÄÙÄǾ³²-¿ Â¿H(p,q,a).

(iv) ÐÔÂÅÓÄÄ$1, þ2 ÄØ(9)-(10)ÙÆíÔÉïìÉÜ ÇìÇÁÒÁÂìÄØ×ÆÀÙÔÛ
ÆïÀ¿îÁÂÄË

q1(C)-- Iim D-ÇÄ(Éµ), Ö.Ç. µ Á ,
r--11....,1)

Q2(C) " lim D-affrC), Ì.². T",
r--(1,...,1)

íÒÁ²; > max[ai,aj+1/p--))(( <n).
±¿ØÒÁÛÁ6.2¿Â¿ÛÆíÄÈÂìÁÄÂÉÁíÀ¿ÛÜÂìÁÖÀÁÒÊÉ¿ÇÛÁÂÄËÖÆÛÔ-

ÈÁÂì ÒÛËÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇh(p,q,a:ÊÆÊÙÁñ¿ÂÂÆÕÂÆÀÙÆÕÇÇÁÀÚÂÁÙÖÆ-
ÛÔÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÁ.

Ç±¿ØÒÁÛÁ6.3Ùì ÆÉÅ¿ØìÇ¿ÁÙÊËÆÉÉÀ¿ÒÄÓÄÆÂÂìÚÊÉÁÖÁÂÂìÚÇÁ-
ÊÆÇìÚ×ÔÂÅÓÄÕÇÆÖÀÁÒÁÛÁÂÄÄÂÆÀÙìÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ôÁÀíÙ¿Â¿
À¿ÊÊÙ¿ÉÀÄÇ¿ÁÙíÆÀ¿ØÒÆïÆÛÁÁÆïîÄÁ ÇÁÊÆÇìÁ×ÔÂÅÓÄÄ•. Íì ÊÉÀÆ
ÄÙ ÄÂÉÁíÀ¿ÛÜÂìÁÖÀÁÒÊÉ¿ÇÛÁÂÄËÒÛËÇÁÊÆÇìÚÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇôÁÀí-
Ù¿Â¿HP(R?)ÇÇÁÀÚÂÁÕÖÆÛÔÖÛÆÊÅÆÊÉÄ.µ õÉÆÕÓÁÛÜòÆÖÀÁÒÁÛËÁÙ
ÒÀÆïÂÆÁ"ñ-ÄÂÉÁíÀÆÒÄ××ÁÀÁÂÓÄÀÆÇ¿ÂÄÒÛËíÆÛÆÙÆÀ×ÂìÚ×ÔÂÅ-

ÓÄÕÇÇÁÀÚÂÁÕÖÆÛÔÖÛÆÊÅÆÊÉÄ.ð¿ÉÁÙÊÉÀÆÄÙÄ ÆÓÁÂÄÇ¿ÁÙÊÁÙÁÕÊÉÇÆ
ËÒÁÀÉÄÖ¿¶ÆñÄ-ôÁÀíÙ¿Â¿,¿ÊÊÆÓÄÄÀÆÇ¿ÂÂìÚÊÇÁÊÆÇìÙÄ×ÔÂÅÓÄ-
ûÍ· W. ²ÊÁõÉÆÒ¿ÊÉÇÆØÙÆëÂÆÊÉÜÔÊÉ¿ÂÆÇÄÉÜÇÆÊÖÀÆÄØÇÆÒËîÄÁÄÂ-
ÉÁíÀ¿ÛÜÂìÁ×ÆÀÙÔÛìÒÛËÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇôÁÀíÙ¿Â¿Ê ÆïñÄÙÄÇÁÊ¿-
ÙÄ,ÅÆÉÆÀìÁÙÆíÔÉÔïìÇ¿ÉÜÊÅÆÛÜÔíÆÒÂÆïìÊÉÀÆÇÂ¿È¿ÛÁÅÆÆÀÒÄ-
Â¿É.µÆÆÉÇÁÉÊÉÇÔòîÄÁ×ÔÂÅÓÄÄôÁÀíÙ¿Â¿ÙÆíÔÉÄÙÁÉÜÖÀÆÄØÇÆÛÜ-
ÂÆïìÊÉÀìÕ ÀÆÊÉÇïÛÄØÄÇÁîÁÊÉÇÁÂÂÆÕÆÊÄ.

ÌÔÊÉÜR?=izÁ C:Imz> ú) ÇÁÀÚÂËËÖÆÛÔÖÛÆÊÅÆÊÉÜÅÆÙÖÛÁÅÊ-
ÂÆÕÖÛÆÊÅÆÊÉÄ,Ä H(R?) ÙÂÆëÁÊÉÇÆÇÊÁÚíÆÛÆÙÆÀ×ÂìÚ×ÔÂÅÓÄÕ
Â¿R?.ÌÀÄ < < ÆïÆØÂ¿ÈÄÙÈÁÀÁǾ± HP(R?)ÆïìÈÂÆÁÖÀÆ-
ÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆÏ¿ÀÒÄÂ¿R?.ºïÆØÂ¿ÈÄÙÈÁÀÁØLP ÙÂÆëÁÊÉÇÆÉÁÚ×ÔÂÅ-
ÓÄÕf(z), ÄØÙÁÀÄÙìÚÂ¿R?,ÒÛËÅÆÉÆÀìÚÅÆÂÁÈÂ¿(ÅÇ¿ØÄ)ÂÆÀÙ¿

( f(z +
1/P

íÒÁ <p < 00, • ÂÁÅÆÉÆÀ¿ËÀ¿ÒÄ¿ÛÜÂ¿ËÇÁÊÆÇ¿Ë×ÔÂÅÓÄË,Ø¿ÇÄÊË-
î¿Ë ÉÆÛÜÅÆÖÁÀÁÙÁÂÂÆÕÔ>ú. ¼ÛËÖÆÒÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿LP, ÊÆÊÉÆËîÁíÆ
ÄØíÆÛÆÙÆÀ×ÂìÚ×ÔÂÅÓÄÕ,ÆïÆØÂ¿ÈÄÙ -- H(R?)NI,

ÌÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ôÁÀíÙ¿Â¿ÊÆïîÄÙÄ ÇÁÊ¿ÙÄÄØÔÈ¿ÛÄÊÜÙÂÆíÄÙÄ¿Ç-
ÉÆÀ¿ÙÄ,ÊÙ.,Â¿ÖÀÄÙÁÀ,66], [45], [57], (69] Ä ÒÀ.ÇÅÆÂÉÁÅÊÉÁÁÒÄÂÄÈ-
ÂÆíÆÅÀÔí¿,ÁÒÄÂÄÈÂÆíÆñ¿À¿Ä ÖÆÛÄÅÀÔí¿ÄØ ÇTO ÇÀÁÙËÅ¿Å
ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ôÁÀíÙ¿Â¿ÊÆïîÄÙÄ ÇÁÊ¿ÙÄÇÖÆÛÔÖÛÆÊÅÆÊÉÄÄØÔÈ¿-
ÛÄÊÜíÆÀ¿ØÒÆÀÁëÁ.µÛÁÒÔËöÄÛÒÊÔ ²ÄÛÜËÙÊÔ[66], ÇÊÁõÉÄ¿ÇÉÆÀì
À¿ÊÊÙ¿ÉÀÄÇ¿ÛÄÀÁíÔÛËÀÂìÁ"ÇÁÊÆÇìÁ×ÔÂÅÓÄÄ,ÔÒÆÇÛÁÉÇÆÀËòîÄÁ
ÂÁÅÆÉÆÀìÙÆíÀ¿ÂÄÈÁÂÄËÙÂ¿ÀÆÊÉÇïÛÄØÄíÀ¿ÂÄÓì ÆïÛ¿ÊÉÄ.ÌÆõÉÆ-
ÙÔÄÚÉÁÚÂÄÅ¿ïìÛ¿ ïÛÄØÅÆÕÅÊÛÔÈ¿òÊÉ¿ÂÒ¿ÀÉÂìÚÇÁÊÆÇìÚ×ÔÂÅ-
ÓÄÕ•(É) - (1 É)a-1ÒÛËÁÒÄÂÄÈÂÆíÆÅÀÔí¿,ñ¿À¿ÄÛÄÖÆÛÄÅÀÔí¿Ä
•(¬) ya-l (a 0) ÒÛËÇÁÀÚÂÁÕÖÆÛÔÖÛÆÊÅÆÊÉÄ(ÖÆÛÔÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿).
ôÆÛÁÁÆïîÄÁ ÇÁÊÆÇìÁ×ÔÂÅÓÄÄÄØÔÈ¿ÛÄÊÜÇÀ¿ïÆÉ¿ÚA. ¶¿À¿ÖÁÉËÂ¿
[40], [41] ÇÀ¿ÙÅ¿ÚÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÊÆÊÙÁñ¿ÂÂÆÕÂÆÀÙÆÕÇÉÀÔïÈ¿ÉìÚ
ÆïÛ¿ÊÉËÚÖÀÄ1 < p< 2. ÉÆëÁ ÇÀÁÙËÇÀ¿ïÆÉ¿Ú[40], [41] ÖÀÄ-
ÙÁÂËÛ¿ÊÜÇÆÊÂÆÇÂÆÙÉÁÚÂÄÅ¿ÐÔÀÜÁ-ÌÛ¿ÂñÁÀÁÛË,ÅÆÉÆÀ¿ËÊÉÀÆíÆ
Ø¿ÇÄÊÁÛ¿ÆÉÆíÀ¿ÂÄÈÁÂÄË1 <P<2.ÇÆÉÛÄÈÄÁÆÉÀ¿ïÆÉA. ¶¿À¿ÖÁÉËÂ¿(40], [41], Â¿ñÄ ÒÆÅ¿Ø¿ÉÁÛÜ-
ÊÉÇ¿ÆÖÄÀ¿òÉÊËÂ¿ÉÁÚÂÄÅÔÒÀÆïÂÆíÆÄÂÉÁíÀÆÒÄ××ÁÀÁÂÓÄÀÆÇ¿-
ÂÄË,¿ÊÊÆÓÄÄÀÆÇ¿ÂÂÆíÆÊÇÁÊÆÇÆÕ×ÔÂÅÓÄÁÕ•, a É¿ÅëÁÂ¿ÆÓÁÂÅÄ
ËÒÁÀÉÄÖ¿¶ÆñÄ-ôÁÀíÙ¿Â¿¶, üÉÆÒ¿ÛÆÂ¿ÙÇÆØÙÆëÂÆÊÉÜÒÆÊÉÄÈÜ
ÀÁØÔÛÜÉ¿ÉÆÇÒÛËÇÊÁÚp, 1<p < 00.

ºÖÀÁÒÁÛÁÂÄÁ.µÅ¿ëÁÙ,ÈÉÆÖÆÛÆëÄÉÁÛÜÂ¿ËÄ ÂÁÖÀÁÀìÇÂ¿ËÂ¿(ú, 00)

×ÔÂÅÓÄË•(Þ) ÖÀÄÂ¿ÒÛÁëÄÉÅÛ¿ÊÊÔW(= Ws,a), ÁÊÛÄÊÔîÁÊÉÇÔòÉ
ç, a É¿ÅÄÁ,ÈÉÆ•(Þ) -- ÖÀÄ -- 40, Ä •(Þ) ma-1 ÖÀÄ

+oo.
ÌÆÊÛÁÒÂÁÁÔÊÛÆÇÄÁÂ¿ïÁÊÅÆÂÁÈÂÆÊÉÄÙÆëÂÆÆÊÛ¿ïÄÉÜ,ÆÒÂ¿ÅÆõÉÆ

ÂÁÖÀÄÂÓÄÖÄ¿ÛÜÂÆ,Ä íÛ¿ÇÂìÙÒÛË•(Þ) ÔÊÛÆÇÄÁÙËÇÛËÁÉÊËÊÇÆïÆÒ¿
ÔïìÇ¿ÉÜÊÅÆÛÜÔíÆÒÂÆïìÊÉÀÆÖÀÄ2 -- +0.

µÛÁÒÔòîÄÁÉÄÖÄÈÂìÁÇÁÊÆÇìÁ×ÔÂÅÓÄÄÖÀÄÂ¿ÒÛÁë¿ÉÅÛ¿ÊÊÔW:

e-1/z, Ta-le-3/z exp((ee//), exp (=exp(e1/=)) Ä T. Ò.,

íÒÁa, B ú.

¼ÛËÇÁÊÆÇìÚ×ÔÂÅÓÄÕ•– ÁW À¿ÊÊÙÆÉÀÄÙÄÚÖÀÁÆïÀ¿ØÆÇ¿ÂÄËÃ¿-
ÖÛ¿Ê¿

Lu(t)= w(z)e-tor, t >ú.
Jo

²ÇÁÒÁÙÆÖÁÀ¿ÉÆÀñ-ÄÂÉÁíÀÄÀÆÇ¿ÂÄË

(oo
3 f(z) -- •(ª)f(z - ÁR?.

Jo

18
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ÊÖÁÓÄ¿ÛÜÂÆÙÊÛÔÈ¿Á•(ª) -- (a>0) ÆÖÁÀ¿ÉÆÀÊÇÆÒÄÉÊËÅ
ÚÆÀÆñÆÄØÇÁÊÉÂÆÙÔÆÖÁÀ¿ÉÆÀÔÒÀÆïÂÆíÆÄÂÉÁíÀÄÀÆÇ¿ÂÄË±ÄÙ¿Â¿-
ÃÄÔÇÄÛÛË.

¼ÛËÉÆíÆÈÉÆïìÆÖÀÁÒÁÛÄÉÜÆïÀ¿ÉÂìÕÆÖÁÀ¿ÉÆÀ,ÖÀÁÒÖÆÛÆëÄÙ,
ÈÉÆ×ÔÂÅÓÄËf(z) ÖÀÁÒÊÉ¿ÇÄÙ¿ÊÚÆÒËîÄÙÊËÄÂÉÁíÀ¿ÛÆÙ

f(z) -- eizzFt)dt, ÁR?, (11)/27 Jo

ÊÂÁÅÆÉÆÀÆÕ×ÔÂÅÓÄÁÕF(t), ÂÁÆïËØ¿ÉÁÛÜÂÆÖÀÄÂ¿ÒÛÁë¿îÁÕL2. To-
íÒ¿ÆÖÀÁÒÁÛÄÙ

D'ffz) - 1 ÁR?Jo

ÌÔÊÉÜ• Á Ä K(z)=-1 eitzdt ÆïìÈÂÆÁËÒÀÆ¶ÆñÄÇR?.iz JoºÖÀÁÒÁÛÄÙñ-ËÒÀÆÉÄÖ¿¶ÆñÄ-ôÁÀíÙ¿Â¿×ÆÀÙÔÛÆÕ

-- D K(z), ÁR?.

ÇÄÂÉÁíÀ¿ÛÜÂÆÕ×ÆÀÙÁ

K (z) --
eitz

-dt
Jo Lu(t)

õÉÄËÒÀ¿ïìÛÄ ÇÇÁÒÁÂìA. ¶¿À¿ÖÁÉËÂÆÙ[40], [41]. ½¿ÅëÁÆÖÀÁÒÁÛÄÙ
ÙÆÒÄ×ÄÅ¿ÓÄÄ

K,(z,C)- - 7), Á
ÃÁíÅÆÇÄÒÁÉÜ,ÈÉÆÒÛËÊÉ¿ÂÒ¿ÀÉÂìÚÇÁÊÆÇ•(Þ) r(l)20-1(a>0) ÄÙÁ-
ÁÙ ¹(¿ + 1)

-- wa+l,(i(C- z))
É.Á.õÉÄËÒÀ¿ÊÇÆÒËÉÊËÅÆïìÈÂìÙ ËÒÀ¿ÙôÁÀíÙ¿Â¿ ÖÆÛÔÖÛÆÊÅÆÊÉÄ.
½ÁÆÀÁÙ¿14. °ÊÛÄ1 < < 00,w W. TO Ûòï¿Ë ×ÔÂÅÓÄË
ÖÀÁÒÊÉ¿ÇÄÙ¿ÇÇÄÒÁ

f(z) --1 f(C) K•,(z,()•(27) dEdª, ‰ÁR?, (12)
J/R?

íÒÁÄÂÉÁíÀ¿ÛÊÚÆÒÄÉÊË¿ïÊÆÛòÉÂÆÄ À¿ÇÂÆÙÁÀÂÆÇÅ¿ëÒÆÕÖÆÛÔÖÛÆÊ-
ÅÆÊÉÄR.x (p,00), >ú.
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¼ÛËÉÀÔïÈ¿ÉìÚÆïÛ¿ÊÉÁÕÇ Ä 1 < < 2 ÖÀÁÒÊÉ¿ÇÛÁÂÄÁ(12)
ÒÆÅ¿Ø¿ÂÆ³. ¶¿À¿ÖÁÉËÂÆÙ(40],[41] ÒÀÔíÄÙÙÁÉÆÒÆÙ.

½ÁÆÀÁÙ¿15. ÌÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆ´¿ (• W) ÊÆÇÖ¿Ò¿ÁÉÊÙÂÆëÁÊÉÇÆÙ
ÇÊÁÚ×ÔÂÅÓÄÕf(z), ÖÀÁÒÊÉ¿ÇÄÙìÚÇÇÄÒÁ

1f(z) - Kwi((,t)o(t) dt, ÁR?, (13)2É
íÒÁq(t) ÁL2(R), •§ ÇÁÊÆÇ¿Ë×ÔÂÅÓÄË,ÆÖÀÁÒÁÛËÁÙ¿ËÄÂÉÁíÀ¿ÛÜ-
ÂìÙ ÔÀ¿ÇÂÁÂÄÁÙ

•(Þ) -- •§(Þ
Jo

Ä û²´º ÇìÀ¿ëÁÂÂ¿ËÇÇÄÒÁ

•–(Þ) --
fa+ioo - Á¿ÉI - in)dr, >ú.

Ja-ioo 2ÉIR

ºÖÁÀ¿ÉÆÀ ê,Ø¿Ò¿ÂÂìÕ×ÆÀÙÔÛÆÕ(13), ÒÆÊÉ¿ÇÛËÁÉÄØÆÙÁÉÀÄ-
ÈÁÊÅÄÕÄØÆÙÆÀ×ÄØÙÄØL2(R) Â¿

¹Û¿Ç¿7 ÖÆÊÇËîÁÂ¿ÇÆÖÀÆÊÔÆïÆíÀ¿ÂÄÈÁÂÂÆÊÉÄí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆíÆÄ
ÖÛòÀÄí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆíÆÊÆÖÀËëÁÂÄËÇÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ÚÊÆÊÙÁñ¿ÂÂÆÕ
ÂÆÀÙÆÕÄ ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ÚôÁÀíÙ¿Â¿.

½ÆÉ×¿ÅÉ,ÈÉÆÆÖÁÀ¿ÉÆÀÖÛòÀÄí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆíÆÊÆÖÀËëÁÂÄËco-
ÚÀ¿ÂËÁÉÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿h(p,q,a)ÇÖÆÛÄÅÀÔíÁ(ÄÒ¿ëÁïÆÛÁÁÆïîÄÚ
ÆíÀ¿ÂÄÈÁÂÂìÚÊÄÙÙÁÉÀÄÈÁÊÅÄÚÆïÛ¿ÊÉËÚ)ÒÛËÇÊÁÚ< < 00,

aj>ú, ÄØÇÁÊÉÁÂ,ÊÙ.,Â¿ÖÀÄÙÁÀ,[45], 66], (65],73].
üÉÆÉ×¿ÅÉÔÂ¿ÊÛÁíÅÆÇìÉÁÅ¿ÁÉÇÅ¿ÈÁÊÉÇÁÖÀÆÊÉÆíÆÊÛÁÒÊÉÇÄË

ÄØÆÓÁÂÆÅÂÆÀÙÇh(p,q,a),ÅÆÉÆÀìÁÒÆÅ¿Ø¿ÂìÇ¹Û¿ÇÁ5.ôÆÛÁÁÉÆíÆ,
Ç±¿ØÒÁÛÁ7.2ÆíÀ¿ÂÄÈÁÂÂÆÊÉÜÖÛòÀÄí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆíÆÊÆÖÀËëÁÂÄË
ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ÚÊÆÊÙÁñ¿ÂÂÆÕÂÆÀÙÆÕÒÆÅ¿Ø¿ÂìÒÛËíÆÀ¿ØÒÆïÆÛÁÁ
ÆïîÄÚ ÇÁÊÆÇìÚ×ÔÂÅÓÄÕ•.

ÌÔÊÉÜ•(Þ) ÇÁÊÆÇ¿Ë×ÔÂÅÓÄË,ÖÆÛÆëÄÉÁÛÜÂ¿ËÄ ÄÂÉÁíÀÄÀÔÁ-
Ù¿ËÂ¿ÄÂÉÁÀÇ¿ÛÁ(0,1).ôÔÒÁÙÀ¿ÊÊÙ¿ÉÀÄÇ¿ÉÜÀ¿ÒÄ¿ÛÜÂìÁÇÁÊÆÇìÁ
×ÔÂÅÓÄÄ,ÖÆÛ¿í¿Ë•(z)= •(|z Ä •ÿ= §•§,...,•ä) Â¿ÖÆÛÄÅÀÔíÁŒ¨.

ºïÆØÂ¿ÈÄÙÈÁÀÁØ Cp,(U"),0< < 00, 0< ¤ < 00,ÖÀÆÊÉÀ¿Â-
ÊÉÇÆÊÆÊÙÁñ¿ÂÂÆÕÂÆÀÙÆÕ,ÊÆÊÉÆËîÁÁÄØÄØÙÁÀÄÙìÚÂ¿ Un×ÔÂÅÓÄÕ
É¿ÅÄÚ,ÈÉÆ

¨š

Mp(f,7)ITw)(r,)dr, < 00,
J(0,1)" j=1

Ä Ap, - Ap-(U") ÆÖÀÁÒÁÛÄÙÅ¿ÅÖÁÀÁÊÁÈÁÂÄÁ ÊH(U"). ½¿ÅëÁ
ÆÖÀÁÒÁÛÄÙ - Php (U")Å¿ÅÖÁÀÁÊÁÈÁÂÄÁ ÊÙÂÆëÁÊÉÇÆÙÇÊÁÚ
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ÖÛòÀÄí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÚ×ÔÂÅÓÄÕÇŒ¨. ÌÀÄ ¤ Ùì ÖÀÄÚÆÒÄÙÅ
ÇÁÊÆÇìÙÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ÙôÁÀíÙ¿Â¿App ÊÆïîÄÙÄ ÇÁÊ¿ÙÄ•.

µÛÁÒÔËµÄÊÅ¿ÅÄÊÔ(67],ÒÛËØ¿Ò¿ÂÂÆÕÇÁÊÆÇÆÕ×ÔÂÅÓÄÄ ÄÂ¿ÁÒÄ-
´·Î´ºÍ ÅÀÔíÁD ÆÖÀÁÒÁÛÄÙÁÁ×ÔÂÅÓÄòÄÊÅ¿ëÁÂÄË

1×(É)- ×•(É) --
•(É) w(t)dt, <É< 1.

ÌÆÛÆëÄÙ×(z) ÒÛË
He ÖÀÄÇÆÒËÆÖÀÁÒÁÛÁÂÄËµÄÊÅ¿ÅÄÊ¿,[67]ÒÆÖÔÊÉÄÙìÚÇÁÊÆÇ(ÊÙ.

±¿ØÒÁÛ7.2), ÖÀÄÇÁÒÁÙÂÁÊÅÆÛÜÅÆ½·Ì·Î´¾Ï ÒÆÖÔÊÉÄÙìÚÇÁÊÆÇÊÆ
ÊÇÆÄÙÄ×ÔÂÅÓÄËÙÄÄÊÅ¿ëÁÂÄË:

( Á I ²

•(É) =(1-É)¿(log1-É) ×(É)21- 7, a _1,² R,
Á

•(É) - (log oog
1-É ×(É)21-T, a>ú,

Á I
•(É) -- -¡ (log --- ×(É).1-T, <a 1,² > 0,

•(É) =(1-É)Ç -7 ×(É) ( (1- > ú, ² R,(1-É)¿
•(É) -7exp ² ×(É).(1--)) --

exp (1- 7)a exp (1-É)¿,a, B, Y> ú,

•(É) exp -¡ (log I a ×(É)
1-

> 1,² > ú.1-É (log ---)0-1, a
¶¿ÅÇÄÒÄÙ,ÅÛ¿ÊÊÒÆÖÔÊÉÄÙìÚÇÁÊÆÇìÚ×ÔÂÅÓÄÕÒÆÊÉ¿ÉÆÈÂÆñÄ-

ÀÆÅ.·ÙÁÁÉÊËÒÀÔíÆÁÙÁÂÁÁÆíÀ¿ÂÄÈÄÉÁÛÜÂÆÁÔÊÛÆÇÄÁÌ¿ÇÛÆÇÄÈ¿-
ÌÁÛ¿ÁÊ¿(62] Â¿ÒÄ××ÁÀÁÂÓÄÀÔÁÙÔòÇÁÊÆÇÔò×ÔÂÅÓÄò•– Â¿ID

• �(É)
w2(É) w(s)ds< < 00, Á(0, 1), (14)

ÒÛËÂÁÅÆÉÆÀÆÕÖÆÊÉÆËÂÂÆÕú.
±¿ØÒÁÛÁ7.2ÖÆÛÔÈÁÂìõÅÇÄÇ¿ÛÁÂÉÂìÁÂÆÀÙìÇÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿Ú

Apa, ÈÉÆÆïÆïî¿ÁÉ¿Â¿ÛÆíÄÈÂìÕÆÒÂÆÙÁÀÂìÕÀÁØÔÛÜÉ¿ÉÄØ(62].
½ÁÆÀÁÙ¿16. ÌÔÊÉÜ H(U"), O < < 00, 0 < ¤ < 00, Ä ÇÁÊÆÇìÁ
×ÔÂÅÓÄÄwi(zi), -- 1, ...,T,ÔÒÆÇÛÁÉÇÆÀËòÉÔÊÛÆÇÄò(14)Ê×ÔÂÅÓÄ-
ËÙÄÄÊÅ¿ëÁÂÄË×j(zi), = 1,..., ½ÆíÒ¿ÁAp, ÇÉÆÙÄ ÉÆÛÜÅÆÇ
ÉÆÙ ÁÊÛÄÊÛÔÈ¿Á, Á„• ÒÛËÇÊÁÚj=1,..., ................ôÆÛÁÁÉÆíÆ,

� I offfo) +
j=1 Ozj If,q,w
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À¿ïÆÉÁ[62] ¿ÇÉÆÀìÆÖÀÁÒÁÛËòÉÉ¿ÅëÁÂÁÊÅÆÛÜÅÆïÆÛÁÁÔØÅÄÕ
(ÖÆÊÀ¿ÇÂÁÂÄòÊ(14))ÅÛ¿ÊÊÇÁÊÆÇìÚ×ÔÂÅÓÄÕ,ÂÆÅÆÉÆÀìÕÇÊÁÁîÁ
ÒÆÇÆÛÜÂÆñÄÀÆÅÂ¿ÊÉÆÛÜÅÆ,ÈÉÆÊÆÒÁÀëÄÉÇÁÊÆÇÔò×ÔÂÅÓÄòÇÄÒ¿

•(É) -- (log 1 (1 - exp
-Ê a>0, Ê 0, ² ÁR, 7 R.1 -É) ((--), I

(15)
¼ÛËÇÁÊÆÇìÚ×ÔÂÅÓÄÕ,ÔÒÆÇÛÁÉÇÆÀËòîÄÚÔÊÛÆÇÄËÙ(14)ÄÛÄ (15),

ÒÆÅ¿Ø¿Â¿ÆíÀ¿ÂÄÈÁÂÂÆÊÉÜÖÛòÀÄí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆíÆÊÆÖÀËëÁÂÄËÇÖÀÆ-
ÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ÚÊÆÊÙÁñ¿ÂÂÆÕÂÆÀÙÆÕÇ ÖÆÛÄÅÀÔíÁ.
½ÁÆÀÁÙ¿17. ÌÔÊÉÜ1 < p < 00, 0< ¤ < 00, Ä Å¿ëÒ¿ËÄØÇÁÊÆÇìÚ
×ÔÂÅÓÄÕwj(zi), i - 1,...,T,ÔÒÆÇÛÁÉÇÆÀËÁÉÔÊÛÆÇÄò(14).½ÆíÒ¿ÆÖÁ-
À¿ÉÆÀÖÛòÀÄí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆíÆÊÆÖÀËëÁÂÄËÊÆÚÀ¿ÂËÁÉÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆ
Php:(U").ôÆÛÁÁÉÆíÆ,ÁÊÛÄ ÁH(U"), f ÁPhp (U"), v(2)
ÖÛòÀÄí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅ¿ËÊÆÖÀËëÁÂÂ¿Ë×ÔÂÅÓÄÄa(z), ÂÆÀÙÄÀÆÇ¿ÂÂ¿Ë
É¿Å,ÈÉÆ = ú, TO

<
°ÊÉÁÊÉÇÁÂÂÆÇÆØÂÄÅ¿ÁÉÇÆÖÀÆÊ:ÆÊÉ¿ÁÉÊËÛÄÇÁÀÂÆÕ½ÁÆÀÁÙ¿17

ÖÀÄ < < 1.ÇõÉÆÙÊÛÔÈ¿ÁÙì ÇÊÆÊÉÆËÂÄÄÒÆÅ¿Ø¿ÉÜÈÔÉÜïÆÛÁÁ
ÊÛ¿ïìÕ ÀÁØÔÛÜÉ¿É.
½ÁÆÀÁÙ¿18. ÌÔÊÉÜ < p < 00, 0 < < 00, ÇÁÊÆÇìÁ×ÔÂÅÓÄÄ
wi(zi), 1 - 1,..., ÉÄÖ¿(15). ½ÆíÒ¿ÆÖÁÀ¿ÉÆÀÖÛòÀÄí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆ-
íÆÊÆÖÀËëÁÂÄËÊÆÚÀ¿ÂËÁÉÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇÆPhp (U").ôÆÛÁÁÉÆíÆ,ÁÊÛÄ
ÁH(U"), f - + ƒ ÁPhp,(U"), Ä v(z) ÖÛòÀÄí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆÁ

ÊÆÖÀËëÁÂÂÆÁ×ÔÂÅÓÄÄa(z),ÂÆÀÙÄÀÆÇ¿ÂÂÆÁÉ¿Å,ÈÉÆ - ú, TO

<
½ÁÆÀÁÙì16-18Ä ÀÁØÔÛÜÉ¿Éì±¿ØÒÁÛ¿7.2ÖÆÛÔÈÁÂìÇÊÆÇÙÁÊÉÂÆÕ

ÊÆµ. µÉÁÇÄÈÁÙÊÉ¿ÉÜÁ[24].

Ç±¿ØÒÁÛÁ7.4Ùì ÄØÔÈ¿ÁÙÖÀÆïÛÁÙÔí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆíÆÊÆÖÀËëÁÂÄË
ÇÇÁÊÆÇìÚÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ÚôÁÀíÙ¿Â¿ÅÇ¿ÉÁÀÂÄÆÂÂÆØÂ¿ÈÂìÚ×ÔÂÅÓÄÕ
Â¿ÁÒÄÂÄÈÂÆÙñ¿ÀÁ²4 ÄØR4.¼ÛËÊÅ¿ÛËÀÂÆØÂ¿ÈÂÆÕí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÆÕ
×ÔÂÅÓÄÄÄØÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ôÁÀíÙ¿Â¿Ùì Â¿ÚÆÒÄÙí¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÊÆ-
ÖÀËëÁÂÂÆÁÄØÉÆíÆëÁ ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ôÁÀíÙ¿Â¿.

ôÁÀíÙ¿ÂÆÇÊÅ¿ËÂÆÀÙ¿ÄØÙÁÀÄÙÆÕ×ÔÂÅÓÄÄÂ¿ñ¿ÀÁ²Ö ÊRn (ÄÛÄ
ÅÇ¿ÉÁÀÂÄÆÂÂÆØÂ¿ÈÂÆÕ×ÔÂÅÓÄÄÂ¿B4) ÆÖÀÁÒÁÛËÁÉÊËÈÁÀÁØ

1/p
Illp,a (1 - <p<<00,a _1,

23

© National Library of Armenia



íÒÁdVn ÂÆÀÙÄÀÆÇ¿ÂÂ¿ËÙÁÀ¿ÃÁïÁí¿ Â¿²Ö. µÆÆÉÇÁÉÊÉÇÔòîÄÁ
ÇÁÊÆÇìÁÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿ôÁÀíÙ¿Â¿Mp ÙÆÂÆíÁÂÂìÚÇ²4 ×ÔÂÅÓÄÕÄ
ÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿he (ÊÅ¿ÛËÀÂÆØÂ¿ÈÂìÚ)í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÚ×ÔÂÅÓÄÕÆÖÀÁ-
ÒÁÛËòÉÊËÅ¿Å

Mp =if ÁM(B4, H) : Iflpaa< +00),

he=leeh(B.,R)or a h(B.,C): < +00

(6] Å.³ÇÁÉÄÊËÂ,ºíÀ¿ÂÄÈÁÂÂìÁÖÀÆÁÅÉÆÀì Â¿í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅÄÚÖÀÆÊÉÀ¿ÂÊÉÇ¿Ú
ÊÆ ÊÙÁñ¿ÂÂÆÕÂÆÀÙÆÕ,¼ÆÅÛ¿Òì´³´ ³ÀÙÁÂÄÄ101(2001),No. 3,211-215.

|7] ¶. ³ÇÁÉÄÊËÂ,´ÁÀ¿ÇÁÂÊÉÇ¿ÃÄÉÉÛÇÔÒ¿-ÌõÛÄÂ¿ R",·ØÇÁÊÉÄË́³´ ³ÀÙÁ-
ª••, Í¿ÉÁÙ¿ÉÄÅ¿36 (2001),No. 3, 5-11.

[8] Å. Avetisyan, Fractional integro-diffrrentiation in harmonic mixed norm
spaceson ahalf-space,Comment.Math. Œ¨š•. Carolinae42 (2001), No. 4,
691-709.

½ÁÆÀÁÙ¿19. ÌÔÊÉÜÄ(Þ) = ²4 ÇÁîÁÊÉÇÁÂÂÆØÂ¿ÈÂ¿Ë
í¿ÀÙÆÂÄÈÁÊÅ¿Ë×ÔÂÅÓÄËÇÁÒÄÂÄÈÂÆÙñ¿ÀÁB4. °ÊÛÄÄ Áhe ÒÛË
ÂÁÅÆÉÆÀìÚa -1 Ä º <p < 00, TO ÊÔîÁÊÉÇÔÁÉÅÇ¿ÉÁÀÂÄÆÂÂÆØÂ¿ÈÂ¿Ë
ÙÆÂÆíÁÂÂ¿Ë×ÔÂÅÓÄËf(z) Á ÊÆÊÅ¿ÛËÀÂÆÕÈ¿ÊÉÜòSc f Ç²4,
ÖÀÄõÉÆÙ

Iflp.a < C(p,

ð¿ÙÁÉÄÙ,ÈÉÆÇÆÖÀÆÊÇÆÊÊÉ¿ÂÆÇÛÁÂÄËÙÆÂÆíÁÂÂÆÕ×ÔÂÅÓÄÄÖÆÁÁ
ÄØÇÁÊÉÂÆÕÊÅ¿ÛËÀÂÆÕÈ¿ÊÉÄ ÇÊÛÔÈ¿ÁÙ¿ÛìÚ < p < 1 ÉÀÁïÔÁÉÖÀÄ-
ÇÛÁÈÁÂÄËÊÄÛÜÂìÚÊÀÁÒÊÉÇÉ¿ÅÄÚ,Å¿ÅÙ¿ÅÊÄÙ¿ÛÜÂìÁÉÁÆÀÁÙì,ÖÆ-
ÛÔÈÁÂÂìÁÇ¹Û¿ÇÁ4.

±ÁØÔÛÜÉ¿Éì±¿ØÒÁÛ¿7.4ÖÆÛÔÈÁÂìÇÊÆÇÙÁÊÉÂÆÕÊÅ.¹òÀÛÁïÁÅÆÙ
Ä ². öÖÀóÊÊÄíÆÙÊÉ¿ÉÜÁ[27].
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Œ M M A R.Y

The following resultshavebeenobtainedin the DoctoralThesis:

1) Somenew Littlewood-Paley inequalities areobtainedfor holo-

morphic andn-harmonic functions in the polydiscand the ball of the

complexspaceµ". One of theseinequalitiessolvesaknown problemof
Littlewood.

2) Hadamardlacunaryseriesarecharacterizedin variousweighted

classesof holomorphic functions on the polydisc,suchasHardy, Bloch,

Bergman,Hardy-Sobolevandmixed norm spaces.
3) Maximal theoremsareobtainedin weightedBergmanspacesof

functions harmonic in the ball or upperhalf-spaceof the real spaceR".

4) Actions of (fractional) integral anddifferential operatorsin the

mixed norm spacesarefound out, andall the estimatesobtainedare
sharp.

5) New integral representationsareobtainedin the mixed norm

spacesof n-harmonic or holomorphic functions including the caseof
generalweights. The boundednessof correspondingBergmantype
operatorsin thesespacesis proved.

6) The boundednessof theoperatorof (pluri)harmonic conjugation
in the mixed norm spacesis proved including the caseof general

weights.A similar problem issolvedfor the weightod Bergmanspaces
of quaternion-valuedfunctions.
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