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•§žŸ¡²¨ ¨©ª«¡Ÿ ªž¥¡Ÿ °¡ §¡§äžå æ‰­Ž¡Ÿ£ çž§¡•¡Ÿ °¡¥¡å ¡­¡Ÿ¨©¥

•£§¡•¡Ÿ èž•¡ä¡­ •žŸ ¡¬¡Ÿ¡•¡Ÿ ¦£§¨©ª«¨©ŸŸž­£
é¨•§¨­, ç­¨¢ž ¨­ ƒ.•.—¡ê£Ÿ«¡Ÿ

ˆ¡ë§¨Ÿ¡•¡Ÿ ìŸéé£¥¡²¨ Ÿž­ •žŸ ¡¬¡Ÿ¡•¡Ÿ ¦£§¨©ª«¨©ŸŸž­£
é¨•§¨­, ç­¨¢ž ¨­í •.‰. ™¡î¡­«¡Ÿ
•žŸ ¡¬¡Ÿ¡•¡Ÿ ¦£§¨©ª«¨©ŸŸž­£
ªž•Ÿ¡®¨©í L.’. ›¡­£¬«¡Ÿ

•ï¡ê¡§¡­ •¡¤¥¡•ž­ç¨©ª«¨©Ÿ ‰­Ž¡Ÿ£ çž§¡•¡Ÿ °¡¥¡å ¡­¡Ÿ£
ï¡é£¨¢£¤£•¡«£ ¢¡•¨©å§ž§£ •—€
ï¡é£¨¢£¤£•¡«£ Ž °žï¡°¡è¨­é¡•±¨©ª«¡Ÿ ¡¥¬£¨Ÿ

•§žŸ¡²¨ ¨©ª«¡Ÿ ç¡ë§ç¡Ÿ¨©ª«¨©Ÿì §žè£ •¨©ŸžŸ¡ 2005ª. °¨•§ž¥¬ž­£ 27-£Ÿ,ð¡¥ì 140-£Ÿ
‰­Ž¡Ÿ£ çž§¡•¡Ÿ °¡¥¡å ¡­¡Ÿ¨©¥ ¦¨­®¨è 051 ’¡ Ÿ¡¦£§¡•¡Ÿ •¨­°­é£ Ÿ£ §¨©¥
(375049,‰­Ž¡Ÿ, •åžî ’¡Ÿ¨©•«¡Ÿ 1,‰ˆ€, •žŸ ¡¬¡Ÿ¨©ª«¡Ÿ ¢¡•¨©å§ž§)

•§žŸ¡²¨ ¨©ª«¡Ÿì •¡­žå£ æ®¡Ÿ¨ª¡Ÿ¡å ‰­Ž¡Ÿ£ çž§¡•¡Ÿ °¡¥¡å ¡­¡Ÿ£ ¦­¡é¡­¡Ÿ¨©¥:

ƒžè¥¡¦£­Ÿ ¡ï¡îä¡® æ2005ª.  žç§ž¥¬ž­£ 26-£Ÿ

051 ’¡ Ÿ¡¦£§¡•¡Ÿ •¨­°­é£
¦£§¡•¡Ÿ î¡­§¨©è¡­, •.é. ç­¨¢ž ¨­ L.€.…¡ä¡ ¡­é«¡Ÿ

·ÚñÎ ÐÉÙÙÚÈÒÎÛÉÉÜÒÏÚÈòÐÚÍÎ Ï̧ÈÚÏÎÍÙÓËñÊËÙÜÐÎÈÙÒÏÚÍÍËñÜÍÉÏÚÈÙÉÒÚÒÚ

µÎÜÔÍóÝ ÈÜÓËÏËÐÉÒÚßá: ÐËÓÒËÈÞÉËßËÊÉÔÚÙÓÉàÍÎÜÓ,
ÑÈËâÚÙÙËÈ ¶.½.¼ÎÐòÉÍÌÍ

»âÉÛÉÎßáÍóÚ ËÑÑËÍÚÍÒó: ÐËÓÒËÈÞÉËßËÊÉÔÚÙÓÉàÍÎÜÓ,
ÑÈËâÚÙÙËÈA.E.¾ÎÓÎÈÌÍ
ÓÎÍÐÉÐÎÒ ÞÉËßËÊÉÔÚÙÓÉàÍÎÜÓ
Ã.³. ÅÎÈÉÞÌÍ

ºÚÐÜôÎÌ ËÈÊÎÍÉãÎÛÉÌ ÁÎâÚÐÈÎ¶ºõ ÈÎÐÉËâÉãÉÓÉ É
·ÚßÚÓËññÜÍÉÓÎÛÉÝ
ØÎÓÜßáÒÚÒÎÈÎÐÉËâÉãÉÓȨ́ÅÀ

¾ÎôÉÒÎ ÐÉÙÙÚÈÒÎÛÉÉ ÙËÙÒËÉÒÙÌ27 ËÓÒÌÞÈÌ2005r. Ï 14" ÔÎÙËÏ ÍÎ ãÎÙÚÐÎÍÉÉ¶ÑÚÛÉÎßÉãÉÈËÏÎÍÍËÊË
¶ËÏÚÒÎ051 ÑÈÉ¸ÈÚÏÎÍÙÓËñ ÊËÙÜÐÎÈÙÒÏÚÍÍËñÜÍÉÏÚÈÙÉÒÚÒÚ(375049,̧ ÈÚÏÎÍ, Üß.½ßÚÓÎ³ÎÍÜÓÌÍÎ 1,
¸ÅÀ, ÞÉËßËÊÉÔÚÙÓÉÝâÎÓÜßáÒÚÒ).

ÙÐÉÙÙÚÈÒÎÛÉÚÝ ñËòÍËÓËñÉÒáÙÞÉÞßÉËÒÚÓÚ¸ÈÚÏÎÍÙÓËÊËÊËÙÜÐÎÈÙÒÏÚÍÍËÊËÜÍÉÏÚÈÙÉÒÚÒÎ.

½ÏÒËÈÚâÚÈÎÒÈÎãËÙßÎÍ26 ÙÚÍÒÌÞÈÌ2005 °«¡ §¡Ÿ£

ÀÔÚÍóÝ ÙÚÓÈÚÒÎÈá¶ÑÚÛÉÎßÉãÉÈËÏÎÍÍËÊË¶ËÏÚÒÎ051,
Ð.Þ.Í. ÑÈËâÚÙÙËÈ ½.µÎÏÎÙÎÈÐÌÉ

é¨©¥: if

•œ••„•…ö† š…”€•…Š‹‡ —…Š‹Œ••†‡š

€£¥Ÿ¡°¡­¤£ ¡­é£¡Ÿ¡•¨©ª«¨©Ÿì: …ž­•¡«¨©¥  °¡«§Ÿ£ æ, ¨­ æåž•§­¡¥¡¦Ÿ£ ¡•¡Ÿ

¡å£îŸž­ì °¡¯¡²¡•¡Ÿ¨©ª«¨©ŸŸž­£ ¨èê §£­¨©«ª¨ä ±¨©±¡¬ž­¨©¥ žŸ ¬¡­÷­ •žŸ ¡¬¡Ÿ¡•¡Ÿ

¡•§£ä¨©ª«¨©Ÿ, ìŸé ¨­¨©¥ ¡¤éž±¨©ª«¡Ÿ °ž§Ž¡ŸîŸž­ì •¡­¨è žŸ å£Ÿžå¬¡ä¡•¡Ÿ£Ÿ

ž­•¡­¡§Ž Ž ¡­§¡°¡«§äžå ¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥£± °ž§¨ °žï¡°¡­­ ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥: ‘ž­ê£Ÿ ¥£

î¡Ÿ£ §¡ Ÿ¡¥«¡•Ÿž­¨©¥  §žè®äžå ææ•¨å¨¦£¡•¡Ÿ ¥£ £­¡ä£¯¡•, ¨­ì ¬Ÿ¨©ª¡¦­ä¨©¥ æ

¥¡­é¨© •žŸ ¨å¨­§£ ¥žê ¡¦­ž £ä¨­žŸ ¥¨©§î ¦¨­®¨è æåž•§­¡¥¡¦Ÿ£ ¡•¡Ÿ ¦¨­®¨ŸŸž­£

¡Ÿ¬¡­žŸç¡ § ¡¤éž±¨©ª«¡¥¬, ìŸé ¨­¨©¥í •¡çä¡® ¦£§¨©ª«¡Ÿ Ž §ž²Ÿ£•¡«£  ­ìŸª¡±

¤¡­¦¡±¥¡Ÿ, £Ÿøçž  Ÿ¡Ž ¬¡­÷­ §ž²Ÿ¨å¨¦£¡Ÿž­£ å¡«Ÿ¡±¨è •£­¡ï¥¡Ÿ °ž§, §žè£ æ

¨©ŸžŸ¨©¥¡«é ¦¨­®¨ŸŸž­£ ¡¤éž±¨©ª«¡Ÿ ë¡­¨©Ÿ¡•¡•¡Ÿ ¡¯: ˆ¡§¡°¡•¡Ÿ øæ̈­ ¦£§¨©ª«¡Ÿ

¥žê Ÿž­•¡«¨©¥  •£­¡ïä¨©¥ æ <<ë­ê¡•¡Ÿ ¥£ê¡ä¡«­£ æåž•§­¡¥¡¦Ÿ£ ¡•¡Ÿ ¡è§¨§¨©¥>>

ç­§¡°¡«§¨©ª«¨©Ÿì:

æ’•-£ ¡«  ¡¥¬¨èê §£­¨©«ª¨©¥ °¡§¨©• °ž§¡î­î¨©ª«¨©Ÿ žŸ Ÿž­•¡«¡±Ÿ¨©¥

¥£å£¥ž§­¡«£Ÿ §£­¨©«ª£ ¡å£îŸž­ì: •« ç£ £ ¯¡ï¡¦¡«ª¥¡Ÿ îä¡Ÿ§£ æŸž­¦£¡Ÿ ¡äžå£ ¥ž®æ,

î¡Ÿ  ¡Ÿ§£¥ž§­¡«£Ÿ §£­¨©«ª¨©¥,  ¡•¡«Ÿ ¬¡ä¡­¡­ øæ¥¨åž•¨©å¡«£Ÿ •¡çž­£ î¡Ÿé¥¡Ÿ

°¡¥¡­: ‘ž­ê£Ÿ §¡ Ÿ¡¥«¡•Ÿž­£ °ž§¡¤¨§¨©ª«¨©ŸŸž­ì ±¨©«±§äž±£Ÿ, ¨­ ù¨î­, ¡« çž 

•¨øä¡® ¨ø êž­¥¡«£Ÿ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ ¥¥-§£­¨©«ª£ æ’•-£ ù¨²¡¤éž±¨©ª«¨©Ÿì

•žŸ ¡¬¡Ÿ¡•¡Ÿ ú¬«ž•§Ÿž­£ °ž§ ø£¬ž­¨©¥ ¬ê£êŸž­¨©¥Ž °«¨© ä¡®îŸž­¨©¥ êž­¥¡ §£¯¡Ÿ£

Ÿ•¡§žå£ ¬¡­÷­¡±¥¡Ÿ: •«  éžçî¨©¥ é£§ä¨è æ¢ž•§Ÿž­ì •¡çä¡® øžŸ¨ø °«¨© ä¡®îŸž­£

êž­¥¡«£Ÿ §¡î¡±¥¡Ÿ, Ž ¨ø æå̄¡ï¡¦¡«ª¡«£Ÿ î¡Ÿé¥¡Ÿ °ž§ £Ÿøçž , ú­£Ÿ¡•, °¨Ÿ£¤¡±Ÿ¨è

¯¡ï¡¦¡«ªŸž­£ ¡¤éž±¨©ª«¡Ÿ éžçî¨©¥: •¡®­ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡¥¬ ¥¥-¡å£îŸž­£

•žŸ ¡¬¡Ÿ¡•¡Ÿ æ¢ž•§Ÿž­£ ÷Ž¡ä¨­¥¡Ÿ ¥ž²¡Ÿ£¤¥Ÿž­ì ¬¡±¡§­žå¨© °¡¥¡­ ¡ï¡ê¡­•äžå

žŸ ¥£ ë¡­î °£ç¨ªž¤Ÿž­, ¨­¨Ÿ± ¥žê £­ ¨©­¨©«Ÿ§žèì ¨©Ÿ£ Ÿž­¦¨­®¥¡Ÿ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ

§ž ¨©ª«¨©Ÿì: ’¥-¡å£îŸž­£ ¡¤éž±¨©ª«¡Ÿ äž­êŸ¡•¡Ÿ æ¢ž•§Ÿž­ì ¥ž® °¡ä¡Ÿ¡•¡Ÿ¨©ª«¡¥¬

ç¡«¥¡Ÿ¡ä¨­ä¡® žŸ °¡§•¡çž  çå¡¤¥¡§£• ª¡è¡Ÿª¨©¥ §žè£ ¨©Ÿž±¨è ¨­¨ë¡•£

¡ï¡êŸ¡«£Ÿ ç­¨±ž Ÿž­¨ä: •«é ¡ï¨©¥¨ä ¥ž®°ž§¡î­î­¨©ª«¨©Ÿ žŸ Ÿž­•¡«¡±Ÿ¨©¥ ±¡®­

£Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ ¥¥-¡å£îŸž­¨ä ú­¦¡Ÿ£¤¥£ ¬¡¤¥¡•£

¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¥¡Ÿ ¡­é«¨©Ÿî¨©¥ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡ŸªŸž­¨©¥ §žè£ ¨©Ÿž±¨è

•¡ï¨©±ä¡®î¡«£Ÿ Ž ¢¨©Ÿ•±£¨Ÿ¡å ù¨ù¨²¨©ª«¨©ŸŸž­£ ¨© ¨©¥Ÿ¡ £­¨©ª«¨©ŸŸž­ì, ¨­¨Ÿî

£­¡•¡Ÿ¡±ä¨©¥ žŸ Ÿž­¦¨­®¨©¥£± °ž§¨ ìŸ•¡® ä¡è Ž °žï¡ä¨­ ð¡¥¡Ÿ¡•¡°¡§ä¡®Ÿž­¨©¥:

‘ž­ê£Ÿ éžçî¨©¥ ¨© ¨©¥Ÿ¡ £­¨©ª«¨©ŸŸž­ì ª¨©«åžŸ §¡å£  ¬¡±¡°¡«§žå¨© ¥¥-¡å£îŸž­£

•žŸ ¡¬¡Ÿ¡•¡Ÿ °žï¡°¡­ æ¢ž•§Ÿž­ì:

€¡ëä£ ¡ïŸžå¨ä äž­¨°£ë«¡åì Ž ¬êê£ Ÿ¨­¥¡å •žŸ ¡¦¨­®¨©Ÿž¨©ª«¡Ÿ °¡¥¡­

¬êê¡ª¡è¡Ÿª£ •¡­Ž¨­ éž­ì, ¥ž­ •¨è¥£± ¨­¨ëäžå žŸ ¡ë²¡§¡Ÿî£ °£¥Ÿ¡•¡Ÿ Ÿç¡§¡•ì Ž

²Ÿé£­Ÿž­ì:
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€ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ Ÿç¡§¡•ì Ž ²Ÿé£­Ÿž­ì: •ë²¡§¡Ÿî£ Ÿç¡§¡•Ÿ æ žèžå ±¡®­

£Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ ¥¥-¡å£îŸž­¨ä ¬¡¤¥¡•£ ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­ä¡®

ú­¦¡Ÿ£¤¥Ÿž­¨©¥ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ ¨­¨ë °¡§•¨©ª«¨©ŸŸž­£ °ž§¡¤¨§¨©ª«¨©Ÿì

¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥£± °ž§¨ §¡­¬ž­ ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥í é£§¡­•žå¨ä ¡«Ÿ ¨­çž  ú­¦¡Ÿ£¤¥¨©¥

é­ Ž¨­ä¡® ìŸé°¡Ÿ¨©­ ¡­÷¡¦¡Ÿî¥¡Ÿ  •¤¬Ÿ¡•¡Ÿ úè¡•:

•ë²¡§¡Ÿî£ Ÿç¡§¡•£Ÿ °¡¥¡ç¡§¡ ²¡Ÿí °ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ °£¥Ÿ¡•¡Ÿ ²Ÿé£­Ÿž­ì

÷Ž¡•ž­çäžå žŸ °ž§Ž«¡å •ž­ç.

•¡®­ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ ¥¥-¡å£îŸž­¨ä ¬¡¤¥¡•£

¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¥¡Ÿ žŸª¡­•ä¡® •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ ¥¨§ Ÿž­¦¨­®¥¡Ÿ ¡ä¡­§£± °ž§¨ 1, 15,30
Ž 45-­é ú­ž­£Ÿ ¨­¨ëžåí

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª¨©¥ “•û ç­¨±ž Ÿž­£ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¨©Ÿì;

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ éž¢¨­¥¡±£¨Ÿ ¨©Ÿ¡•¨©ª«¡Ÿ ù¨ù¨²¨©ª«¨©Ÿì Ž §¡­¬ž­ ÷Žž­£

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ¡ï•¡«¨©ª«¨©Ÿì;

K*-£¨ŸŸž­£ Ÿ•¡§¥¡¥¬ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ ª¡ù¡Ÿ±žå£¨©ª«¡Ÿ ¦¨­®¡•£±ì

Ž æ­£ª­¨±£§Ÿž­¨©¥ K*-£¨ŸŸž­£ ç¡­¨©Ÿ¡•¨©ª«¨©Ÿì;

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ ç¨§žŸ±£¡åì;

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª¨©¥ Ca?*-•¡²«¡å Ó*¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£ ¡•§£ä¨©ª«¨©Ÿì Ž ¡«é

¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­¨ä K*-£¨ŸŸž­£ žåî£ é£Ÿ¡¥£•¡Ÿ;

¥¥-¡å£îŸž­£ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ ¨©èè¡•£ æ¢ž•§Ÿž­ì ¨© ¨©¥Ÿ¡ £­žå¨© Ÿç¡§¡•¨ä ¨­¨ëžå

¬¨å¨­ äž­¨°£ë«¡å ±¨©±¡Ÿ£ëŸž­ì, £­¡¦¨­®žå¨ä æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥ì

in vitro ç¡«¥¡ŸŸž­¨©¥í ¬ê£êŸž­£ ¡­§¡î£Ÿ ¥£ê¡ä¡«­¨©¥ Ca?+-£¨ŸŸž­£ ¡ï•¡«¨©ª¡Ÿ

Ž ¬¡±¡•¡«¨©ª«¡Ÿ ð¡¥¡Ÿ¡•;

°ž§¡¤¨§žå ¡­«¡Ÿ. çå¡¤¥¡«¨©¥ ¡ï•¡ ú­¦¡Ÿ£¤¥£ æŸé¨¦žŸ ê­¡å¨©«®

°¡•¡úî £é¡Ÿ§Ÿž­£ ìŸé°¡Ÿ¨©­ °¡•¡úî £é¡Ÿ§¡«£Ÿ ¨©Ÿ¡•¨©ª«¨©Ÿì;

•ë²¡§¡Ÿî£ ¦£§¡•¡Ÿ Ÿ¨­¨©«ª •¡§¡­ä¡® °ž§¡¤¨§¨©ª«¨©ŸŸž­ì ¡ï¡ê£Ÿ ¡Ÿ¦¡¥ ±¨©«±

§äž±£Ÿ, ¨­ ±¡®­ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ ¥¥-§£­¨©«ª£ •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä

ú­¦¡Ÿ£¤¥£ ¬¡¤¥¡•£ ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥ì ¡•§£ä¡±Ÿ¨©¥ æ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª£ Ca?+-

•¡²«¡å ¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­ì: In vitro æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¥¡Ÿ ¡­é«¨©ŸîŸž­ì,

¨­¨Ÿî  §¡±äžå žŸ ¥£ê¡ä¡«­¨©¥ Ca**£¨ŸŸž­£ Ÿž­•¡«¨©ª«¡Ÿ Ž ¬¡±¡•¡«¨©ª«¡Ÿ

ç¡«¥¡ŸŸž­¨©¥, ª¨©«å§äž±£Ÿ ¬¡±¡°¡«§žå Ca?+°¨ŸŸž­£ •¡­Ž¨­ éž­ì ¥¥-§£­¨©«ª£ æ’•

¡¤éž±¨©ª«¡Ÿ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ ¥ž²¡Ÿ£¤¥Ÿž­£ ¤¡­¦¡±¥¡Ÿ ¥žê:

•ë²¡§¡Ÿî¨©¥ ¡ï¡ê£Ÿ ¡Ÿ¦¡¥ ±¨©«± æ§­äžå, ¨­ ¥¥-¡å£îŸž­¨ä ú­¦¡Ÿ£¤¥£ ¬¡¤¥¡•£

¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥ì ¬ž­¨©¥ æ ¡­«¡Ÿ çå¡¤¥¡«£ £Ÿ§ž¦­¡å °¡•¡úî £é¡Ÿ§¡«£Ÿ

¨©Ÿ¡•¨©ª«¡Ÿ ¯Ÿë¥¡Ÿ:

•ë²¡§¡Ÿî£ •£­¡ï¡•¡Ÿ Ÿë¡Ÿ¡•¨©ª«¨©Ÿì: €ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ ìŸª¡±î¨©¥  §¡±ä¡®

§ä«¡åŸž­ì ª¨©«å žŸ §¡å£  ¡ï¡ê¡­•žå ±¡®­ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ ¥¥-§£­¨©«ª£ æ’•-£

•žŸ ¡¬¡Ÿ¡•¡Ÿ ¡¤éž±¨©ª«¡Ÿ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ æ¢ž•§Ÿž­£ ¥£ ¥¨éžå, ¨­¨ä •¡­žå£ æ ¡äžå£ å¡ä

ç¡§•ž­¡±Ÿžå Ž ¬¡±¡§­žå ú­¦¡Ÿ£¤¥¨©¥ ¡«  ¡å£îŸž­£ ¡ï¡êŸ¡«£Ÿ ìŸ•¡å¥¡Ÿ Ž

¡¤éž±¨©ª«¡Ÿ ¬êê¡¥¨åž•¨©å¡«£Ÿ ¥ž²¡Ÿ£¤¥Ÿž­ì: •ë²¡§¡Ÿî¨©¥  §¡±ä¡® ¡­é«¨©ŸîŸž­ì

•£­¡ï¡•¡Ÿ Ÿë¡Ÿ¡•¨©ª«¨©Ÿ žŸ  §¡Ÿ¨©¥í •¡çä¡® ±¡®­ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ ¥¥-¡å£îŸž­£

ž­•¡­¡§Ž ¡¤éž±¨©ª«¡Ÿì žŸª¡­•ä¨è ¥¡­é•¡Ÿ± ¡ï¨èê¨©ª«¡Ÿì  ç¡ïŸ¨è ä§¡Ÿ¦£

¡ §£¯¡Ÿì ¦Ÿ¡°¡§žå¨© °ž§: ’«¨©  •¨è¥£±,  §¡±ä¡® §ä«¡åŸž­ì •ú¦ŸžŸ

°ž§¡¤¨§¨èŸž­£Ÿ Ž ç­¡•§£• ¬ð£ë•Ÿž­£Ÿí ¡«  ¡å£îŸž­£ äŸ¡ ¡•¡­¡­, ž­•¡­¡§Ž

°ž§Ž¡ŸîŸž­ì äž­¡±Ÿžå¨© ¦¨­®¨©¥ ¡ï¡Ÿ÷Ÿ¡°¡§¨©• ¨©ë¡é­¨©ª«¨©Ÿ é¡­÷Ÿžå

¬êê¡ª¡è¡ŸªŸž­¨©¥ §žè£ ¨©Ÿž±¨è ù¨ù¨²¨©ª«¨©ŸŸž­£Ÿí °ž§¡¤¨§¨©ª«¨©ŸŸž­Ÿ ¨© °ž§¡¦¡

¬¨©ð¥¡Ÿ ìŸª¡±îì ¡äžå£ ï¡±£¨Ÿ¡å •¡¤¥¡•ž­çžå¨© °¡¥¡­:

•¡®­ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ ¥¥-§£­¨©«ª£ •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä ú­¦¡Ÿ£¤¥£

¬¡¤¥¡•£ ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¥¡Ÿ ¡­é«¨©Ÿî¨©¥ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡ŸªŸž­¨©¥ §žè£ žŸ

¨©ŸžŸ¨©¥ ž­•¡­¡§Ží Ÿž­¦¨­®¨©¥£± °ž§¨ ¥£ŸøŽ 45­é ú­ì ¦­¡Ÿ±ä¨è

ù¨ù¨²¨©ª«¨©ŸŸž­, ¨­¨Ÿ± •¡­žå£ æ ¬Ÿ¨­¨ëžå ¨­çž  ¡«é ¡å£îŸž­£ •žŸ ¡¬¡Ÿ¡•¡Ÿ

¡¤éž±¨©ª«¡Ÿ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ ¥ž²¡Ÿ£¤¥Ÿž­£ é­ Ž¨­¨©¥ Ž ¦Ÿ¡°¡§žå £Ÿøçž 

ú­¦¡Ÿ£¤¥£ ìŸé°¡Ÿ¨©­ ¡­÷¡¦¡Ÿî¥¡Ÿ  •¤¬Ÿ¡•¡Ÿ úè¡•í £ ç¡§¡ ²¡Ÿ ±¡®­

£Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ ¥¥-¡å£îŸž­¨ä ¬¡¤¥¡•£

¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¥¡Ÿ:

•¡®­ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ ¥¥-§£­¨©«ª£ •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä ú­¦¡Ÿ£¤¥£

¬¡¤¥¡•£ ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¥¡Ÿ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ æ¢ž•§Ÿž­£ ¥ž²¡Ÿ£¤¥Ÿž­ì æ¡•¡Ÿ¨­žŸ

ç¡«¥¡Ÿ¡ä¨­ä¨©¥ žŸ Ca?*°¨ŸŸž­¨ä:

•¡®­ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ ¥¥-§£­¨©«ª£ •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä ú­¦¡Ÿ£¤¥£

¬¡¤¥¡•£ ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥ì ¬ž­¨©¥ æú­¦¡Ÿ£¤¥£ ìŸé°¡Ÿ¨©­ •¡­¦¡ä£¯¡•ì

¬Ÿ¨­¨ë¨è °¡•¡úî £é¡Ÿ§¡«£Ÿ ç¡ë§ç¡Ÿ¨©ª«¡Ÿ æŸé¨¦žŸ °¡¥¡•¡­¦¨©¥

¡­§¡°¡«§ä¡® ù¨ù¨²¨©ª«¨©ŸŸž­£ ÷Ž¡ä¨­¥¡Ÿì, ¨­£ ¥¡ £Ÿ žŸ ²¨ ¨©¥

ù¨­÷¡­¡­¡•¡Ÿ •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ ¡­«¡Ÿ çå¡¤¥¡«¨©¥ ê­¡å¨©«® °¡•¡úî £é£øŸž­£

ìŸé°¡Ÿ¨©­ °¡•¡úî £é¡Ÿ§¡«£Ÿ ¨©Ÿ¡•¨©ª«¡Ÿ ù¨ù¨²¨©ª«¨©Ÿì:

•ë²¡§¡Ÿî£ Ÿ¡²Ÿ¡•¡Ÿ ç¡ë§ç¡Ÿ¨©ª«¨©Ÿì: •§žŸ¡²¨ ¨©ª«¡Ÿ °£¥Ÿ¡•¡Ÿ é­¨©«ªŸž­ì

Ÿž­•¡«¡±äžå Ž ¤ž•¨©±äžåžŸ °¡Ÿ­¡çž§¡•¡Ÿ Ž ¥£ê¡¤¦¡«£Ÿ °ž§Ž«¡å ¦£§¡ð¨è¨äŸž­¨©¥í

ñÚòÐÜÍÎÈËÐÍÎÌ ÓËÍâÚÈÚÍÛÉÌ <<ÖßÚÓÒÈËñÎÊÍÉÒÍóÚÑËßÌ ÉãÐËÈËÏáÚ ÔÚßËÏÚÓÎ.ØÜÍÐÎñÚÍÒÎßáÍóÚ

ÑÈÉÓßÎÐÍóÚ ÉÙÙßÚÐËÏÎÍÉÌ>>(³ËÙÓÏÎ-¶ÎÍÓÒ-ÂÚÒÚÈÞÜÈÊ,2002r.);III ³ÚòÐÜÍÎÈËÐÍóÝ ÙÉñÑËãÉÜñ

2002r.); ÓËÍâÚÈÚÍÛÉÌ<<¶ËÏÈÚñÚÍÍóÚ ÎÙÑÚÓÒó
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ÈÎÐÉÎÛÉËÍÍËÝ ñÚÐÉÛÉÍó ÉËòËÊËÏ>>, ÑËÙÏÌôÚÍÍÎÌ 45-ßÚÒÉüµ×¹³É» ³¾ ¹½ (¸ÈÚÏÎÍ, 2003r.);The

33*Annual Meeting of the EuropeanSocietyfor RadiationBiology (Budapest,2004);ñÚòÐÜÍÎÈËÐÍÎÌ

ÓËÍâÚÈÚÍÛÉÌ<<¹ÎÐÉËÞÉËßËÊÉÔÚÙÓÉÚýââÚÓÒó:³ÉÍÉñÉãÎÛÉÌ É ÑÈËÊÍËã>>(ÁÉÚÏ,2005r.),The Second

International Conference<<Modern problemsof genetics,radiobiology. radioccologyand evolution>>,

dedicatedto the 105"anniversaryof the

€­¡ç¡­¡•¨©¥Ÿž­ì: • žŸ¡²¨  ªž¥¡«¨ä °­¡ç¡­¡•äžå æ7 ªž¤ Ž 8 ¦£§¡•¡Ÿ

°¨éä¡®Ÿž­ °¡«­žŸ¡•¡Ÿ Ž ¥£ê¡¤¦¡«£Ÿ °­¡§¡­¡•¨©ª«¨©ŸŸž­¨©¥:

•§žŸ¡²¨ ¨©ª«¡Ÿ ®¡ä¡åìþþ Ž •¡ï¨©¤ä¡®îì: _•§žŸ¡²¨ ¨©ª«¨©Ÿì ë¡­¡é­ä¡® æ

¥žîžŸ¡¦­ä¡® §žî §£ 117 æêž­¨©¥, ç¡­¨©Ÿ¡•¨©¥ æ21 Ÿ•¡­: •«Ÿ ¬¡è•¡±¡® æ

Ÿž­¡®¨©ª«¨©Ÿ£±, ¦­¡•¡Ÿ ¡•Ÿ¡­•£±, °ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ Ÿ«¨©ªž­£ Ž ¥žª¨éŸž­£

Ÿ•¡­¡¦­¨©¥£±,  §¡±ä¡® §ä«¡åŸž­£± Ž Ÿ­¡Ÿ± îŸŸ¡­•¨©¥£±, ž¤­¡•¡±¨©ª«¨©Ÿ£±

ž¤­¡°¡Ÿ¦¨©¥Ÿž­£±, ú¦§¡¦¨­®ä¡® ¦­¡•¡Ÿ¨©ª«¡Ÿ ±¡Ÿ•£±, ¨­ì °¡ëää¨©¥ æ 186

¡è¬«¨©­Ÿž­:

•§žŸ¡²¨ ¨©ª«¡Ÿ °¡•£­¯ ë¡­¡é­¨©ª«¨©Ÿì ¬ž­ä¨©¥ æ §¨­Ž:

€‰„•™Š„Š‹Œ‚•… …‚Š‹Œ‰‡š Ž ’‰ŒŠ”…‰‡š

€ž§¡¤¨§¨©ª«¨©Ÿì •¡§¡­äžå æ180-200• î¡ë ¨©Ÿž±¨è  ç£§¡• ¡Ÿ±žè ¡ïŸž§Ÿž­£

ä­¡: •ë²¡§¡Ÿî£ •¡§¡­¥¡Ÿ ìŸª¡±î¨©¥ ú¦§¡¦¨­®äžå æ¥¨§ 300 ¡ïŸž§: Š­çž 

°ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ ú¬«ž•§ ìŸ§­äžå žŸ æ­£ª­¨±£§Ÿž­ì:

Š­çž  •¨°ž­žŸ§ ¯¡ï¡¦¡«ªŸž­£ ¡è¬«¨©­ ®¡ï¡«žå æï¨© ¡•¡Ÿ ¡­§¡é­¨©ª«¡Ÿ

"¿Ïá-1>>  ¡­îì, £ • ¨ø •¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä ¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥ì •¡§¡­äžå æ°¡«¡ §¡Ÿ¨©¥

¡­§¡é­ä¡® "½ÈÛÎà-2ÿÊ"  ¡­î£ ú¦Ÿ¨©ª«¡¥¬: "¿Ïá-1>>  ¡­îì ¡­÷¡•¨©¥ æ5.6 ¥¥

ž­•¡­¨©ª«¨©Ÿ (53,4€€±°¡¯¡²¡•¡Ÿ¨©ª«¡¥¬) ¨©Ÿž±¨è ¡å£îŸž­: •åž§¡­£ žåî£ ¥¨§ °¨ î£

°¤¨­¨©ª«¡Ÿ ²§¨©ª«¨©Ÿì •¡¤¥¨©¥ æ10 ¥ä§/ ¥2: "½ÈÛÎà-2ÿÊ"  ¡­îŸ ¡­÷¡•¨©¥ æ4 ¥¥-£±

¥£ŸøŽ6 ¥¥ ž­•¡­¨©ª«¡¥¬ ¡å£îŸž­£ ù¨©Ÿê (¡ë²¡§¨è °¡¯¡²¡•¡Ÿ¨©ª«¨©ŸŸž­£ §£­¨©«ªì

•¡¤¥¨©¥ æ53.5-68.0€€±), Ž¨©Ÿ£ 2-1055¥ä§/ ¥2 ¯¡ï¡¦¡«ª¥¡Ÿ žåî¡«£Ÿ °¤¨­¨©ª«¨©Ÿ:

¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¥¡Ÿ ð¡¥¡Ÿ¡• •žŸé¡Ÿ£Ÿž­ì §žè¡é­äžå žŸ °¡§¨©• ç¡§­¡ §ä¡®

²±£•¨©¥: •žŸé¡Ÿ¨© Ž ¡åž§¡­£ °žï¡ä¨­¨©ª«¨©Ÿì •¡¤¥žå æ50  ¥: ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥ì

•¡§¡­äžå æ5 ú­ ú­¡•¡Ÿ 30 ­¨çž §Ž¨è¨©ª«¡¥¬:

In vitro •¡§¡­ä¡® ù¨­÷ž­¨©¥ ¯¡ï¡¦¡«ªä¨è Ÿ¥¨©ë£(æ­£ª­¨±£§¡«£Ÿ ¥£ê¡ä¡«­) Ž
¡åž§¡­£ ¥£êŽ °žï¡ä¨­¨©ª«¨©Ÿì •¡¤¥žå æ5  ¥, £ • ¯¡ï¡¦¡«ª¥¡Ÿ §Ž¨è¨©ª«¨©Ÿì 15 ­¨ç:

’žª¨é¡•¡Ÿ ¥¨§ž±¨©¥Ÿž­£ °¡¥¡å£­Ÿ ìŸé¦­•žå æí

æ­£ª­¨¤£§Ÿž­£ _ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ ç¨§žŸ¤£¡å£ ¨­¨ë¨©¥ì ç¨§žŸ¤£¡¥ž§­£• žè¡Ÿ¡•¨ä:

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ ç¨§žŸ±£¡åì ¨­¨ëäžå æì § (MaceyÍ.l. et al. 1978]¥žª¨é£,

¨­ì ª¨©«åæ§¡å£  H*-ìŸ§­¨è¡•¡Ÿ æåž•§­¨é£ ú¦Ÿ¨©ª«¡¥¬ ø¬¨©¢ž­¡±ä¡® æ­£ª­¨±£§«£Ÿ
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¥£ê¡ä¡«­¨©¥ ¨© ¨©¥Ÿ¡ £­žå æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ£ ç¨§žŸ±£¡å£ ù¨ù¨²¨©ª«¨©Ÿìí

ì § ¡­§¡î£Ÿ ¥£ê¡ä¡«­£ Èµ-£ ù¨ù¨²¨©ª«¡Ÿ: …¡²¡çž  ç¡§­¡ §äžå æ°ž§¡¤¨§ä¨è

Ÿ¥¨©ëì, ¨­ì ç¡­¨©Ÿ¡•žå æ2.9¥æ¢£¤£¨å¨¦£¡•¡Ÿ å¨©®¨©«ªŽ 0.1 ¥å æ­£ª­¨±£§¡«£Ÿ

¤¡Ÿ¦ä¡®: …¥¨©ë£Èµ-ì ¨­¨ëäžå æÖ¶Á-10601¡ç¡•«¡ °¡¥¡•±ä¡® æåž•§­¨é£ (’¨ •ä¡,

"´ãñÚÈÉÒÚßáÍÎÌ ÒÚàÍÉÓÎ)Ž "¶ÚñÉÓË"¢£­¥¡«£ ³ÜßáÒÉÒÚÙÒÉÑß-112(…¨ä¨ £¬£­ •)

£¨Ÿ¡ø¡ù£ø  ¡­î£ ¥£ê¨±¨ä: ’¡¦Ÿ£ ¡•¡Ÿ ²¡ïŸ£ø¨ä £Ÿ§žŸ £ä ²¡ïŸ¥¡Ÿ ç¡«¥¡ŸŸž­¨©¥

¨­¨ëäžå ææ­£ª­¨±£§¡­ ¥£ê¡ä¡«­£ ÈµË-ì, ¨­£± °ž§¨ ¡Ÿ¥£ê¡çž  •¡§¡­äžå æ

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ °ž¥¨å£¤ ¡äžå¡±Ÿžå¨ä ¥£ê¡ä¡«­£Ÿ 0.2¥æ0.02%-¡Ÿ¨±  ¡ç¨Ÿ£Ÿ£ å¨©®¨©«ª:

€ž¥¨å£¤£± °ž§¨ ¦­¡Ÿ±äžå æ¥£ê¡ä¡«­¨©¥ °¡ §¡§ä¡® Èµ,-ì, ¨­Ÿ £­žŸ£± Ÿž­•¡«¡±Ÿ¨©¥ æ

Ÿž­¬êê¡«£Ÿ ¥£ê¡ä¡«­£ Èµ-ì: „žè¡é­žå¨ä  §¡±ä¡® ¡­ðžîŸž­ì AE= -58 (pHo-pH,)

°¡ä¡ ¡­¥¡Ÿ ¥žê, ¨­¨ëäžå ææ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ ç¨§žŸ±£¡å£ ¡­ðžîì:

Ó* °¨ŸŸž­£ Ÿ•¡§¥¡¥¬ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ _ª¡ù¡Ÿ¤žå£¨©ª«¡Ÿ ¦¨­®¡•¤£

¨­¨ë¨©¥ìí ì § Ó*°¨ŸŸž­£ ç¡ £ä ¡­§¡°¨ î£:_K* £ïŸŸž­£ Ÿ•¡§¥¡¥¬ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£

ª¡è¡Ÿª£ ª¡ù¡Ÿ±žå£¨©ª«¡Ÿ ¦¨­®¡•£±ì ¨­¨ëäžå æì § °ž§Ž«¡å ¬¡Ÿ¡÷Ž£ �J=PY((C--C2),

¨­§žè ¹Ó-Ÿ ª¡ù¡Ÿ±žå£¨©ª«¡Ÿ ¦¨­®¡•£±Ÿ æ, Ž Ó°¨ŸŸž­£ •¨Ÿ±žŸ§­¡±£¡Ÿ

ª¡è¡Ÿª£ Ÿž­î£Ÿ Ž ¡­§¡î£Ÿ •¨è¥ž­¨©¥ °¡¥¡ç¡§¡ ²¡Ÿ¡¬¡­, £ • J-Ÿí ¥£¡ä¨­

ð¡¥¡Ÿ¡•£ ìŸª¡±î¨©¥ Ó*°¨ŸŸž­£ ¡­§¡°¨ îŸ ææ­£ª­¨±£§¡«£Ÿ ª¡è¡Ÿª£ ¥£¡ä¨­

¥¡•ž­ž ¨ä (¹ÜÞÉÍ ½.¼.2000;ÂÚ� ÎÓËÏÎ ß.º. É ÙËÎÏÒ.1981]: J-Ÿ ¦§Ÿžå¨© °¡¥¡­

ç¡§­¡ §ä¨©¥ ææ­£ª­¨±£§¡­  ¨© çžŸ¤£¡ (2.9¥å150¥¨å NaCI+0.1¥ææ­£ª­¨±£§¡­

¤¡Ÿ¦ä¡®), ¨­ì £Ÿ•¨©¬¡±ä¨©¥ æ1 ð¡¥í 37*Cç¡«¥¡ŸŸž­¨©¥: Š­¨ëžå¨ä 1 ð¡¥ä¡ ìŸª¡±î¨©¥

é¨©­  ž•¡® Ó°¨ŸŸž­£ •¨Ÿ±žŸ§­¡±£¡Ÿ •¡­¨è žŸî °¡ëäžå J-Ÿ:C1-ì ¨­¨ëä¨©¥, æù¨­÷£

¡ä¡­§£± °ž§¨ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ °ž¥¨å£¤£ ¥£ê¨±¨ä: ö¡Ÿ£ ¨­ ¡ç¡ •¡­žå£ æCë-ì

¡Ÿ§ž žå: §žè¡é­žå¨ä Ž J-£¡­ðžîŸž­ì äž­¨°£ë«¡å ¬¡Ÿ¡÷Ž£ ¥žê •¡­¨è žŸî °¡ëäžå

¹Ó-Ÿ:
æ­£î­¨¤£§Ÿž­£ ¬êê¡ª¡è¡ŸªŸž­¨©¥ å£ç£éŸž­£ ¤ž­úî £é¡¤¥¡Ÿ (L•O) ¡­¦¡ £îŸž­£

¥¡•¡­é¡•£ ¨­¨ë¨©¥ì:_ •£­¡ïäžå æ (¼ÚÍÉÙËÏÉÔü.º., ´ÐÚßáÙËÍ ß.É. 1973]

¡ë²¡§¡Ÿî¨©¥ Ÿ•¡­¡¦­ä¡® ¥žª¨éì, ¨­£ °£¥î¨©¥ ìŸ•¡® æå•û-£ ¡­¦¡ £îŸž­£± ¥ž•£í

¥¡å¨Ÿ¡«£Ÿ é£¡åéž°£é£ (’”•) Ž ª£¨¬¡­¬£§¨©­¡ªªä£ (Œ—Œ)¥£êŽ ïž¡•±£¡Ÿ, ¨­ì ¬¡­÷­

êž­¥¡ §£¯¡Ÿ£ Ž ÈH-£ ªªä¡«£Ÿ ¡­ðžîŸž­£ ç¡«¥¡ŸŸž­¨©¥ ìŸª¡Ÿ¨©¥ æ¦¨©Ÿ¡ä¨­

žï¡¥žª£å¡«£Ÿ •¨¥çåžî £ ¡ï¡ê¡±¥¡¥¬: •¨©Ÿ¡ä¨­¥¡Ÿ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¨©Ÿì ø¡ùäžå æ
 çž•§­¨¢¨§¨¥ž§­£ (¶Ø-46 ßËñË)ú¦Ÿ¨©ª«¡¥¬ 532Ÿ¥ ¡å£î£ ž­•¡­¨©ª«¡Ÿ §¡•: ’”•-†

î¡Ÿ¡•¨©ª«¨©Ÿì ¨­¨ëäžå æì § Ÿ­¡ ¥¨å«¡­¡«£Ÿ æî §£Ÿ•±£¡«£ ¦¨­®¡•±£ (Ï=1.56 - 105¥¨åí

 ¥í)): •­é«¨©ŸîŸ ¡­§¡°¡«§¨©¥ žŸ Ÿ¡Ÿ¨¥¨åž­¨ä æ­£ª­¨±£§¡«£Ÿ  ¨© çžŸ¤£¡«£ °¡¥¡­:

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ èž¢¨­¥¡±£¨Ÿ ¨©Ÿ¡•¨©ª«¡Ÿ ¨­¨ë¨©¥ì (æ”Š©)_ ””Š‹-Ÿ ¨­¨ëäžå æ¢£å§­¡±£¨Ÿ

¥žª¨é¨ä: Š­çž  ¢£å§­ ú¦§¡¦¨­®äžå æ 3-4 ¥•¥ §­¡¥¡¦£® ¨©Ÿž±¨è ¡Ÿ±îž­¨ä ¡ç¡•«¡
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¢£å§­: …¡²¡çž   §¡±ä¡® æ­£ª­¨±£§¡­ ¤¡Ÿ¦ä¡®£± 0.02¥å¡äžå¡±äžå æ20 ¥åNaCI

£¤¨§¨Ÿ£• å¨©®¨©«ª£¥žê Ž •¨­«Ž£ ²±£•£ ú¦Ÿ¨©ª«¡¥¬ ¥¡Ÿ­¡é£§¡•£ §¡• °¡ëääžå æ

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ î¡Ÿ¡•ì: ƒ§¡±ä¡® ª£äŸ £­žŸ£± Ÿž­•¡«¡±Ÿ¨©¥ æ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ î¡Ÿ¡•ì

¥£ŸøŽ ¢£å§­¨©¥ì (N): •«Ÿ¨©°ž§Ž 0.2 ¥ªŸ ¬¡±¡ ¡•¡Ÿ ¯Ÿë¥¡Ÿ ç¡«¥¡ŸŸž­¨©¥

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ¥£ê¡ä¡«­Ÿ ¡Ÿ±•¡±äžå æ3-4 ¥•¥ ø¡ù £ ¡Ÿ±îž­ ¨©Ÿž±¨è ¡ç¡•«¡ ¢£å§­£

¥£ê¨ä: ƒ§¡±ä¡® ¢£å§­¡§¨©¥ Ÿ¨­£± °¡ëääžå ææ­£ª­¨±£§Ÿž­£ î¡Ÿ¡•ì Ns,¨­Ÿ £­žŸ£±

Ÿž­•¡«¡±Ÿ¨©¥ æ¢£å§­¨ä ¡Ÿ±¡® ææ­£ª­¨±£§Ÿž­£ î¡Ÿ¡•ì: ”ž¢¨­¥¡±£¡«£ ¦¨­®¡•£±ìí

ÁÒ-Ÿ̈ ­¨ëäžå æ ì § °ž§Ž«¡å °¡ä¡ ¡­¥¡Ÿ. Áé= Ns/N: Š­î¡Ÿ Ké-Ÿ ¥¨§ æ 1¥£¡ä¨­£Ÿ,

¡«Ÿî¡Ÿ æ”Š‹ ¡­ðžîì ¥ž®æ:—¡¤¥¡ç¡§•žå¨ä ÁË-Ÿ100-¨ä • §¡Ÿ¡Ÿî ¢£å§­¨ä ¡Ÿ±¡®

æ­£§­¨±£§Ÿž­£ î¡Ÿ¡•ì §¨•¨ Ÿž­¨ä ¡­§¡°¡«§ä¡®:

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª¨©¥ Ca?+•¡²å¡å Ó*¡Ÿ¤î¨©è£Ÿž­£ ¡•§£ä¨©ª«¡Ÿ ¨­¨ë¨©¥ì:

Ca?+-•¡²«¡å ¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£ ¡•§£ä¨©ª«¡Ÿ ¨© ¨©¥Ÿ¡ £­¨©ª«¡Ÿ °¡¥¡­ ç¡§­¡ §äžå æ

ïž¡•±£¨Ÿ ¥£ê¡ä¡«­ 0,1¥åŸ¡²¡çž   §¡±ä¡® æ­£ª­¨±£§¡­ ¤¡Ÿ¦ä¡®£Ÿ ¡äžå¡±äžå æ

2,6¥å0,9%NaCI-£ £¤¨§¨Ÿ£• å¨©®¨©«ª,¨­§žè Ÿ¡²¡çž  å±ä¡® æžèžå30¥•å 10- CaCl2-£

å¨©®¨©«ª:•«Ÿ¨©°ž§Ž ¥¡¦Ÿ£ ¡•¡Ÿ ²¡ïŸ£ø¨ä ¡ŸìŸé°¡§ ²¡ïŸ¥¡Ÿ ç¡«¥¡ŸŸž­¨©¥

¦­¡Ÿ±äžå æ °¨ŸŸž­£ •¨Ÿ±žŸ§­¡±£¡Ÿí Á* ìŸ§­¨è¡•¡Ÿ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ æåž•§­¨é£

ú¦Ÿ¨©ª«¡¥¬: •­¡Ÿ±¨©¥Ÿž­ì •¡§¡­äžå žŸ É-135£¨Ÿ¡ø¡ù£ø  ¡­î£ ú¦Ÿ¨©ª«¡¥¬, ¨­Ÿ

°¡ê¨­é¡¬¡­ ¥£¡±ä¡® æžèžå£ŸîŸ¡¦£­ ç¡§žŸ±£¨¥ž§­£Ÿ: � ¨­÷¡­¡­¡•¡Ÿ å¨©®¨©«ª£

¥žê Ó*ìŸ§­¨è¡•¡Ÿ æåž•§­¨éŸ ìŸ•è¥äžå¨©± °ž§¨ ¥£ê¡ä¡«­ æŸž­¥¨©®äžåŸ¡Ž 0.3¥å
0.1%ngç­¨ç­¡Ÿ¨å¨å£ å¨©®¨©«ª,̈­ì ¥£ê¡ä¡«­¨©¥ Ca?+°¨ŸŸž­£ ¡ï•¡«¨©ª«¡Ÿ éžçî¨©¥

 çž±£¢£•¨­žŸ ¡•§£ä¡±Ÿ¨©¥ æCa?*-•¡²«¡å K*-¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­ì, ¡ï¡ê¡±Ÿžå¨ä Ó*£¨ŸŸž­£

Ÿë¡Ÿ¡•¡å£± ¡­§¡°¨ î ¡«é ¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£ ¥£ê¨±¨ä: ˆ­¨ç­¡Ÿ¨å¨å£ ¡äžå¡±¨©¥£± °ž§¨

Ó* °¨ŸŸž­£ •¨Ÿ±žŸ§­¡±£¡Ÿ ¦­¡Ÿ±äžå æ 5 ­¨çž£ ìŸª¡±î¨©¥: K*-£ ¡­§¡°¨ î£

¡­¡¦¨©ª«¨©Ÿì °¡ëä¡­•äžå it ¨­çž  5 ­¨çž«¨©¥ é¨©­  ž•¡® £¨ŸŸž­£ ¥£ê£Ÿ

î¡Ÿ¡•¨©ª«¨©Ÿ:

•­«¡Ÿ çå¡¤¥¡«¨©¥ ê­¡å¨©® °¡•¡úî £é¡Ÿ§Ÿž­£ _ìŸé¡Ÿ¨©­ °¡•¡úî £é¡Ÿ§¡«£Ÿ

¨©Ÿ¡•¨©ª«¡Ÿ ¨­¨ë¨©¥ì: � ¨­÷¡­¡­¡•¡Ÿ •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ ¡­«¡Ÿ çå¡¤¥¡«£ æŸé¨¦žŸ ¨ø
¢ž­¥žŸ§¡«£Ÿ ê­¡å¨©® °¡•¡úî £é¡Ÿ§Ÿž­£ ìŸé¡Ÿ¨©­ °¡•¡úî £é¡Ÿ§¡«£Ÿ ¨©Ÿ¡•¨©ª«¨©Ÿì

¨­¨ëžå¨© °¡¥¡­ •£­¡ïäžå æ¢¨§¨îž¥£å«¨©¥£Ÿž ±žŸ§¡«£Ÿ ¡Ÿ¡å£¤£ ¥žª¨éì: ’žª¨é£

°£¥î¨©¥ ìŸ•¡® æå¨©« ¡¤¦¡«¨©Ÿ Ÿ«¨©ª£í å«¨©¥£Ÿ¨å£,¢¨§¨î£¥£¡•¡Ÿ úî £é¡±¥¡Ÿ

ïž¡•±£¡«£ ¡­é«¨©Ÿî¨©¥ ¡­§¡é­ä¨è ¡¤¡§ ï¡é£•¡åŸž­£ ù¨²¡¤éž±¨©ª«¨©Ÿì

°ž§¡¤¨§ä¨è Ÿ¥¨©ë¨©¥žè¡® °¡•¡úî £é¡Ÿ§Ÿž­£ °ž§: •­¡Ÿ±žå¨ä å«¨©¥£Ÿž ±žŸ§¡«£Ÿ

¡¤é¡Ÿë¡Ÿ£ ¯Ÿë¥¡Ÿ ¡ §£¯¡Ÿì ¨­¨ëä¨©¥ æøù¨²¡¤é¡® ï¡é£•¡åŸž­£ î¡Ÿ¡•ì, Ž

¡­é«¨©Ÿîì °¡¥ž¥¡§ä¨©¥ æ  §¡Ÿé¡­§ °¡•¡úî £é¡Ÿ§¡«£Ÿ Ÿ«¨©ª£°ž§:

€‰„•™Š„Š‹Œ‚•… •‡”‚Š‹…ö…‰‡š Ž ö……•‡•Š‹’š

•ë²¡§¡Ÿî¨©¥ ¥ž­ •¨èŸ£± °ž§¡¤¨§äžå žŸ ±¡®­ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø
•¨°ž­žŸ§ ¥¥-¡å£îŸž­¨ä ú­¦¡Ÿ£¤¥£ ¬¡¤¥¡•£ ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¥¡Ÿ ¡­é«¨©Ÿî¨©¥

¬êê¡ª¡è¡ŸªŸž­¨©¥ §žè£ ¨©Ÿž±¨è •¡ï¨©±ä¡®î¡«£Ÿ Ž ¢¨©Ÿ•±£¨Ÿ¡å ù¨ù¨²¨©ª«¨©ŸŸž­ì

Ÿž­¦¨­®¨©¥£± °ž§¨ ìŸ•¡® ä¡è Ž ¨©ëð¡¥¡Ÿ¡•¡°¡§ä¡®Ÿž­¨©¥:

’¥-§£­¨©«ª£ ±¡®­ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä ¬¡¤¥¡•£

¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¥¡Ÿ žŸª¡­•žå¨©± °ž§¨ 1, 15, 30 Ž 45 ú­ž­£Ÿ ¨© ¨©¥Ÿ¡ £­äžå æ

¡ïŸž§Ÿž­£ ¡­«¡Ÿ •¡­¥£­ ¬ê£êŸž­£ ª¡è¡ŸªŸž­¨©¥ “•û ç­¨±ž Ÿž­£ ¡•§£ä¨©ª«¨©Ÿì:

†Ÿøçž  ±¨©«±žŸ §äžå  §¡±ä¡® ¡­é«¨©ŸîŸž­ì,  §¨©¦£ø ²¥¬£ •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ °¡¥ž¥¡§í

°ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ ¬¨å¨­ ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥ ž­•¨© §£ç£ ¡å£îŸž­¨ä ¡¤éžå¨© éžçî¨©¥ æåé£§äžå

æ“•û ç­¨±ž Ÿž­£ ¡•§£ä¨©ª«¨©Ÿ: €¡§•¡Ÿë¡•¡Ÿ æ,̈­ Ÿ¨­¥¡«£± ëžè¨©¥Ÿž­ì ç¡°ç¡Ÿäžå

žŸ Ÿ¡Ž °ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ ¨©ë(30 Ž 45 ú­) ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥, £Ÿøì ä•¡«¨©¥ æ ¡«  ¡å£îŸž­£

°žï¡°¡­ ¡¤éž±¨©ª«¡Ÿ ¥¡ £Ÿ (…•-1):

æ..._ _ •¨°ž­žŸ§ ¡ ¨ø •¨°ž­žŸ§

160.00
140,00

--

120,00 æ

100,00

ÏË,ËË

ÏË,ËË
æ a0.00

20.00

0.00
…¨­¥¡ €ž§¡¤¨§¨©ª«¡§¨©­ 0 30­ž­ 45-ú­

…•¡­ 1.æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª¨©¥ “90 ¡­¦¡ £îŸž­£ (Ÿ¥¨å/å).
•žŸé¡Ÿ£Ÿž­£Ÿ ¥¥ §£­¨©«ª£ •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä ¯¡ï¡¦¡«ªžå¨©± °ž§¨

§¡­¬ž­ ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥

†Ÿøçž  ž­Ž¨©¥ æŸ•.1-£±, •¨°ž­žŸ§ ¡å£îŸž­¨ä ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥£± °ž§¨ ¡ï¡ê£Ÿ

ú­ì •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡ŸªŸž­¨©¥ é£§äžå æ “•û ¡­¦¡ £îŸž­£ ¡¯ Ÿ¨­¥¡«£

°¡¥ž¥¡§ ¥¨§ 30%-¨ä: ’”•-£ ¡ï¡äžå¡¦¨©«Ÿ ç¡­¨©Ÿ¡•¨©ª«¨©Ÿì é£§äžå æ

¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥£± 15 ú­ °ž§¨, ¨­ì 44%-¨ä ¦ž­¡¤¡Ÿ±¨©¥ æø¯¡ï¡¦¡«ªä¡®

•žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ ¥¨§ é£§ä¨è ¡­ðžîì: €ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ ¥«¨©  ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥ “•û

¡•§£ä¨©ª«¨©Ÿì ¨©Ÿž±žå æ Ÿä¡¤žå¨© ¥£§¨©¥,  ¡•¡«Ÿ °¡§•¡Ÿë¡•¡Ÿ æ, ¨­ ¨©ë

ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥ ¥¡•¡­é¡•ì žèžå ææ¡•¡Ÿ¨­žŸ ¬¡­÷­ Ÿ¨­¥¡«£ °ž§ °¡¥ž¥¡§ 30­é

ú­ì 34%-¨ä Ž 19%-¨ä 45­é ú­ì:
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Šø •¨°ž­žŸ§ ¥¥-¡å£îŸž­£ ¡¤éž±¨©ª«¡Ÿ éžçî¨©¥ “•û ¡•§£ä¨©ª«¡Ÿ ¡¥žŸ¡¬¡­÷­

¡­ðžîì ¦­¡Ÿ±äžå æ°ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ ¡ï¡ê£Ÿ ú­ì (…•-1),¨­ì ¥¨§ 40%-¨ä ¦ž­¡¤¡Ÿ±žå æ

Ÿ¨­¥¡«£Ÿ: €ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ ¥«¨© ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥ “•û ç­¨±ž Ÿž­£ ¡•§£ä¨©ª«¨©Ÿì Ÿä¡¤žå

æ Ž ¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥£± 45 ú­ ¡Ÿ± ¡«Ÿ ¦ž­¡¤¡Ÿ±žå æŸ¨­¥¡«¨©¥ é£§ä¨è ¡­ðžîì ìŸé¡¥žŸì

9.3%-¨ä:

¡­¦¡ £îŸž­£ •¨©§¡•¨©¥ì Ÿç¡ §¨©¥ æ¬êê¡ª¡è¡Ÿª£ •¡ï¨©±ä¡®î¡«£Ÿ Ž

¢¨©Ÿ•±£¨Ÿ¡å °¡§•¨©ª«¨©ŸŸž­£ ù¨ù¨²¨©ª«¡Ÿì:

•« çž , ¨© ¨©¥Ÿ¡ £­¨©ª«¨©ŸŸž­ì ±¨©«±žŸ §äžå, ¨­ ±¡®­ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ ¥¥-

§£­¨©«ª£ •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¥¡Ÿ ¡­é«¨©Ÿî¨©¥ ¡ï¡ê¡±¡®

ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ å£ç£éŸž­£ Ÿ«¨©ª¡ù¨²¡Ÿ¡•¨©ª«¡Ÿ ž­•¡­¡§Ž ²¡Ÿ¦¡­¨©¥ì ¬ž­žå æ

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ¥ž²¡Ÿ£•¡•¡Ÿ °¡§•¨©ª«¨©ŸŸž­£, ¥¡ Ÿ¡ä¨­¡çž , ª¡è¡Ÿª£

æå¡ §£•¨©ª«¡Ÿ, ¡« £ŸîŸí éž¢¨­¥¡±£¨Ÿ ¨©Ÿ¡•¨©ª«¡Ÿ ²žè¥¡Ÿì: š §  §¡±ä¡®

ù¨­÷¡­¡­¡•¡Ÿ §ä«¡åŸž­£í ø¯¡ï¡¦¡«ªä¡® •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ éž¢¨­¥¡±£¡«£

¦¨­®¡•£±ì •¡¤¥žå æ0.6+0.023,̈­ì Ÿë¡Ÿ¡•¨©¥ æ,̈ ­ ¢£å§­ä¨è æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ¥£¡«Ÿ 60%

æ¡Ÿ±Ÿ¨©¥ £­žŸ± §­¡¥¡¦®£± ù¨î­ §­¡¥¡¦£® ¨©Ÿž±¨è ¢£å§­£ ¡Ÿ±îž­¨ä: …•.2-¨©¥

¬ž­ä¡® ç¡§•ž­£± ž­Ž¨©¥ æ,̈ ­ ¥¥-§£­¨©«ª£ ˜’ ¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥ì ¬ž­¨©¥ ææ”Š©±¨©±¡Ÿ£ë£

Ÿä¡¤¥¡Ÿì °ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ ¬¨å¨­ ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥:

I _ •¨°ž­žŸ§ ¡ïø•¨°ž­žŸ§

0,60

0,50

0,40

0,10

0.00
…¨­¥¡ €ž§ž�§ ¡ ¤¨­§¨©§ ¨©­ ¡ �Ÿ30ú­ú�­ žþ­ ì 45-ú­

Ÿ•.2 æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ éž¢¨­¥¡±£¡«£ ¨©Ÿ¡•¨©ª«¡Ÿ •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£Ÿ ¥¥
§£­¨©«ª£ •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä ¯¡ï¡¦¡«ªžå¨©± °ž§¨ §¡­¬ž­ ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥

•« çž , •¨°ž­žŸ§ ¡å£îŸž­¨ä ¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥£± ¡Ÿ¥£ê¡çž  ¥ž• ú­ °ž§¨ é£§äžå æ

æ”Š©Ÿä¡¤¨©¥ Ÿ¨­¥¡«£ °¡¥ž¥¡§ 35%-¨ä: ƒ¡•¡«Ÿ æ”Š©Ÿä¡¤¡¦¨©«Ÿ ¡­ðžîì ¦­¡Ÿ±äžå æ

¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥£± 15 ú­ °ž§¨, ž­¬ éž¢¨­¥¡±£¡«£ ¦¨­®¡•£±ì •¡¤¥žå æ0.3+0.023,̈ ­ì

•­•Ÿ¡•£ ¡Ÿ¦¡¥ ç¡•¡  æ §¨©¦£ø£±: €ž§¡¤¨§¥¡Ÿ 30­é ú­ì é£§äžå ææ”Š©¡äžå£ ¬¡­÷­

¡­ðžî, Ž ¡«Ÿ ë¡­¨©Ÿ¡•žå æ¡¯žå °ž§¡¦¡ ð¡¥•ž§Ÿž­£Ÿ: ¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥£± 45 ú­ °ž§¨ ¡«Ÿ

•¡¤¥žå æ0.5+0.027:Šø •¨°ž­žŸ§ ¥¥-¡å£îŸž­¨ä ¯¡ï¡¦¡«ªžå£  ˜”Š‹ ¡¥žŸ¡±¡®­ ¡­ðžîì
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é£§äžå æ¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥£± 1 ú­ °ž§¨ Ž •¡¤¥žå 0.25+0.04:•« £ŸîŸ, ¢£å§­ä¨è

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ¥£¡«Ÿ î¡ï¨­é ¥¡ Ÿ æç¡°ç¡Ÿžå £­žŸ± ª¡è¡Ÿª£ æå¡ §£•¨©ª«¨©Ÿì:

€ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ ¥«¨© ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥ é£§äžå ææ”Š©¡­ðžîŸž­£ °ž§¤°ž§ž ¡¯: •« çž ,

¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥£± 15 ú­ °ž§¨ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ éž¢¨­¥¡±£¡«£ ¦¨­®¡•£±ì ¨©Ÿž±žå æ

0.35+0.021 ¡­ðžîì: €ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ 30­é ú­ì é£§äžå ææ”Š© ¡äžå£ ¥ž® ¡­ðžîí

0.46+0.022,£ • ¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥£± 45ú­ °ž§¨ ¡«Ÿ ¥¨§ž±žå æŸ¨­¥¡«£Ÿ Ž •¡¤¥žå 0.55+0.031:

€¡¥ž¥¡§žå¨ä ¡•§£ä¨©ª«¡Ÿ Ž æ”Š©ù¨ù¨²¨©ª«¡Ÿ é£Ÿ¡¥£•¡Ÿ °ž§¡¤¨§ä¨è

ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥, ž­Ž¨©¥ æ, ¨­ Ÿëä¡® ±¨©±¡Ÿ£ëŸž­ì ¦§Ÿä¨©¥ žŸ ²£ §

°¡¥¡ç¡§¡ ²¡Ÿ¨©ª«¡Ÿ ¥žê (…•-1 Ž Ÿ•-2): €Ÿ¡­¡ä¨­ æ, ¨­ “•û ç­¨±ž Ÿž­£

¦ž­¡•§£ä¡±¥¡Ÿ ¡­é«¨©Ÿî¨©¥ §žè£ žŸ ¨©ŸžŸ¨©¥ª¡è¡Ÿª£ •¡ï¨©±ä¡®î¡«£Ÿ å£ç£éŸž­£

•¨Ÿ¢¨­¥¡±£¨Ÿ ²¡²§¨©¥Ÿž­, ¨­¨Ÿî •¡­¨è žŸ ¬ž­žå ª¡è¡Ÿª£ ¥¡®¨©±£• Ž æå¡ §£•

°¡§•¨©ª«¨©ŸŸž­£ ù¨ù¨²¨©ª«¡Ÿ, °ž§Ž¡¬¡­ Ž æ”Š‹ •¨­¨© §£:

Œ¡è¡Ÿª¨©¥ §žè£ ¨©Ÿž±¨è •¡ï¨©±ä¡®î¡«£Ÿ äž­¡é¡ ¡ä¨­¨©¥Ÿž­£ ¡­é«¨©Ÿî¨©¥

•¡­¨è æ§žè£ ¨©ŸžŸ¡å ª¡è¡Ÿª£ ¢¨©Ÿ•±£¨Ÿ¡å °¡§•¨©ª«¨©ŸŸž­£ ù¨ù¨²¨©ª«¨©Ÿ, ¨­£ ¥¡ £Ÿ

æä•¡«¨©¥ ¥ž­ •¨è¥£± é£§ä¡® ª¡è¡Ÿª£ ç¡§Ÿžë¡«£Ÿ °¡§•¨©ª«¡Ÿ •¨­¨© §ìí

¯¡ï¡¦¡«ªä¡® •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ ¥¨§:

•« ç£ ¨ä °¨ŸŸž­£ Ÿ•¡§¥¡¥¬ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª£ ª¡ù¡Ÿ±žå£¨©ª«¡Ÿ

¦¨­®¡•£±ì …¨­¥¡«¨©¥ •¡¤¥žå æ1.6+0.075-10-9 ¥/ä: †Ÿøçž  ž­Ž¨©¥ æŸ•.3-£±, ¡ïŸž§Ÿž­£Ÿ

•¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­žå¨©± 1 ú­ ¡Ÿ± æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª£

ª¡ù¡Ÿ±žå¨©ª«¨©Ÿì Ó*°¨ŸŸž­£ Ÿ•¡§¥¡¥¬ ¡¯žå æ¦­žªž 2 ¡Ÿ¦¡¥ Ž •¡¤¥žå 3.19-0.090-10?9

 ¥/ä: ƒ¡•¡«Ÿ ¡«é ±¨©±¡Ÿ£ëì ¡ï¡äžå¡¦¨©«Ÿ  ¡¯žå ǣ ¡ï¡¦¡«ª¨©¥£± 15ú­ °ž§¨ Ž ¨©Ÿž±žå

æ3.34+0.100-10-9 ¥/ä ¡­ðžîì: €ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ ¥«¨©  ú­ž­¨©¥ ¡«Ÿ Ÿä¡¤žå æ, •¡¤¥žå¨ä

2.940.084-10-9 ¥/äí 30­é ú­ì, £ • 45­é ú­ì ¡Ÿ± ¥¨§ž±žå æŸ¨­¥¡«£Ÿ Ž ¨©Ÿž±žåæ

2.35+0.050-10-9  ¥/ä ¡­ðžîì: � Ÿ¡«¡® ¨­ °ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ ¬¨å¨­ ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥

¡¥žŸ¡ù¨î­ ¡­ðžîì é£§äžå ǣ ¡ï¡¦¡«ª¨©¥£± 45ú­ ¡Ÿ±, ¡«Ÿ¨©¡¥žŸ¡«Ÿ£ä ¡«Ÿ ¥¨§ 50%-

¨ä ¦ž­¡¤¡Ÿ±žå æŸ¨­¥¡«£Ÿ: ‘ž­ê£Ÿ °¡Ÿ¦¡¥¡Ÿîì ä•¡«¨©¥ æ¡«Ÿ ¥¡ £Ÿ, ¨­ ±¡®­

£Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ •¨°ž­žŸ§ ¥¥-¡å£îŸž­ì •¡­¨è žŸ ¡ï¡ê¡±Ÿžå ú­¦¡Ÿ£¤¥¨©¥ °žï¡°¡­

æ¢ž•§Ÿž­, ìŸé°¨©ç ¥£ŸøŽ¬êê¡ª¡è¡Ÿª£ æ¡•¡Ÿ ¢¨©Ÿ•±£¨Ÿ¡å ù¨ù¨²¨©ª«¨©ŸŸž­:

•žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥ì ¨ø •¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä Ÿ¨©«Ÿçž  ¡ï¡ê æ¬ž­žå Ó*
°¨ŸŸž­£ Ÿ•¡§¥¡¥¬ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª£ ª¡ù¡Ÿ±žå£¨©ª«¡Ÿ ²¡Ÿ¦¡­¨©¥, ¨­ì,

 ¡•¡«Ÿ, £ §¡­¬ž­¨©ª«¨©Ÿ •¨°ž­žŸ§ ¡å£îŸž­£, ¡ï¡äžå¡¦¨©«Ÿ ¡­ðžî æ ¨©Ÿž±žå

é£§¡­•¥¡Ÿ ¡ï¡ê£Ÿ ú­ì, •¡¤¥žå¨ä 2.62+0.070-10-9 ¥/ä, £Ÿøì Ÿ¨­¥¡«£± ¡äžå£ æžèžå¥¨§

65%-¨ä: €ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ ¥«¨© ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥í ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥£± 15,30, Ž 45ú­ ¡Ÿ±,

Ó* °¨ŸŸž­£ ª¡ù¡Ÿ±žå£¨©ª«¨©Ÿì ¡ §£¯¡Ÿ¡¬¡­ ÷¦§žå æ •¡­¦¡ä¨­¥¡Ÿ Ž
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°ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ 45­é ú­ì ¨©Ÿž±žåæ¡¥žŸ¡ù¨î­ ¡­ðžîì Ÿ¡²¨­é ú­ž­£ °¡¥ž¥¡§, ¨­ì

 ¡•¡«Ÿ ¦ž­¡¤¡Ÿ±žå æŸ¨­¥¡«£ ¡­ðžîŸž­ì 27%-¨ä:

û•¨°ž­žŸ§ � ¨ø•¨°ž­žŸ§ --
4.00 -
3.50

3.000

2,5 0

2.000

1,50

1.0 0

0,50

…¨­¥¡ § ¡ �¤ ¨ �§ ¨©­ 6300­ú�­ žþ­ ì

Ÿ•.3 ----¨ïŸŸž­£ °¡Ÿéžç æ ª¡è¡Ÿª£ ª¡ù¡Ÿ±žå£¨©ª«¡Ÿ ¦¨­®¡•±£ (Px*109
 ¥/ä)ù¨ù¨²¨©ª«¨©Ÿì ¥¥ §£­¨©«ª£ •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ ˜’•-¨ä •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£Ÿ

¯¡ï¡¦¡«ªžå¨©± °ž§¨ §¡­¬ž­ ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥

Œ¡è¡Ÿª£ •¡ï¨©±ä¡®î¡«£Ÿ •¡¤¥¡•ž­ç¥¡Ÿ Ž ¢¨©Ÿ•±£¨Ÿ¡å ¦¨­®¨©Ÿž¨©ª«¡Ÿ

²¡²§¥¡Ÿ °ž§Ž¡Ÿî¨ä ¡ï¡ê¡±¡® Ó*ª¡ù¡Ÿ±žå£¨©ª«¡Ÿ ¡¯ì ¬ž­¨©¥ æ¬êê£±¡«é °¨ŸŸž­£

¡­§¡°¨ î£ ¥ž®¡±¥¡Ÿ: €¡ëä£ ¡ïŸžå¨ä, ¨­ ¡«é °¨ŸŸž­£ ¡­§¡°¨ î£ ù¨ù¨²¥¡Ÿì •¡­¨è

žŸ Ÿ¡Ž Ÿç¡ §žå K*-£ Ÿž­¬êê¡«£Ÿ ç¡­¨©Ÿ¡•¨©ª«¡Ÿ ëžè¨©¥Ÿž­ì, •¡§¡­ä¡®

¡ë²¡§¡Ÿî¨©¥ ¨© ¨©¥Ÿ¡ £­äžå æÓ*°¨ŸŸž­£ Ÿž­¬êê¡«£Ÿ •¨Ÿ±žŸ§­¡±£¡Ÿí ¥¥-¡å£îŸž­¨ä

¯¡ï¡¦¡«ªä¡® •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ ¥¨§: €¡¥¡÷¡«Ÿ  §¡±ä¡® §ä«¡åŸž­£, Ÿ¨­¥¡«¨©¥ ¡ïŸž§Ÿž­£

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ¥žê ç¡­¨©Ÿ¡•ä¨è °¨ŸŸž­£ •¨Ÿ±žŸ§­¡±£¡Ÿ °¡ä¡ ¡­ æžèžå110+1.8

¥¥¨å/å:•¨°ž­žŸ§ ¡å£îŸž­¨ä ¬¡¤¥¡•£ ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥£± 1 ú­ ¡Ÿ± ¡«Ÿ Ÿä¡¤žå æŽ
¨©Ÿž±žå74.6+2.9¥¥¨å/å ¡­ðžîì, ¨­ì °ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ ¬¨å¨­ ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥ ¦­¡Ÿ±ä¡®

¡¥žŸ¡ù¨î­ ¡­ðžîŸ æ:€ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ 15-­é ú­ì ¡«é ±¨©±¡Ÿ£ëì •¡¤¥žå æ¥¨§ 80+2.3
¥¥¨å/å: ’«¨©  ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥ Ó*°¨ŸŸž­£ Ÿž­¬êê¡«£Ÿ •¨Ÿ±žŸ§­¡±£¡Ÿ ¨©Ÿž±žåæ¡äžå£

¬¡­÷­ ¡­ðžî Ž 45-­é ú­ì •¡¤¥žå æ91+2.8¥¥¨å/å:ƒ¡ ±¨©«±æ§¡å£  £¨Ÿ¡«£Ÿ Ÿž­ Ž

¡­§¡¬êê¡«£Ÿ ¬¡ë²¥¡Ÿ ¡ §£¯¡Ÿ¡¬¡­ äž­¡•¡Ÿ¦Ÿ¥¡Ÿ °¡•¨©¥ì, £Ÿøì,  ¡•¡«Ÿ, §žè£ æ

¨©ŸžŸ¨©¥•žŸé¡Ÿ£ ú­¦¡Ÿ£¤¥£ ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥£± ¬¡ä¡•¡Ÿ£Ÿ ¨©ëð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥:

Šø •¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä ¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥£± 1 ú­ ¡Ÿ± K* °¨ŸŸž­£ •¨Ÿ±žŸ§­¡±£¡Ÿ ¬êê£

Ÿž­ ¨©¥ ¦­žªž 2.5¡Ÿ¦¡¥ ù¨î­ æ­Ÿ¨­¥¡«£± Ž ¨©Ÿž­ 46+3.1¥¥¨å/å¡­ðžîì: 15­é ú­ì ¡«Ÿ

æ¡•¡Ÿ¨­žŸ ¡äžå¡±žå æ(88+2.6¥¥¨å/å),£ • 30 ú­ °ž§¨ Ÿ¨­£± Ÿä¡¤žå æíŸ¨­¥¡«£ °¡¥ž¥¡§

¥¨§ 2 ¡Ÿ¦¡¥: €ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ 45-­é ú­ì ¡«Ÿ •­•£Ÿ ¡¯žå æ Ž̈ ©Ÿž±žå70+2.4¥¥¨å/å
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I

)

¡­ðžîì: •«  ¡å£î¡÷Ž ù¨ù¨²¨©ª«¨©Ÿì ì § ž­Ž¨©«ª£Ÿ ª¡è¡Ÿª¨©¥ §žè£ ¨©Ÿž±¨è ¬¡­é

¢¨©Ÿ•±£¨Ÿ¡å ù¨ù¨²¨©ª«¨©ŸŸž­£ °ž§Ž¡Ÿî æ,̈ ­¨Ÿ± ¥žê Ÿž­¦­¡ää¡® žŸ Ÿ¡Ž ¡•§£ä Ž
ç¡ £ä §­¡Ÿ ç¨­§£ §¡­¬ž­ °¡¥¡•¡­¦ž­:

—êê£°¨Ÿ¡«£Ÿ °¨¥ž¨ §¡¤£ ²¡²§¥¡Ÿ ¥¡ £Ÿ æä•¡«¨©¥ Ÿ¡Ž ¥ž­ •¨è¥£± é£§ä¡®

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ ç¨§žŸ±£¡å£ ù¨ù¨²¨©ª«¨©Ÿì: €¡¥¡÷¡«Ÿ ù¨­÷¡­¡­¡•¡Ÿ

§ä«¡åŸž­£Ÿ Ÿ¨­¥¡å •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ ¥¨§ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ ç¨§žŸ±£¡åŸ ì § µ*

°¨ŸŸž­£ °¡ä¡ ¡­¡•ëï¡•¡Ÿ §žè¡¬¡ë²¥¡Ÿ °¡ä¡ ¡­ æ¥¨§¡ä¨­¡çž  -15+0.55¥ä:

•¡®­ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡¥¬ •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ ¥¥-§£­¨©«ª£ ˜’•-¨ä ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥ì

¬ž­žå æ¡«é ¡­ðžî£ ù¨ù¨²¨©ª«¡Ÿ °ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ ¬¨å¨­ ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥: •¨°ž­žŸ§

¡å£îŸž­¨ä ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¥£± 1 ú­ ¡Ÿ± æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ ç¨§žŸ±£¡å£

¬¡±¡­÷¡• ¡­ðžîì Ÿ¨­¥¡«£ °¡¥ž¥¡§ Ÿä¡¤žå æ20 %-¨ä Ž ¨©Ÿž±žå -11.94+0.64¥ä

¥ž®¨©ª«¨©Ÿ:̄¡ï¡¦¡«ª¨©¥£± 15 ú­ ¡Ÿ± é£§äžå æ¡ï¡äžå¡¦¨©«Ÿ ëžè¨©¥ì Ÿ¨­¥¡«£±, ž­¬

¦­¡Ÿ±äžå æ¡«é ±¨©±¡Ÿ£ë£ ¬¡±¡­÷¡• ¡­ðžî£ Ÿä¡¤¨©¥ ¥¨§ 35%-¨ä (-10+0.50¥ä):

€ž§¡¤¨§¥¡Ÿ 30­é ú­ì ¡«Ÿ ¡¯žå æŽ •¡¤¥žå -13.6+0.59¥ä, £ • 45-­é ú­ì ¥¨§ž±žå æ

Ÿ¨­¥¡«£Ÿí  §¡Ÿ¡å¨ä14.840.74 ¥ä ¡­ðžîì, ¨­ì °¡ä¡ §£¨­žŸ øæ­§¡­¬ž­ä¨©¥ Ÿ¨­¥¡«£±:

Šø •¨°ž­žŸ§ ¡å£îŸž­£ éžçî¨©¥ Ÿ¨©Ÿçž  é£§äžå æŒˆ-£ ¬¡±¡­÷¡• ¡­ðžî£ Ÿä¡¤¨©¥í ¨­ì

¡ï¡äžå¡¦¨©«Ÿ  ¡­§¡°¡«§ä¡® æžèžå¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥£± 1 ú­ ¡Ÿ±, ž­¬ ¡«Ÿ °¡ä¡ ¡­äžå æ -

13,2+0.26¥ä: 15 ú­ ¡Ÿ± Œˆ-£ ¬¡±¡­÷¡• ¡­ðžîŸ ¡¯žå æŽ ¥¨§ž±žå Ÿ¨­¥¡«£Ÿ ¨©ŸžŸ¡å¨ä -

14.740.49¥ä ¥ž®¨©ª«¨©Ÿ:̄¡ï¡¦¡«ª¨©¥£± 30ú­ °ž§¨ Ÿ¨­£± é£§äžå æŒˆ-£ ¨­¨ë Ÿä¡¤¨©¥ Ž

¦­¡Ÿ±äžå æäž­ê£Ÿ£  -13.5+0.30 ¥ä ¡­ðžî: €ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ äž­ê£Ÿ ð¡¥•ž§¨©¥í

¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥£± 45 ú­ ¡Ÿ± Œˆ-Ÿ ¨©Ÿž±žåæäž­¡•¡Ÿ¦Ÿäžå¨© ¥£§¨©¥ Ž ÷žïî æ¬ž­žå -
14.6+0.56¥ä ¡­ðžîì:

•¡ªŸ¡ ¨©ŸŸž­£ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª¨©¥ ¡ï•¡ £¨Ÿ-§žè¡ù¨²£ø °¡¥¡•¡­¦ž­£±

¥ž¤ ¡ï¡äžå °ž§¡î­î­žå žŸ Ca?+-•¡²«¡å Ó*¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­ì, ¨­¨Ÿ± ¡ë²¡§¡Ÿî£ æ¨©ª«¨©Ÿì

•¡«¡Ÿ¨©¥ æŸ­¡Ÿ¨©¥, ¨­ ¬êê£¥žê ¨­¨ë¡•£ ëž¥î¡«£Ÿ  ¡°¥¡Ÿ£± äž­ ¡¤¡§ ¶Î* £¨ŸŸž­£

•¨Ÿ±žŸ§­¡±£¡«£ ¡¯£ ð¡¥¡Ÿ¡• §žè£ æ ¨©ŸžŸ¨©¥ Ca*+-•¡²«¡å ¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£

¡•§£ä¡±¨©¥ Ž ¡«é ¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£ ¬¡±¨©¥, ¨­¨Ÿ± ¥£ê¨ä °¨ŸŸž­ì ¬êê£±é¨©­  žŸ ¦¡å£ :

†Ÿøçž  ±¨©«±žŸ §äžå °ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ ¡­é«¨©ŸîŸž­ì, ¨­¨Ÿî ç¡§•ž­ä¡® žŸ Ÿ•.4-

¨©¥, ¥¥-¡å£îŸž­¨ä •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ ¬¡¤¥¡•£ ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥£± °ž§¨ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£

ª¡è¡Ÿª£ Ca*+-•¡²«¡å Ó*¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£ ¡•§£ä¨©ª«¨©Ÿì æ¡•¡Ÿ¨­žŸ ëžèäžåæŸ¨­¥¡«£±,

ìŸé ¨­¨©¥ ¨ø •¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä ¯¡ï¡¦¡«ª¥¡Ÿ éžçî¨©¥ ¡«é ¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£ ¢¨©Ÿ•±£¨Ÿ¡å

ä£¯¡•£ ù¨ù¨²¨©ª«¡Ÿ é£Ÿ¡¥£•¡Ÿ ¬¡±¡­÷¡•¡çž  ¡«å æ­,°¡¥ž¥¡§¡® •¨°ž­žŸ§ ¥¥

¡å£îŸž­¨ä ¯¡ï¡¦¡«ªä¡® •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ °ž§: …¨­¥¡«¨©¥ ¡«é ±¨©±¡Ÿ£ë£ ¥ž®¨©ª«¨©Ÿì

•¡¤¥žå æ 180+4.3 Ÿ¥¨å/å-ä: •¨°ž­žŸ§ ¡å£îŸž­¨ä •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ ¬¡¤¥¡•£

¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥£± 1 ú­ ¡Ÿ± é£§äžå æŸëä¡® ¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£ ¡•§£ä¨©ª«¡Ÿ Ÿä¡¤¨©¥í
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¥¨§ 10%-¨ä Ÿ¨­¥¡«£ °¡¥ž¥¡§, ¨­ì ë¡­¨©Ÿ¡•žå æŸä¡¤žå Ž ¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥£± °ž§¨ 15-­é Ž

30-­é ú­ž­£Ÿ •¡¤¥žå æ°¡¥¡ç¡§¡ ²¡Ÿ¡¬¡­ 151+3.2Ÿ¥¨å/å-ä Ž 115+5.2Ÿ¥¨å/å-ä:

¶... û•¨°ž­žŸ§ ¨ø •¨°ž­žŸ§ --
2 5 0000

2000000000000000000000000

150.00

æ
100.00

I 50.00
æ

0.00

…¨­¥¡ ¨­ ¡ ¦¨§¨©ª«¡Ÿ ú­ž­ìí ú­§ ¨©­¬ 6300

…•.4æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ¬êê¡ª¡è¡Ÿª£ Ca*-•¡²«¡å K*-¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£ ¡•§£ä¨©ª«¡Ÿ
ù¨ù¨²¨©ªì •žŸé¡Ÿ£Ÿž²¡§£•¨ •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä

¯¡ï¡¦¡«ªžå¨©± °ž§¨ §¡­¬ž­ ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥

•« £ŸîŸ, ç­¨ç­¡Ÿ¨å¨å£ ¡äžå¡±¨©¥£± °ž§¨ é£§äžå æÓ*°¨ŸŸž­£ ¡­§¡°¨ î£

ç¡ £ä¡±¨©¥ .Ÿ¨­¥¡«£ °¡¥ž¥¡§: † §¡­¬ž­¨©ª«¨©Ÿ  §¨©¦£ø ²¥¬£, ç­¨ç­¡Ÿ¨å¨å£

¡äžå¡±¨©¥£± ¡Ÿ¥£ê¡çž  °ž§¨ ù¨­÷¡­¡­¡•¡Ÿ Ÿ¥¨©ëŸž­¨©¥ §žè£ æ­ ¨©ŸžŸ¨©¥

°¨ŸŸž­£ •¨Ÿ±žŸ§­¡±£¡«£ •¡­¯¡ð¡¥•ž§ •§­¨©• ¡¯, ¨­ì °ž§¡¦¡«¨©¥ ¦Ÿ¡å¨ä Ÿä¡¤¨©¥ æ­

Ž Ÿ¨©«Ÿ£ •é¡é¡­¨©¥ (Ÿ•-5):

¥•¥¨å/å

Ÿ¨­¥¡å •žŸé ¥¥ ¡å£îŸž­¨ä ¯¡ï¡¦¡«ª. •žŸé.
250

200

150

100

50

­¨çž
…•.5 ù¨­÷¡­¡­¡•¡Ÿ Ÿ¥¨©ëŸž­¨©¥íç­ç­¡Ÿ¨å¨å£ ¡äžå¡±¨©¥£± ° Ca -•¡²ä¡® Ó

¡Ÿ±î¨èèŸž­¨ä K--ï¨ŸŸž­£ é Ÿ¨­¥¡å Ž ¥¥ ¡å£îŸž­¨ä ¯¡ï¡¦¡«ªä¡®
•žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ ¥¨§

é

”¡ ª¨©«åæ§¡å£  žŸª¡é­žå, ¨­ ¦­¡Ÿ±¥¡Ÿ ç¡°£Ÿ °ž§¡¤¨§ä¨è ¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­Ÿ, ì §

ž­Ž¨©«ª£Ÿ, ¡­éžŸ £Ÿø̈ ­ •ž­ç ¡•§£ä¡±ä¡® žŸ žèžå,Ž ç­¨ç­¡Ÿ¡å¨å£ ¡äžå¡±¨©¥ì ¬ž­žå

æ¡«é ¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£ ¨ø ¥ž®å­¡±¨©±£ø ¡•§£ä¡±¥¡Ÿ:

45-­é ú­ì Ÿ•¡§äžå æ¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£ ¡•§£ä¨©ª«¡Ÿ ¡¯, Ž K* °¨ŸŸž­£ žåî£
¡­¡¦¨©ª«¨©Ÿì •¡¤¥žå æ125+4.7Ÿ¥¨å/å-ä:ƒ¡•¡«Ÿ ¡«é ¡­ðžîì Ÿ¨­¥¡«£Ÿ ¤£¯¨©¥ æ30%-¨ä:

Šø •¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥£± 1 ú­ ¡Ÿ± æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ £Ÿ•¨©¬¡±£¨Ÿ

¥£ê¡ä¡«­£Ÿ ç­¨ç­¡Ÿ¨å¨å£ ¡äžå¡±¨©¥£± °ž§¨ Ó*°¨ŸŸž­£ ¡­§¡°¨ îì Ÿë¡Ÿ¡•¡å£¨­žŸ

¡äžå£ ç¡ £ä æžèžåî¡Ÿ Ÿ¨­¥¡«¨©¥, Ž ¨©Ÿž±žåæ9013.1Ÿ¥¨å/å-ä¡­ðžîì (…•-4): 15­é ú­ì

•žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ Ca?*-•¡²«¡å Ó¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£ ¡•§£ä¨©ª«¨©Ÿì ¡¯žå æŽ
Ÿ¨©«Ÿ£ •¦ž­¡¤¡Ÿ±žå Ÿ¨­¥¡Ÿ 11%-¨ä (200+5.6Ÿ¥¨å/åä):30ú­ ¡Ÿ± Ÿ¨­£± ¦­¡Ÿ±äžå æ¡«é

¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£ ¡•§£ä¨©ª«¡Ÿ ¬¡ä¡•¡Ÿ£Ÿ ±¡®­ ¡­ðžî Ÿ¨­¥¡«£ °¡¥ž¥¡§í 40%-¨ä î£ø,
£ • ç­¨ç­¡Ÿ¨å¨å£ ¡äžå¡±¨©¥£± °ž§¨ ¡Ÿ±î¨©è¨ä é¨©­  ž•¡® £¨ŸŸž­£ ¡­¡¦¨©ª«¨©Ÿì

•¡¤¥žå æ 108+4.3Ÿ¥¨å/å-ä: ¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥£± 45 ú­ °ž§¨ ¡Ÿ±î¨©è¨© ¡•§£ä¨©ª«¨©Ÿì

äž­¡•¡Ÿ¦Ÿäžå æ,̈ø °¡ä¡ §£ §¡­¬ž­äžå¨ä Ÿ¨­¥¡«£±: •« £ŸîŸ, ¨ø •¨°ž­žŸ§ ¥¥-§£­¨©«ª£

æ’•-¨ä ¯¡ï¡¦¡«ªä¡® •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ ¥¨§ Ÿ•¡§äžå æCa?*-•¡²«¡å Ó* ¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£

¢¨©Ÿ•±£¨Ÿ¡å ¡•§£ä¨©ª«¡Ÿ ¡å£î¡÷Ž ù¨ù¨²¨©ª«¨©Ÿ, ¨­ì ¦­¡Ÿ±äžå ǣ ¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥£±

°ž§¨ £Ÿøçž  ä¡è, ¡«Ÿçž  æå¡äžå£ ¨©ëð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥:

†Ÿøçž  ±¨©«±žŸ §äžå ¥ž­ ù¨­÷¡­¡­¡•¡Ÿ §ä«¡åŸž­ì, •žŸé¡Ÿ£ ú­¦¡Ÿ£¤¥£

¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥ì ¥¥-¡å£îŸž­¨ä ¬ž­¨©¥ æ “•û ç­¨±ž Ÿž­£ ¡•§£ä¡±¥¡Ÿì

°ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ ¬¨å¨­ ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥, £Ÿøì Ÿç¡ §¨©¥ æ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ å£ç£éŸž­£

•¡ï¨©±ä¡®î£, £Ÿøçž  Ÿ¡Ž << ç£§¡•¨©±-å£ç£é>> ù¨²¡¤éž±¨©ª«¡Ÿ ù¨ù¨²¨©ª«¨©ŸŸž­£,

¨­£ ¡­é«¨©Ÿî¨©¥ ²¡²§ä¨©¥ žŸ ª¡è¡Ÿª£ Ÿ¨­¥¡å •¡ï¨©±ä¡®îì Ž ¢¨©Ÿ•±£¡Ÿ: Œ¡è¡Ÿª£

•¡ï¨©±ä¡®î¡«£Ÿ ù¨ù¨²¨©ª«¨©ŸŸž­£ ¡­é«¨©Ÿî¨©¥ °Ÿ¡­¡ä¨­ æå£ç£é¡«£Ÿ ®¡•¨§£Ÿž­£

¡ï¡ê¡±¨©¥, ¨­£ ¥£ê¨±¨ä Ca?+-£ °¨ŸŸž­ì ª¡ù¡Ÿ±¨©¥ žŸ ¬êê£Ÿž­  ì § ¦­¡é£žŸ§£ Ží

•¡çäžå¨ä ª¡è¡Ÿª£ Ÿž­î£Ÿ ¥¡ £ °¡¥¡ç¡§¡ ²¡Ÿ ¡•§£ä °¡§ä¡®Ÿž­£Ÿ, ¬ž­¨©¥ žŸ
Ca?*-•¡²ä¡® ¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£ ¡•§£ä¡±¥¡Ÿ:

’ž­ •¨è¥£± •¡§¡­äžå žŸ in vitro ¨© ¨©¥Ÿ¡ £­¨©ª«¨©ŸŸž­ ±¡®­ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ ¥¥-

¡å£îŸž­¨ä ¯¡ï¡¦¡«ªžå¨ä £Ÿ§¡•§ •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£± ¡Ÿê¡§¡® æ­£ª­¨±£§Ÿž­ì:

� ¨­÷¡­¡­¡•¡Ÿ ¡«  ç¡«¥¡ŸŸž­¨©¥ Ca?+-£¨ŸŸž­£ éž­ì ç¡­¤žå¨© Ÿç¡§¡•¨ä

°ž§¡¤¨§äžå žŸ ¬¨å¨­ äž­¨°£ë«¡å ±¨©±¡Ÿ£ëŸž­ì Ca?+ °¨ŸŸž­£ ¡ï•¡«¨©ª«¡Ÿ Ž

¬¡±¡•¡«¨©ª«¡Ÿ ç¡«¥¡ŸŸž­¨©¥ ¯¡ï¡¦¡«ªä¡® æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ¥¨§:

•« ç£ ¨ä Ca?+--¡•§£ä¡±ä¨è Ó* ¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£ ¨© ¨©¥Ÿ¡ £­¨©ª«¡Ÿ ð¡¥¡Ÿ¡•

 §¡±ä¡® §ä«¡åŸž­ì ä•¡«¨©¥ žŸ, ¨­ ¥£ê¡ä¡«­¨©¥ Ca?+ °¨ŸŸž­£ ¬¡±¡•¡«¨©ª«¡Ÿ

ç¡«¥¡ŸŸž­¨©¥ Ž •¨°ž­žŸ§, Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¥¡Ÿ ð¡¥¡Ÿ¡•

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ Ca?+-•¡²«¡å ¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£ ¡•§£ä¨©ª«¨©Ÿì °¡ä¡ §£¨­žŸ øæ­
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§¡­¬ž­ä¨©¥ Ÿ¨­¥¡«£± (…•-6): ’£ê¡ä¡«­¨©¥ Ca* ¡ï•¡«¨©ª«¡Ÿ éžçî¨©¥ ¯¡ï¡¦¡«ªä¡®

Ÿ¥¨©ëŸž­¨©¥é£§äžå æ¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£ ¡•§£ä¨©ª«¡Ÿ ¤¦¡å£ ¡¯ Ÿ¨­¥¡«£ °¡¥ž¥¡§: •« çž ,

•¨°ž­žŸ§ ¡å£îŸž­¨ä ¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥ì ¬ž­žå æCa?+-•¡²«¡å Ó*¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£ ¡•§£ä¨©ª«¡Ÿ

¡¯£ ¥¨§ 30%-¨ä, (1.83+0.043¥•¥¨å/å-ä), £ • ¨ø •¨°ž­žŸ§ ¡å£îŸž­¨ä ¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥ìí 35%-
¨ä (1.9+0.092¥•¥¨å/å-ä: …•-6):

û•¨°ž­žŸ§ ¡ ¨ø •¨°ž­žŸ§

I 2.50

2,00

1.50

1.00 I -
Ï 0.50 -

0.00

…¨­¥¡ (NaCl) NaCI …¨­¥¡(NaCI+Ca) NaCI+Ca

Ÿ•.6 —êê¡ª¡è¡Ÿ£ Ca" -•¡²« Á�-¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£ ¡•§£ä¨©ª« ù¨ù¨²¨©ª«¨©Ÿì Ca-
²¨Ÿž­£ Ÿž•¡­¨ª¡­¡­¨ª¡Ÿç¡¥ ¥¥ §£­¨©«ª£ •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø

•¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä æ­£ª­¨±£§ vitro ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¥¡Ÿ éžçî¨©¥

‰åŸžå¨ä §¡±ä¡® §ä«¡åŸž­£±, •¡­žå£ æžŸª¡é­žå, ¨­ ¥¥-¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥ì ¬ž­¨©¥ æ

ª¡è¡Ÿª¨©¥ Ca* °¡è¨­é¨è ¨©è£Ÿž­£ å­¡±¨©±£ø ¡ï¡ê¡±¥¡Ÿ, ¨­¨Ÿ±¨ä æåCa?+°¨ŸŸž­ì

ª¡ù¡Ÿ±¨©¥ žŸ ¬ê£êŽ ¬ž­¨©¥ žŸ Ca?*•¡²«¡å Ó¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£ ¡•§£ä¡±¥¡Ÿì: •«Ÿ, ¨­ ¥¥-

¡å£îŸž­ì ±¨©±¡¬ž­¨©¥ žŸ ¨©èè¡•£ ¡¤éž±¨©ª«¨©Ÿ ª¡è¡Ÿª£ •¡ï¨©±ä¡®î¡«£Ÿ

•¡¤¥¡•ž­ç¥¡Ÿ ä­¡, Ž, °Ÿ¡­¡ä¨­ æ,¨­ Ÿç¡ §¨©¥ žŸ Ca* °¡è¨­é¨è ¨©è£Ÿž­£

¡ï¡ê¡±¥¡Ÿì, •¡­žå£ æž¤­¡•¡±Ÿžå in vitro ç¡«¥¡ŸŸž­¨©¥ ¯¡ï¡¦¡«ª¥¡Ÿ žŸª¡­•ä¡®

Ÿ¥¨©ëŸž­¨©¥¦­¡Ÿ±ä¡® “•û ¡•§£ä¨©ª«¨©Ÿì Ÿ•¡­¡¦­¨è ¡­é«¨©ŸîŸž­£±: •« çž , Ca?+

°¨ŸŸž­£ ¡ï•¡«¨©ª«¡Ÿ ç¡«¥¡ŸŸž­¨©¥ ¯¡ï¡¦¡«ªä¡® æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ¥¨§ “•û ç­¨±ž £

£Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¨©Ÿì ¡äžå£ ¡­§¡°¡«§ä¡® æžèžåí £ °¡¥ž¥¡§ Ca?+£ ¬¡±¡•¡«¨©ª«¡Ÿ

ç¡«¥¡ŸŸž­¨©¥ ¯¡ï¡¦¡«ªä¡® æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ °ž§: •«Ÿ Ÿ¥¨©ëŸž­¨©¥, ¨­§žè

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ £Ÿ•¨©¬¡±£¨Ÿ ¥£ê¡ä¡«­ì ç¡­¨©Ÿ¡•žå æCa?+°¨ŸŸž­, Ÿ¨­¥¡«¨©¥ ’”•-†

•¨Ÿ±žŸ§­¡±£¡Ÿ •¡¤¥žå æ110+4.1Ÿ¥¨å/å,£ • •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ ¥¥ ¡å£îŸž­¨ä

¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­ä¡® Ÿ¥¨©ëŸž­¨©¥í°¡¥¡ç¡§¡ ²¡Ÿ¡¬¡­ 127+2.5Ž 133+2.7Ÿ¥¨å/å(…•-7):

’ž­ ù¨­÷ž­¨©¥ ¦­¡Ÿ±ä¡® ¡­é«¨©ŸîŸž­ì ª¨©«åžŸ §¡å£  žŸª¡é­žå¨©, ¨­ ¯¡ï¡¦¡«ª¥¡Ÿ

¡­é«¨©Ÿî¨©¥ °Ÿ¡­¡ä¨­ æ ª¡è¡Ÿª¨©¥ Ca* °¡è¨­é¨è ¨©è£Ÿž­£ ¡ï¡ê¡±¨©¥í “•û

ç­¨±ž Ÿž­£ ¡•§£ä¡±¥¡Ÿ °ž§Ž¡Ÿî¨ä, ¨­£ ¥¡ £Ÿ æä•¡«¨©¥ Ÿ¡Ž Ca?+ °¨ŸŸž­£

¥£ê¡ä¡«­¨©¥ ¯¡ï¡¦¡«ªä¡® Ÿ¥¨©ëŸž­¨©¥ Ca?+ •¡²ä¡® K*-¡•¡Ÿ ¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£
16

¡•§£ä¡±¥¡Ÿ ù¡ §ì: Ca?+°¨ŸŸž­ì ª¡ù¡Ÿ±žå¨ä ¬ê£ê¬ž­¨©¥ žŸ æ”Š©-£Ÿä¡¤¥¡Ÿ Ž

ª¡è¡Ÿª£ ¥£ ë¡­î ¢¨©Ÿ•±£¨Ÿ¡å °¡§•¨©ª«¨©ŸŸž­£ ù¨ù¨²¨©ª«¡Ÿ:

� •¨°ž­žŸ§ ¡¨å•¨°ž­žŸ§

160.00
1400000

1200000000000000000000000

1000000 I
8000
6 0.00

40.00 i
2000000000000000000000000

0 000
Nacl Nacl+ca

Ÿ•.7 “•û ¡­¦¡ £îŸž­£ ¥¡•¡­é¡•£ ù¨ù¨²¨©ª«¨©Ÿì Ca-²¨ŸŸž­£ Ÿž­•¡«¨©ª«¡Ÿ Ž
¬¡±¡•¡«¨©ª«¡Ÿ ç¡«¥¡ŸŸž­¨© ¥¥ §£­¨©«ª£ •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ in vitro ¯¡ï¡¦¡«ª¥¡Ÿ éžçî¨©¥

•« ç£ ¨ä, ú­£Ÿ¡•í ¨© ¨©¥Ÿ¡ £­äžå æŸ¡Ž K*-£¨ŸŸž­£ Ÿ•¡§¥¡¥¬ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£

ª¡è¡Ÿª£ ª¡ù¡Ÿ±žå£¨©ª«¡Ÿ ù¨ù¨²¨©ª«¨©Ÿì Ca?+°¨ŸŸž­£ ¡ï•¡«¨©ª«¡Ÿ Ž ¬¡±¡•¡«¨©ª«¡Ÿ

ç¡«¥¡ŸŸž­¨©¥ ¯¡ï¡¦¡«ªä¡® Ÿ¥¨©ëŸž­¨©¥:

� ¨­÷¡­¡­¡•¡Ÿ §ä«¡åŸž­ì ±¨©«±žŸ §äžå, ¨­ Ca?+°¨ŸŸž­£ ¬¡±¡•¡«¨©ª«¡Ÿ

ç¡«¥¡ŸŸž­¨©¥ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª£ ª¡ù¡Ÿ±žå£¨©ª«¨©Ÿì ì § K*-£¨ŸŸž­£ ç¡ £ä

¡­§¡°¨ î£ ¦­žªž ø£ù¨²ä¨©¥ ¯¡ï¡¦¡«ªä¡® Ž ø¯¡ï¡¦¡«ªä¡® Ÿ¥¨©ëŸž­£¥¨§: û­£Ÿ¡•í

žªž Ÿ¨­¥¡«¨©¥ ¡«é ¡­ðžîì °¡ä¡ ¡­ æ1.9+0.10-10-9 ¥/ä, ¡ç¡ •¨°ž­žŸ§ ¡å£îŸž­¨ä

¯¡ï¡¦¡«ªä¡® æ­£ª­¨±£§Ÿž­¨©¥ ¡«Ÿ •¡¤¥žå æ2.0140.08-10-9 ¥/ä, £ • ¨ø •¨°ž­žŸ§

¡å£îŸž­¨ä ¡¤éž±¨©ª«¡Ÿ éžçî¨©¥í 2.07+0.06-10-9  ¥/ä: †Ÿøçž  §ž Ÿ¨©¥ žŸî ¡« 

ù¨ù¨²¨©ª«¨©ŸŸž­ì °¡ä¡ §£ øžŸ,øŸ¡«¡® ¯¡ï¡¦¡«ªä¡® Ÿ¥¨©ëŸž­¨©¥ •¡ ª¡è¡Ÿª£

ª¡ù¡Ÿ±žå£¨©ª«¡Ÿ ¡¯¥¡Ÿ °¡•¨©¥ Ÿ¨­¥¡«£ °¡¥ž¥¡§:

ƒ¡•¡«Ÿ ç¡§•ž­ì å£¨ä£Ÿ ¡«å æCa?* °¨ŸŸž­£ ¡ï•¡«¨©ª«¡Ÿ ç¡«¥¡ŸŸž­¨©¥

¯¡ï¡¦¡«ªä¡® Ÿ¥¨©ëŸž­¨©¥: •«  éžçî¨©¥ Ÿ¨­¥¡«¨©¥ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª£

ª¡ù¡Ÿ±žå£¨©ª«¨©Ÿì •¡¤¥žå æ2.19+0.10-10-9 ¥/ä: ƒ¡ ±¨©«±æ§¡å£ , ¨­ ¥£ê¡ä¡«­¨©¥ Ca?+

°¨ŸŸž­£ ¡ï•¡«¨©ª«¨©Ÿì ¡­éžŸ ¬ž­¨©¥ æK*-£ Ÿ•¡§¥¡¥¬ ª¡è¡Ÿª£ ª¡ù¡Ÿ±žå£¨©ª«¡Ÿ

¡¯£Ÿ: ’ž­ ù¨­÷¨©¥ Ca?*-£¥£ê¡ä¡«­¨©¥ ¯¡ï¡¦¡«ªä¡® æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ¥¨§ é£§äžå æ

ª¡è¡Ÿª£ K*-£¨ŸŸž­£ ª¡ù¡Ÿ±žå£¨©ª«¡Ÿ ¤¦¡å£ ¡¯ Ÿ¨­¥¡«£ °¡¥ž¥¡§: •« çž , ú­£Ÿ¡•í

•¨°ž­žŸ§ ¡å£îŸž­¨ä ¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥ì ¬ž­žå æ Ÿ¨­¥¡«£ °¡¥ž¥¡§ ª¡è¡Ÿª£

ª¡ù¡Ÿ±žå£¨©ª«¡Ÿ ¡¯£ ¥¨§ 22%-¨ä Ž K*-£ ª¡ù¡Ÿ±žå£¨©ª«¡Ÿ ¦¨­®¡•£±ì æ­£ª­¨±£§Ÿž­£

ª¡è¡Ÿª¨ä °¡ä¡ ¡­ æžèžå2.67+0.05-10-9 ¥/ä: æ¢ž•§Ÿ ¡äžå£ ¡­§¡°¡«§ä¡® æ žèžå̈ ø
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•¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä ¯¡ï¡¦¡«ªä¡® Ÿ¥¨©ëŸž­¨©¥,¨­§žè ª¡è¡Ÿª£ ª¡ù¡Ÿ±žå£¨©ª«¨©Ÿì K*-£

Ÿ•¡§¥¡¥¬ ¡¯žå æ32%-¨ä Ž •¡¤¥žå æ2.8940.09-10-9 ¥/ä: Ca?*†¨ŸŸž­£ Ÿž­•¡«¨©ª«¡¥¬

¯¡§¡¦¡«ªä¡® Ÿ¥¨©ëŸž­£ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª£ ª¡ù¡Ÿ±žå£¨©ª«¡Ÿ ¡« ç£ £ ¤¦¡å£
¡¯ì ²¨ ¨©¥ æ Ca?*•¡²ä¡® K*-¡•¡Ÿ ¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­¨ä K*-£¨ŸŸž­£ ¡­§¡°¨ î£ ¥¡ £Ÿ:

Ca?*-£¥£ê¡ä¡«­¨©¥ ¯¡ï¡¦¡«ªä¡® æ­£ª­¨±£§Ÿž­¨©¥ °¨Ÿ¡«£Ÿ °¨¥ž¨ §¡¤£ ²¡²§¥¡Ÿ

¥¡ £Ÿ æä•¡«¨©¥ Ÿ¡Ž ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ ç¨§žŸ±£¡å£ ù¨ù¨²¨©ª«¨©Ÿì, ¨­ì  ¡•¡«Ÿ ø£Ÿ•¡§äžå

¥£ê¡ä¡«­¨©¥ Ca**-£¬¡±¡•¡«¨©ª«¡Ÿ éžçî¨©¥ ¯¡ï¡¦¡«ª¡ä¡® Ÿ¥¨©ëŸž­¨©¥: •« çž ,

ú­£Ÿ¡•í Ca?+-£ ¬¡±¡•¡«¨©ª«¡Ÿ éžçî¨©¥ NaCI-£ £¤¨§¨Ÿ£• ¥£ê¡ä¡«­¨©¥ £Ÿ•¨©¬¡±ä¡®

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ ç¨§žŸ±£¡åì •¡¤¥žå æ (-14.7+0.42 ¥ä), £ • ¥¥-¨ä

¯¡ï¡¦¡«ª¥¡Ÿ éžçî¨©¥ ¡«Ÿ ø£žŸª¡­•äžå °¡ä¡ §£ ù¨ù¨²¨©ª«¡Ÿ: ƒ¡•¡«Ÿ Ca?+-£
¥£ê¡ä¡«­¨©¥, æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ ç¨§žŸ±£¡åì Ÿ¨­¥¡«¨©¥ •¡¤¥žå æ-15.37+0.67

¥ä: •¨°ž­žŸ§ ¡å£î¨ä ¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥ì ¬ž­žå æª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ ç¨§žŸ±£¡å£ ¬¡±¡­÷¡•

¡­ðžî£ Ÿä¡¤¥¡Ÿ ¥¨§ 15%-¨ä Ž¡«Ÿ ¨©Ÿž±žåæ -13.11+0.26¥ä ¡­ðžîì: Šø •¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ä­¡ ¡¤éž±¨©ª«¨©Ÿì Ÿä¡¤ž±­žå æª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ ç¨§žŸ±£¡å£ ¬¡±¡­÷¡•

¡­ðžîì ¥¨§ 20%-¨ä (-12.32+0.32¥ä): æ­£ª­¨±£§£ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ ç¨§žŸ±£¡å£ ¬¡±¡­÷¡•

¡­ðžî£ Ÿä¡¤¨©¥ì ä•¡«¨©¥ æ¬êê¨©¥£¨Ÿ¡«£Ÿ °¨¥ž¨ §¡¤£ ²¡²§¥¡Ÿ ¥¡ £Ÿ:

’ž­ •¨è¥£±  §¡±ä¡® in vitro ù¨­÷ž­£ ¡­é«¨©ŸîŸž­ì ±¨©«±žŸ §¡å£ , ¨­ ¥¥

¯¡ï¡¦¡«ªŸž­Ÿ ¡äžå£ æ¢ž•§£ä Ÿž­¦¨­®¨©ª«¨©Ÿ ¨©ŸžŸ,ž­¬ ¥£ê¡ä¡«­¨©¥ ¡ï•¡ žŸ Ca?+-
£¨ŸŸž­: ƒ¡ ²¨ ¨©¥ æ±¡®­ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡¥¬ ¥¥ §£­¨©«ª£ æ’•-£ ¨ø êž­¥¡«£Ÿ ¬Ÿ¨©«ª£

¡¤éž±¨©ª«¡Ÿ ð¡¥¡Ÿ¡• Ca?*-£¨ŸŸž­£ ¨©Ÿž±¡® •¡­Ž¨­ éž­£ ¥¡ £Ÿ:

Š­çž  ìŸé°¡Ÿ¨©­ ú­¦¡Ÿ£¤¥£ ä£¯¡•ì ¬Ÿ¨©ª¡¦­¨è ±¨©±¡Ÿ£ë ¥ž­ •¨è¥£±

¨© ¨©¥Ÿ¡ £­äžå æ ¯¡ï¡¦¡«ªä¡® ¡ïŸž§Ÿž­£ ¡­«¡Ÿ çå¡¤¥¡«¨©¥ ìŸé°¡Ÿ¨©­

°¡•¡úî £é¡Ÿ§¡«£Ÿ ¨©Ÿ¡•¨©ª«¡Ÿ ù¨ù¨²¨©ª«¨©Ÿì:

ö¡Ÿ£ ¨­, Ÿ¡²¨­é ±¨©±¡Ÿ£ëŸž­£ °ž§¡¤¨§¨©ª«¨©ŸŸž­£ ð¡¥¡Ÿ¡•

¯¡ï¡¦¡«ªä¡® •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ ¥¨§ é£§äžå æ­¬êê¡ª¡è¡Ÿª¨©¥ “•û ç­¨±ž Ÿž­£ ¡¯, ¡ç¡

§­¡¥¡¬¡Ÿ¡•¡Ÿ æ­ ¡•Ÿ•¡åžå Ÿ¡Ž ú­¦¡Ÿ£¤¥¨©¥ °¡•¡úî £é¡Ÿ§¡«£Ÿ ¨©Ÿ¡•¨©ª«¡Ÿ

ù¨ù¨²¨©ª«¨©Ÿ: —êê¡ª¡è¡ŸªŸž­£ ¢¨©Ÿ•±£¨Ÿ¡å •¡¤¥¡ä¨­¥¡Ÿ •¡­Ž¨­ ç¡«¥¡ŸŸž­£± ¥ž•ì

°¡Ÿé£ ¡Ÿ¨©¥ æ“•û Ž °¡•¡úî £é¡Ÿ§¡«£Ÿ ç¡ë§ç¡Ÿ¨©ª«¡Ÿ °¡ä¡ ¡­¡•ëï¨©ª«¨©Ÿì:

†Ÿøçž  ±¨©«± §äž±£Ÿ ù¨­÷¡­¡­¡•¡Ÿ §ä«¡åŸž­ì,  §¨©¦£ø ²¥¬¨©¥ ê­¡å¨©«®
°¡•¡úî £é¡Ÿ§Ÿž­£ •¨Ÿ±žŸ§­¡±£¡Ÿ ¡­«¡Ÿ çå¡¤¥¡«¨©¥ ¨©Ÿž±žåæ134.00+3.49¥•¥¨å/å

¡­ðžîì: •¨°ž­žŸ§ ¡å£îŸž­¨ä ¯¡ï¡¦¡«ªä¡® •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ ¥¨§ é£§äžå æ Ÿ­¡Ÿ±

•¨Ÿ±žŸ§­¡±£¡«£ ¥¨§ 30%-¨ä ¡¯ ¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥£± 1 ú­ ¡Ÿ±, ¨­Ÿ ¨©Ÿž±žåæ174.2044.89

¥•¥¨å/å ¡­ðžîì: ƒ¡•¡«Ÿ ¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥£± 15 ú­ ¡Ÿ± °¡•¡úî £é¡Ÿ§¡«£Ÿ ¨©Ÿ¡•¨©ª«¨©Ÿì

•§­¨©• £êžåæŽ ¨©Ÿž±žå70.00+3.56¥•¥¨å/å ¡­ðžîì, ¨­ì ¦­žªž 50%-¨ä ç¡•¡  æ Ÿ¨­¥¡«¨©¥

é£§ä¨è ¡­ðžî£±: •«Ÿ¨©°ž§Ž °ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ ¥«¨© ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥ ¯¡ï¡¦¡«ª¨©¥£± 30 Ž

45 ú­ °ž§¨ °¡•¡úî £é¡Ÿ§Ÿž­£ ¡•§£ä¨©ª«¨©Ÿì ¯¡ï¡¦¡«ªä¡® •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ ¡­«¡Ÿ

çå¡¤¥¡«¨©¥ ¡ §£¯¡Ÿ¡¬¡­ ¡¯žå æŽ •¡¤¥žå °¡¥¡ç¡§¡ ²¡Ÿ¡¬¡­ 100.00+2.15¥•¥¨å/å

Ž 118.00+3.58¥•¥¨å/å (…•-8):

I ° ž �­ ž �Ÿ °ž­ ž�Ÿ
2 0 Ù

6

¡ �¤ ¨§ ¨©ª«¡ a ­ ž­ì ì

…•.8. æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª¨©¥ ê­¡å¨©«® °¡•¡úî £é£øŸž­£ ¥¡•¡­é¡•ì (¥•¥¨å/å),
•žŸé¡Ÿ£Ÿž­£Ÿ ¥¥ §£­¨©«ª£ •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä ¯¡ï¡¦¡«ªž °ž§¨

§¡­¬ž­ ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥

•­«¡Ÿ çå¡¤¥¡«£ °¡•¡úî £é¡Ÿ§¡«£Ÿ ¡•§£ä¨©ª«¡Ÿ ù¨ù¨²¨©ª«¡Ÿ Ÿ¥¡Ÿ¡§£ç

é£Ÿ¡¥£•¡ æé£§äžå Ÿ¡Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ ¡å£îŸž­¨ä ¯¡ï¡¦¡«ªä¡® ¡ïŸž§Ÿž­£ ¥¨§:

‰™‡•€•…•Š‹’…‰‡

1. —¡±¡°¡«§äžå æ, ¨­ ±¡®­ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ ¥¥-§£­¨©«ª£ æ’•-£ ¬¡¤¥¡•£

¡¤éž±¨©ª«¡Ÿ ¡­é«¨©Ÿî¨©¥ §žè£ æ ¨©ŸžŸ¨©¥ •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£

ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ å£ç£éŸž­£ ¦ž­úî £é¡±¥¡Ÿ ç­¨±ž Ÿž­£ §Ž¡•¡Ÿ ¡•§£ä¡±¨©¥:

2. •¨©«± æ§­äžå, ¨­ ±¡®­ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ ¥¥-¡å£îŸž­¨ä •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ ¬¡¤¥¡•£

¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥ì ¬ž­¨©¥ æ¡­«¡Ÿ •¡­¥£­ ¬ê£êŸž­£ éž¢¨­¥¡±£¨Ÿ ¨©Ÿ¡•¨©ª«¡Ÿ

¤¦¡å£ Ÿä¡¤¥¡Ÿí °ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ Ž ä¡è, Ž ¨©ëð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥, £Ÿøì ä•¡«¨©¥ æ

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡ŸªŸž­¨©¥ §žè£ ¨©Ÿž±¨è ž­•¡­¡§Ž •¡ï¨©±ä¡®î¡«£Ÿ

ù¨ù¨²¨©ª«¨©ŸŸž­£ ¥¡ £Ÿ:

3. •¨©«± æ §­äžå, ¨­ ±¡®­ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡¥¬ ¥¥-§£­¨©«ª£ æ’•-£ ¬¡¤¥¡•£

¯¡ï¡¦¡«ª¥¡Ÿ ¡­é«¨©Ÿî¨©¥ ¡ï¡ê¡Ÿ¨©¥ žŸ æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ¡Ÿ¨¥¡å ÷Žž­,

°£¥Ÿ¡•¡Ÿ¨©¥í æ²£Ÿ¨±£§Ÿž­, £Ÿøì ä•¡«¨©¥ æ ¡«  ¡å£îŸž­£ ¡²§¡®£Ÿ ¬Ÿ¨©«ª£

¥¡ £Ÿ:

4. €¡«§Ÿ¡¬ž­äžå æ,̈ ­ ±¡®­ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ •¨°ž­žŸ§ Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ æ’•-¨ä

•žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ ¡¥¬¨èê¡•¡Ÿ ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¥¡Ÿ ¡­é«¨©Ÿî¨©¥ °ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ

¬¨å¨­ ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥ (1. 15, 30Ž 45 ú­) §žè£ æ̈ ©ŸžŸ¨©¥K*-£¨ŸŸž­£ Ÿ•¡§¥¡¥¬ æ
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æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ ª¡ù¡Ÿ±žå£¨©ª«¡Ÿ ¡¯, ¨­ì ¤¨©¦¡•±ä¨©¥ æK*-°¨ŸŸž­£

Ÿž­¬êê¡«£Ÿ ç¡­¨©Ÿ¡•¨©ª«¡Ÿ Ž æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ ç¨§žŸ±£¡å£
¬¡±¡­÷¡• ¡­ðžî£ Ÿä¡¤¥¡Ÿ °ž§:

5. —¡±¡°¡«§äžå æ, ¨­ ±¡®­ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ ¥¥-§£­¨©«ª£ æ’•-¨ä •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£

¬¡¤¥¡•£ ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥ì ¡ï¡ê¡±Ÿ¨©¥ ææ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ª¡è¡ŸªŸž­¨©¥

ž­•¡­¡§Ží ¥£ŸøŽ(45­é ú­ì) é£§ä¨è, Ca?+-•¡²«¡å Ó*¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£ ¡•§£ä¡±¨©¥,

ìŸé ¨­¨©¥ Šø •¨°ž­žŸ§ æ’•-ì ¡ï¡ê¡±­žå žŸ Ca**-•¡²«¡å Ó*¡Ÿ±î¨©è£Ÿž­£

¡•§£ä¡±¥¡Ÿ ¡å£î¡÷Ž ¤¡­¦¡±¨©¥í £ §¡­¬ž­¨©ª«¨©Ÿ •¨°ž­žŸ§ ¡å£îŸž­¨ä

¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¥¡Ÿ.

6. In vitro •¡§¡­ä¡® °ž§¡¤¨§¨©ª«¨©ŸŸž­¨©¥ ±¨©«±æ§­äžå Ca?+°¨ŸŸž­£ •¡­Ž¨­ éž­ìí

±¡®­ £Ÿ§žŸ £ä¨©ª«¡Ÿ ¥¥-¡å£îŸž­£ ª¡è¡Ÿª¡«£Ÿ æ¢ž•§Ÿž­£ ¡­§¡°¡«§¥¡Ÿ ¥žê.

æ­£ª­¨±£§Ÿž­£ ¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥ì ¡«é ¡å£îŸž­¨ä ¡ï¡ê æ¬ž­žå æ­£ª­¨±£§¡«£Ÿ

ª¡è¡Ÿª£ •¡ï¨©±ä¡®î¡«£Ÿ Ž ¢¨©Ÿ•±£¨Ÿ¡å °¡§•¨©ª«¨©ŸŸž­£ æ¡•¡Ÿ

ù¨ù¨²¨©ª«¨©ŸŸž­ ¡«Ÿ éžçî¨©¥, ž­¬ ¥£ê¡ä¡«­¨©¥ ¡ï•¡ žŸ Ca?+°¨ŸŸž­, £ • Ca?+
°¨ŸŸž­£ ¬¡±¡•¡«¨©ª«¡Ÿ ç¡«¥¡ŸŸž­¨©¥ ù¨ù¨²¨©ª«¨©ŸŸž­ •¡¥ øžŸŸ•¡§äžå, •¡¥

ë¡§ ¡äžå£ ª¨©«åžŸ žèžå:

7. —¡±¡°¡«§äžå æ, ¨­ ¥¥-§£­¨©«ª£ ¡å£îŸž­¨ä •žŸé¡Ÿ£Ÿž­£ ¬¡¤¥¡•£

¯¡ï¡¦¡«ª¡°¡­¨©¥ì ¡ï¡ê¡±Ÿ¨©¥ æú­¦¡Ÿ£¤¥£ æŸé¨¦žŸ °¡•¡úî £é¡Ÿ§¡Ÿ§¡«£Ÿ

ç¡ë§ç¡Ÿ¨©ª«¡Ÿ ù¨ù¨²¨©ª«¡Ÿ, Ÿç¡ §žå¨ä Ž •¨°ž­žŸ§, Ž ¨ø •¨°ž­žŸ§ ˜’•-£

éžçî¨©¥ ¡­«¡Ÿ çå¡¤¥¡«£ ê­¡å¨©«®¨ø ¢ž­¥žŸ§¡«£Ÿ °¡•¡úî £é£øŸž­£ ìŸé°¡Ÿ¨©­

°¡•¡úî £é¡Ÿ§¡«£Ÿ ¨©Ÿ¡•¨©ª«¡Ÿ ¡¯£Ÿí  •¤¬Ÿ¡•¡Ÿ ù¨©å¨©¥,£ • °ž§¡¤¨§¨©ª«¡Ÿ

°ž§¡¦¡ ð¡¥•ž§Ÿž­¨©¥í ¡«é ±¨©±¡Ÿ£ë£ ¤¦¡å£ ìŸ•¯¥¡Ÿì:
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5 02. 2013
ÙÈËÓÉÑËÙßÚËÓËÍÔÎÍÉÌ ÓÜÈÙÎñÍËÊËÓÈÎÒÍËÝýÓÙÑËãÉÛÉÉÓËÊÚÈÚÍÒÍóñÉ ÍÚÓËÊÚÈÚÍÒÍóñ ññ-

ÐÉÎÑÎãËÍÎ, a ÒÎÓòÚ ÉãÜÔÚÍÉÚ ÙËÙÒËÌÍÉÌ ÉÍÒÚÊÈÎßáÍËÝ ýÍÐËÊÚÍÍËÝ ÍÚâÚÈñÚÍÒÎÒÉÏÍËÝ

ÎÍÒÉËÓÙÉÐÎÍÒÍËÝãÎôÉÒó ËÞßÜÔÚÍÍóàòÉÏËÒÍóà.

¹ÚãÜßáÒÎÒóÑÈËÏÚÐÚÍÍóà ÉÙÙßÚÐËÏÎÍÉÝÑËÓÎãÎßÉ,ÔÒË,ÍÎÔÉÍÎÌ Ù ÑÚÈÏóà ÙÜÒËÓÑËÙßÚ

ËÓËÍÔÎÍÉÌ ÏËãÐÚÝÙÒÏÉÌ,Ï ÒÚÔÚÍÉÚÐßÉÒÚßáÍËÊËÏÈÚñÚÍÉ(ÐË45 ÐÍÚÝ) ÍÎÞßüÐÎÚÒÙÌÑËÏó� ÚÍÉÚ

ÉÍÒÚÍÙÉÏÍËÙÒÉÑÈËÛÚÙÙËÏÑÚÈÚÓÉÙÍËÊËËÓÉÙßÚÍÉÌßÉÑÉÐËÏñÚñÞÈÎÍ ýÈÉÒÈËÛÉÒËÏ,ÙÍÉòÚÍÉÚ

ÐÚâËÈñÎÛÉËÍÍËÝÙÑËÙËÞÍËÙÒÉýÈÉÒÈËÛÉÒËÏÉ ÑËÌÏßÚÍÉÚ Ï ÓÈËÏÚÍËÙÍËñÈÜÙßÚÑÎÒËßËÊÉÔÚÙÓÉà

âËÈñ ÓÈÎÙÍóà ÓßÚÒËÓÓÈËÏÉ. ÁÈËñÚ ÒËÊË,ÜÙÒÎÍËÏßÚÍË ÙÍÉòÚÍÉÚ ÎÞÙËßüÒÍËÊËãÍÎÔÚÍÉÌ

ñÚñÞÈÎÍÍËÊËÑËÒÚÍÛÉÎßÎÉ ÜÏÚßÉÔÚÍÉÚK* ÑÈËÍÉÛÎÚñËÙÒÉñÚñÞÈÎÍ ýÈÉÒÈËÛÉÒËÏ,ÙËÔÚÒÎüôÚÚÙÌÙ
ÜñÚÍá� ÚÍÉÚñ ÏÍÜÒÈÉÓßÚÒËÔÍËÊËÙËÐÚÈòÎÍÉÌ ýÒÉà ÉËÍËÏ. ¼óßË ÜÙÒÎÍËÏßÚÍË, ÔÒËÑËÙßÚ

ñÍËÊËÓÈÎÒÍËÝýÓÙÑËãÉÛÉÉËÈÊÎÍÉãñÎ ÏËãÐÚÝÙÒÏÉüññ-ÏËßÍ ÑÈËÉÙàËÐÉÒÙËàÈÎÍÌüôÎÌÙÌ Ï ÒÚÔÚÍÉÚ

ÐßÉÒÚßáÍËÊËÏÈÚñÚÍÉ ÎÓÒÉÏÎÛÉÌ Ca?+-ãÎÏÉÙÉñóà Á*-ÓÎÍÎßËÏ ýÈÉÒÈËÛÉÒËÏ,ÔÚÈÚãÓËÒËÈóÚ

ÑÈËÉÙàËÐÉÒÜÙÉßÚÍÍÎÌ ÜÒÚÔÓÎÓ*ÉãÓßÚÒÓÉÏË ÏÍÚ � Íüü ÙÈÚÐÜ.ÂÈÉ ýÒËñÐÉÍÎñÉÓÎ ÉãñÚÍÚÍÉÌ

ÏÚßÉÔÉÍó ÉãÜÔÎÚñóàÑËÓÎãÎÒÚßÚÝÏ ÙßÜÔÎÚÏËãÐÚÝÙÒÏÉÌÍÚÓËÊÚÈÚÍÒÍóàññ-ÏËßÍ ÙÜôÚÙÒÏÚÍÍË

ËÒßÉÔÎßÎÙáËÒÒÎÓËÏóà, ÏóãóÏÎÚñóà ÓËÊÚÈÚÍÒÍóñÉÖ³º: ÚÙßÉÏ ÑÚÈÏËñÙßÜÔÎÚÉñÚßËñÚÙÒË

ÏËßÍËËÞÈÎãÍËÚÉãñÚÍÚÍÉÚâÜÍÓÛÉËÍÎßáÍóà ÑËÓÎãÎÒÚßÚÝ,ÒËÏË-ÏÒËÈËñ -ÑËÙÒÚÑÚÍÍËÚãÎÒÜàÎÍÉÚ

ãÎÈÚÊÉÙÒÈÉÈËÏÎÍÍóàýââÚÓÒËÏÙ ÒÚÍÐÚÍÛÉÚÝÏËÙÙÒÎÍËÏßÚÍÉÌÍËÈñÎßáÍóà ÏÚßÉÔÉÍÏ ÑËãÐÍÉÚÙÈËÓÉ

ÍÎÞßüÐÚÍÉÌ.

ÂÈËÏÚÐÚÍÍóÚ in vitro ÉÙÙßÚÐËÏÎÍÉÌ ÑËãÏËßÉßÉÏóÌÏÉÒá ÏÎòÍÜü ÈËßá ÉËÍËÏ Ca?+ Ï
ñÚáÎÍÉãñÚÑÈËÌÏßÚÍÉÌ ñÚñÞÈÎÍÍóà ýââÚÓÒËÏÍÉãÓËÉÍÒÚÍÙÉÏÍóàý³º ññ-ÐÉÎÑÎãËÍÎ. ÂËÓÎãÎÍË,

ÔÒËËÞßÜÔÚÍÉÚÏóãóÏÎÚÒ ÙÜôÚÙÒÏÚÍÍóÚÉãñÚÍÚÍÉÌ Ï ÙÒÈÜÓÒÜÈÍóàÉ âÜÍÓÛÉËÍÎßáÍóà ÙÏËÝÙÒÏÎà

ñÚñÞÈÎÍ ýÈÉÒÈËÛÉÒËÏÒËßáÓËÏ ÒËñÙßÜÔÎÚ,ÚÙßÉÏ ÉÍÓÜÞÎÛÉËÍÍËÝÙÈÚÐÚÑÈÉÙÜÒÙÒÏÜüÒÉËÍó

ÀÙÒÎÍËÏßÚÍË, ÔÒË ÑÈÉ ñÍËÊËÓÈÎÒÍËñ ËÞßÜÔÚÍÉÉ òÉÏËÒÍóà ÓËÊÚÈÚÍÒÍóñÉ É

ÍÚÓËÊÚÈÚÍÒÍóñÉÖ³º ññ-ÐÉÎÑÎãËÍÎ ÍÎ 1-óÚ ÙÜÒÓÉÑËÙßÚÑÈÚÓÈÎôÚÍÉÌ ÙÚÎÍÙÎ ÏËãÐÚÝÙÒÏÉÌ

ÑÈËÉÙàËÐÉÒÑËÏó� ÚÍÉÚ ÉÍÒÚÊÈÎßáÍËÝ ÎÓÒÉÏÍËÙÒÉýÍÐËÊÚÍÍËÝ ÙÉÙÒÚñóÍÚâÚÈñÚÍÒÎÒÉÏÍËÝ

ÎÍÒÉËÓÙÉÐÎÍÒÍËÝãÎôÉÒó ÑßÎãñó ÓÈËÏÉËÞßÜÔÚÍÍóàòÉÏËÒÍóà ÙÏóÈÎòÚÍÍóñ ÑËÐÎÏßÚÍÉÚñýÒËÊË

ÑËÓÎãÎÒÚßÌÏ ÑËãÐÍÉÚÙÈËÓÉÍÎÞßüÐÚÍÉÌ.

ÂËßÜÔÚÍÍóÚýÓÙÑÚÈÉñÚÍÒÎßáÍóÚÐÎÍÍóÚ ÑËãÏËßÌüÒÈÎÙÙñÎÒÈÉÏÎÒáñÚñÞÈÎÍÍóÚ ýââÚÓÒó

ÓÎÓ ÓßüÔÚÏËÚãÏÚÍË Ï ËÞôÚÝ ÈÚÎÓÛÉÉ ËÈÊÎÍÉãñÎ ÍÎ ËÞßÜÔÚÍÉÚÍÉãÓËÉÍÒÚÍÙÉÏÍóñÉ
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