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Ատենախոսության թեման հաստատվել է Երևանի ավտոմատ
կառավարման համակարգերի գիտահետազոտական ինստիտուտում:

Գիտական ղեկավար տ.գ.թ., ա.գ.ա. 3.Գ.Մոսիկյան

Պաշտոնական ընդդիմախոսներ՝ տ.գ.դ. Հ.Հ.Հարությունյան
տ.գ.թ. Ս.Է.Թոփչյան

Առաջատար կազմակերպություն՝ ՀՀ ԳԱԱ ինֆորմատիկայի և
ավտոմատացման պրոբլեմների

ինստիտուտ

Պաշտպանությունը տեղի կունենա 2005թ, հունիսի 2-ին ժ.160-ին Երևանի
մաթեմատիկական մեքենաների ԳՀԻ-ում 043 մասնագիտական խորհրդի
նիստում: Հասցեն 375033, ք.Երևան, Հ. Հակոբյան 3:

Ատենախոսությանը կարելի է ծանոթանալինստիտուտի գրադարանում:
Սեղմագիրն առաքվել է 2005 թ. մալիսի 2-ին

043 Մասնագիտական խորհրդի տ. գ. դ
գիտական քարտուղար Մարտինով

Тема диссертации утверждена в Ереванском научно-исследовательском
институте автоматизированных систем управления

Научный руководитель: к.т.н., с.н.с. ю... Мосикян

Официальные оппоненты: Д.Т.Н. А.А.Арутюнян
к.т.н С.Э.Топчян

Ведущая организация: Институт провлем информатики и
автоматизации НАН РА

Защита лиссертации состоится 2 июня 2005 г. в 160 часов, на заседании

специализированного совета 043 Ереванского НИИ математических машин
по адресу: 375033, r. Ереван, ул. A. Акопяна, 3.

с диссертацией можно ознакомиться библиотеке института.
Автореферат разослан 2 мая 2005 г.

Ученый секретарь Д.Т.Н.

специализированного совета 043 в.В. Мартынов
с
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ԱՏԵՆԱԽՈՍՈՒԹՅԱՆ ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ

Աշխատանքի հրատապությունն ու արդիականությունը

Հաշվի առնելով, որ ժամանակակից կառավարման ավտոմատացված
համակարգերի (ԿԱՀ) ծրագրային ապահովումը (би), ինչպես կանոն, ունենում է

մեծ ծավալ և բարդ կառուցվածք, ուստի նրա ստուգման կազմակերպումը և նրանում

առկա սխալների ի հայտ բերումը բավականին ծավալուն աշխատանք է և
հանդիսանում է ԾԱ-ի մշակման փուլերից մեկը: Հարկ է նշել նաև, որ գործնականում

մեծ ԿԱՀ-երի ԾԱ-ի մեջ հայտնաբերվում են սխալներ, նույնիսկ նրա երկարատև

շահագործման ընթացքում, որոնք կարող են ունենալ խիստ բացասական

հետևանքներ հատկապես հատուկ նշանակության կառավարման
ավտոմատացված համակարգերի (ՀՆԿԱՀ), մասնավորապես, զինված ուժերի

կառավարման դեպքում: Այդ պատճառով ԿԱՀ-ի ԾԱ-ի սխալների արդյունավետ և
հնարավորին չափով կարճ ժամանակահատվածում ի հայտ բերելը և այնուհետև

դրանց ուղղելը, ինչին կարելի է հասնել միայն սխալների հայտնաբերմանը

նպաստող և սխալները հայտնաբերող ավտոմատացված միջոցների կիրառմամբ,
խիստ արդիական է:

ՀՆԿԱՀ-Ի ԾԱ-ի մեջ ներառված մոդուլները միմյանց հետ գտնվում են բարդ
փոխկապակցվածության մեջ, այդ պատճառով շատ սխալներն ի հայտ են գալիս
ԾԱ-ի համալիր ստուգումների ժամանակ ու և հատկապես սահմանային
ծանրաբեռնվածությունների տակ համակարգի աշխատանքի պայմաններում:
Գործնականում անհնարին է առանց ստուգման ավտոմատացված միջոցների
առկայության ստեղծել սահմանային ծանրաբեռնվածություններ ԾԱ-ի շտկման
փուլում: Ընդ որում, այդ միջոցները կիրառելի են ոչ միայն ԾԱ-ի ստուգման և
շտկման, այլ նաև ԾԱ-ի փորձարկման փուլերում:

Ասվածներից հետևում է, որ արդեն գոյություն ունեցող կամ նոր ստեղծվող

ՀՆԿԱՀ-ի ԾԱ-ի ստուգման ավտոմատացված միջոցների մշակման հարցերն
արդիական են և ունեն ինչպես գիտական, այնպես էլ գործնական մեծ
նշանակություն:

Ատենախոսության նպատակը
Ատենախոսության նպատակն է ՀՆԿԱՀ-Ի ԾԱ-ի ստուգման

ավտոմատացված միջոցների մշակման և իրականացման հարցերի հետազոտումը,
ինչպես նաև ստուգող իմիտացիոն համակարգի (ՍԻՀ) մշակումը, որը կնպաստի

ՀՆԿԱՀ-Ի ԾԱ-ի սխալների հայտնաբերմանը բավարարելով հետևյալ հիմնական
պահանջներին.

- հիերարխիկ կառուցվածք ունեցող ՀՆԿԱՀ-ի ԾԱ-ի ավտոմատացված
ստուգման հնարավորություն,
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-

ձևայնացված և ոչ ձևայնացված հաղորդագրությունների, ցուցակային

զեկույցների, հարցումների և այլ հաղորդագրությունների

ավտոմատացված իմիտացիայի իրականացում,
սահմանային ծանրաբեռնվածության ստեղծման հնարավորություն:

Հետազոտության օբյեկտը
Հետազոտման օբյեկտն է հատուկ նշանակության կառավարման

ավտոմատացված համակարգի ծրագրային ապահովումը:

Հետազոտության մեթոդները

Ատենախոսության մեջ օգտագործվել է իմիտացիոն մոդելավորման,

գրաֆների տեսության, հավանականությունների տեսության մեթոդները:

Գիտական նորույթը
Ատենախոսության մեջ ուսումնասիրությունների արդյունքում.

մշակվել են հարցումների և հաղորդագրությունների դինամիկ
ձևավորման մատրիցային և ծառային մեթոդները: Առաջարկվել է

հարցման և հաղորդագրության տեղի ունենալու հավանականության

հաշվարկելու եղանակ՝ կողերի կշռի հասկացության օգնությամբ,

առաջարկվել է իմիտացիոն մեթոդ, որով մշակվել է ՀՆԿԱՀ-ի ԾԱ-ի

ավտոմատացված ստուգմանը վերաբերվող խնդիրները,

մշակվել է ՍԻՀ-ի մաթեմատիկական մոդելը,

մշակվել են ՍԻՀ-ի կազմակերպման և իրականացման սկզբունքները:

Պաշտպանության են առաջադրվ
ատենախոսության տեսական արդյունքների հիման վրա
իրականացված և ներդրված ՍԻՀ-ը,
ՍԻՀ-ի նախագծման և իրականացման սկզբունքները,

ՍԻՀ-ի մաթեմաթիկական մոդելը,

ՍԻՀ-ի իրականացման մեթոդները,
հաղորդագրությունների և հարցումների ձևավորման և նրանց

իմիտացիայի մեթոդները:

Գործնական արժեքը
Ստացված արդյունքներն օգտագործվում են կոնկրետ ՀՆԿԱՀ-երի ԾԱ-ի

ստուգման, շտկման և փորձարկման փուլերում: Տվյալ ՍԻՀ-ի իրականացման

շրջանակներում ստացվել են բազմաթիվ արդյունքներ, որոնք գործնական
կիրառություններ ունեն:

Դրանցից են.

ՍԻՀ-ը հնարավորություն է տալիս կրճատել ՀՆԿԱՀ-ի ԾԱ-ի

ստուգման ու շտկման և որպես հետևանք ԾԱ-ի մշակման

տևողությունը,

ՍԻՀ-ի միջոցով ստեղծվում է սահմանային
ծանրաբեռնվածություններ ՀՆԿԱՀ-Ի ԾԱ-ի վրա, որի արդյունքում
հայտնաբերվում են իրավիճակային, այդ թվում հավանականային
բնույթ ունեցող շատ սխալներ, որոնք կարող էին առաջանալ միայն
իրական պայմաններում համակարգի շահագործման ընթացքում,

իրականացված ՍԻՀ-ը կիրառման տեսանկյունից դյուրին է և աչքի է
ընկնում օգտագործման հարմարավետությամբ,

ՀՆԿԱՀ-ում շրջանառվող հաղորդագրությունների և հարցումների,

այդ թվում ՀՆԿԱՀ-Ի ֆիզիկապես գոյություն չունեցող օբյեկտների

փոխարեն ավտոմատացված իմիտացիան տալիս է ֆինանսական
ռեսուրսների զգալի տնտեսում,

ՍԻՀ-ը չնայած իր նպատակային ուղղվածության, որ կարող է
աշխատել փորձատեղում, կարող է աշխատել նաև իրական

պայմաններում, ինչպես նաև նմանատիկ այլ ԿԱՀ-երում:

ՍԻՀ-ի ԿԱՀ-ը բնութագրող մուտքային տվյալների ներմուծումից հետո,
այն կարելի է օգտագործել հիերարխիկ կառուցվածք ունեցող նմանատիպ այլ
ԿԱՀ-երի ԾԱ-ի ստուգման համար:

Ներդրումներ
Հիմնվելով աշխատանքում ստացված արդյունքների վրա, օգտագործելով

մշակված ալգորիթմները, հեղինակի անմիջական մասնակցությամբ, Երևանի
ավտոմատ կառավարման համակարգերի գիտահետազոտակա՞ն ինստիտուտում

մշակվել և շահագործման է հանձնվել ՍԻՀ-ը: ՍԻՀ-ի օգտագործման փորձը ցույց է
տալիս, որ այն զգալի բարձրացնում է ՀՆԿԱՀ-ի ԾԱ-ի ստուգման և շտկման
աշխատանքների արդյունավետությունը և որպես հետևանք նվազեցնում է ԾԱ-ի

մշակման ընդհանուր տևողությունը: Մշակված ՍԻՀ-ը կարելի է օգտագործել

նմանատիպ այլ ԿԱՀ-երում:

Ստացված արդյունքների ապրոբացիան
Ստացված արդյունքները քննարկվել են Երևանի ավտոմատ

կառավարման համակարգերի գիտահետազոտական ինստիտուտի
սեմինարներում, ինչպես նաև զեկուցվել են 2003թ. ք.Երևանում կայացած
միջազգային չորրորդ "Computer science and information technologies (CSIT)՝
կոնֆերանսում:

Հրատարակված հոդվածները

Բոլոր արդյունքները և գիտական հետազոտություննեը ներկայացված են 5

հոդվածներում և թեզիսներում, որոնց ցանկը բերված է սեղմագրի վերջում:
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Ատենախոսության ծավալը և կառուցվածքը
Ատենախոսությունը բաղկացած է ներածությունից, երեք գլխից,

եզրահանգումից, հապավումների ցանկից և օգտագործված գրականության
ցանկից: Աշխատանքի ծավալը 106 էջ է, որի մեջ ներառված է նաև 30 նկար և

օգտագործված գրականության ցանկը:

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԲՈՎԱՆԴԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ

Ներածություն
Ամփոփված է ատենախոսության կառուցվածքը, դիտարկվող խնդիրները,

նրանց արդիականությունը և հաջորդ գլուխների բովանդակությունը:

Առաջին գլուխ
Վերլուծվել են ՀՆԿԱՀ-երի տիպերը և նշվել դրանց մշակման հիմնական

սկզբունքները: Կատարվել է գոյություն ունեցող ՀՆԿԱՀ-երի վերաբերյալ

ընդհանուր ակնարկ և դրանցում գոյություն ունեցող ԾԱ-ի ավտոմատացված

ստուգման և շտկման միջոցների արդիականության և այդ միջոցների ստեղծման

հրատապության հիմնավորում:
Դիտարկվում է ՀՆԿԱՀ, որի օբյեկտները հագեցած են ծրագրային և

տեխնիկական միջոցներով՝ այն է ավտոմատացված միջոցների համալիրով, ինչը
ծառայում է ինֆորմացիայի ընդունման, փոխանցման, պահպանման, մշակման և
արտապատկերման համար: Այդ համակարգի օբյեկտների միջև ինֆորմացիայի
փոխանակումն իրականացվում է ինֆորմացիայի փոխանակման համակարգի

(ԻՓՀ) միջոցով:
Նկ.1-ում բերված ԻՓՀ-ի և տարածքային սփռված հիերարխիկ

համակարգի միասնական տրամաբանական սխեման.

մակարդակ

որտեղ. о - համակարգի օբյեկտներ

A ԻՓՀ-ի օբյեկտներ
- հիերարխիկ ենթակայության կապեր

- կապուղիներ ԻՓՀ-ի օբյեկտների միջև
m - համակարգի մակարդակների քանակ

ԻՓՀ-ն իրենից ներկայացնում է հաղորդագրությունների ընդունման,
փոխարկման և հաղորդման համակարգ, որի օգնությամբ իրականացվում է
ՀՆԿԱՀ-Ի օբյեկտների փոխադարձ ինֆորմացիոն կապակցվածությունը որպես
միացյալ գործող համակարգ: ԻՓՀ-ի օբյեկտները հանդիսանում են
հաղորդագրությունների փոխարկման կենտրոններ, որոնք իրար հետ և ՀՆԿԱՀ-Ի

օբյեկտների հետ կապված են կապուղիներով: Համակարգի յուրաքանչյուր

մակարդակի օբյեկտ կարող է ուղարկել կարգադրություն իր ենթակայության տակ

գտնվող կամայական օբյեկտի: Յուրաքանչյուր օբյեկտ իր վերադաս օբյեկտին
կարող է զեկուցել ստացված կարգադրության կատարման մասին:

Նկ.2-ում ներկայացված է ՀՆԿԱՀ-ի օբյեկտների ավտոմատացման

միջոցների համալիրների տիպային կառուցվածքը.

- կապուղի
bu LՀՑ ԻՓՀ

ԸՕ Է SU

նկ.2
1 մակ.

որտեղ s - օբյեկտի օպերատորների աշխատանքային տեղեր
LՀՑ - լոկալ հաշվողական ցանց

2 մակ ՖՍ ֆայլային սերվեր
ԿՍ - կապի սերվեր

ԸՕ Է - ընդհանուր օգտագործման էկրան

SU ցանցային տպող սարք

ՀՆԿԱՀ-Ի օբյեկտի համար որպես ինֆորմացիայի աղբյուրներ ծառայում
m-I մակ, են օպերատորների աշխատանքային տեղերը և ԻՓՀ-ի կապուղիները: Տարբեր

նկ.1
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աղբյուրներից օբյեկտ մտնող ինֆորմացիան կարող է բաժանվել երկու հիմնական

խմբի.
ա) հաղորդագրություններ, որոնցով փոխհաղորդակցվում են համակարգի

օբյեկտները միմյանց հետ

բ) հարցումներ, որոնցով տվյալ օբյեկտի օպերատորները դիմում են ՖՍ-
ին տեղեկատվական ինֆորմացիա ստանալու համար կամ տարբեր ինֆորմացիոն-
հաշվողական խնդիրներ լուծելու համար:

Հաղորդագրությունները և հարցումները հավաքվում և ձևավորվում են
օպերատորների կողմից իրենց աշխատանքային տեղերում: Աշխատանքային

տեղերում ձևավորվող և ՖՍ-ին ուղարկվող հաղորդագրությունները և հարցումներն

իրականացվում են ներքին կոդագրերով, իսկ տվյալ օբյեկտից այլ օբյեկտներին
ուղարկվող (ստացվող) հաղորդագրությունները և հարցումները արտաքին
կոդագրերով (նկ.3):

ԱՏ ՖՍ կապուղի ԻՓՀ

ներքին արտաքին
կոդագրեր կոդագրեր

նկ. 3

ՀՆԿԱՀ-ում շրջանառվող ինֆորմացիան ըստ ներկայացման ձևի կարող է

լինել ձևայնացված և ոչ ձևայնացված:
Ձևայնացված հաղորդագրությունների տեսքով ՀՆԿԱՀ-երում կարող են

տրվել.
հրահանագներ, կարգադրություններ, որոնք հասցեագրվում են
ենթակա օբյեկտներին, նրանց կողմից այս կամ այն աշխատանքները

կատարելու համար,

հաստատումներ, որոնք տալիս են ենթակա օբյեկտներն իրենց

վերադաս օբյեկտներին հրահանգ ստանալու մասին,
զեկույցներ, որոնք տալիս են ենթակա օբյեկտներն իրենց
վերադասներին՝ իրենց վիճակի, կատարվող աշխատանքների

ընթացքի և արդյունքների մասին:
Չձևայնացված հաղորդագրությունների տեսքով կարող են տրվել մեծ

ծավալների և ազատ բովանդակության տարբեր նամակներ, տեքստեր,
զեկուցագրեր:

Լուծվող խնդիրների տեսանկյունից բոլոր մակարդակաների օբյեկտները
կատարում են միևնույն հիմնական ֆունկցիաները.

կարգադրությունների, զեկույցների . և այլ ձևայնացված և
չձևայնացված հաղորդագրությունների ձևավորում, ընդունում,

ուղարկում, մշակում և արտապատկերում,
օբյեկտի ընդունող և ուղարկող ամբողջ ինֆորմացիայի գրանցում,
տեղեկատու ինֆորմացիայի կանչման և տարբեր ինֆորմացիոն-

հաշվարկային խնդիրների լուծման համար օբյեկտի օպերատորների

հարցումների սպասարկում:

ՀՆԿԱՀ-ի ԾԱ-ն կատարում ՀՆԿԱՀ-ի նշված նպատակային խնդիրների

լուծումը և, ինչպես կանոն, ունի մեծ ծավալ և բարդ կառուցվածք: Բերված են
ՀՆԿԱՀ-ի ԾԱ-ի կառուցվածքը և նրա վրա դրվող պահանջները: ՀՆԿԱՀ-ի
ստեղծման աշխատատարությունը պայմանավորված է ոչ միայն մեծ ծավալ և բարդ

կառուցվածք ունեցող ԾԱ-ի մշակումով, այլ նաև նրա ստուգման և շտկման

բարդությունով:
Խնդրի դրվածքը Ստեղծել ստուգող իմիտացիոն համակարգ, որով

ավտոմատացվի ՀՆԿԱՀ-երի ԾԱ-ի ստուգման, շտկման և փորձարկման պրոցեսը:
ՍԻՀ-ի միջոցով հնարավոր լինի ուղարկել և ստանալ ՀՆԿԱՀ-ում շրջանառվող
տարբեր տեսակի հաղորդագրություններ, հարցումներ, իրականացնել ԾԱ-ի ինչպես

առանձին մոդուլների, այնպես էլ համալիրների ստուգում, ստուգել տվյալների
բազայի հետ կատարվող աշխատանքը, ապահովել օգտագործողի համար

առավելագույն հարմարություն:

Երկրորդ գլուխ
Նվիրված է ՍԻՀ-ի մշակման մեթոդների և միջոցների ընտրությանը:

Բերված ՍԻՀ-ի նկարագրությունն ու կառուցվածքը, այն բոլոր աղյուսակները,

որոնք ՍԻՀ-ն օգտագործում աշխատանքի ընթացքում: Հետազոտվել է ՍԻՀ-ի
մշակման մեթոդիկան:

Առաջարկվել է ՍԻՀ-ի մաթեմատիկական մոդելը, որն իրենից

ներկայացնում է հետևյալ վեցյակը.

IMITATOR = ( SS , A , , M, )

Situation Situation Actions Query to Message: Query
of system of imitator database

որտեղ,

Ss --բազմություն է, որի էլեմենտները ՀՆԿԱՀ-ի օբյեկտի իրավիճակներն են,

- բազմություն է, որի էլեմենտները ՍԻՀ-ի իրավիճակներն են,

A - բազմություն է, որի էլեմենտները գործողություններ են,
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Չ - բազմություն է, որի էլեմենտները տվյալների բազային հարցումներ են,
M.-ՀՆԿԱՀ-ում գոյություն ունեցող հաղորդագրությունների բազմությունն է, -

Z-ՀՆԿԱՀ-ում գոյություն ունեցող հարցումների բազմությունն է:

Ss և SI բազմությունները բաժանենք հետևյալ ենթաբազմությունների՝

S1,S2 S3 S4,S ,S , որտեղ

Ss , с SI US3 US4

(սպասման իրավիճակ) - համակարգը (ՍԻՀ կամ ՀՆԿԱՀ) գտնվում է
ինֆորմացիայի սպասման իրավիճակում,

(մշակման իրավիճակ) համակարգը (ՍԻՀ կամ ՀՆԿԱՀ) գտնվում

ինֆորմացիայի մշակման իրավիճակում,

(ուղարկման իրավիճակ) - համակարգը (ՍԻՀ կամ ՀՆԿԱՀ) գտնվում Է
ինֆորմացիայի ուղարկման իրավիճակում,

(ստացման իրավիճակ) համակարգը (ՍԻՀ կամ ՀՆԿԱՀ) գտնվում է

ինֆորմացիայի ստացման իրավիճակում,

A բազմության յուրաքանչյուր էլեմենտի համար կարելի է սահմանել
հետևյալ ֆունկցիան՝

IAf:(S' կամ Af :(SI,M) SI
Af:(SS,Z)-SS կամ Af :(SI ,Z)_> SI

այսինքն ՀՆԿԱՀ-ը կամ ՍԻՀ-ը (SS S'),S ) իրավիճակում ստանում կամ ուղարկում

են կամ բազմության որևէ էլեմենտ (հաղորդագրություն կամ հարցում), որի

հետևանքով փոփոխվում է իրավիճակը - ISS ,SI ): Սահմանենք ՀՆԿԱՀ-ում և

ՍԻՀ-ում տեղի ունեցող հիմնական գործողությունների բազմությունը.

A =(IM , IO , SI , RI , DI ... AI , ОА)

Imitation of Imitation Sending Receiving Development Archive Other
sending and of sending information information information information actions

receiving query
message

)

Ստորև ներկայացվում է ՍԻՀ-ի ֆունկցիաներից մեկի՝
հաղորդագրությունների ուղարկման և ստացման իմիտացիայի շղթայական
ազդեցությունը ՀՆԿԱՀ-ի և ՍԻՀ-ի իրավիճակների վրա:

>ՏԻ .....SS ու I
A St<< DI IM ...SS Ssi Ss

S,'s,S,,Ss Sh, S,'SS,SS Sh,Ss 83, S,,Ss в
Եթե միևնույն պահին և՛ ՍԻՀ-ը, և՛ ՀՆԿԱՀ-ի օբյեկտի (կամ օբյեկտների)

իրավիճակները են ՏSIգտնվում բազմության մեջ (օրինակ, ժամանակի t=0 պահին

(այսինքն դեռ չի սկսվել ստուգման աշխատանքները) Sl,Sso S') հարկավոր է

իրականացնել արտաքին գործողություն, որը ՍԻՀ-ի կամ ՀՆԿԱՀ-ի օբյեկտի
իրավիճակը փոփոխի հետևյալ կերպ.

ОАSlo որտեղ Sto с Si C(S2US3US+)
Ներկայացնենք IMITATOR-ի չորրորդ անդամը.

Q=(41, զշ, ..., զi, ... qк),
որտեղ զ;-ն MySQL-ով ձևավորված հարցում է (օրինակ *SELECT * FROM Tablel
WHERE .. ."):

Ներկայացնենք հինգերորդ անդամը՝ բազմությունը, որտեղ М-ը
ՀՆԿԱՀ-ում գոյություն ուենող բոլոր հաղորդագրությունների բազմությունն է, այն

ներկայացնելու համար սահմանենք Mi ,M? 4,Ms5,M6 ,M7 հետևյալ
բազմությունները.

Mi -հաղորդագրության տիպերի բազմություն,

M? -հաղորդագրության անունների բազմություն,

-հաղորդագրությունն ուղարկող ՀՆԿԱՀ-ի օբյեկտների անունների

բազմություն,

4 ,-հաղորդագրությունն ստացող ՀՆԿԱՀ-ի օբյեկտների անունների

բազմություն,

Ms - ուղարկվող հաղորդագրության տիպերի բազմություն,

- ուղարկվող հաղորդագրության պատճեների քանակը

M7 - ուղարկվող հաղորդագրությունը հստակեցնող պարամետրերի բազմություն:

=M 2 3 4 XM7
10
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որը նշանակում է, որ բազմության յուրաքնաչյուր էլեմենտ ստացվում է

MI 3,M4,Ms ,M7 բազմությունների մեկականօգտագործելով ,M?
էլեմենտներ:

Ներկայացնենք վերը բերված բազմությունները բացված տեսքով:

I =(ո՛ւ,ո՜ւ,ո՞ւ,ո՞լ,m՞ւ)I

որտեղ,

կարգադրություններ,
2 հաստատումներ,
3 զեկույցներկախված հրամաններից,
4m41 - տեքստային զեկույցներ,

m՞լ - ցուցակային զեկույցներ:

=(m izmiz е STRING)

STRING==11,82...>>8k)
STRING-ը բազմություն է, որի էլեմենտները կամայական բառեր են՝ կազմված
լատինական կամ ռուսերեն այբուբենի տառերից, ինչպես նաև << >>, <<, >>, <<:>>,

<<;>>, < >>,<< >> սիմվոլները:
և M+ բազմություններն որոշվում են հետևյալ զույգերով.

=(mi3,mi4 >, miз е NAME,m'4 е NUMBER)

M4 =(< s,mi6i >, е NAME, I' 6е NUMBER)

որտեղ
NAME - ՀՆԿԱՀ-ի բոլոր օբյեկտների անունների բազմություն,

NUMBER - ՀՆԿԱՀ-ի բոլոր օբյեկտների համարների բազմություն:

Ms =(mi7 mi7 е C),C =(Cլ,C2,C3,Ca),

որտեղ с բազմության էլեմենտներ են հանդիսանում հաղորդագրությունների
փոխանցման տարբերակները Cլ-շրջաբերական փոխանցում, Cշ-շրջաբերական-

ընտրողական փոխանցում, C3-ընտրողական փոխանցում, C4-ցուցակային

փոխանցում:

=(mis mis е N),

M7 =(m'9,m 10,...,min miy STRING,j=9,10,...):

Հետազոտվել և մշակել են ՍԻՀ-ի նախագծմանն անհրաժեշտ մի քանի

մեթոդներ, ներկայացվել են հաղորդագրությունների և հարցումների կոդավորման և

12

դեկոդավորման մեթոդն ստուգման պրոցեսի ընթացքում և բերվել այդ մեթոդի

կառուցվածքային սխեման:
Տրվել են հաղորդագրությունների և հարցումների մատրիցային և ծառային

տեսքվ ներկայացման մեթոդները: Ծառերի տեսքով ներկայացման մեթոդում մտցվել

է կողերի կշռի գաղափարը, որի միջոցով հաշվարկվել է յուրաքանչյուր
հաղորդագրության կամ հարցման տեղի ունենալու հավանականությունը:

Երրորդ գլուխ
Մշակվել են ՀՆԿԱՀ-ում գոյություն ունեցող բոլոր հաղորդագրությունների

ինչպես մեկական, այնպես էլ խմբային իմիտացիայի տարբերակներ, որոնց

միջոցով իրականացվում է հաղորդագրությունների ձևավորումը, նրանց

իմիտացիան ու ստեղծվում է մեծ ծանրաբեռնվածություն ՀՆԿԱՀ-Ի ԾԱ-ի վրա:
Մշակվել է ՀՆԿԱՀ-ում գոյություն ունեցող բոլոր տիպի հարցումների ձևավորման

մեթոդիկան, իրականացվել է դրանց ուղարկման իմիտացիան: Տրվել է

առաջարկվող մեթոդների համառոտ ալգորիթմները: Ներկայացվել հայտնաբերված

սխալների գրանցման կազմակերպումը:
Ներկայացվել է ՍԻՀ-ի գործարկման մեթոդիկան ՍԻՀ-ը գործարկվում է

օբյեկտի ցանկացած աշխատանքային տեղից կամ առանձին ԷՀՄ-ից տրվելով

աշխատանքային ռեժիմը և անհրաժեշտ սկզբնական ինֆորմացիան
Սահմանվել է ՍԻՀ-ի հիմնական ֆունկցիաները, այն է

հաղորդագրությունների իմիտացիա (PI ռեժիմ),
հարցումների իմիտացիա (P2 ռեժիմ),

սցենարների իմիտացիա (P3 ռեժիմ),

ծանրաբեռնավածություն ստեղծելու իմիտացիա (P+ ռեժիմ),

և նրանց նախնական ինֆորմացիաները:
ՍԻՀ-ի կազմում ներառված են ծրագրեր, որոնց միջոցով հնարավորություն

է տրվում ստեղծել հետևյալ ֆայլերը պատրաստի հաղորդագրությունների ֆայլ,
պատրաստի հարցումների ֆայլ, պատրաստի մուտքագրվող տվյալների ֆայլ,
պատրաստի սցենարների ֆայլ:

ռեժիմում ՍԻՀ-ի հաղորդազրությունների ձևավորման ծրագրի միջոցով

ձևավորվում է իմիտացիա արվող հաղորդագրությունը և գործարկվում է դրա

իմիտացիան ապահովող ծրագիրը:
ռեժիմում, եթե հարցումը դասվում է տեղեկատուվություն ստանալուն,

ապա համապատասխան ինֆորմացիոն բազայի ստեղծման համար, ՍԻՀ-ն

պատրաստի հաղորդագրությունների ֆայլից իմիտացիա է անում անհրաժեշտ
հաղորդագրությունները և գործարկում է դրանց մշակող ծրագրերը:
Տեղեկատվության տվյալների բազայի ստեղծումից հետո գործարկվում է

պահանջվող հարցումը սպասարկող ծրագիրը: Եթե հարցումը տրվել է
ինֆորմացիոն-հաշվարկային խնդրի լուծման համար, ապա տվյալ խնդրի համար
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I

մուտքագրվող ինֆորմացիան ՍԻՀ-ը բեռնավորում է պատրաստի մուտքագրվող

տվյալների ֆայլից և գործարկում է այդ խնդիրը լուծող ծրագիրը:

Рз ռեժիմում պահանջվող սցենարներն ընտրվում են պատրաստի

սցենարների ֆայլից և հաջորդաբար այդ սցենարի բոլոր հաղորդագրություններով
գործարկվում են դրանց մշակման համապատասխան ծրագրերը:

P4 ռեժիմում պահանջվող հաղորդագրությունները և սցենարները
համապատասխանաբար ընտրվում են պատրաստի հաղորդագրությունների և
սցենարների ֆայլերից և հաջորդաբար գործարկվում են դրանց իմիտացիան
ապահովող համապատասխան ծրագրերը: Այս ռեժիմի հիմնական տարբերակներն
են.

միևնույն հաղորդագրությունն իմիտացիա է արվում բազմաթիվ
անգամ,

տարբեր հաղորդագրություններ իմիտացիա են արվում բազմաթիվ
անգամ,

միևնույն սցենարի բոլոր հաղորդագրություններն իմիտացիա են
արվում բազմաթիվ անգամ,

տարբեր սցենարների բոլոր հողորդագրություններն իմիտացիա են
արվում բազմաթիվ անգամ,

Վերը նշված տարբերակներով ապահովվում է մուտքի
հաղորդագրությունների պահանջվող հոսքի ստեղծումը և գնահատվում են համա-

կարգի աշխատանքի ցուցանիշները սահմանային ծանրաբեռնվածությունների
դեպքում:

ՍԻՀ-ի աշխատանքը կազմակերպվել է երկու ռեժիմներով՝ ինքնավար և
ցանցային ռեժիմներ: ՍԻՀ-ի աշխատանքի ռեժիմն ընտրվում է ՍԻՀ-ի
օգտագործողի կողմից:
Ինքանավար ռեժիմ

Այս տարբերակը հիմնականում օգտագործվում է, եթե կա
անհրաժեշտություն ստուգել կոնկրետ օբյեկտի ԾԱ-ն՝ փորձատեղում չունենալով

այլ օբյեկտ, կամ եթե դեռ պատրաստ չէ ԻՓՀ-ի օբյեկտները: Ժամանակային
առումով որպեսզի չտուժվի ՀՆԿԱՀ-ի ԾԱ-ի շտկման աշխատանքները, այս
տարբերակով կարելի ստուգել ՀՆԿԱՀ-ի ԾԱ-ն փորձատեղում ունենալով
ընդհամենը ՀՆԿԱՀ-Ի մեկ օբյեկտ և մեկ ԷՀՄ, որտեղ տեղադրված է ՍԻՀ-ը:

Այս տարբերակում ՍԻՀ-ն օգտագործում ՀՆԿԱՀ-ի ամենավերին

մակարդակում գտնվող օբյեկտի (ղեկավարող օբյեկտ) տվյալների բազան, իսկ
ղեկավարող օբյեկտի տվյալների բազան ամենաընդհանուր բազան է, ինչը տալիս է

ամենալայն հնարավորություն հաղորդագրությունների իմիտացիայի

տեսանկյունից: Հիմնվելով ղեկավարող օբյեկտի տվյալների բազայի վրա ՍԻՀ-ը
հնարավորություն է ստանում ինչպես տվյալ ղեկավարող օբյեկտի, այնպես էլ

ՀՆԿԱՀ-Ի ցանկացած ուրիշ օբյեկտի անունից ուղարկել (իմիտացիա անել)
հաղորդագրություններ ստուգվող օբյեկտին:
Ցանզային ռեժիմ

Այս տարբերակը որոշակիորեն կարելի է համարել նախորդ տարբերակի
ընդհանուր դեպք: Այս տարբերակն արդեն ստուգման պրոցեսում կարող է ընդգրկել
մեծ քանակությամբ ինչպես ՀՆԿԱՀ-Ի, այնպես էլ ԻՓՀ-ի օբյեկտներ:

Ամենաընդհանուր դեպքում ՍԻՀ-ը տեղադրվում է ղեկավարող օբյեկտի կազմում,
(ներառվում է ղեկավարող օբյեկտի LՀՑ-ի մեջ) սակայն կարող է ներառվել նաև
ցանկացած այլ օբյեկտի կազմում: Այս տարբերակում ՍԻՀ-ը
հաղորդագրությունների և հարցումների իմիտացիա է կատարում ՀՆԿԱՀ-Ի այն
օբյեկտի անունից, որի կազմում ներառվում է ստուգման աշխատանքների սկզբում:

Այս տարբերակն օգտագործվում է նաև ՀՆԿԱՀ-Ի փորձարկումների

ժամանակ: ՍԻՀ-ը կարելի է օգտագործել նաև այլ նմանատիպ ՀՆԿԱՀ-երի ԾԱ-ն

ստուգելու համար: Կախված ՀՆԿԱՀ-Ի յուրահատուկ հատկանիշներից

հիմնականում փոփոխվում է միայն ՍԻՀ-ի կազմում ներառված աղյուսակները,

որոնցով տրվում են տվյալ ՀՆԿԱՀ-ի բնութագրիչները: ՍԻՀ-ի ծրագրային

մոդուլներն օգտվելով համապատասխան աղյուսակներից վերցնում են իրենց
անհրաժեշտ տվյալները և սկսում աշխատել արդեն տվյալ ՀՆԿԱՀ-ի համար:

Եզրահանգում
Եզրահանգման մեջ շարադրված են հետազոտման ընթացքում ստացված

հիմնական գիտական և գործնական արդյունքները:

14 15

© National Library of Armenia



ԱՏԵՆԱԽՈՍՈՒԹՅԱՆ ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԵԶՐԱՀԱՆԳՈՒՄՆԵՐԸ

Մշակվել և իրականացվել են միջոցներ, որոնք ապահովում են ինֆորմացիայի
ձևավորումը ՍԻՀ-ում: Վերլուծվել են ՍԻՀ-ի ֆունկցիոնալ

հնարավորությունները և հիմնավորվել են դրանց արդյունավետության
ցուցանիշները:

Մշակվել է ՍԻՀ-ի մաթեմատիկական մոդելը: Դիտարկվել են
հաղորդագրությունների իմիտացիայի շղթայական ազդեցությունը ՀՆԿԱՀ-Ի և

ՍԻՀ-ի իրավիճակների վրա: Հետազոտվել են հաղորդագրությունների և
հարցումների կոդավորման և դեկոդավորման մեթոդը:

Առաջարկվել է հաղորդագրությունների և հարցումների ներկայացումը

մատրիցների և ծառերի տեսքով: Ծառերի ներկայացման մեթոդում մտցվել է

կողերի կշռի գաղափարը, որի միջոցով հաշվարկվել յուրաքանչյուր հարցման
կամ հաղորդագրության տեղի ունենալու հավանականությունը:

Մշակվել և իրականացվել է ՀՆԿԱՀ-ում գոյություն ունեցող բոլոր տիպի
հաղորդագրությունների իմիտացիայի մեկական և խմբային տարբերակները,

որոնց միջոցով իրականացվում է հաղորդագրությունների և հարցումների
I ձևավորումը, ինչպես նաև նրանց իմիտացիան: Մշակվել են

համապատասխան միջոցներ, որոնք իրականացնում են հայտնաբերված
սխալների գրանցումը:

Մշակվել և իրականացվել են միջոցներ, որոնք ապահովում են ՀՆԿԱՀ-ի
աշխատանքն ստուգել սահմանային ծանրաբեռնվածությունների դեպքում:

ԱՏԵՆԱԽՈՍՈՒԹՅԱՆ ԹԵՄԱՅԻ ՇՐՋԱՆԱԿՆԵՐՈՒՄ ՀՐԱՏ
ԱՇԽԱՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ՑԱՆԿ

[1] R.V.Atoyan, Y.G.Mossikyan, G.A.Melikyan, A.E.Yuzbashyan, K.L.Melkonyan,
Method of creation of means of debugging, testing and experiencing automated
control system software, pp. 310-313, CSIT Conference2003, Yerevan, Armenia

(2), R.V.Atoyan, Y.G.Mossikyan, G.A.Melikyan, A.E.Yuzbashyan, L.A.Nikoghosyan,
Operative changes in organizational structure of automated control systems.
pp. 307-309, CSIT Conference 2003 - Yerevan, Armenia

[3] Ա.Է.Յուզբաշյան, Ռեալ ժամանակի կառավարման ավտոմատացված

համակարգերում ծրագրային ապահովումն ստուգող իմիտացիոն համալիրի

ստեղծման մեթոդ - Տեղեկատվական տեխնոլոգիաներ և կառավարում,
էջ 31-37, 3/2004, Երևան

(4] Ա.Է.Յուզբաշյան, Ռեալ ժամանակի կառավարման ավտոմատացված

համակարգերում ծրագրային ապահովման ստուգումն իմիտացիոն

մոդելավորման միջոցով - Կրթությունը և գիտությունն Արցախում, էջ 197-203,
5-6/2004, Երևան

[5] Ա.Է.Յուզբաշյան Ռեալ ժամանակի կառավարման ավտոմատացված

համակարգերում հարցումների սպասարկման տարբերակ Գիտություն և

տեխնիկա, էջ 10-16, 4/2004, Երևան
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Диссертационная равота посвящена изучению и разравоткс мстолов

проверки, отладки и испытания программного овеспечения

автоматизированных систем управления специального назначения (АСУСН).
Получены следующие основные результаты.

Разравотаны и реализованы методы, обеспечивающие формирование

информации в проверочной имитационной системе (ПИС).
Проанализированы функциональные возможности пис и обоснованы

показатели их эффективности.

Разравотана математическая модель пис. Рассмотрено цепное действие
имитаций сообщений на состояние АСУСН и пис. Исследован метод

шифровки и дешифровки сообщений и запросов в процессе проверки.

Предложен спосов представления сообщений и запросов в виде матриц и

деревьев. спосове представления деревьев введено понятие веса
ребра, с помощью которого выла расчитана вероятность появления

каждого сообщения и запроса в течении процесса проверки.
Разравотаны и реализованы одиночная и групповая имитация всех типов

сообщении и запросов, существующих в АСУСН, с помощью чего
рсализустся формпрование соовщений и запросов, a также их имитация.

Разравотаны и реализованы методы, обеспечиващие проверку работы
АСУСН в случаях предельных нагрузок.

Ազգային գրաղարան
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