
Հ ԱՅ ԱՍ Տ ԱՆ Ի  Հ ԱՆ Ր ԱՊԵ Տ Ո Ւ ԹՅ ԱՆ  Կ Ր ԹՈ Ւ ԹՅ ԱՆ  Ե Վ  

ԳԻ Տ Ո Ւ ԹՅ ԱՆ  ՆԱԽԱՐ ԱՐ Ո Ւ ԹՅ Ո Ւ Ն  

 

Հ ԱՅ ԱՍ Տ ԱՆ Ի  ԱԶ ԳԱՅ Ի Ն  ՊՈ Լ Ի Տ Ե ԽՆ Ի Կ ԱԿ ԱՆ  

Հ ԱՄԱԼ Ս ԱՐ ԱՆ  

 

  

Դ Ե Ղ Ո Յ ԱՆ  ԱՆՈ Ւ Շ  Ս Ե Յ Ր ԱՆ Ի  

 

 

 

Կ Ե Ն Ս ԱՀ Յ Ո Ւ Ս Վ ԱԾՔ Ն Ե Ր Ի  Հ Ի Դ Ր ԱՏ ԱՑՄԱՆ  

Է Լ Ե Կ Տ Ր ԱՄԵ Տ Ր Ի Կ ԱԿ ԱՆ  

 Չ ԱՓՄԱՆ  Ս ԱՐ Ք Ի  ՄՇ ԱԿ Ո Ւ ՄԸ  Ե Վ  Հ Ե Տ ԱԶ Ո Տ Ո Ւ ՄԸ  

 

 

Ե 11.17 - «Բ ժ շ կ ակ ան  ն շ ան ակ ո ւ թ յ ան  ս ար ք ե ր , 

հ ամ ակ ար գ ե ր , ար տադ ր ատե ս ակ ն ե ր » 

մ աս ն ագ ի տո ւ թ յ ամ բ  տե խն ի կ ակ ան  

գ ի տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  թ ե կ ն ած ո ւ ի  գ ի տակ ան  

աս տի ճ ան ի  հ այ ց մ ան  ատե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  

Ս Ե ՂՄԱԳԻ Ր  

 

Ե ր և ան  - 2017 
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Հ ԱՅ ԱՍ ՏԱՆԻ Հ ԱՆՐ ԱՊԵ s ո ԹՅ ԱՆ ԹՈ Է ԹՅ ԱՆ Ե Վ
ԳԻ ՏՈ ԹՅԱՆ ՆԱԽԱՐ ԱՐ Ո Է ԹՅՈՒ Ն

Հ ԱՅԱՍ ՏԱՆ Ի ԱԶ ԳԱՅ Ի ՊՈ Ի Ե ԽՆ Ի ԱԿ ԱՆՀ ԱՄԱԼ ԱՐ ԱՆ

ԴԵ ԴՈ з ԱՆ ԱՆՈ Է Շ Ե ՅՐ ԱՆԻ

Ե ԱՀ з ո Է ՍՎԱԾՔՆԵ Ր Իէ Ե Ր ԱՄԵ Ր Ի
Չ ԱՓՄԱՆ ԱՐ Ք Ի ՄՇ ԱԿ ՈՒ ՄԸ

Հ Ի ԴՐ ԱՏ ԱՑՄԱՆ
ԱԿ ԱՆ

Ե Վ Հ Ե ՏԱԶՈ Ո Է ՄԸ

Ե 11.17-<<Բ կ ակ ան ն շ ան ակու թյ ան ս ար ք ե ր,
հ ամ ակ ար գե ,ար տադ ատե՛ս ակ ն ե
մ աս ն ագ ի տո թյ ամ բ տե խն ի ակ ան

գ ի տու թյ ու ն ն ե ր ի թե կ ն ածու ի գ ի տակ ան
աս տի ճ ան ի հ այ g ման ատե ն ախո ու թյ ան

ՍԵ ՂՄԱԳԻ Ր
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Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  թ ե մ ան  հ աս տատվ ե լ  է  

Հ ա յ աս տան ի  ազ գ այ ի ն  պո լ ի տե խն ի կ ակ ան  

հ ամ ալ ս ար ան ո ւ մ  

 

 

Գ ի տակ ան  ղ ե կ ավ ար ՝                               կ .գ .դ ., պր ո ֆ ե ս ո ր   

                                                               Ս . Ն . Հ ա յ ր ապե տ յ ան  

Պ աշ տո ն ակ ան  ը ն դ դ ի մ ախո ս ն ե ր ՝              տ .գ .թ . Մ . Ա . 

Մ ո ւ ր ադ յ ան   

                                                               կ .գ .դ ., պր ո ֆ ե ս ո ր   

                                                               Վ . Հ .Ս ար գ ս յ ան   

Ա ռ աջ ատար  կ ազ մ ակ ե ր պո ւ թ յ ո ւ ն ՝               Հ Հ  Գ Ա Ա  

Ռ ադ ի ո ֆ ի զ ի կ ա յ ի  և  

                                                                է լ ե կ տր ո ն ի կ ա յ ի  ի ն ս տի տո ւ տ   

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  պաշ տպան ո ւ թ յ ո ւ ն ը  տե ղ ի  

կ ո ւ ն ե ն ա  2017թ . հ ո կ տե մ բ ե ր ի  13-ի ն , ժ ամ ը  1400-ի ն , Հ Ա Պ Հ -

ո ւ մ  գ ո ր ծ ո ղ  Բ Ո Հ -ի  046 «Ռ ադ ի ո տե խն ի կ ա յ ի  և  

է լ ե կ տր ե ն ի կ ա յ ի » մ աս ն ագ ի տակ ան  խո ր հ ր դ ի  

ն ի ս տո ւ մ : Հ աս ց ե ՝  0009, Ե ր և ան , Տ ե ր յ ան  105, 17 

մ աս ն աշ ե ն ք : 

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան ը  կ ար ե լ ի  է  ծ ան ո թ ան ալ  Հ Ա Պ Հ -ի  

գ ր ադ ար ան ո ւ մ : 

Ս ե ղ մ ագ ի ր ն  առ աք վ ած  է  2017 թ վ ակ ան ի  ս ե պտե մ բ ե ր ի  

11-ի ն : 

0.46 Մ աս ն ագ ի տակ ան  

խո ր հ ր դ ի  գ ի տակ ան  ք ար տո ւ ղ ար ՝                                        տ .գ .թ . 

Մ . Ց . Ա յ վ ազ յ ան  
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ան ը կ ար ե է ի է ծ ան ո թ ան ալ Հ ԱՊ Հ -ի

աք վ ած է 2017 թ վ ակ ան ի ե պտե մ բ ե ի
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ան ք տ.գ .թ.
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ԱՇ ԽԱՏԱՆՔ Ի  Ը Ն Դ Հ ԱՆՈ Ւ Ր  Բ Ն Ո Ւ ԹԱԳԻ Ր Ը  

Թե մ այ ի  ար դ ի ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Ն ե ր բ ջ ջ ա յ ի ն  

հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ը  հ ան դ ի ս ան ո ւ մ  է  

օ ր գ ան ի զ մ ի  ֆ ո ւ ն կ ց ի ո ն ա լ  վ ի ճ ակ ի  գ ն ահ ատմ ան  

զ գ ա յ ո ւ ն  չ ափան ի շ , հ ե տև աբ ար  ն ր ա  ճ շ գ ր ի տ  

ո ր ո շ ո ւ մ ը  ո չ  ար յ ո ւ ն ա լ ի  մ ե թ ո դ ն ե ր ո վ  

հ ան դ ի ս ան ո ւ մ  է  ժ ամ ան ակ ակ ի ց  բ ժ շ կ ակ ան  

ս ար ք աշ ի ն ո ւ թ յ ան  հ ր ատապ  խն դ ի ր ն ե ր ի ց  մ ե կ ը : 

Հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

ավ ե լ ի  ց ա յ տո ւ ն  կ ե ր պո վ  ե ն  ար տահ այ տվ ո ւ մ  

օ ր գ ան ի զ մ ի  գ ր գ ռ վ ո ղ  հ յ ո ւ ս վ ած ք ն ե ր ո ւ մ ՝  

կ ե ն տր ո ն ակ ան  ն յ ար դ ա յ ի ն  հ ամ ակ ար գ ո ւ մ  և  

մ կ ան ն ե ր ո ւ մ : 

Կ լ ի ն ի կ ա յ ո ւ մ  ախտո ր ո շ ի չ  ն պատակ ն ե ր ո վ  

կ ե ն ս ահ յ ո ւ ս վ ած ք ի  (Կ Հ ) հ ի դ -ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ի  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  գ ն ահ ատվ ո ւ մ  ե ն  մ ագ ն ի ս ա -

ռ ե զ ո ն ան ս ա յ ի ն  տո մ ագ ր աֆ ի ա յ ի , 

է լ ե կ տր աի մ պե դ ան ս աս կ ո պի այ ի , կ ո ն դ ո ւ կ տա -

մ ե տր ի ա յ ի , ռ ե ո գ ր աֆ ի ա յ ի , 

է լ ե կ տր ապլ ե տի զ մ ագ ր աֆ ի ա յ ի  մ ե թ ո դ ն ե ր ո վ : Ա յ ս  

մ ե թ ո դ ն ե ր ը  թ ան կ  ե ն  և  ամ ե ն օ ր յ ա  օ գ տագ ո ր ծ մ ան  

հ ամ ար  ո չ  կ ի ր առ ե լ ի :  

Ն ե ր կ ա յ ո ւ մ ս  լ ա յ ն  կ ի ր առ ո ւ թ յ ո ւ ն  ե ն  ս տաց ե լ  

Կ Հ -ի  է լ ե կ տր ակ ան  պար ամ ե տր ե ր ի  չ ափի չ  ս ար ք ե ր ը , 

ո ր ո ն ք  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  ե ն  օ ր գ ան ի զ մ ի   վ ր ա  

վ ն աս ակ ար  գ ո ր ծ ո ն ն ե ր ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

գ ն ահ ատե լ ո ւ  հ ամ ար : Հ ա յ տն ի  ս ար ք ե ր ո վ  

գ ն ահ ատվ ո ւ մ  է  Կ Հ -ի  ը ն դ հ ան ո ւ ր  

է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ս ակ ա յ ն  

վ ե ր ջ ի ն ի ս  ակ տի վ  և  ո ւ ն ակ ա յ ի ն  բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի ՝  

ի ր ար ի ց ան կ ախ  չ ափո ւ մ ն ե ր ն  ավ ե լ ի  

տե ղ ե կ ատվ ակ ան  ե ն  օ ր գ ան ի զ մ ի  ֆ ո ւ ն կ ց ի ո ն ա լ  

վ ի ճ ակ ի  գ ն ահ ատմ ան  հ ամ ար : Մ ար մ ն ի  ը ն դ հ ան ո ւ ր  

հ ի դ ր ատաց մ ան   աս տի ճ ան ի  չ ափո ւ մ ը ,  ո ր ը  ի ր ե ն ի ց  

ն ե ր կ ա յ աց ն ո ւ մ  է  գ ո ւ մ ար ա յ ի ն  ն ե ր բ ջ ջ ա յ ի ն  և  

ար տաբ ջ ջ ա յ ի ն  հ ե ղ ո ւ կ ն ե ր ի  ք ան ակ ն ե ր ի  

գ ն ահ ատո ւ մ ը , չ ի  կ ար ո ղ  ճ շ գ ր ի տ  ար տաց ո լ ե լ  

օ ր գ ան ի զ մ ի  ֆ ո ւ ն կ ց ի ո ն ա լ  վ ի ճ ակ ը , ք ան ի  ո ր  

օ ր գ ան ի զ մ ի  է լ ե կ տր ակ ան  պար ամ ե տր ե ր ը  

փո փո խվ ո ւ մ  ե ն ՝  կ ախվ ած  տար բ ե ր  օ ր գ ան ն ե ր ի  

աշ խատան ք ի  ի ն տե ն ս ի վ ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց , ս ր տի  

աշ խատան ք ի , շ ն չ առ ո ւ թ յ ան , մ ար ս ո ղ ո ւ թ յ ան  

գ ո ր ծ ը ն թ աց ն ե ր ի  ար ագ ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց : Ո ւ ս տի  մ ի ա յ ն  

ն ե ր բ ջ ջ ա յ ի ն  ջ ր ի  պար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ար ո ղ  է  

ծ առ ա յ ե լ  օ ր գ ան ի զ մ ի  ֆ ո ւ ն կ ց ի ո ն ա լ  վ ի ճ ակ ի  

գ ն ահ ատմ ան  հ ավ աս տի  չ ափո ր ո շ ի չ : Գ ո յ ո ւ թ յ ո ւ ն  

ո ւ ն ե ց ո ղ  է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  չ ափի չ  

ս ար ք ե ր ի   չ ափմ ան  հ աճ ախայ ի ն  տի ր ո ւ յ թ ն ե ր ը  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  չ ե ն  ը ն ձ ե ռ ո ւ մ  ճ շ գ ր ի տ  
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կ
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ծ
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ԱՇ ԽԱՏ ԱՆՔ Ի Ը ՆԴՀ ԱՆՈ Ր Բ ՆՈ ԹԱԳԻ Ր Ը
մայլի ար դիականությունը: Նե բ ջ

ատաց մ ան աս տի ճ ան ը հ ան դ ի ան ո
ան ի զ մ ի ֆ ո ն կ g ի ո ն ալ վ ի ճ ակ ի գ ն ահ

ո է ն չ ափան ի շ , հ ե տև աբ ար ա ճ
ո է մ ը ո չ ար ո է ն ալ ի մ ե թ ո դ
ի ան ո է մ է ամ ան ակ ակ ի g բ
աշ ի ն ո է թյ ան հ ատապ խն դ ի ր ն ե ր ի g
ատաց մ ան աս տի ճ ան ի փո փո խո է թյ ո է

g այ տո է ն կ ե պո վ ե ն ար տահ այ
ան ի զ մ ի գ՛ր գ ռ վ ո հ -- ո է վ ած ք ն ե

ո ն ա՛ ան ն ար դ այ ի ն հ ամ ակ ար գ ո
ն ե ր ո է մ :

ն ի կ այ ո է մ
ահյ ո վ ած ք
խո է թյ ո է ն ն ե
ն ան այ ի ն
տր ա ի մ պե դ ան
ի այ ի,
տր ապլ ե տի զ մ ագ ր աֆ ի այ _ի ե
դ ն ե ը թ ան կ ե ն և ամ ե ն о ր

ար ո չ կ ի ր առ ե է ի :
կ այ ո է մ _այ ն կ ի առ ո է թյէ ե կ տր ակ ան պար ամ ե տր ե ր ի չք о գ տագ ո ր ծ վ ո է մ ե ն - о գ

ակ ար գ ո ծ ո ն ե ի ազ դ ե
ատե ո է հ ամ ար Հ այ տն
ատվ ո է մ է Կ Հ -ի
տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ու թյ ո է ը,
ի ն ի ակ տի վ և ո է ն ակ այ ի ն բ
ի g ան կ ա՜խ չ ափո մ ն ե ր
կ ատվ ակ ան ե ն о գ ան ի զ մ ի

ի գ ն ահ ատմ ան հ ամ ար : Մար
ատաց մ ան աս տի ճ ան ի չ ափո է
այ աց ն ո է մ է գ ո է մ ար այ ի ն

ջ ջ այ ի ն հ ե ո կ ն ե ի
ատո է մ ը չ ի -- կ ար ո ճ շ գ

ան ի զ մ ի ֆ ո է կ g ի ո ն ալ ի ճ
ան ի զ մ ի է է ե կ տր ակ ան

խվ ո է մ ե ն կ ախվ ած տար բ
խատան ք ի ի ն տե ն ի վ ո է թյ
խատան ք ի, շ չ առ ո է թյ ան

ը ն թաց ն ե ի ար ագ ո է թյ ո է ի
ջ ջ այ ի ն ջ ր ի պար ո է ակ ո է թյ

ե է о ր գ ան ի զ մ ֆ ո է կ g ի
ատմ ան հ ավ ա՛ս տի չ ափո ր ո շ ի

ե g ո ղ է է ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ անք ե ր ի չ ափմ ան հ աճ ախայ ի ն
ավ ո ո է թյ ո է ն չ ե ն ը ձ ե

ախտո ր ո շ ի չ ն պատակ ն ե
ի (Կ Հ )) հ ի դ -ր ատաց մ ան աս տի ճ
ր ը գ ն ահ ա՛վ ո է մ ե ն մ ագ

տո մ ագ աֆ ի
կ ո՛ն դ ո

ռ ե ո գ աֆ ի

թո ե ր ո վ:
ա о գ տագ ո ծ

աս կ ո պի այ ի,

է ն ե
ափի չ ար
ա՛ն ի զ մ ի
g ո է թյ ո է ն ն

ի ար ք ե
ը ն դ հ ան

ակ
աղ ադ ր ի չ և ե
ն ավ

ֆ ո է կ g ի ո
մ ն ի ը դ հ անմը որ ը ի ե

ե բ ջ ջ այ ի
ք ան ակ ն

ի տ ար տաց ո
ակ ը ք ան ի

պար ամ ե տր
ե ր о գ ան ն
է ի g
մ ա՛ր ո ո է թյ: տի մ ի
ո ը կ ար ո
ո ալ ի ճչ : Գո ո է թյ ո

ո է թյ ան չ ափի
- տի ո թե ե
ռ ո է մ ճ շ գ
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ատմ
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գ ն ահ ատե լ  ն ե ր բ ջ ջ ա յ ի ն  ջ ր ի  ք ան ակ ը , ք ան ի  ո ր  

ն ր ան ց ո վ  չ ափո ւ մ ն ե ր ը  կ ատար վ ո ւ մ  ե ն  բ ար ձ ր  

հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  (10 կ Հ ց -ի ց  100 Մ Հ ց ) և  

հ ամ ե մ ատաբ ար  մ ե ծ  հ ո ս ան ք ն ե ր ի  (I>10-6 Ա ) դ ե պք ո ւ մ , 

ո ր ը  առ աջ աց ն ո ւ մ  է  հ յ ո ւ ս վ ած ք ն ե ր ի  գ ր գ ռ ո ւ մ  և   

հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն :  

Ա յ ս պի ս ո վ  ն ե ր բ ջ ջ ա յ ի ն  ջ ր ի  պար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  

գ ն ահ ատո ւ մ ը  է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  

բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ո վ  հ ան դ ի ս ան ո ւ մ  է  ար դ ի ակ ան  

խն դ ի ր   օ ր գ ան ի զ մ ի  ֆ ո ւ ն կ ց ի ո ն ա լ  վ ի ճ ակ ի  

ո ր ո շ մ ան  հ ամ ար : Է լ ե կ տր ա -հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  

չ ափի չ  ս ար ք ի  մ շ ակ ո ւ մ ը  կ ար ո ղ  է  ի ր  լ ա յ ն  

կ ի ր առ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ո ւ ն ե ն ա լ  առ ո ղ ջ ապահ ո ւ թ յ ան , 

ան աս ն աբ ո ւ ժ ո ւ թ յ ան , ս պո ր տի  և  դ աշ տայ ի ն  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  մ ար դ կ ան ց  առ ո ղ ջ ո ւ թ յ ան  

վ ե ր ահ ս կ մ ան  բ ն ագ ավ առ ն ե ր ո ւ մ :  

Հ ե տազ ո տո ւ թ յ ան  հ ի մ ն ակ ան  ն պատակ ը : 

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  ն պատակ ն  է  Կ Հ -ի  

է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  ակ տի վ  և  

ո ւ ն ակ ա յ ի ն  բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի  մ ի ջ ո ց ո վ  գ ն ահ ատե լ  

ո ւ ղ ե ղ ի  հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ի  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ը  ց ած ր  հ աճ ախայ ի ն  տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ  

ը ն տր վ ած  ե ր կ ո ւ  հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո վ , ի ն չ ը  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  կ տա  գ ն ահ ատե լ  օ ր գ ան ի զ մ ի  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ո ն ա լ  վ ի ճ ակ ը :  

Ն շ վ ած  ն պատակ ը  ի ր ակ ան աց ն ե լ ո ւ  հ ամ ար  պե տք  է  

լ ո ւ ծ ե լ  հ ե տև յ ա լ   խն դ ի ր ն ե ր ը ՝  

1. Կ ե ն ս աբ ան ակ ան  գ ի տափո ր ձ ե ր ո վ  հ ամ ե մ ատակ ան  

ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր ե լ  և  ո ր ո շ ե լ  գ լ խո ւ ղ ե ղ ի  տար բ ե ր  

տե ղ ամ աս ե ր ի  (կ ե ղ և , բ ն ամ աս , ո ւ ղ ե ղ ի կ ) 

հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ի  և  կ մ ախք այ ի ն  մ կ ան ն ե ր ի  

է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  ակ տի վ  և  

ո ւ ն ակ ա յ ի ն  բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի  փո փո խո ւ թ յ ան  

տի ր ո ւ յ թ ն ե ր ը , ի ն չ պե ս  ն աև  ն ր ան ց  մ ի ջ և  

կ ո ր ե լ աց ի ո ն  կ ապը  տար բ ե ր  գ ո ր ծ ո ն ն ե ր ի  

(ք ի մ ի ակ ան , ֆ ի զ ի կ ակ ան , ֆ ի զ ի ո լ ո գ ի ակ ան ) 

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ : 

2. Մ շ ակ ե լ  և  ս տե ղ ծ ե լ   Կ Հ -ի  

է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ը  

չ ափո ղ  ս ար ք : 

3. Կ ե ն ս աբ ան ակ ան  հ ե տազ ո տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո ւ մ  

հ ավ աս տի  տվ յ ա լ ն ե ր  ս տան ալ ո ւ  հ ամ ար  կ ատար ե լ  

ս ար ք ի  ճ շ գ ր ի տ  չ ափաբ ե ր ո ւ մ  և  հ ար աբ ե ր ակ ան  

ս խալ ան ք ի  հ աշ վ ո ւ մ : 

4. Ը ն տր ե լ  ս ար ք ի  չ ափմ ան  ս ահ մ ան ն ե ր ը  և  

գ ն ահ ատե լ  մ կ ան ի  է լ ե կ տր ահ ա -ղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  

առ ան ձ ի ն   բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի  հ ամ ար ժ ե ք ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

գ լ խո ւ ղ ե ղ ի   հ յ ո ւ ս վ ած ք ն ե ր ի  ար տաբ ջ ջ ա յ ի ն  և  

ն ե ր բ ջ ջ ա յ ի ն  հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ի  հ ե տ ՝  
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ատե ն ե ր բ ջ ջ այ ի ջ ր ի ք ան ակ ը , ք ան
g ո վ չ ափո մ ն ե՜ր ը կ ատար վ է մ ե ն

ախո է թյ ո է ն ե ի (10 կ Հ ց -ի g 100 ՄՀ
մ ատաբ ար մ ե ծ հ ո ան ք ն ե ր ի (1>10-6 Ա) դ ե պք

առ աջ աց ն ո է մ է հ ո է վ ած ն ե ր ի գ ո
ատաց մ ան աս տի ճ ան ի փո փո խո թյ ո է ն :
պի ո վ ն ե ր բ ջ ջ այ ի ն ջ ր ի պար ո է ն ակ ո թյ ան

ատո է մ ը է է ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո թյ ան
ի չ ն ե ո վ հ ան դ ի ան ո մ է ար դ ի ակ ան

ր о գ ան ի զ մ ի ֆ ո է և կ g ի ո ն ալ վ ի ճ ակ ի
մ ան հ ամ ար : Է է ե կ տր ա-հ աղ ո ր դ ակ ան ո անչ ար ք ի ակ ո է մ ը կ ար ո ղ է ի այ ն

ո է թյ ո ը ո է ն ե ն ալ առ ո ջ ապահ ո է թյ ան,
ն աբ ո է ո է թյ ան պո տի և դ աշ տայ ի
ան ն ե ո է մ մ ար դ կ ան g առ ո ջ ո է ան

կ մ ան բ ն ագ ավ առ ն ե ը ո է մ :
տազ ո տո և թյան հ ի մն ակ ան

ախո ո է թյ ան ն պատակ ն
տր ահ աղ ո դ ակ ան ո է թյ ան

այ ի ն աղ ադ ի չ ն ե ի մ ի ջ ո
ի - հ ո է վ ած ք ի հ ի դ ր ատաց մ

խո է թյ է ն ը g ած հ աճ ախայ ի ն
վ ած ե կ ո է հ աճ ախո է թյ ո է
ավ ո ր ո է թյ ո է ն կ տա գ ահ ատե
կ g ի ո ն ալ ի ճ ակ ը :

պատակ ը ի ր ակ ա՛ն աց ն ե ո է հ ամ ար պե
--ե է հ ե տևյ ալ խն դ ի ր ն ե ը

ն աբ ան ակ ան գ ի տափո ր ձ ե ո վ հ ամ ե մ ատակ
է մ ն աս ի ե է և ր ո շ ե -- գ է խո է ե ի տար բ

ամ աս ե ի (կ ե և, ն ամ աս ո է ե
ատաց մ ան աս տի ճ ան ի և կ մ ախք այ ի ն մ կ ան ե
տր ահ աղ ո դ ակ ա՛ն ո է թյ ան ակ տի վ

այ ի ն բ աղ ադ ր ի չ ե ի փո փո խո թյ
թ և ե ր ը, ի ն չ պե ն աև ր ան g մ ի

աց ի ո ն կ ապը տար բ ե ր գ ո ծ ո ն ե
ակ ան , ֆ ի զ ի կ ակ ան ֆ ի զ ի ո ո գ ի ակ
g ո է թյ ան դ ե պք ո է մ :

ակ ե և տե ծ ե է
տր ահ աղ ո դ ակ ան ո է թյ ան բ

ար ք :

ն ա՛բ ան ակ ան հ ե տազ ո տո է թյ ո ն ն ե ո
տի տվյ ալ ն ե ր տան ալ է հ ա՛մ ար կ ատար

ի ճ գ ի տ չ ափաբ ե ո է մ և հ ար ա՛բ ե ակ
ան ք ի հ աշ վ ո է մ:

ն տր ե է ար ք ի չ ափմ ան ահ մ ան ն ե ր
ահ ատե է մ կ ա՛ն ի է է ե կ տր ահ ա-ղ ո ր դ ակ ան ո
ան ձ ի ն բ աղ ադ ի չ ե ի հ ամ ար ե ք ո է թյ
խո ե ի հ ո է վ ած ք ն ե ի ար տաբ ջ ջ այ

բ ջ ջ այ ի ն հ ի դ ատաց մ ան աս տի ճ ան ի

ն պատակ
է Հ -ի

ակ տի վ և
ո վ գ ահ ատե է
ան աս տի ճ ան ի

տի ո թ ո մ
ն ե որ վ, ի ն չ ը
է о գ ան ի զ մ ի

աղ ադ ր ի չ
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ո ր պե ս  օ ր գ ան ի զ մ ի  ֆ ո ւ ն կ ց ի ո ն ա լ  վ ի ճ ակ ի  

գ ն ահ ատմ ան  չ ափան ի շ : 

5. Հ ե տազ ո տե լ  տար բ ե ր  ե ղ ան ակ ն ե ր ո վ  ս պան վ ած  և  

տար բ ե ր  մ ի ջ ավ այ ր ե ր ո ւ մ  պահ վ ած  կ ր ծ ո ղ ն ե ր ի  

դ ի ակ ն ե ր ի  է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  

բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի  փո փո խմ ան  դ ի ն ամ ի կ ան   հ ե տմ ահ ո ւ  

ժ ամ ան ակ ահ ատվ ած ո ւ մ : 

Աշ խատան ք ի  գ ի տակ ան  ն ո ր ո ւ յ թ ը :  

1. Ց ո ւ յ ց  է  տր վ ե լ , ո ր  գ լ խո ւ ղ ե ղ ի  հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  

հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ի  և  կ մ ախք այ ի ն  մ կ ան ի  

հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  

բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի  ար ժ ե ք ն ե ր ի  կ ո ր ե լ աց ի ո ն  կ ապը  

հ ան դ ի ս ան ո ւ մ   է  օ ր գ ան ի զ մ ի  ֆ ո ւ ն կ ց ի ո ն ա լ  

վ ի ճ ակ ի  գ ն ահ ատմ ան  զ գ ա յ ո ւ ն  ախտո ր ո շ ի չ  

չ ափան ի շ : 

2. Ց ո ւ յ ց  Է  տր վ ե լ , ո ր  մ շ ակ վ ած  ս ար ք ի  հ ամ ար  

ը ն տր վ ած  ց ած ր  հ աճ ախայ ի ն  տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ  ե ր կ ո ւ  

հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո վ  (15 Հ ց , 1.5 կ Հ ց ) և  ց ած ր  

ն մ ո ւ շ ա յ ի ն  հ ո ս ան ք ո վ  (<10-6 Ա ) կ ատար վ ած  

չ ափո ւ մ ն ե ր ը  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս  

է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  ակ տի վ  և  

ո ւ ն ակ ա յ ի ն  բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի  մ ի ջ ո ց ո վ  գ ն ահ ատե լ  

մ կ ան այ ի ն  հ յ ո ւ ս վ ած ք ո ւ մ  ն ե ր բ ջ ջ ա յ ի ն  ջ ր ի  

պար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

3. Ց ո ւ յ ց  է  տր վ ե լ , ո ր  մ շ ակ վ ած  ս ար ք ո վ  չ ափվ ած  

մ կ ան ի  Է լ ե կ տր ա -հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  ո ւ ն ակ ա յ ի ն  

բ աղ ադ ր ի չ ը  հ ան դ ի ս ան ո ւ մ  է  հ յ ո ւ ս վ ած ք ի   

ն ե ր բ ջ ջ ա յ ի ն  հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ի  

գ ն ահ ատմ ան   հ ամ ար ժ ե ք  չ ափո ր ո շ ի չ : 

Աշ խատան ք ի  գ ո ր ծ ն ակ ան  ն շ ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը :   

1. Մ շ ակ վ ած  ս ար ք ը   կ ար ո ղ  է  օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  

կ լ ի ն ի կ ա յ ո ւ մ  ո ր պե ս  ախտո ր ո շ ի չ  ս ար ք ՝  

օ ր գ ան ի զ մ ի  պաթ ո լ ո գ ի կ  վ ի ճ ակ ը  հ ա յ տն աբ ե ր ե լ ո ւ  

ն պատակ ո վ :  

2. Ս ար ք ի  փո ք ր  չ ափս ե ր ը , պար զ  կ առ ո ւ ց վ ած ք ը , 

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն   ե ն  ը ն ձ ե ռ ո ւ մ  այ ն  կ ի ր առ ե լ ի  

դ ար ձ ն ե լ  շ ր ջ ակ ա  մ ի ջ ավ այ ր ի  է կ ո լ ո գ ի ակ ան  

աղ տո տվ ած ո ւ թ յ ան  պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  օ ր գ ան ի զ մ ի  

առ ո ղ ջ ակ ան  վ ի ճ ակ ի  հ ս կ մ ան  հ ամ ար : 

3. Մ շ ակ վ ած  ս ար ք ը  կ ար ո ղ  է  լ ա յ ն  կ ի ր առ ո ւ թ յ ո ւ ն  

գ տն ե լ  գ ի տահ ե տազ ո տակ ան  ն պատակ ո վ  

ի ր ակ ան աց վ ո ղ  լ աբ ո ր ատո ր  փո ր ձ ե ր ո ւ մ  

օ ր գ ան ի զ մ ի  վ ր ա  զ ան ազ ան  գ ո ր ծ ո ն ն ե ր ի   

կ ե ն ս աբ ան ակ ան  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի   գ ն ահ ատմ ան   

հ ամ ար , ի ն չ պե ս  ն աև  օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  

դ ատաբ ժ շ կ ո ւ թ յ ան  բ ն ագ ավ առ ո ւ մ ՝  դ ի ակ ն ե ր ի  

հ ե տմ ահ ո ւ  զ ն ն մ ան  և  մ ահ վ ան  պատճ առ ն ե ր ի  

պար զ աբ ան մ ան  հ ամ ար  (CRDF դ ր ամ աշ ն ո ր հ  ARE2-2584-YE-04): 

ո պե
գ ն ահ
5. Հ ե
տար բ

ի ակ
աղ
ամ

դ
բ

1.
հ
հյ
բ
հ
վ ի
չ
2.
ը
հ
ն
չէ
ոմ

8 ո
ի դ ր

ո
աղ
ան դ

ճ ակ
ափան
8 ո

ն տր
աճ
մ ո է
ափոէ կ
է ն
կ ան

պար ո
3. 8 ո
մ կ ան
բ աղ
ն ե բ
գ ն ահ

о ր գ ան ի զ մ ի ֆ ո է ն կ g ի ո
ատմ ան չ ափան ի շ :

տազ ո տե է տար բ ե ե ան ակ ն ե ր
ե ր մ ի ջ ավ այ ե ո է մ պահ վ
ն ե ր ի է է ե կ տր ահ աղ ո

ադ ր ի չ ն ե ի փո փո խմ ան դ ի ն ամ ի
ան ակ ահ ատվ ած ո է մ:

Աշ խատանքի գի տակ ան նոր ույթը:
է g է տր վ ե է ո գ է խո է ե ի հ -- ո է
ատաց մ ան աս տի ճ ան ի և կ մ ա՜խք այ ի ն

վ ած ք ի է է ե կ տր ահ աղ ո դ ակ ան ո
ադ ր ի չ ն ե ի ար ե ք ն ե ր ի կ ո ե է աց ի ո ն

ի ան ո է մ է о ր գ ան ի զ մ ի ֆ ո է կ
ի գ ն ահ ատմ ան զ գ այ ո ն ախտո
ի շ :

է g Է տր վ ե է , ո ր մ շ ակ վ ած
ված g ած ր հ աճ ախայ ի ն տի ր ո

ախո է թ] ո է ն ե ր ո վ (15 Հ g, 1.5
այ ի ն հ ո ան ք ո վ (<10-6

է մ ն ե ր ը հ ար ավ ո ո է թյ ո է
տր ահ աղ ո դ ակ ան ո թյ ան

ակ այ ի ն բ աղ ադ ի չ ն ե՛ր ի մի ջ ո
այ ի ն հ ո է վ ած ք ո է մ ե
է ն ակ ո է թյ ո է ը :

է g է տր վ ե է , ո ր մ ակ վ ած ար ք ո վ չ
ի Էլ ե կ տր ա-հ աղ ո դ ակ ան ո է թյ ան ո է

ադ ր ի չ ը հ ան դ ան ո է մ է հյ ո էջ ջ այ ի ն հ ի դ ը ատաց մ ա՛ն աս
ատմ ան հ ամ ար ե ք չ ափո ո ի չ :

Աշ խատանք ի գործնական նշ անակությունը:
1. Մշ ակ վ ած ար ք ը կ ար ո է о գ տագ ո
կ է ի ի կ այ ո է մ ո ր պե ախտո ո 2 ի չ
о ր գ ան ի զ մ ի պաթ ո է ո գ ի կ վ ի ճ ակ ը հ այ տն աբ ե
ն պատակ ո վ:
2. ար ք ի ք ր չ ափս ե ր ը պար զ
հ ն ար ավ ո ո է թյ ո է ն ե ն ը ն ձ ե ո է մ
դ ար ձ ն ե է շ ր ջ ակ ա մ ի ջ ավ այ ի
աղ տո տվ ած ո է թյ ան պայ մ ան ե ր ո է
առ ո ջ ակ ան վ ի ճ ակ ի հ կ մ ան հ ամ ար
3. Մշ ակ վ ած ար ք ը կ ար ո է է այ
գ տն ե է գ ի տահ ե տազ ո տակ ան
ի ր ակ ան աց վ ո է աբ ո ր ատո ր
о ր գ ան ի զ մ ի վ ա զ ան ազ ան
կ ե ն աբ ան ակ ան ազ դ ե g ո է ո ն ն ե
հ ամ ար , ի ն չ պե ն աև
դ ատաբ շ կ ո է թյ ան բ ագ ավ առ ո է
հ ե տմ ահ ո զ ն ն մ ան և մ ահ վ ան
պար զ աբ ան մ ան հ ամ ար (CRDF դ ր ամ աշ ն ո

ն ալ վ
ո վ պան վ ած

ած կ ծ ո ե
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կ ան հ ե տմ ահ
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ր ի գ ն ահ ատմ
о գ տագ ո ծ վմ՝ ի ակ ն ե

պատճ առ ն ե
հ ARE2-2584-YE-04):
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Աշ խատան ք ի  հ ի մ ն ակ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը , 

ե զ ր ակ աց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը :  

1. Մ շ ակ վ ե լ  է  հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  

է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան   չ ափի չ  ս ար ք , ո ր ի  

մ ի ջ ո ց ո վ  կ ար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  հ յ ո ւ ս վ ած ք ն ե ր ի  

ն ե ր բ ջ ջ ա յ ի ն   հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ը ՝  կ ախվ ած  

մ ի ջ ավ այ ր ի  տար բ ե ր  գ ո ր ծ ո ն ն ե ր ի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց : 

2. Ս ար ք ը  չ ափաբ ե ր վ ե լ  է  ն մ ո ւ շ ա յ ի ն  

դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  և  կ ո ն դ ե ն ս ատո ր ն ե ր ի  

մ ի ջ ո ց ո վ , ո ր ո շ վ ե լ  է  ս ար ք ի  հ ար աբ ե ր ակ ան  

ս խալ ան ք ը , ո ր ը  չ ի  գ ե ր ազ ան ց ո ւ մ  ±5 %-ը : 

3. Մ շ ակ վ ած  ս ար ք ո վ  չ ափվ ած  կ մ ախք այ ի ն  

մ կ ան ն ե ր ի  Է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ա -կ ան ո ւ թ յ ան  

բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

կ ո ր ե լ աց վ ո ւ մ  ե ն  գ լ խո ւ ղ ե ղ ի  հ յ ո ւ ս վ ած ք ն ե ր ի  

հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

հ ե տ  տար բ ե ր  գ ո ր ծ ո ն ն ե ր ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ան  

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ  (Ֆ Լ -ի , մ ան ի տի , ԹՋ -ի , ո ւ աբ ա յ ի ն ի , 

կ ե տամ ի ն ի  ն ե ր ար կ ո ւ մ , Հ Մ Դ -ի , Մ Ա -ի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ): 

4. Մ շ ակ վ ած  ս ար ք ո վ  ց ո ւ յ ց  է  տր վ ե լ , ո ր  ժ ամ ան ակ ի ց  

կ ախվ ած  է լ ե կ տր ա -հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  

բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  տար բ ե ր  

ե ղ ան ակ ն ե ր ո վ  ս պան վ ած  (պար ան ո վ  խե ղ դ վ ած , 

ջ ր ախե ղ դ  ար վ ած , ս առ ե ց վ ած , գ լ խատվ ած ) և  տար բ ե ր  

մ ի ջ ավ այ ր ե ր ո ւ մ  պահ վ ած  կ ե ն դ ան ի ն ե ր ի  

դ ի ակ ն ե ր ի  մ ո տ  ո ւ ն ե ն  տար բ ե ր  դ ի ն ամ ի կ ա : 

5. Է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  ո ւ ն ակ ա յ ի ն  

բ աղ ադ ր ի չ ը  հ ան դ ի ս ան ո ւ մ  է  զ գ ա յ ո ւ ն  չ ափո ր ո շ ի չ  

ն ե ր բ ջ ջ ա յ ի ն  հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ի  

գ ն ահ ատմ ան  հ ամ ար : 

6. Գ ո յ ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ե ց ո ղ  հ ա յ տն ի  ս ար ք ե ր ի ց  

տար բ ե ր վ ո ւ մ  է  ի ր  չ ափմ ան  հ աճ ախայ ի ն  տի ր ո ւ յ թ ո վ  

և  մ ի կ ր ո հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ռ ե ժ ի մ ո վ , ո ր ի  

շ ն ո ր հ ի վ  ս ար ք ի   հ ն ար ավ ո ր  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ի  վ ր ա  

հ աս ց վ ո ւ մ  է  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն ի : 

Պաշ տպան ո ւ թ յ ան ն  առ աջ ադ ր վ ած   

հ ի մ ն ադ ր ո ւ յ թ ն ե ր ը : 

1. Գ ո յ ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ի  կ ո ր ե լ աց ի ո ն  կ ապ  

գ լ խո ւ ղ ե ղ ի  հ յ ո ւ ս վ ած ք ի   հ ի դ ր ատաց մ ան  

աս տի ճ ան ի  և  մ կ ան ի   հ յ ո ւ ս վ ած ք ի   

է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան   բ ա -ղ ադ ր ի չ ն ե ր ի  

մ ի ջ և : 

2. Ց ած ր  հ աճ ախայ ի ն  տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ  ը ն տր վ ած  ե ր կ ո ւ  

տար բ ե ր  հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո վ  չ ափվ ած  ակ տի վ  և  

ո ւ ն ակ ա յ ի ն  հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո վ  կ ար ե լ ի  
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է  գ ն ահ ատե լ  հ յ ո ւ ս վ ած ք ն ե ր ո ւ մ  ար տաբ ջ ջ ա յ ի ն  և   

ն ե ր բ ջ ջ ա յ ի ն  հ ե ղ ո ւ կ ն ե ր ի  ք ան ակ ը : 

3. Մ շ ակ վ ած  ս ար ք ն  աշ խատո ւ մ  է  

մ ի կ ր ո հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ռ ե ժ ի մ ո ւ մ , ո ր ը  

բ աց առ ո ւ մ  է  Կ Հ -ի  չ ափվ ո ղ  տե ղ ամ աս ի  տաք աց ո ւ մ ը , 

գ ր գ ռ ո ւ մ ը  և  ց ավ ագ ի ն  ե ր և ո ւ յ թ ն ե ր ը : 

4. Հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ի  

ո ր ո շ ո ւ մ ը  է լ ե կ տր ա -հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  

ո ւ ն ակ ա յ ի ն  բ աղ ադ ր ի չ ի  մ ի ջ ո ց ո վ  հ ան դ ի ս ան ո ւ մ  է  

օ ր գ ան ի զ մ ի  ֆ ո ւ ն կ ց ի ո ն ա լ  վ ի ճ ակ ի  գ ն ահ ատմ ան  

ար դ յ ո ւ ն ավ ե տ  չ ափո ր ո շ ի չ : 

Հ ավ աս տի ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Գ ի տակ ան  փո ր ձ ե ր ի  

հ ավ աս տի ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ապաց ո ւ ց վ ած  է  դ աս ակ ան  

չ ո ր աց մ ան  մ ե թ ո դ ո վ  հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  հ ի դ ր ատաց մ ան  

աս տի ճ ան ի  և  է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  

բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի  չ ափմ ան  հ ի մ ան  վ ր ա  ս տաց վ ած  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ի  հ ամ ապատաս խան ո ւ թ յ ամ բ : 

Ատե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  փո ր ձ աք ն ն ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

Կ ատար վ ած  հ ե տազ ո տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  հ ի մ ն ակ ան  

դ ր ո ւ յ թ ն ե ր ն  ո ւ  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  զ ե կ ո ւ ց վ ե լ  ո ւ  

ք ն ն ար կ վ ե լ  ե ն  «Մ ի կ ր ո -է լ ե կ տր ո ն ի կ ա  և  

կ ե ն ս աբ ժ շ կ ակ ան  ս ար ք ե ր », «Է լ ե կ տր ո ն ա յ ի ն  

տե խն ի կ ա » ամ բ ի ո ն ն ե ր ի   գ ի տակ ան  ս ե մ ի ն ար -

ն ե ր ո ւ մ , Հ Հ  Կ Գ Ն  Բ ժ շ կ ակ ե ն ս աբ ան ակ ան  մ ի -

ջ ազ գ ա յ ի ն  հ ե տբ ո ւ հ ակ ան  ո ւ ս ո ւ մ ն ակ ան  

կ ե ն տր ո ն ի  պար բ ե ր ակ ան  ս ե մ ի ն ար -ն ե ր ո ւ մ  և  

հ ե տև յ ա լ  մ ի ջ ազ գ ա յ ի ն  գ ի տաժ ո ղ ո վ ն ե ր ո ւ մ  

բ ան ավ ո ր  կ ամ  ս տե ն դ ա յ ի ն  զ ե կ ո ւ յ ց ն ե ր ո վ ` “The 9th EMF 
International Workshop: Bioelectromagnetics and Water Science to Aid Environmental Health Defence” 
(Գ առ ն ի , Հ ա յ աս տան , օ գ ո ս -տո ս ի  16-19, 2016), “The Impact of EMF and 
Infrasounds at Higher Background Ionizing Radiation” (Ծ աղ կ աձ ո ր , Հ ա յ աս տան , 

հ ո կ տե մ բ ե ր ի  12-15, 2011), “Fourth Annual Conference on the Physics, Chemistry and 
Biology of Water” (Վ ե ր մ ո ն տ ,Ա Մ Ն , հ ո կ տե մ բ ե ր ի  22-25, 2009), “Non-
Conducting Membrane Mechanisms of Under-Threshold Signal Transduction in Neurons” (Ե ր և ան , 

Հ ա յ աս տան , հ ո կ տե մ բ ե ր ի  21-23, 2008), “Electromagnetic field: mechanisms 
of action and health effects” (Ե ր և ան , Հ ա յ աս տան , հ ո կ տե մ բ ե ր ի  24-26, 

2008), “Mechanisms of Mechanotransduction in Living Cells”  (Ե ր և ան , Հ ա յ աս տան , 

օ գ ո ս տո ս ի  1-4, 2006):   

Հ ր ատար ակ վ ա  ծ աշ խատան ք ն ե ր ը : Հ ե տազ ո տո ւ թ յ ան  

հ ի մ ն ակ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  ար տաց ո լ վ ած  ե ն  10 

գ ի տակ ան  հ ր ատար ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո ւ մ , ո ր ո ն ց ի ց  7-

ը ՝  մ ի ջ ազ -գ ա յ ի ն  գ ր ախո ս վ ո ղ  ամ ս ագ ր ե ր ո ւ մ , 2-ը ՝  

Հ Հ  գ ր ախո ս վ ո ղ  գ ի տակ ան  ամ ս ագ ր ե ր ո ւ մ  և  1 Հ Հ  

գ յ ո ւ տի  ար տո ն ագ ր ո ւ մ  (Մ Ա Դ 7 G01R 27/00, N2824A):  

Աշ խատան ք ի  կ առ ո ւ ց վ ած ք ը  և  ծ ավ ալ ը : 

Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ո ւ ն ը  բ աղ կ աց ած  է  

ն ե ր ած ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց , 3 գ լ ո ւ խն ե ր ի ց , 

ե զ ր ակ աց ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց , ե զ ր ահ ան գ ո ւ մ ի ց , 

օ գ տագ ո ր ծ վ ած  գ ր ակ ան ո ւ թ յ ան  ց ան կ ի ց , ո ր ը  
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of action

ո

մ

ո

ատե է հ ո է վ ած ք ն ե ո է մ ար տաբ ջ ջ այ ի
ջ այ ի ն հ ե ւ կ ն ե ի ք ան ակ ը :
վ ած ար ք ն աշ խատո մ է

հ զ ո ր ո է թյ ո է ն ն ե ր ի ռ ե ի մ ո է մ, ո ը
ո է մ է Կ Հ -ի չ ափվ ո տե ամ աս ի տաք աց ո է մ ը ,
է մը և g ավ ագ ի ն ե և ո է թ ն ե ր ը :

է ք ի հ ի դ ատաց մ ան աս տի ճ ան ի
է մ ը է ե կ տր ա-հ աղ ո դ ակ ան ո է թյ ան
այ ի ն բ աղ ադ ի չ ի մ ի ջ ո g ո հ ան դ ի ան ո է մ է
ի զ մ ի ֆ ո է կ g ի ո ն ալ վ ի ճ ակ ի գ ն ահ ատմ ան
է ն ավ ե տ չափո ո շ ի չ :ությունը: _Գ ի տակ ան փո ձ ե ի
տի ո է թյ ո է ն ը ապաց ո է g վ ած է դ աս ա՛կ ան
մ ան մե թո դ ո վ հյ ո է վ ած ք ի ի դ ր ատաց մ ան
ան ի և է է ե կ տր ահ աղ ո դ ակ ան ո է թյ ան
ր ի չ ն ե ի չ ափմ ան հ ի մ ան վ ա տաց վ ած
է ն ք ն ե ի հ ամ ապատաս խան ո է թյ ամ բ :

նախո սության փո ձ աքննությու նը:վ ած հ ե տազ ո տո է թյ ո է ն ե ի հ ի մ՛ն ակ ան
թ ն ե ր ն ո է ար դյ ո է ք ն ե ր ը զ ե կ ո վ ե ո է
կ վ ե ե ն <<Մի կ ր ո -է է ե կ տր ո ն ի կ ա և

աբ շ կ ակ ան ար ք ե >>, <<Է է ե կ տր ո այ ի ն
կ ա>> ամ բ ի ո ն ե ի գ ի տակ ան ե մ ի ն ար -մ, Հ Հ Գ Ն Բ շ կ ակ ե աբ ան ակ ան մ ի --

ի ն հ ե ո է հ ակ ա՛ն է ո է մ ակ ան
ո ն ի պար բ ե ակ ան ե մ ի ն ար -ն ե ո է մ և
ալ մ ի ջ ազ գ այ ի ն գ ի տաժ ո վ ն ե ո է մ
ո ր կ ամ տե ն դ այ ի ն զ ե կ ո է g ն ե ո վ "The 9th EMF
Workshop: Bioelectromagnetics and Water Science to Aid Environmental Health Defence"
, Հ այ աս տան о գ ո -տո ի 16-19, 2016), "The Impact of EMF and

at Higher Backgound lonzing (Ծ աղ կ աձ ո ր ,Հ այ աս տան ,

մ բ ե ր ի 12-15, 2011), "Fourth Annual Conference on the Physics, Chemistry and
Water" (Վ ե մ ո ն տ,Ա՛Մ Ն, հ ո կ տե մ բ ե ի 22-25, 2009), "Non-

Conductng Membrane Mechan of Under-Threshold Signal Transduction in Neurons"(Ե և ան ,
տան , h ո կ տե մ բ ե ր ի 21-23, 2008), "Electromagnetic field: mechanisms

and health effects" (Ե ր և ան , Հ այ աս տան , հ ո կ տե մ բ ե ի 24-26,
"Mechanisms of Mechanotransduction in Living Cells" (Ե և ան ,Հ այ աս տան ,

տո ի 1-4, 2006):
ատար ակ վ ա ծ աշ խատանք ները:_ ե տազ ո տո թյ ան

ն ակ ան ար դ ո է ն ք ե ր ը ար տաց ո վ ած ե ն 10
տակ ան հ ր ատար ակ ո թյ ո ն ն ե ո մ, ո ն g ի g 7-

--մ ի ջ ազ -գ այ ի ն գ ր ախո վ ո ամ ագ ե ո է մ, 2-ըգ ր ախո վ ո գ ի տակ ան ամ ագ ե ո է մ և 1 Հ Հ
է տի ար տո ն ագ ո է մ (Մ Ա՛Դ 7 GO1R 27/00, N2824A):

Աշ խատանք ի կ առ ո Լցվածք ը և ծ ավ ալ ըը
տե ն ախո ո է թյ ո է ը բ աղ կ աց ած է

ած ո թյ ո է ն ի g, 3 է ո է խն ե ի g,
ակ աց ո թյ ո է ն ի g , ե զ ր ահ ան գ ո է մ ի g,

տագ ո ծ վ ած գ ր ակ ան ո է թյ ան g ան կ ի g, ո իր ը

աս

и

ն և

7
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ն ե ր առ ո ւ մ  է  164 ան ո ւ ն  գ ր ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն  և  

հ ավ ե լ վ ած ն ե ր ի ց : Ա տե ն ախո ս ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

շ ար ադ ր վ ած  է  123 է ջ ի  վ ր ա , պար ո ւ ն ակ ո ւ մ  է  43 ն կ ար , 3 

աղ յ ո ւ ս ակ :  

 

ԱՇ ԽԱՏԱՆՔ Ի  Հ Ի ՄՆԱԿ ԱՆ  Բ Ո ՎԱՆԴԱԿ Ո Ւ ԹՅ Ո Ւ Ն Ը  

Ն ե ր ած ո ւ թ յ ան  մ ե ջ  ս ե ղ մ  ձ և ո վ  ն կ ար ագ ր վ ած  է  

ատե ն ախո ս ակ ան  աշ խատան ք ի  կ առ ո ւ ց վ ած ք ը , 

ը ն տր վ ած  թ ե մ ա յ ի  ար դ ի ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Ն շ վ ած  ե ն  

աշ խատան ք ի  ն պատակ ն  ո ւ  ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր վ ո ղ  

խն դ ի ր ն ե ր ը : Ձ և ակ ե ր պվ ած  ե ն  գ ի տակ ան  ն ո ր ո ւ յ թ ը , 

գ ո ր ծ ն ակ ան  ն շ ան ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  և  

պաշ տպան ո ւ թ յ ան ն  առ աջ ադ ր վ ած  

հ ի մ ն ադ ր ո ւ յ թ ն ե ր ը : 

Առ աջ ի ն  գ լ խո ւ մ  շ ար ադ ր վ ած  ե ն  գ ի տակ ան  

գ ր ակ ան ո ւ թ յ ան  մ ան ր ակ ր կ ի տ  տվ յ ա լ ն ե ր ` ն վ ի ր վ ած  

Կ Հ -ի  Է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  հ ե տ  կ ապվ ած  

հ ի մ ն ակ ան  խն դ ի ր ն ե ր ի ն , ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր վ ած  ե ն  

հ յ ո ւ ս վ ած ք ն ե ր ի  հ ամ ար ժ ե ք  է լ ե կ տր ակ ան  

ս խե մ ան ե ր ը : Գ ր ակ ան ո ւ թ յ ան  տվ յ ա լ ն ե ր ի ց  

ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր վ ած  ե ն  գ ո յ ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ե ց ո ղ  

հ ա յ տն ի  ս ար ք ե ր ը , այ դ  ս ար ք ե ր ո վ  

է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ա -կ ան ո ւ թ յ ան  չ ափմ ան  

մ ե թ ո դ ն ե ր ը  և  դ ր ան ց  թ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը :  

Ե ր կ ր ո ր դ  գ լ խո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  չ ափի չ  ս ար ք ի  

կ առ ո ւ ց վ ած ք ա յ ի ն  ս խե մ ան , ն ր ա   հ ի մ ն ակ ան  

մ աս ե ր ի  աշ խատան ք ը , ի ն չ պե ս  ն աև  ն յ ո ւ թ ե ր ը  և  

մ ե թ ո դ ն ե ր ը , ո ր ո ն ք  օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  ե ն  

ն ե ր կ ա յ աց վ ո ղ  ատե ն ախո ս ո ւ թ յ ան  մ ե ջ : 

Ս ար ք ի  կ առ ո ւ ց վ ած ք այ ի ն  ս խե մ ան  և  աշ խատան ք ը : 

Ա շ խատան ք ի  ն պատակ ն  է  մ շ ակ ե լ  Կ Հ -ի  

է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  ակ տի վ  և  

ո ւ ն ակ ա յ ի ն  բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի  չ ափի չ  ս ար ք , ո ր ի  

մ ի ջ ո ց ո վ  կ ար ե լ ի  է  չ ափե լ  հ ի դ ր ատաց մ ան  

աս տի ճ ան ը  և  գ ն ահ ատե լ  դ ր ա  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը : 

Մ ե ր  առ ջ և  դ ր վ ած  խն դ ի ր ը  ի ր ակ ան աց ն ե լ ո ւ  

հ ամ ար  ձ և ակ ե ր պվ ե լ  է  Հ Հ  գ յ ո ւ տի  

ար տո ն ագ ի ր :Մ շ ակ վ ած  ս ար ք ո ւ մ  

հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  չ ափո ւ մ ն ե ր ը  կ ատար վ ո ւ մ  ե ն  

հ ամ աձ ա յ ն  հ ե տև յ ա լ  գ ո ր ծ առ ա յ ի ն  ս խե մ ա յ ի  (ն կ .1)  
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ԱՇ ԽԱՏ ԱՆՔ Ի Հ Ի ՄՆԱԿ ԱՆ Բ Ո ՎԱՆԴԱԿՈ ԹՅՈ
ած ո թթան մե ջ ե ղ մ ձ և ո վ ն կ ար ագ վ ած

ախո ակ ան աշ խատան ք ի կ առ ո g վ ած
վ ած թ ե մ այ ի ար դ ի ակ ան ո է թյ ո է ը : վ ած

խատան ք ի ն պատակ ն ո է ո է ո մ ն աս ի ր վ
ր ն ե ր ը :Ձ և ա՛կ ե ր պվ ած ե ն գ ի տակ ան ն ո ո է
ն ակ ան ն ան ակ ո է թյ ո է ն ը

տպան ո է թյ ան ն առ աջ ադ ր վ
ադ ր ո է թ ն ե ը :ն գ1 խո շ ար ադ ր վ ած ե ն գ ի տակ
ան ո է թյ ան մ ան ր ակ ր կ ի տ տվյ ալ և ե վ ի ր վ
Է է ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո թյ ան հ ե տ կ ապվ
ակ ան խն դ ի ն ե ի ն, ո է ո մ ն աս ի վ ած

վ ած ք ն ե ի հ ամ ար ե ք է է ե կ տր ակ
ա՛ն ե ր ը: Գ ակ ան ո է թյ ան տվյ ալ ն ե

մ ն աս ի վ ած ե ն գ ոյ ո է թյ ո է ն ո է ն ե g
տն ի ար ք ե ը, այ ար ք ե

տր ահ աղ ո դ ան ո է թյ ան չ ափմ
դ ն ե ր ը և դ ր ան g թե ր ո է թյ է ն ե ը :Երկրորդ գլխում_ ե ր կ այ աց վ ած ե ն չ ափի չ ար
է g վ ած ք այ ի ն խե մ ան, ն ր ա հ ի մ ն ակ

ի աշ խատան ք ը չ պե աև ո թե ը
դ ն ե ր ը , ո ո ն ք о գ տագ ո ր ծ վ ե է
այ աց վ ո ատե ն ախո ո է թյ ան մ ե :
ի կ առ ո g ված ք այ ի ն и խե մ ան և աշ խատան

խատան ք ի ն պատակ է մ շ ակ ե է Կ
տր ահ աղ ո դ ակ ա՛ն ո է թյ ան ակ տի վ

ակ այ ի ն բ աղ ադ ր ի չ ե՛ր ի չ ափի չ ար ք, ո
g ո վ կ ար ե է ի է չ ափե է հ ի դ ատաց մ
ճ ան ը և գ ն ահ ատե է դ ա փո փո խո է թյ ո է ն ե
ր առ ջ և դ վ ած խն ի ը ի ակ ան աց ն ե է

ար ձ և ակ ե ր պվ ե է է Հ Հ գյ ո է
տո ն ագ ի ր :Մ շ ակ վ ած ար ք ո

ո ր դ ակ ան ո է թյ ան չ ափո է մ ն ե ր ը կ ատար վ ո մ
աձ այ ն հ ե տևյ ալ գ ո ր ծ առ այ ի ն խե մ այ ի (ն կ .1)
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Ն կ . 1. Է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  չ ափի չ  ս ար ք ի  

գ ո ր ծ առ ա յ ի ն  ս խե մ ան  
 

Ն շ վ ած  չ ափի չ ը  բ աղ կ աց ած  է  չ ափվ ո ղ  հ յ ո ւ ս վ ած ք ի ն  

մ ի ան ալ ո ւ  հ ամ ար  ս ե ղ մ ակ ն ե ր ի ց  (1 և  2), ճ շ գ ր ի տ  

դ ի ամ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  (3), փո փո խակ ան  լ ար մ ան  

ո ւ ժ ե ղ ար ար ի ց  (Փ Լ Ո Ւ ) (4), հ ամ աժ ամ  ո ւ ղ ղ ի չ -զ տի չ ի ց  

(Հ Ո Ւ Զ ) (5), ց ած ր  հ աճ ախո ւ թ յ ան  զ տի չ ի ց  (Ց Հ Զ ) (6), 

թ վ այ ի ն  վ ո լ տմ ե տր ի ց  (7), ս ի ն ո ւ ս ո ի դ ա յ ի ն  լ ար մ ան  

կ ա յ ո ւ ն աց վ ած  գ ե ն ե ր ատո ր ի ց  (Ս Փ Լ Կ Գ ) (8), 900-ի  

փո ւ լ աշ ր ջ ի չ ի ց  (9), ս ի ն ո ւ ս ո ի դ ա յ ի ն  լ ար ո ւ մ ի ց  

ո ւ ղ ղ ան կ յ ո ւ ն աձ և  լ ար մ ան  ձ և ափո խի չ ի ց  (Ս Ո Ւ Լ Ձ )  

(11),  ճ շ գ ր ի տ  կ ո ն դ ե ն ս ատո ր ի ց  (12), 

փո խան ջ ատի չ ն ե ր ի ց  (10): 

Ս ար ք ն  աշ խատո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ ՝  չ ափվ ո ղ  

հ յ ո ւ ս վ ած ք ի ն  մ ի ան ո ւ մ  ե ն  աս ե ղ ն աձ և  

է լ ե կ տր ո դ ն ե ր ը  և  գ ե ն ե ր ատո ր ի  ե լ ք ի ց  

ս ի ն ո ւ ս ո ի դ ա յ ի ն  լ ար ո ւ մ ը  կ ո ն դ ե ն ս ատո ր ի  

մ ի ջ ո ց ո վ  տր վ ո ւ մ  է  է լ ե կ տր ո դ ի ն : R0 ռ ե զ ի ս տո ր ի  

վ ր ա յ ի  լ ար ո ւ մ ը  հ ամ ե մ ատակ ան  է  հ յ ո ւ ս վ ած ք ի   

հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան ը : R0 ռ ե զ ի ս տո ր ի  լ ար մ ան  

ան կ ո ւ մ ը  ո ւ ժ ե ղ ար ար ո վ  տր վ ո ւ մ  է  Հ Ո Ւ Զ -ի ն , ո ր ի  

ե լ ք ո ւ մ  ձ և ավ ո ր վ ո ւ մ  է  հ աս տատո ւ ն  հ ո ս ան ք ի  

լ ար ո ւ մ : Ե ր բ  10 փո խան ջ ատի չ ը  գ տն վ ո ւ մ  է  ՛ ՛ ա ՛ ՛  

դ ի ր ք ո ւ մ , ազ դ ան շ ան ի  և  հ ամ աժ ամ  ի մ պո ւ լ ս ն ե ր ի  

մ ի ջ և  լ ար մ ան  փո ւ լ ե ր ը  հ ամ ը ն կ ն ո ւ մ  ե ն  և  այ դ  

դ ե պք ո ւ մ  ո ւ ն ե ն ք  հ աս տատո ւ ն  լ ար ո ւ մ ՝  

հ ամ ե մ ատակ ան  Կ Հ -ի  ակ տի վ  հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան ը : 

Ե ր բ  10 փո խան ջ ատի չ ը  գ տն վ ո ւ մ  է  ՛ ՛ բ ՛ ՛  դ ի ր ք ո ւ մ , 

ազ դ ան շ ան ի  և  հ ամ աժ ամ աց ն ո ղ  ի մ պո ւ լ ս ն ե ր ի  մ ի ջ և  

ս տաց վ ո ւ մ  է  900-ի  փո ւ լ ա յ ի ն  շ ե ղ ո ւ մ : Ա յ դ  դ ե պք ո ւ մ  

Հ Ո Ւ Զ -ի  ե լ ք ո ւ մ  ո ւ ն ե ն ք  հ աս տատո ւ ն  հ ո ս ան ք ի  

լ ար ո ւ մ , ո ր ը  հ ամ ե մ ատակ ան  է  հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  

ո ւ ն ակ ա յ ի ն  հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան ը : Ա յ ս պի ս ո վ , 

ս ար ք ը  ապահ ո վ ո ւ մ  է  Կ Հ -ի  ի ն չ պե ս  ակ տի վ , այ ն պե ս  

և

11to

10

I I 4 4546
12

I
----

1[ 2
Նկ.1էլ ե կ տր ահ աղ ո՞ր դ ակ ան ո թյ ան չ ափի չ и ար քիգ ո՞ր ծ առ այ ի ն ս խե՞մ ան

Ն
մ
դ
ո
(Հ
թ
կ

ո

հ
է
и
մ
վ
հ

ե
է
դմ
դ
հ

и
Հ

ո
и

ի
ի

վ

ամ
ե

ՈՒ
այ

այ
փո է

(11),
փո

է
ի

ան
է
ի
ե

Ե՛ր
ազ

Ո

վ
ան

խան
ար

ե կ
ն ո
ջ ո
այ

աղ
կ
ք

ար

ջ
պք

ամ
բ
դ

տաց

ար

ար

in

ո
ո
ո
ո
քև
ե

չ ը բ աղ կ աց ած է չ ափվ ո հ ո է
հ ամ ար ե մ ակ ն ե g (1 և 2),
թյ ո է ն ի g (3), փո փո խակ ան
ի g (Ф L ո (4), հ ամ աժ ամ ո է ի չ
ած ր հ աճ ախո է թյ ան զ տի չ ի g
տմ ե տր ի g (7), ի ն ո է ո ի դ այ ի ն

ած գ ե ե ր ատո ի g (Ս Կ Գ)
չ ի g (9), ի ն ո է ո ի դ այ ի է
է ն աձ և է ար մ ան ձ և ափո խի չ ի g
ճ 2 գ ի տ կ ո ն դ ե ն ատո ի

ջ ատի չ ն ե ր ի g (10):
ք ն աշ խատո է մ է հ ե տև] ալ - կ ե պ՝

ած ք ի ն մ ի ան ո է մ ե աս
տր ո դ ն ե ր ը և գ ե ե ատո ր ի

ո ի դ այ ի է ար ու մ ը կ ո ն դ ե ն
ո վ տր վ ու մ է է ե կ տր ո դ ի ն : Ro ռ ե զ

ար ո է մ ը հ ամ ե մ ատակ ան է ո է
դ ակ ան ու թյ ան ը : Ro ռ ե զ ի տո ր ի
մ ը ե ղ ար ար ո վ տր վ ո է մ է Հ Ո Զ
մ ձ և ավ ո վ ո է մ է հ աս տատո է ն հ
մ: Ե բ 10 փո խան ջ ատի չ ը տն վ ո մ էմ, ազ դ ան ան ի -և հ ամ աժ ամ մ որ է

-- ար մ ա՛ն փո է ե ը հ ամ ը ն կ ն ո՞ւ մ ե ն
ո է մ ո է ն ե ն ք հ աս տատո է
մ ատակ ան Հ -ի ակ տի վ հ աղ ո ը դ ակ ան ո

--10 փո խան ջ ատի չ ը գ տն վ ո մ է բ դ
ան ան ի և հ ամ աժ ամ աց ն ո ի մ պո է ն ե

վ ո մ է 900-ի փո է է այ ի ն ե ո է մ: Այ դ դ
-ի ե է ք ո է մ ո է ն ե ն ք հ աս տատո է հ

ո է մ, ո ը հ ամ ե մ ատակ ան է է
ակ այ ի ն հ աղ ո ր դ ակ ան ո է թյ ան ը : Այք ապահ ո վ ո է մ է Հ -ի ի չ պե ակ տի վ,

ած
ալ
չ ափի

ո
ադ ր ո

ար արԶ) (5), g
ի ն վ ո
է ն աց վ
աշ ր ջ ի
ան կ ո

и

g
ի
է
է
ո

ը

վ ած
ճ գ
է ար
-զ տի
(8 Հ
է ար
(8),
ո

(Ս Ո
ար

չ
ե

ի

-ի

ափվ ո
ն աձ

ե ի
ատո
и տով ած ք
ար մն, ո

ան
-- ա՛

ե
_և այ

ար
է թյ ան
ի ք ո է

ի մ ի ջ
ե պք ո է
ո и ան ք

վ ած ք
պի ո

այ պե

ք
մ
չ2)
մ
մ

ք

ի
ի

ի

900-ի
իէ Ձ)
(12),

ք

մ՝

տ
ան

g
(6),

ան

և
g
ի
ի
ի

ան
ի
ի

ի

ըմ,
և
մ
ի
ի
վ,

9
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է լ  ո ւ ն ակ ա յ ի ն  բ աղ ադ ր ի չ -ն ե ր ի  

հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  չ ափո ւ մ ն ե ր ը :  

Ս ե ղ մ ագ ր ո ւ մ  ն կ ար ագ ր վ ե լ  է  հ ամ աժ ամ  ո ւ ղ ղ ի չ -

զ տի չ ի , չ ափի չ  գ լ խի կ ի , ս ի ն ո ւ ս ո ի -դ ա յ ի ն  

գ ե ն ե ր ատո ր ի , փո ւ լ աշ ր ջ ի չ ի  կ առ ո ւ ց վ ած ք ն  ո ւ  

աշ խատան ք ը , ք ան ի  ո ր  վ ե ր ջ ի ն ն ե ր ի ս  ս խե մ ան ե ր ը  

ե ն թ ար կ վ ե լ  ե ն  ո ր ո շ ակ ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի ՝  

մ ե ր  առ ջ և  դ ր վ ած  խն դ ի ր ը  ի ր ակ ան աց ն ե լ ո ւ  հ ամ ար :  

Չ ափի չ  է լ ե կ տր ո դ ն ե ր ի  գ լ խի կ : Չ ափի չ  

է լ ե կ տր ո դ ն ե ր ի  գ լ խի կ ի  կ առ ո ւ ց վ ած ք ի  հ ի մ ն ակ ան  

պահ ան ջ ն ե ր ն  ե ն ՝  լ ավ  և  հ ո ւ ս ա լ ի  կ ո ն տակ տ  

չ ափվ ո ղ  օ բ յ ե կ տի  հ ե տ , տվ յ ա լ  գ լ խի կ ո վ  չ ափմ ան  

հ ամ ար  ն վ ազ ագ ո ւ յ ն  ժ ամ ան ակ , ամ ե ն  մ ի  չ ափո ւ մ ի ց  

հ ե տո  ջ ե ր մ ա յ ի ն  կ ամ  ք ի մ ի ակ ան  ախտահ ան ո ւ մ : Ա յ ս  

պահ ան ջ ն ե ր ի ն  լ ր ի վ  բ ավ ար ար ո ւ մ  է  չ ափի չ  

գ լ խի կ ը , ո ր ի  կ առ ո ւ ց վ ած ք ը  ց ո ւ յ ց  է  տր վ ած  ն կ . 2 -

ո ւ մ ՝  

 

Ն կ . 2.  Չ ափի չ  է լ ե կ տր ո դ ն ե ր ի  գ լ խի կ ի  
կ առ ո ւ ց վ ած ք ը  
 

 1- կ ո ղ մ ն ա յ ի ն  է լ ե կ տր ո դ ն ե ր  (6 հ ատ ) 

 2 -կ ե ն տր ո ն ակ ան  է լ ե կ տր ո դ  

 3-դ ի է լ ե կ տր ի կ  (է բ ո ն ի տ ) 

 4-մ ե տաղ ակ ան  պատյ ան ո վ  բ ռ ն ի չ  

 5-ս ար ք ի ն  մ ի ան ալ ո ւ  հ աղ ո ր դ ա լ ար  

 

Բ ո լ ո ր  կ ո ղ մ ն ա յ ի ն  է լ ե կ տր ո դ ն ե ր ը  

(աս ե ղ ն աձ և , չ ժ ան գ ո տվ ո ղ  պո ղ պատի ց ) 

մ ի աց վ ած  ե ն  մ ի մ յ ան ց  և  մ ի աց վ ած  ե ն  

ս ար ք ի ն  մ ի  է կ ր ան այ ի ն  հ աղ ո ր դ ա լ ար ի  

մ ի ջ ո ց ո վ , ի ս կ  կ ե ն տր ո ն ակ ան  է լ ե կ տր ո դ ը  մ ի աց վ ած  

է  ս ար ք ի ն  մ յ ո ւ ս  է կ ր ան այ ի ն  հ աղ ո ր դ ա լ ար ո վ : 

Բ ո լ ո ր  է կ ր ան այ ի ն  հ աղ ո ր դ ա լ ար ե ր ի  է կ ր ան ն ե ր ը  

մ ի աց վ ած  ե ն  պատյ ան -բ ռ ն ի չ ի ն  և  ս ար ք ի  ի ր ան ի ն : 

Չ ափի չ  է լ ե կ տր ո դ ն ե ր ի  գ լ խի կ ի  բ աղ կ աց ո ւ ց ի չ  

մ աս  կ ազ մ ո ղ  է լ ե կ տր ո դ ն ե ր ի  մ ի ջ և  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  

բ ան աձ և ի  ս տաց մ ան  հ ամ ար  ն ախ  պե տք  է  դ ի տար կ ե լ  

ե ր կ ո ւ  է լ ե կ տր ո դ ն ե ր ի ց  (գ լ ան ն ե ր ի ց ) բ աղ կ աց ած  

հ ամ ակ ար գ ի  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Ա յ ն  ար տահ այ տվ ո ւ մ  

է  հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ ո վ ՝  

(1) 

 

ո ր տե ղ , պո տե ն ց ի ա լ ա յ ի ն  գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ն  ե ն :  

Մ ի ջ ի ն  պո տե ն ց ի ա լ ն ե ր ի  մ ե թ ո դ ո վ  այ ս  

գ ո ր ծ ակ ի ց ն ե ր ի  հ ամ ար  ս տաց վ ո ւ մ  ե ն ՝  

(2) 

է
հ

զ
գ
աշ
ե
մ
Չ
է

չ
հ
հ

գ
ո

է

ե

ե

ն
ե

է
պահ

ո է ն ակ այ ի ն բ աղ ադ
աղ ո ր ակ ան ո է թյ ան չ ափո մ ն ե ը :

մ ագ ր ո է մ կ ար ագ ր վ ե է հ ամ աժ ամ ո է ի
տի չ ի չ ափի չ գ է խի կ ի, ի ն ո ո ի -դ այ ի

ն ե ր ատո ի , փո է է աշ ջ ի չ ի կ առ ո g վ ած ք ն ո
խատան ք ը, ք ան ի ր վ ե ջ ի ն ն ե ի խե մ ան ե
թար կ վ ե ե ն ո ո ակ ի փո փո խո է թյ ո է ն ն ե ի

առ ջ և դ ր վ ած խն ի ը ի ակ ան աց ն ե ո հ ամ ար
ափի չ Է է ե տր ո դն ե ի գլ խի կ: Չ ափի

ե կ տր ո դ ն ե ի գ է խի կ ի կ առ ո է g ված ք ի հ ի մ ն ակ
ան ջ ն ե ն ե ն ավ և հ ո է ալ ի ո ն տակ

ափվ ո о բ ե կ տի հ ե տ, տվյ ալ գ է խի կ ո վ չ ափմ
ամ ար վ ազ ագ ո է ն ամ ան ա՛կ , ամ ե մ ի չ ափո է մ
ե տո ջ ե մ այ ի ն կ ամ ք ի մ ի ակ ան ախտահ ան ո Այյ

պահ ան ջ ն ե ի ն -- ի վ բ ավ ար ար ո է մ -- է չ ափի
է խի կ ը ո՛ր ի կ առ ո g վ ած ք ը g ո g է տր վ ած ն
է մ

դ
ի չ -ն ե

ի

--

ի

չ -
ն

ը

չ
ան

տ
ան

g
иչ2 --

Նկ. 2. Չափի չ էլ ե կ տր ո դ ն երի գ խի կ ի
5 կ առ ո վածք ը

1-կ
2 -կ
3-դ

3 4-մ
5-ս

ո
ե
ի
ե
ար

մ ն
ն տր
է է ե
տաղ

ք ի

այ
ո ն
կ տր
ակ
ն մ

ի
ակ

ան
ի

ն
ի

է
կ

ան

է ե կ
ան է է

(է բ ո
պատյ

ալ in

տր
ե կ
ն ի
ան
է հ

ո դ
տր
տ)
ո վ
աղ

ն ե
դ

ն

(6 h ատ)

ի չ
ալ ար

մ
է
Բ
մ
մ
բ
ե
հ
է

Բ ո է ո կ ո մ ն այ ի ն է է ե կ տր ո դ ե
(ա՛ս ե ն աձ և, չ ան գ ո տվ ո պո պատի
մ ի աց վ ած ե ն ի մյ ան g և մ ի աց վ ած ե

ար ք ի ն մ ի է կ ր ան այ ի՜ն հ աղ ո ր դ ալ ար
ի ջ ո g ո վ,ի կ կ ե ն տր ո ն ակ ան է է ե կ տր ո դ ը մ ի աց վ

ար ք ի ն մյ է է կ ր ան այ ի ն հ աղ ո դ ալ ար
ո ո է կ ր ան այ ի ն հ աղ ո ր դ ալ ար ե ի է կ ր ան ե
ի աց վ ած ե ն պատյ ան -բ ռ ն ի չ ի ն և ար ք ի ի ան ի
Չ ափի չ է է ե կ տր ո դ ն ե ի գ է խի կ ի բ աղ կ աց ո է

աս կ ազ մ ո է է ե կ տր ո դ ն ե ր ի մ ի ջ և է ն ակ է թյ
ան ա՛ և ի տաց մ ան հ ամ ար ն ա՜խ պե տք է դ ի տար կ
ր կ ո է է ե կ տր ո դ ն ե ի g (գ ան ե ի g բ աղ կ աց
ամ ակ ար գ ի ո է ն ակ ո է թյ է ն ը ն ար տահ այ տվ ո

հ ե տևյ ալ բ ան աձ ո
С=

ո

ի

ե

(1)

ըg
ի

ած
վ:
ը

չ
ան

I
ած

մ

ո ր տե
Մի ջ

գ ո ծ
Այշ >

ի ն
ակ
1

պո
ի g ն ե

Arshy

տե ն g ի ալ
տե g ի ալ
ի հ ամ ար

+1+f --

այ ի ն գ ո
ն ե ի

տաց վ ո

ր ծ ակ ի g ե ն
մ ե թո դ վ

--է մ ե ն

ե :
այ

(2)

10
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(3) 

ո ր տե ղ -ը  գ լ ան ի  ե ր կ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է , -ն ՝  գ լ ան ի  

շ առ ավ ի ղ ը , -ն ՝  գ լ ան ն ե ր ի  մ ի ջ և  

հ ե ռ ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ε0-ն ՝  դ ի է լ ե կ տր ի կ ակ ան  

հ աս տատո ւ ն ը :  

Չ ափի չ  գ լ խի կ ի  է լ ե կ տր ո դ ն ե ր ը  մ աս ամ բ  մ տած  ե ն  

դ ի է լ ե կ տր ի կ  ն յ ո ւ թ ի  մ ե ջ , հ ե տև աբ ար  ո ր պե ս  

կ ո ն դ ե ն ս ատո ր ն ե ր ի  հ ամ ակ ար գ  այ ն  կ ար ե լ ի  է  

ն ե ր կ ա յ աց ն ե լ  հ ե տև յ ա լ  ս խե մ ա յ ո վ  (ն կ . 3):  

 

 

 

 

 

 

Ն կ .3. 

Չ ափի չ  գ լ խի կ ի  է լ ե կ տր ո դ ն ե ր ի  հ ամ ակ ար գ ի  

ս խե մ ան  

Հ աշ վ ի  առ ն ե լ ո վ , ո ր , ապա  

ը ն դ հ ան ո ւ ր  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ս տաց վ ի ՝  

 

ո ր տե ղ և -ը  հ ամ ապատաս խան աբ ար  օ դ ի  և  

դ ի է լ ե կ տր ի կ ի  մ ե ջ  գ տն վ ո ղ  ե ր կ ո ւ  է լ ե կ տր ո դ ն ե ր ի  

(գ լ ան ն ե ր ի ) դ ե պք ո ւ մ  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն  ե ն : 

Վ ե ր ջ ն ակ ան  տե ս ք ը  կ ո ւ ն ե ն ա  հ ե տև յ ա լ  տե ս ք ը ՝   

(5) 

-- (Arsh, -/#11+)). ()

ո

հ
հ

դ
կ
ն

առ
ե ռ
աս
Չ

ի է
ն

ե

տե 1-ը
ավ ի ը,
ավ ո ո թյ
տատո է ն ը :

ափի չ գ է խիէ ե կ տր ի կ
դ ե ն ատո
կ այ աց ն ե է

գ է ան ի

կ ի

ն ե
հ ե

ե կ

ն ը

է ե
ո է թ
ի

տև]

ար

կ
ի
հ
ալ

ո է թյ ո
գ է

so-ն

տր ո դ ե
մ ե ջ ,

ամ ակ ար
խե մ

է
ան

դ
ըհ ե

գ
այ ո

--է , то-ն
ն ե ի
ի է ե կ տր ի

մ ա՛ս ամ բ մ
տև ա՛բ ար
այ ն կ ար
վ (ն կ --3):

գ ան
մ ի ջ

կ ակ

տած ե
ր պե

ե է ի

ի
և

ան

է

Չ ափի չ գ է խի կ ի է է ե կ տր ո դ ե ի
խե մ ա՛ն

Նկ .3.
հ ամ ակ ար գ ի

Հ աշ վ ի առ ն ե ո վ, ո ր С1= 22 =С =с+ ся ապա
ը ն դ հ ան ո է ր ո է ակ ո է թյ ո ը կ տաց վ ի՝
Ըընդ= С1+ С2 + -++ 66 = 6(С+ С). (4)

ո
դ ի
(գ է
Վ ե

տե
է է
ան

ջ

ե
ն
ն

С-նև
կ տր ի
ե ի
ակ ան

СЕ-ը
կ ի

տե

հ
մ ե ջ
ե պք
Ք ը

ամ ապատաս
գ տն վ ո ղ եո մ ո է
կ ո է ե ն ա հ

խան
կ ո

ն ակ ո
ե տև

աբ ար
է է ե կ

թյ
ալ տե

о դ ի
տր ո դ ն

и ք ը

և
ե ի
ե ն :

Ըընդ=

Arshit Arshi Arshis

(5)

11
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ո ր տե ղ -ը  Է լ ե կ տր ո դ ն ե ր ի  այ ն  մ աս ի  

ե ր կ ար ո ւ թ յ ո ւ ն ն  է , ո ր ը  գ տն վ ո ւ մ  է  օ դ ո ւ մ , ի ս կ -ը ` 

դ ի է լ ե կ տր ի կ ո ւ մ :  

Բ ան աձ և ի  մ ե ջ  տե ղ ադ ր ե լ ո վ  ար ժ ե ք ն ե ր ը ՝  

ը ն դ հ ան ո ւ ր  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  հ ամ ար  կ ս ան ան ք ՝  

Cը ն դ 4.2 պՖ :  

Ն ո ւ յ ն  ձ և ո վ  ս տան ո ւ մ  ե ն ք  

է լ ե կ տր աո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  հ աշ վ ար կ ը  հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  

մ ե ջ  է լ ե կ տր ո դ ը  մ տն ե լ ո ւ ց  հ ե տո : 

(6) 

ո ր տե ղ  εար յ ո ւ ն  =60: 

Ա յ դ  դ ե պք ո ւ մ  Cը ն դ  

Բ ան աձ և ի  ս տաց մ ան  հ ամ ար  հ աշ վ ի  չ ի  առ ն վ ած  այ ն , 

ո ր  կ ե ն տր ո ն ակ ան  է լ ե կ տր ո դ ի ն  շ ր ջ ապատո ղ  վ ե ց  

կ ո ղ մ ն ա յ ի ն  է լ ե կ տր ո դ ն ե ր ը  ի ր ար  մ ո տ  ե ն  

գ տն վ ո ւ մ , ի ն չ ը  ո ր ո շ  չ ափո վ  կ ար ո ղ  է  փո խե լ  

ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  հ աշ վ ար կ ը :  

Հ ամ աժ ամ  ո ւ ղ ղ ի չ -զ տի չ  (Հ Ո Ւ Զ ) և  ց ած ր  

հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  զ տի չ : Հ Ո Ւ Զ -ի  հ ան գ ո ւ յ ց ը  

հ ան դ ի ս ան ո ւ մ  է  ս ի ն ո ւ ս ո ի դ ա յ ի ն  լ ար ո ւ մ ի ց  

հ աս տատո ւ ն  լ ար մ ան  ձ և ափո խի չ ՝  ապահ ո վ ե լ ո վ  

ի ն չ պե ս  հ աճ ախայ ի ն , այ ն պե ս  է լ  փո ւ լ ա յ ի ն  

ը ն տր ո ղ ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը :  

 
Ն կ . 3. Հ ամ աժ ամ  ո ւ ղ ղ ի չ -զ տի չ ի  կ առ ո ւ ց վ ած ք ա յ ի ն  

ս խե մ ան  
Ս տաց վ ած  գ ե ն ե ր ատո ր ի  ե լ ք ա յ ի ն  ազ դ ան շ ան ի  

ձ և ավ ո ր ո ւ մ ի ց  Հ Ո Ւ Զ -ի  ղ ե կ ավ ար մ ան  մ ո ւ տք ի ն  

տր վ ո ւ մ  է  ո ւ ղ ղ ան կ յ ո ւ ն աձ և  լ ար ո ւ մ : Ն կ . 3-ո ւ մ  

ց ո ւ յ ց  է  տր վ ած  Հ Ո Ւ Զ -ի  ս խե մ ան , ո ր ը  օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  

է  ս ար ք ի  մ շ ակ մ ան  ժ ամ ան ակ : 
Հ Ո Ւ Զ -ը  աշ խատո ւ մ  է  հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ՝  մ ո ւ տք ա յ ի ն  

լ ար ո ւ մ ը , ո ր ը  բ աղ կ աց ած  է  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի ց և  

ո ր տե 1-ը
ե ր կ ար ո է թյ ո
դ ի է ե կ տր ի կ

Բ ան աձ և ի
ը ն դ հ ա՛ն ո է
Сը դ вы4.2 պ%:

ո է ն
է է ե կ տր է
մ ե ջ է է ե կ տր ո
Ըընդ =

Է է ե կ տր ո դ ն ե ի այ ն
է է,ո ր ը գ տն վ ո մ է о դ
ո մ:
մ ե ջ տե ղ ադ ե է ո վ ար
ո է ն ակ ո է թյ ան հ ամ ար

ձ և ո վ տան ո է մ
ակ ո է թյ ան հ աշ վ ար կ ը --
դ ը մ տն ե է ո է g հ տո :

մ աս ի
մ,ի 1:-ը

--ե ք ե ը
կ ա՛ն ան ք

ե ն ք
ո է վ ած ք ի

бЕдИ

(6)

Arshif

Տաղուկ

Arsh; Arshis 1+
է

ո ր տե Տարյ ու =60:

Այ
Բ
ո
կ
գ
ո
Հ
հ
հ
հ
ի
ը

դ դ ե պք ո է մ Сը դ 9.91 այն
ան աձ և ի տաց մ ան հ ամ ար հ աշ վ ի չ ի
ր կ ե ն տր ո ն ակ ան է ե կ տր ո դ ի ն ջ
ո մ այ ի ն է է ե կ տր ո դ ե ը ր ար
տն վ ո է մ, ի ն չ ը ո շ չ ափո վ կ ար ո
է ն ակ ո է թյ ան հ աշ վ ար կ ը
ամ աժ ամ ո ղղի չ -զ տի չ (Հ Զ)
աճ ախո թյ ո նն ե ի զ տի չ : Հ ՈՒ -իի
ան դ ի ան ո է մ է ի ն ո է ո ի դ այ ի ն
աս տատո է ն է ար մ ան ձ և ափո խի չ
ն չպե հ աճ ախայ ի ն, այ պե է է
ն տր ո ո է ն ակ ո թյ ո է ն ը:

մուտք

С4 --R7CI I
R8--

т1 т2

- ДД

R2
MC1

6 $-Սս2-
мсз

3 6
*-Սս R4 R5

MC2 I I
6

&+Սս

առ վ ած այ ն,
ապատո վ ե gմ տ ե ն

է փո խե

և g ած ր
հ ան գ ո է -- g ը

է ար ո է ի g
ապահ ո վ ե ո վ

փո է է այ ի

R6 ելք

ձ
տր
gէ
է

Նկ.3. Հ ամաժ ամո ղի չ -զ տի չի կ առ ո g
ս խե ման

տաց վ ած գ ե ն ե ր ատո ի ե է ք այ ի ն
և ավ ո ո է մի g Հ Ո է Զ -ի ե կ ավ ար մ անվ ո մ է ան կյ ո է ն աձ և ար ո է
ո է g է տր վ ած Հ ո է Զ -ի խե մ ան,ո ը о գ

ա՛ր ք մ շ ակ մ ան ամ ան ակ :

Հ Ո՞Ւ աշ խատո է մ է հ ե տև ալ կ ե պ՝
ար ո մ ը , ը բ աղ կ աց ած է ազ դ ան

12

վ ած ք այ

ազ դ ան
մ ո

մ: կ.
տագ ո

մ ո է տք
ան ն ե

ի ն

շ ան
տք ի
3-ո
ծ վ ե

այ ի
ի g

ի
ն
մ

ն
և
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աղ մ ո ւ կ ն ե ր ի ց , տր վ ո ւ մ  է  R1 դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ան ը , 

ի ն տե գ ր վ ո ւ մ  է  R1, C1, C2 շ ղ թ ա յ ո վ , ի ն չ պե ս  ն աև  T1, T2 

է լ ե կ տր ակ ան  բ ան ալ ի ն ե ր ո վ : Կ ո ն դ ե ն ս տո ր ն ե ր ի ց  

մ ե կ ը  լ ի ց ք ավ ո ր վ ո ւ մ  է  լ ար վ ած ո ւ թ յ ան  

ազ դ ան շ ան ի  մ ե կ  կ ի ս ապար բ ե ր ո ւ թ յ ան  ը ն թ աց ք ո ւ մ , 

ի ս կ  ե ր կ ր ո ր դ  կ ո ն դ ե ն ս ատո ր ը  լ ի ց ք ավ ո ր վ ո ւ մ  է  

մ յ ո ւ ս  կ ի ս ապար բ ե ր ո ւ թ յ ան  ը ն թ աց ք ո ւ մ : 

Կ ո ն դ ե ն ս ատո ր ն ե ր ի  վ ր ա  լ ար ո ւ մ ը  չ ափե լ ո ւ  հ ամ ար  

օ գ տագ ո ր ծ ո ւ մ  ե ն  լ ար մ ան  կ ր կ ն ի չ ն ե ր  

գ ո ր ծ ո ւ թ ա յ ի ն  ո ւ ժ ե ղ ար ար ն ե ր ի  (Գ Ո Ւ ) վ ր ա  MC1, MC2 

մ ո ւ տք ա յ ի ն  կ աս կ ադ ո վ : Դ ր ակ ան  և  բ աց աս ակ ան  

կ ի ս ապար բ ե ր ո ւ յ թ ն ե ր ո վ  լ ար ո ւ մ ն ե ր ի  

գ ո ւ մ ար մ ան  հ ամ ար  օ գ տագ ո ր ծ վ ած  ե ն  

դ ի ֆ ե ր ե ն ց ի ա լ  մ ո ւ տք ո վ  կ աս կ ադ : MC1, MC3-ի  հ ամ ար  

ը ն տր վ ած  է  Գ Ո Ւ  LF357N տի պի , ի ս կ  MC2-ի  հ ամ ար ՝   OP-27 

տի պի : MC3-ի  վ ր ա  և  ո ր ո շ  թ ո ւ յ լ  ազ դ ան շ ան ն ե ր ի  

գ ր ան ց մ ան  ո ւ  չ ափմ ան  հ ամ ար  ապահ ո վ ո ւ մ  ե ն  

հ աս տատո ւ ն  հ ո ս ան ք ի  ո ւ ժ ե ղ աց մ ան  ան հ ր աժ ե շ տ  

մ ակ ար դ ակ : 

Ս ի ն ո ւ ս ո ի դ այ ի ն  լ ար մ ան  գ ե ն ե ր ատո ր : 

Ս ի ն ո ւ ս ո ի դ ա յ ի ն  լ ար մ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ը  (Ս Լ Գ ) 

հ ան դ ի ս ան ո ւ մ  է  մ շ ակ վ ո ղ  ս ար ք ի  կ ար և ո ր  

հ ան գ ո ւ յ ց ն ե ր ի ց  մ ե կ ը , ք ան ի  ո ր  չ ափվ ո ղ  

հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  մ ե ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  

հ ամ ե մ ատակ ան  է  Ս Լ Գ -ի  ե լ ք ա յ ի ն  լ ար մ ան ը  և  

գ ե ն ե ր ատո ր ի  լ ար մ ան  ամ պլ ի տո ւ դ ի  ց ան կ աց ած  

ան կ այ ո ւ ն ո ւ թ յ ո ւ ն  կ ար ո ղ  է  առ աջ աց ն ե լ  չ ափմ ան  

ս խալ : Բ աց ի  դ ր ան ի ց  Ս Լ Գ -ն  պե տք  է  ո ւ ն ե ն ա  ե ր կ ո ւ  

հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն , ո ր պե ս զ ի  ան հ ր աժ ե շ տո ւ թ յ ան  

դ ե պք ո ւ մ  աշ խատի  և ՛  ց ած ր , և ՛  բ ար ձ ր  

հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ ՝  առ ան ց  

ամ պլ ի տո ւ դ ի  և  ձ և ի  փո փո խո ւ թ յ ան : 

Ն ախագ ծ վ ած  Ս Լ Գ -ի  ս կ զ բ ո ւ ն ք ա յ ի ն  ս խե մ ան  

բ ե ր վ ած  է  ն կ . 4-ո ւ մ : Ն կ . 4-ո ւ մ  ս ի ն ո ւ ս ո ի դ ա յ ի ն  

լ ար ո ւ մ ը  ս տաց վ ո ւ մ  է  MC2-ի  մ ի ջ ո ց ո վ , ո ր տե ղ  Վ ի ն ի  

կ ամ ր ջ ակ ո վ  դ ր ակ ան  հ ե տադ ար ձ  կ ապ  է  ս տե ղ ծ վ ե լ  

(դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր  R12, R13, կ ո ն դ ե ն ս ատո ր ն ե ր  C3, C4), 

ի ս կ  ս ի ն ո ւ ս ո ի դ ա յ ի ն  լ ար մ ան  կ ա յ ո ւ ն  

մ ե ծ ո ւ թ յ ամ բ  ամ պլ ի տո ւ դ ա  ապահ ո վ ե լ ո ւ  հ ամ ար  

աշ խատո ւ մ  է  հ ե տադ ար ձ  շ ղ թ ան ՝  հ ավ աք ած  MC1-ո վ , Д1, Д2 

դ ի ո դ ն ե ր ո վ , T1 դ աշ տայ ի ն  տր ան զ ի ս տո ր ո վ , մ ի  շ ար ք  

ռ ե զ ի ս տո ր ն ե ր ո վ  (R1-R9, R10, R11): Գ ե ն ե ր ատո ր ի  

հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  R12, R13 

ռ ե զ ի ս տո ր ն ե ր ի  և  C3, C4 կ ո ն դ ե ն ս ատո ր ն ե ր ի  

մ ի ջ ո ց ո վ : Մ ի կ ր ո հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  ռ ե ժ ի մ  

ապահ ո վ ե լ ո ւ  հ ամ ար  ե լ ք ա յ ի ն  լ ար մ ան  

ամ պլ ի տո ւ դ ը  պե տք  է  լ ի ն ի  30 մ Վ -ի  կ ար գ ի , չ ն ա յ ած  

այ դ պի ս ի  ամ պլ ի դ ո ւ դ ո վ  գ ե ն ե ր ատո ր ը  գ ր ե թ ե  չ ի  

աշ խատո ւ մ : Ա յ դ  պատճ առ ո վ  լ ր աց ո ւ ց ի չ  մ տց վ ո ւ մ  է  

աղ
ի
է
մ
ազ
իմյ
Կո
о
գ
մ
կ
գ
դ
ը
տի
գ
հ
մ
Սի

հ
հ
հ
հ
գ
ան
и
հ
դ
հ

բ
է
կ
(դ
ի
մ
աշ
դ
հ

մ

ի g, տր վ ո է մ է R1 դ մ ադ ր ո է թյ ան ը,
մ R1, С1, С2 շ թ այ ո վ, _ի չ պե աև т1, T2

ան բ ան ալ ի ն ե ր ո վ: Կո ն դ ե ն տո ն ե ի g
g ք ավ ո վ ո է մ է է ար վ ած ո թյ ան
մ ե կ կ ի ապար բ ե ո է թյ ան ը թաց ք ո մ,

ր դ ո ն դ ե ն ատո ը ի ք ավ ո որ վ ո մ է
կ ի ապար բ ե ո է թյ ան ը ն թ աց ք ո է մ:

ն ատո ն ե ի վ՛ր ա ար ո է մ ը չ ափե է ո է հ ամ ար
ո ծ ո է մ ե ն ար մ ան կ ր կ ն ի չ ն եէ թ այ ի ն ո է ե ար ար ն ե ի (Գ վ ա MC1, MC2
այ ի ն կ աս կ ադ ո վ: Դր ակ ան և աց աս ակ ան

ապար բ ե ր ո ե ո վ է ար ո է մ ն ե ի
ար մ ան հ ամ ար о գ տագ ո ր ծ վ ած ե

ե ն ի ալ մ ո է տք ո վ կ աս կ ադ : MC1, МСЗ-ի ար
ած է Գ է LF357N տի պի , ի կ MC2-ի հ ամ ար ОР-27
МСЗ-ի վ ր ա ո ո թո է է ազ դ ան շ ան ն ե ի
մ ան ո է չ ափմ ան հ ամ ար ապահ ո վ ո է մ ե ն

տատո է ն հ ո ան ք ի ո է ե աց մ ան ան հ աժ ե շ տ
դ ա՛կ :
սո ի դ այ ի ն է ար մ ան գ ե ն ե ատո ր :

ո ի դ այ ի ն ար մ ան գ ե ե ատո ր ը (Ս Գ)
ան ո է մ է մ շ ակ վ ո ար ք ի կ ար և ո ր

g ն ե ի մ ե՛կ ը ք ան ի ո չ ափվ ո
դ ակ ան ո է թյ ան մ ե ծ ո է թյ որ ը
ատակ ա՛ն է Գ -ի ե է ք այ ի ն ար մ ան ը և
ատո ր ի ար մ ան ամ պլ ի տո է դ ի ան կ աց ածո է ն ո է թյ ո է ն կ ար ո է առ աջ աց ն ե չ ափմ ան
Բ աց ի ր ան ի g Ս Գ -ն պե տք է ո է ն ե ն ա ե կ ո է

է թյ ո է ն պե զ ի ան հ աժ ե 2 տո է թյ ան
է մ աշ խատի և g ած ր և բ ար ձ

է թյ ո է ն ն ե ր ի դ ե պք ո է մ՝ առ ան g
տո է ի և ձ և ի փո փո խո է թյ ան :

ծ վ ած Գ -ի կ զ բ ո ն ք այ ի ն խե մ ան
ած է ն կ. 4-n է մ: Նկ. 4-n է մ ի ն ո ո ի դ այ ի ն

մ ը տաց վ ո է մ է MC2-ի մ ի ջ ո g ո վ, տե Վ ի ի
ակ ո վ ր ակ ան հ ե տադ ար ձ ապ է տե ծ վ ե է
ր ո թյ ո է ն ե ր R12, R13, կ ո ն դ ե ն ատո ր ն ե сз, C4),

ի ն ո է ո ի դ այ ի ն է ար մ ան կ այ ո է
ո թյ ամ բ ամ պլ ի տո դ ա ապահ ո վ ե ո է հ ամ ար

խատո մ է ե տադ ար ձ շ թ ան՝ ավ ա՛ք ած MC1-n վ, Д1, Д2
ո դ ն ե ո վ, 1 11 դ աշ տայ ի ն տր ան զ ի տո ո վ,մ ի ար ք
զ ի տո ե ո վ (R1-R9, R10, R11): Գ ե ն ե ատո ր ի

աճ ախո է թյ ո է ը ո ո վ ո է մ է R12, R13
զ տո ե ի և сз, с4 կ ո ն դ ե ն ատո ր ն ե ի
ջ g ո վ: Մի կ ո հ զ ո ո է թյ ո ն ե ի ռ ե ի մ

ապահ ո վ ե է ո է հ ամ ար է ք այ ի ն է ար մ ան
ամ պլ ի տո է ը պե տք է ի ն ի 30 մ --ի կ ար գ ի չ ն այ ած
այ դ պի ի ամ պլ ի դ ո է դ ո վ գ ե ն ե ր ատո իր ը ե թ ե չ ի
աշ խատո է մ: Այ դ պատճ առ ո վ ր աց ո է g ի չ մ տց վ ո է մ է
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լ ար մ ան  կ ր կ ն ի չ , ո ր ի  մ ո ւ տք ը  լ ար մ ան  բ աժ ան ի չ ի  

մ ի ջ ո ց ո վ  R14 և  R15 ռ ե զ ի ս տո ր ն ե ր ո վ  մ ի աց վ ած  է  

գ ե ն ե ր ատո ր ի  ե լ ք ի ն , ո ր ի  բ աժ ան մ ան  գ ո ր ծ ակ ի ց ը  

մ ո տավ ո ր  100 է : 

 

 
Ն կ . 4.Ս ի ն ո ւ ս ո ի դ այ ի ն  լ ար մ ան  գ ե ն ե ր ատո ր ի  

ս կ զ բ ո ւ ն ք ա յ ի ն  ս խե մ ան  
 

Մ շ ակ վ ած  գ ե ն ե ր ատո ր ն  ո ւ ն ի  հ ե տև յ ա լ  

պար ամ ե տր ե ր ը ՝  f1=15 Հ ց , f2=1.5 կ Հ ց , գ ե ն ե ր ատո ր ի  

ե լ ք ո ւ մ  լ ար ո ւ մ ը  3 Վ  է , MC3 մ ի կ ր ո ս խե մ ա յ ի  ե լ ք ո ւ մ ՝  

30 մ Վ , ամ պլ ի տո ւ դ ի  կ ա յ ո ւ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ը  0.1% 

մ ակ ար դ ակ ի : Հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ը  փո խե լ ո ւ  հ ամ ար  R13-ի  

և  R14-ի  փո խար ե ն  մ ի աց վ ո ւ մ  է  R13՛  և  R14՛ -ը :  

Փո ւ լ աշ ր ջ ի չ : Ո ր պե ս զ ի  կ ար ո ղ ան ան ք  չ ափե լ  ն աև  

հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  ո ւ ն ակ ա յ ի ն  բ աղ ադ ր ի չ ը  մ ե զ  

ան հ ր աժ ե շ տ  է  ո ւ ն ե ն ա լ  ն աև  900-ի  փո ւ լ աշ ր ջ ի չ : Դ ա  

ի ր ե ն ի ց  ն ե ր կ ա յ աց ն ո ւ մ  է  մ ի  հ ան գ ո ւ յ ց , ո ր ը  

հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  ո ւ ն ի  ս ի ն ո ւ ս ո ի դ ա յ ի ն  

լ ար ո ւ մ ի ց  ս տան ալ  ն ո ւ յ ն  ամ պլ ի տո ւ դ ո վ , բ ա յ ց  900 

շ ե ղ վ ած  ս ի ն ո ւ ս ո ի դ ա յ ի ն  լ ար ո ւ մ : Դ ա  

ի ր ակ ան աց վ ո ւ մ  է  ն կ . 5-ո ւ մ  բ ե ր վ ած  ս խե մ ա յ ո վ : Ա յ ս  

ն կ ար ո ւ մ  ո ւ ն ե ն ք  ե ր կ ո ւ  Գ Ո Ւ -ն ե ր ի  վ ր ա  հ ավ աք վ ած  

ս խե մ ա : Ա ռ աջ ի ն  ս խե մ ա յ ի  վ ր ա  հ ավ աք վ ած  է  

ի ն վ ե ր տո ղ  ո ւ ժ ե ղ ար ար  1 ո ւ ժ ե ղ աց մ ան  գ ո ր ծ ակ ց ո վ , 

ի ս կ  ե ր կ ր ո ր դ  ս խե մ ա յ ի  վ ր ա ՝  լ ար մ ան  կ ր կ ն ի չ , ո ր ի  

դ ե ր ը   ան բ ե ռ  ռ ե ժ ի մ ո ւ մ  5 կ ե տի  լ ար մ ան  մ ե ծ ո ւ թ յ ան  

փո խան ց ո ւ մ ն  է : 
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Նկ.4.իի նո ո ի դ այ ի ն ար ման գ ե ն ե ր ատո ր ի
ս կ զ բ ո այ ի ն ս խե ման
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ակ
R14-ի

հ
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խե
վ
կ

ո
ար

ն

ո
վ

ակ վ ած _գ ե ն ե ատո ն ո ի հ ե տևյ ալ
ամ ե տր ե ը f1=15 Հ f2=1.5 կ 3 g, գ ե ն ե - ատո ի

է մ է ար ո է մ ը 3 Վ մ ի կ ո խե մ այ ի ե ք ո է մ
մՎ, ամ պլ ի տո է ի կ այ ո է ն ո է թյ ո է ն ը 0.1%

դ ակ ի: աճ ախո է թյ ո է ը փո խե ո է հ ամ ար R13-ի
փո խար ե ն մ ի աց վ ո մ է R13՛ և R14՛ -ը :
աշ ր ջ ի չ: ո պե զ ի կ ար ո ան ան ք չ ափե է

վ ած ք ի ո է ն ակ այ ի ն բ աղ ադ չ ը մ
աժ ե շ տ է ո է ն ե ն ալ աև 900-ի փո է աշ ջ ի չ
ի g _ ն ե ր կ այ աց ն է մ է մ ի հ ան գ ո -- g, - ո
ավ ո ր ո է թյ ո է ն ո է ի ի ն ո է ո դ այ

մ ի g տան ալ ն ո է ամ պլ ի տո է դ ո վ, այ g
ած ի ն ո է ո ի դ այ ի ն է ար ո է մ:
ան աց վ ո մ է կ --5-n է մ բ ե վ ած խե մ այ ո վ:Այ

ար ո է մ է ն ե ք ե կ ո է Գ Ո -ն ե ր ի վ ա հ ավ ա՛ք վ
մ ա: -ԱԱ աջ ի ն խե մ այ ի վ ա ավ ա՛ք վ ած
ե ր տո ո է ե ար ար 1 ո է ե ղ աց մ ան ո ծ ակ g
ե կ ր ո դ խե մ այ ի ա՝ է ար մ ա՛ն կ ր կ ն ի չ
ը ան բ ե ռ ե ի մ ո է մ 5կ ե տի է ար մ ան մ ե ծ է թյ

խան g ո է մ ն է :

ա և
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ի
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Ն կ . 5.  Փ ո ւ լ աշ ր ջ ի չ ի  է լ ե կ տր ակ ան  ս խե մ ան  
Ս խե մ ա յ ի  մ ե ջ  ը ն տր վ ո ւ մ  է  R1=R2, ո ր ը  ապահ ո վ ո ւ մ  է  

ի ն վ ո ր տո ղ  ռ ե ժ ի մ ո ւ մ  MC1-ի  ե լ ք ո ւ մ  փո խան ց մ ան  

գ ո ր ծ ակ ց ի  մ ի ավ ո ր  լ ի ն ե լ ը , ի ս կ  փո ւ լ ի  շ ր ջ ո ւ մ ը  

ս տաց վ ո ւ մ   է  R4 ռ ե զ ի ս տո ր ի  և  C1 կ ո ն դ ե ն ս ատո ր ի  

մ ի ջ ո ց ո վ : R4 դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  օ գ տագ ո ր ծ վ ո ւ մ  է  

հ աջ ո ր դ աբ ար  ի ր ար  մ ի աց վ ած  R4 և  R4՛ -ի  ձ և ո վ ` հ աշ վ ի  

առ ն ե լ ո վ , ո ր  R4՛ -ը  պե տք  է  լ ի ն ի  կ ի ս ափո փո խակ ան  

(փո ւ լ ի  ան կ յ ո ւ ն ը  ճ ի շ տ  ապահ ո վ ե լ ո ւ  հ ամ ար ): 

Ա կ ն հ ա յ տ  է , ո ր  900-ի  փո ւ լ ի  շ ր ջ մ ան  դ ե պք ո ւ մ  (R4+ 

R4՛ )=1/ωc, ո ր տե ղ  ω-ն  այ ն  ան կ յ ո ւ ն ա յ ի ն  

հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ն  է , ո ր ի  տակ  պե տք  է  փո ւ լ աշ ր ջ ի չ ը  

աշ խատի :  

Ս ար ք ի  կ ար գ աբ ե ր ո ւ մ ը  և  հ ար աբ ե ր ակ ան  ս խալ ան ք ի  

ո ր ո շ ո ւ մ ը : Մ շ ակ վ ած  ս ար ք ի  կ ար գ աբ ե ր ո ւ մ ը  և  

ս տո ւ գ աչ ափո ւ մ ը  կ ատար վ ե լ  է  ար տաք ի ն  մ ի աց վ ած  

ռ ե զ ի ս տո ր ն ե ր ի  և  կ ո ն դ ե ն ս ատո ր ն ե ր ի  մ ի ջ ո ց ո վ : 

Ք ան ի  ո ր  հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  ակ տի վ  դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  չ ի  

գ ե ր ազ ան ց ո ւ մ  1 կ Օ մ -ը , հ ե տև աբ ար  ը ն տր վ ե լ  ե ն  100 

Օ մ , 200 Օ մ , 390 Օ մ , 820 Օ մ  և  1 կ Օ մ  ն մ ո ւ շ ա յ ի ն  

ռ ե զ ի ս տո ր ն ե ր : Հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  250 

պՖ -ի  կ ար գ ի  է : Ո ր պե ս  ն մ ո ւ շ ա յ ի ն  

ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր  վ ե ր ց վ ե լ  ե ն  47 պՖ , 100 պՖ , 150 պՖ , 220 
պՖ  և  270 պՖ  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր : Ս ար ք ի  

կ ար գ աբ ե ր ո ւ մ ը  կ ատար վ ե լ  է   հ ե տև յ ա լ  կ ե ր պ ՝  

ակ տի վ  հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  հ ամ ար  ո ր պե ս  

ս տո ւ գ ի չ  վ ե ր ց վ ե լ  է  390 Օ մ  ն մ ո ւ շ ա յ ի ն  ռ ե զ ի ս տո ր ը : 

Ս ար ք ո ւ մ  առ կ ա  է  բ աժ ան ի չ , ո ր ո վ  

հ ամ աձ ա յ ն ե ց վ ո ւ մ  ե ն  վ ո լ տմ ե տր ի  ց ո ւ ց մ ո ւ ն ք ը  և  

ն մ ո ւ շ ա յ ի ն  ռ ե զ ի ս տո ր ի  վ ր ա յ ի  լ ար մ ան  ար ժ ե ք ը : 

Բ աժ ան ի չ ի  ռ ե զ ի ս տո ր ն ե ր ը  ը ն տր վ ե լ  ե ն  այ ն պե ս , 

ո ր  ս ար ք ի  հ ար աբ ե ր ակ ան  ս խալ ան ք ը  հ ավ աս ար վ ի  

զ ր ո յ ի : Ո ր ի ց  հ ե տո  հ ե ր թ ո վ  տե ղ ադ ր վ ե լ  ե ն  

ն մ ո ւ շ ա յ ի ն  մ յ ո ւ ս  ռ ե զ ի ս տո ր ն ե ր ը  և  գ ր ան ց վ ե լ  է  

ակ տի վ  հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան ը  հ ամ ար ժ ե ք  լ ար ո ւ մ ը : 

Ն մ ան ատի պ  ձ և ո վ  կ ար գ աբ ե ր վ ե լ  է  ս ար ք ը  

ո ւ ն ակ ա յ ի ն  հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը  գ ր ան ց ե լ ո ւ  

հ ամ ար : Կ ար գ աբ ե ր ո ւ մ ը  կ ատար վ ե լ  է  150 պՖ  
ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ :  

Կ ար գ աբ ե ր ո ւ մ ի ց  հ ե տո  հ աշ վ վ ե լ  է  

հ ար աբ ե ր ակ ան  ս խալ ան ք ը , ո ր ը  ո ր ո շ վ ո ւ մ  է  

հ ե տև յ ա լ  բ ան աձ և ո վ ՝  

                                                                              (7) 

ո ր տե ղ  ∆X-ը  ի ր ե ն ի ց  ն ե ր կ ա յ աց ն ո ւ մ  է  ն մ ո ւ շ ա յ ի ն  

ար ժ ե ք ի  և  չ ափվ ո ղ  ար ժ ե ք ի  տար բ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  

                                                                           (8) 

Չ ափմ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  

աղ յ ո ւ ս ակ  1-ո ւ մ  և  աղ յ ո ւ ս ակ  2-ո ւ մ : 
 

Նկ.5 Փո աշ րջ ի՛չի էլ ե կ տր ակ ան ս խե ման
խե մ այ ի մ ե ջ ը տր վ ո է մ է R1=R2, ո ր ը ապահ ո վ ո է

ի ն վ ո ր տո ե ի մ ո է մ MC1-ի ե ք ո մ փո խան մ
գ ո ծ ակ g ի մ ի ավ ր է ի ն ե ը ,_ի կ փո ջ ո է

տաց վ ո մ R4 ե զ ի տո ի և с1 կ ո ն դ ե ն ատո
մ ի ջ ո g ո վ: R4 դ ի մ ադ ո է թյ ո է ն ը о գ տագ ո ծ վ է մ
հ աջ ո դ ա՛ր ար ի ար մ ի աց վ ած R4 և R4՛ -ի և ո վ հ աշ
առ ն ե է ո _վ, ո R4 -ը պե տք է է ի ն ի կ ի ափո փո խակ
(փո է ի ան կ ո է ն ը ճ ի տ ապահ ո վ ե է ո է հ ամ
Ա՛կ ն հ այ տ է , ր 900-ի փո է է ի շ ր ջ մ ան ե պք ո մ
R4՛ )=1/wc, ո ր տե ա-ն այ ան ո է այ
հ աճ ախո է թյ ո է է,ո ր ի տակ պե տք է փո է աշ ջ ի
աշ խատի :

ար ք ի կ
ո ո շ ո

տո է գ աչ
ռ ե զ ի տո
Ք ան ի ո
գ ե ազ ան
Օմ, 200
ռ ե զ ի տո
պ%-ի
ո է ն ակ ո է
պ% և
կ ար գ ա՛բ ե
ակ տի վ

տո է գ ի չ
ար ք ո է մ

հ ամ աձ այ
ն մ ո է այ
Բ աժ ան ի չ
ո ար քզ ո ի :
ն մ ո է այ
ակ տի վ հ

մ ան ատի
ո է ն ակ այ
հ ամ ար :
ո է ն ակ ո

Կ ար գ ա՛բ
հ ար ա՛բ ե ր
հ ե տև] ալ

ո
ար

ար գ աբ ե ո մը և հ ար աբ ե ակ ան խալ ան ք ի
մը : Մշ ակ վ ած ար ք ի կ ար գ ա՛ր ե ո է մ ը և

ափո է ը ատար վ ե է է ար տաք ի մ ի աց վ ած
ն ե ի և կ ո ն դ ե ն ատո ն ե ր ի մ ի ջ ո g ո վ:

հ՛յ ո է վ ած ք ի ակ տի վ դ ի մ ադ ո թյ ո ն ը չ ի
g ո մ կ Օ՜մ ը , հ ե տև աբ ար ը տր վե ե ն 100

Օմ, 390 Օմ, 820 Օմ և 1 կ ն մո շ այ ի ն
ն ե Հյ ո է վ ած ք ի ո ն ակ ո է թյ ո ը 250

կ ար գ ի է : -- պե ն մո 2 այ ի ն
թյ ո է ն ն ե ր վ ե վ ե է ե ն 47 պ$,100պ%,150պ%,220

270 պ% ո է ն ակ ո է թյ ո է ն ե : ար ք ի
ո է մ ը ատար վ ե է է հ ե տևյ ալ կ ե պ

հ աղ ո՞ր դ ակ ան ո է ան հ ամ ար պեվ ե g վ ե է է 390 Օմ և մ ո է այ ի ն ռ ե զ ի տո ր ը
առ կ ա է բ աժ ան ի չ ո ո

ն ե g վ ո է մ ե ն վ ո է տմ ե տր ի g ո g մ ո է ն ք ը և
ի ն ե զ ի տո ի _վ ը այ ի ար մ ան ար ե ք ը :
ի ռ ե զ ի տո ր ն ե ը ը ն տր վ ե է ե ն այ ն պե
ի հ ար աբ ե ակ ան խալ ան ք ը հ ավ աս ար վ ի

ի g հ ե տո հ ե ր թո վ տե ադ վ ե ե ն
ի ն մյ ո է ռ ե զ ի տո ր ե ը և ան g վ ե է է

աղ ո դ ակ ան ո թյ ան ը հ ամ ար ե ք ար ո մ ը :
պ ձ և ո վ կ ար գ ա՛ ե ր վ ե է է и ար ք ը
ի ն հ աղ ո ր դ ակ ան ո է թյ ո է ն ը գ ր ան g ե է ո է
Կ ար գ աբ ե ո է մ ը կ ատար վ ե է է 150 պ%
թյ ան ե պք ո է մ:
ե ր ո է մ ի g հ ե տո հ աշ վ վ ե

ակ ան խալ ան ք ը -- ը ո ր ո վ ո է մ
--_բ ան աձ և ո վ

-*100%. (7)

ր տե Ax-ը ի ե ն ի g ե կ այ աց ն ո է մ է ն մ ո է այ ի
ե ք ի և չ ափվ ո ար ե ք ի տար բ ե ո է թյ ո ն ը

= Ճնմուշ= Ճլափ (8)
Չ ափմ ան ար ո է ն ք ե իր ը ն ե կ այ աց վ ած ե
աղյ ո է ակ 1-ո է մ և աղյ ո է ակ 2-ո է մ:

մ է
ան
մ ը
ր ի

է
վ ի
ան

ար ):
(R4+
իչ ը

էէ
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Աղ յ ո ւ ս ակ  1: Ս ար ք ի  հ ար աբ ե ր ակ ան  ս խալ ան ք ի  

ո ր ո շ ո ւ մ ը  ն մ ո ւ շ ա յ ի ն  ռ ե զ ի ս տո ր ն ե ր ի  մ ի ջ ո ց ո վ  

 

Աղ յ ո ւ ս ակ  2: Ս ար ք ի  հ ար աբ ե ր ակ ան  ս խալ ան ք ի  

ո ր ո շ ո ւ մ  ն մ ո ւ շ ա յ ի ն  կ ո ն դ ե ն ս ատո ր ն ե ր ի  

մ ի ջ ո ց ո վ  

Ն մ ո ւ շ այ ի ն  

Կ ո ն դ ե ն ս ատո ր  

(Xն մ ո ւ շ ) 

Ս ար ք ի  

ց ո ւ ց մ ո ւ ն ք ը  

(Xչ ափ) X10-10Վ  

Հ ար աբ ե ր ակ ա
ն  ս խալ ան ք (δx) 

K73-11-50B-47պՖ ±1% 146,1 -4.3% 

K73-11-50B-100 պՖ ±1% 188,4 -3% 

K73-11-50B-150 պՖ ±1% 141,3 - 

K73-11-50B-220 պՖ ±1% 248,6 -2.2% 

K73-11-50B-270 պՖ -±1% 254,3 -2% 

Ը ն դ հ ան ր աց ն ե լ ո վ  ն մ ո ւ շ ա յ ի ն  ռ ե զ ի ս տո ր ն ե ր ի  ո ւ  

ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  հ ար աբ ե ր ակ ան  

ս խալ ան ք ի  ար ժ ե ք ն ե ր ը ՝  կ ար ե լ ի  է  ե զ ր ակ աց ն ե լ , 

ո ր  չ ափմ ան  ս խալ ան ք ը  չ ի  գ ե ր ազ ան ց ո ւ մ  ±5 %-ը : 

Հ յ ո ւ ս վ ած ք ո ւ մ  ջ ր ի  պար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  

(հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ) ո ր ո շ ո ւ մ ը : Հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  

հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ը  ո ր ո շ վ ե լ  է  թ աց  և  չ ո ր  

զ ան գ վ ած ն ե ր ի  հ ար աբ ե ր ակ ց ո ւ թ յ ամ բ ՝  

ար տահ այ տվ ած  մ ի ավ ո ր  չ ո ր  զ ան գ վ ած ի ն  բ աժ ի ն  

ը ն կ ն ո ղ  ջ ր ի  պար ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ամ բ  (մ գ /մ գ ):  

 
ո ր տե ղ ` H –ը  հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ն  է , A –ն ՝  

հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  ն մ ո ւ շ ի  զ ան գ վ ած ը  թ ե ր մ ո ս տատո ւ մ  

չ ո ր աց ո ւ մ ի ց  առ աջ  («թ աց  ք աշ »), B –ն ՝  հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  

ն մ ո ւ շ ի  զ ան գ վ ած ը  թ ե ր մ ո ս տատո ւ մ  չ ո ր աց ո ւ մ ի ց  

հ ե տո  («չ ո ր  ք աշ »): 

Հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  ն մ ո ւ շ ն ե ր ը  չ ո ր աց վ ե լ  ե ն  

թ ե ր մ ո ս տատո ւ մ ՝  24 ժ ամ վ ա  ը ն թ աց ք ո ւ մ , 105 0C 

պայ մ ան ն ե ր ո ւ մ : 
Կ ե ն ս ահ յ ո ւ ս վ ած ք ի  (Կ Հ ) 

է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  չ ափո ւ մ ը : Կ Հ -ի  

Ն մ ո ւ շ այ ի ն  

Ռե զ ի ս տո ր  (Xն մ ո ւ շ ) 

Ս ար ք ի  

ց ո ւ ց մ ո ւ ն ք ը  

(Xչ ափ) X10-3 Վ  

Հ ար աբ ե ր ակ ան  

ս խալ ան ք  (δx) 

C2-29B-0,125-100 Օ մ  ±0.1% 40  -5% 

C2-29B-0,25-200Օ մ ±0.1% 11  -3.3% 

C2-29B-0,25-390 Օ մ ±0.1% 2  - 

C2-29B-0,25-820 Օ մ ±0.1% 2  -2.7% 

C2-29B-0,25-1կ Օ մ ±0.1% 3  -4% 

Աղյ ո ակ 1: U ար ք ի հ
ո ր ո շ ո մ ը ն մ ո է շ այ

Նմո շ այ ի՛ն
Ռե զ ի и տո ր (ննու շ)

С2-298-0,125-100 +0.1%
C2-29B-0,25-2000 մ 10.1%
C2-29B-0,25-390 0 10.1%
C2-29B-0,25-820 0՜մ 10.1%
с2-29B-0,25-14 Օ՜մ +0.1%

ար աբ ե ակ ան
ի ն ռ ե զ ի տո ր ն

Սար ք ի
g ո g մո նք ը

ափ) 110-3 Վ
40
11
2
2
3

խալ ան ք ի
ե ի մ ի ջ ո g ո վ
Հ ար աբ ե ակ ան

и խալ ան ք (бх)

%

3 %

2. 7%

-4%

Աղյ ո ակ 2: Ս ար ք ի հ ար
ո ո շ ո է մ ն մ ո է շ այ ի ն կ
մ ի ջ ո g ո վ

Նմո շ այ ի՜ն
Կ ո ն դե ն ատո ր g ո

K73-11-50B-47պ% +1%

K73-11-50B-100 պ% +1%

К73-11-50B-150 454 11%

K73-11-50B-220 պ% +1%

K73-11-50B-270 պ% -+1%

Ը՜ն դ հ ա՛ն աց նել ո վ ն մո
ո է ն ակ ո է թյ ո է ն ե ի

խալ ան ք ի ար ե ք ն ե ր ը
ո ր չ ափմ ան խալ ան ք ը չ
Հ ո վ ած ք ո մ ջ
(հ դր ատաց մ ան աս տի ճ
հ ի դ ր ատաց մ ան աս տի ճ
զ ան գ վ ած ն ե ր ի
ար տահ այ տվ ած մ ի ավ ո

ը ն կ ո ջ ի պար ո է ն ակ

ա՛բ ե ակ ան խալ ան ք ի
ո ն դ ե ն ատո ն ե ր ի

ար ք ի Հ ար աբ ե ակ աg մ ո ն ք ը ն խալ ան ք (бх)

146,1 -4.3%

188,4 -3%

141,3
248,6 -2.2%

254,3 -2%
այ ե զ ի и տո -ն ե ի ո է

դ ե պք ո մ հ ար ե ակ ան
-- կ ար ե՛ ի է ե զ ակ աց ն ե է --

ի գ ե ր ազ ան g ո է մ +5 %-ը :
ի պար ո ակ ո թյ ան

ան) ո ո ո մը Հ ո վ ած ք ի
ան ը ո ո 2 ե է է թաց և չ ո

հ ար աբ ե ակ ո է թյ ամ բ
ր չ ո ր ան գ վ ած ի ն աժ ի
ո է թյ ամ բ (մ գ /մ 4)

--
ո
հ
չ
ն մ
հ ե
Հ

թ ե՛ր
պայԿե
է է ե

А-В
տե

աց ո է մ
է շ ի զ

տո (<<չ ո
ո է վ ածմ ո

մ ան
նս ահյ

կ տր

-ը
ք ի
ի g
ան գ

աշք ի
տատո
ն ե ո է

ո ս վ
ահ աղո

հ ի դ ատաց մ ան աս
ն մ ո է շ ի զ ան գ վ ած
առ աջ (<<թ աց ք աշ >>),

վ ած ը թ ե մ ո տատո
>>):

ն մ ո է ն ե ր ը
մ 24 ամ վ ա ըմ :

ած ք ի
ր դ ակ ան ո թյ ան

(9)
տի ճ ան ն է, A -ն
ը թ ե մո տատո մ
-ն է վ ած ք ի
է մ չ ո աց ո մ ի

չ ո աց վ ե
ն թաց ք ու մ,

չ ափո մը :

ե ն
105 оС

(Կ Հ)
Հ -ի

16

© National Library of Armenia



 

17 
 

է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  գ ր ան ց մ ան  հ ամ ար  

օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  է  մ շ ակ վ ած  ս ար ք ը ՝  “Biophys Expert-1” 

(Բ Կ Մ Հ Ո Ւ Կ , Ե ր և ան , Հ ա յ աս տան ) (ն կ . 6). 

ա               բ

Ն կ . 6. “Biophys Expert-1”ս ար ք ի  ար տաք ի ն  տե ս ք ը  (ա ) և  
կ ե ն դ ան ո ւ  ազ դ ր ի  մ կ ան ի ց  

է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  գ ր ան ց ո ւ մ ը  
ո ւ ղ ղ ահ այ աց  տե ղ ադ ր վ ած  չ ափի չ  է լ ե կ տր ո դ ն ե ր ի  

գ լ խի կ ի  մ ի ջ ո ց ո վ  (բ ) 
Կ ե ն դ ան ո ւ  մ ահ ի ց  հ ե տո  դ ի ն  ան շ ար ժ  պահ վ ե լ  է  

հ ո ր ի զ ո ն ակ ան  վ ի ճ ակ ո ւ մ  (ն կ . 6բ ): Գ ր ան ց ո ւ մ ն ե ր  

կ ատար ե լ ո ւ  հ ամ ար  կ ե ն դ ան ո ւ  ազ դ ր ի  վ ե ր ի ն  

ո ր ո վ ա յ ն ա յ ի ն  հ ատվ ած ո ւ մ  ար վ ե լ  է  կ տր վ ած ք  2-3 ս մ  

չ ափո վ  և  չ ափի չ  գ լ խի կ ի  ո ւ ղ ղ ահ այ աց  տե ղ ադ ր մ ան  

մ ի ջ ո ց ո վ  գ ր ան ց վ ե լ  է  մ կ ան ի  

է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ց ած ր  (15 Հ ց ) և  

բ ար ձ ր  (1500 Հ ց ) հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ : 

Փ ո ր ձ ե ր ի  ը ն թ աց ք ո ւ մ  չ ափվ ե լ  է  ն աև  

ջ ե ր մ աս տի ճ ան ը : 

Վ ի ճ ակ ագ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը : Տ վ յ ա լ ն ե ր ի  

վ ե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  կ ատար վ ե լ  է  Sigma-Plot (Version 8.02A) և  SPSS 

Statistics 17.0 հ ամ ակ ար գ չ ա յ ի ն  ծ ր ագ ր ե ր ո վ , ո ր ո շ վ ե լ  ե ն  

մ ի ջ ի ն  ար ժ ե ք ն ե ր ը  և  ս տան դ ար տ  շ ե ղ ո ւ մ ն ե ր ը : 

Վ ի ճ ակ ագ ր ակ ան  հ ավ աս տի ո ւ թ յ ո ւ ն ը  ո ր ո շ վ ե լ  է  

Student’s paired T Test-ո վ  Sigma-Plot (Version 8.02A)-ի  դ ե պք ո ւ մ  ո ւ  T Test-ո վ  SPSS 

Statistics 17.0-ի  դ ե պք ո ւ մ  և  ն ե ր կ ա յ աց վ ե լ  է  

գ ր աֆ ի կ ն ե ր ո ւ մ  աս տղ ի կ ն ե ր ի  մ ի ջ ո ց ո վ  (*) P<0.05, (**) 

P<0.01, (***) P<0.001: 

Մշ ակ վ ած  ս ար ք ի  տե խն ի կ ակ ան  բ ն ո ւ թագ ր ե ր ը  

Հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  չ ափմ ան  տի ր ո ւ յ թ , 

Ս ի մ ........................................10-10 – 10-3: 

Հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  չ ափմ ան  ճ շ գ ր տո ւ թ յ ո ւ ն . 

%..............................................± 5: 

Ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  չ ափմ ան  տի ր ո ւ յ թ ,  
0C......................................................0 – 50: 

է է ե կ տր
о գ տագ ո
(Բ ԿՄՀ է

ահ աղ ո
ր ծ վ ե է
Կ,

դ ակ ան ո է
- է մ շ ակ

Ե որ և ան,

թյ անվ ած
Հ այ

գ ր ան g
--ար ք ը

աս տան )

մ ան հ
"Biophys

(ն կ --

ամ ար
Expert-1"

6).

և բ

որ

Կ ե դ ան
հ ո ի զ ո
կ ատար ե
ո ր ո վ այչ ափո վ
մ ի ջ g ո
է է ե տր
բ ար
Փո ե
ջ ե աս
Վի ճ ակ
վ ե ո է
Statistics 17.0
մ ի ջ ն
Վ ի ճ
Student's
Statistics
գ ր աֆ
P<0.01,

Հ աղ
Սի
Հ
%. ...
Ջ ե

աղ

էլ
ղղ

ո
կ
ձ
ձ
մ

է

ի
ակ

"Biophys Expert-1"и ար քի ար տաք ի ն տե սքը (ա) և
ե ն դ ան ո ազ դ ր ի մկ անի
աղ ո ր դ ակ ան ո թյ ան գ անց ո մը
տե ադ ր վ ած չ ափիչ էլ ե կ տր ո դ ներ իգլ խի կ ի մի ջ ո g ո վ (բ )

ո է մ ահ ի g հ ե տո ի ն ան ար պահ վ ե է
ն ակ ան ի ճ ակ ո է մ (ն 6բ ): Գ ան g ո է մ ն ե ր
է ո է հ ա՛մ ար կ ե ն դ ան ո է ազ ի վ ե ի ն
ն այ ի ն հ ատվ ած ո է մ ար վ ե է է կ տր ված ք 2-3 и մ

և չ ափի չ գ է խի կ ի ո է ահ այ աց տե ադ ր մ ան
վ գ ան g վ ե է է մ կ ան ի
ահ աղ ո դ ա՛ ան ո ո է ը ած ր (15 Հ g) և
(1500 Հ g) հ աճ ախո է թյ ո է ր ի դ ե պք ո է մ:
ի ը ն թ աց ք ո է մ չ ափվ ե է է ն աև
տի ճ ան ը :

ագ ը ո թյ ու նը : ալ ե ի
ծ ո թյ ո է ն ը կ ատար վ ե է է Sigma-Plot (Version 8.02A) և SPSS
հ ամ ակ ար գ չայ ի ն ծ ագ ե ո վ, ր ո շ վ ե է ե
ար ե ք ն ե ը և տան դ ար տ ե ո է մ ն ե ը :

ագ ակ ան հ ավ աս տի ո է թյ ո ն ը _ ո ր ո վ ե է
paired T Test-n վ Sigma-Plot (Version 8.02A)-ի դ ե պք ո է մ ո է TTest-n վ SPSS

17.0-ի դ ե պք ո է մ և ն ե կ այ աց վ ե է է
ի կ ն ե ր ո է մ աս տղ ի կ ն ե ր ի մ ի ջ ո g ո վ (*) P<0.05, (**)

(***) P<0.001:
Մշ ակ ար ք ի տե խն ի կ ակ ան բ ն ո թագ ե ը

ո ր դ ակ ան ո է թյ ան չ ափմ ան տի ր ո թ,
- 10-3:

ակ ան ո է թյ ան չ ափմ ան ճ 2 գ տո է թյ ո է
come............. 5:

տի ճ ան ի չ ափմ ան տի ր ո թ,
..0 - 50:

ո

մ

ե
ահ

դ
աս

Նկ, 6.
կ

կ տր ահ
այ աց
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© National Library of Armenia



 

18 
 

Ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  չ ափմ ան  ճ շ գ ր տո ւ թ յ ո ւ ն ,  0C 

...............................................± 0,1:  

Բ ար ձ ր  հ աճ ախո ւ թ յ ան  չ ափո ւ մ , 
Հ ց .................................................................  15: 

Ց ած ր  հ աճ ախո ւ թ յ ան  չ ափո ւ մ , Հ ց  

................................................................1500: 

Չ ափմ ան  լ ար ո ւ մ , Վ  ...............................................................................35 x 10-3: 

Չ ափմ ան  

ազ դ ան շ ան ը ........................................................................ս ի ն ո ւ ս ո ի դ : 

Հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  չ ափմ ան  ժ ամ ան ակ  ն մ ո ւ շ ի  

վ ր ա   

ծ ախս վ ո ղ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , Վ տ ........................................................... ≤ 

0,612 x 10-6: 

Ջ ե ր մ աս տի ճ ան ի  չ ափմ ան  ժ ամ ան ակ  

ն մ ո ւ շ ի  վ ր ա  ծ ախս վ ո ղ  հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , 

Վ տ ...........................................≤ 2,73 x 10-6: 

Հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  տվ ի չ ի  

ձ և ը ........................կ ո ղ մ ն ա յ ի ն   է լ ե կ ր ո դ ն ե ր ո վ  գ լ խի կ : 

Ջ ե ր մ ատվ ի չ ի  

ձ և ը .................................................................................աս ե ղ աձ և : 

Ջ ե ր մ ատվ ի չ ի  չ ափս ե ր ը , 

մ մ 3.........................................................................1x1x1:  

Է լ ե կ տր աս ն ո ւ մ  (ավ տո ն ո մ ), 

Վ ............................................................................9: 

Ս պառ վ ո ղ  հ ո ս ան ք , մ Ա ................................................................................72±3:  

180 մ Ա /ժ  ո ւ ն ակ ո ւ թ յ ամ բ  մ ար տկ ո ց ի  

աշ խատո ւ ն ակ ո ւ թ յ ան  տև ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ժ ամ .2,2: 

Բ ար ձ ր ո ւ թ յ ո ւ ն /լ ա յ ն ո ւ թ յ ո ւ ն /տր ամ ագ ի ծ , 

ս մ ......................................120 x 213 x 85: 

Կ շ ի ռ ը , կ գ .....................................................................................................  1,2:  
 

ԱՐ ԴՅ Ո Ւ Ն Ք Ն Ե Ր  Ե Վ  Ք ՆՆԱՐ Կ Ո Ւ Մ  

Ե ր ր ո ր դ  գ լ խո ւ մ  ն ե ր կ ա յ աց վ ած  ե ն  ս ար ք ի  

փո ր ձ ար կ մ ան  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  և  դ ր ան ց  

ք ն ն ար կ ո ւ մ ն ե ր ը : Ս ար ք ի  մ շ ակ ո ւ մ ի ց  հ ե տո  ն ր ա  

աշ խատան ք ը  հ ե տազ ո տվ ե լ  է  մ ի  շ ար ք  

կ ե ն ս աբ ան ակ ան  հ ե տազ ո տո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո ւ մ : 

Ո ւ ս ո ւ մ ն աս ի ր վ ե լ  է  կ ո ր ե լ աց ի ո ն  կ ապը  

գ լ խո ւ ղ ե ղ ի  հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  հ ի դ ր ատաց մ ան  

աս տի ճ ան ի  և  ազ դ ր ի  մ կ ան ի  

է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի  

մ ի ջ և  տար բ ե ր  ար տաք ի ն  գ ո ր ծ ո ն ն ե ր ի  

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ : 

 

Ն կ .7.Հ ի դ ր ատաց մ ան  
աս տի ճ ան ի  մ ի ջ ի ն  

ար ժ ե ք ի  
փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ը  

գ լ խո ւ ղ ե ղ ի  կ ե ղ և ո ւ մ  
կ ե ն դ ան ո ւ ն  

Ջ ե մ աս
-- ... --

Բ ար ձ ր հ
Հ g

ած ր հ
Չ ափմ ան
Չ ափմ ան
ազ դ ան շ
Հ աղ ո դ
վ ր ա
ծ ախս վ ո
0,612 1 10-6:
Ջ ե մ
ն մ է

աս տի ճ ան ի չ ափմ ան ամ ան ակ
շ ի վ ա ծ ախս վ ո հ զ ո ո է թյ ո ը ,

. տ...................... ..........2,73,73 10-6
Հ աղ ո ր դ ակ ան ո է թյ ան տվ ի չ ի
ձ և ը ...................... ո մ ն այ ի ն է ե կ ր ո դ ն ե ո վ գ է խի կ :
Ջ ե մ ատվ ի չ ի
ձ և ը -- -- ........ ..... ......................... ..ա՛ս ե աձ և :
Ջ ե մ ատվ ի չ ի չ ափս ե ր ը ,

ититити.11111111111111111
-- --

Է ե կ տր աս ն ո է մ (ա՛վ տո ն ո մ ),
Վ. 9:--

պառ վ ո ղ հ ո ա՛ն ք,մԱ. ................ .................. ..............22+3:
180 ո է ն ակ ո է թյ ամ բ մ ար տկ ո g ի
աշ խատո է ն ակ ո է թյ ան տև ո ո է թյ ո է ն ը .2,2:
Բ ար ձ ր ո է թյ ո է ն այ ո է թյ ո է ն /տր ամ ագ ի ծ,
ս մ........... миниинии....120x213x85:
Կշ ի ը գ ......................... ... 1,2:

տի ճ ան ի չ ափմ ան ճ գ ր տո է թյ ո է ն , оС
...... ...... ... .... ......+ 0,1:

աճ ախո է թյ ան չ ափո է մ,
15:

--

աճ ախո է թյ ան չ ափո է մ,Հ g
... .... 1500:

է ար ո է մ, Վ ....... ........ ... ... .... ... -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- ... -- ....-- ...35 1013:

ան ը ......................... ...... ......................... ի ն ո է ո ի դ :
ակ ան ո է թյ ան չ ափմ ան ամ ան ակ մ ո է ի
ղ հ զ ո ո է թյ ո է ը , Վ տ... ... .....-- ...... ...-- ... -- -- ... ... ... ... ... ... ...-- -- -- ... -- --<
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Նկ.7.3 ի դ ր ատաց ման
աս տի ճ անի մի ջի ն

ար ժե քի
փո փո խո թյ ո ն ը

գ խո ե ղիկ ե և ո մկ ե՛ն դ ան ո ն
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ն ե ր ո ր ո վ ա յ ն ա յ ի ն  Ֆ Լ , 
մ ան ի տ  և  ԹՋ  

ն ե ր ար կ ո ւ մ ի ց  հ ե տո : 
Փ ո ր ձ ն ակ ան  

տվ յ ա լ ն ե ր ը  
հ ամ ե մ ատվ ե լ  ե ն  
ս տո ւ գ ի չ  խմ բ ի  

տվ յ ա լ ն ե ր ի  հ ե տ : 
 
 

Ֆ Լ -ո վ  և  մ ան ի տո վ  պայ մ ան ավ ո ր վ ած  

դ ե հ ի դ ր ատաց ո ւ մ ն ե ր ը  (ն կ . 7) հ ա -մ ապատաս խան ո ւ մ  

ե ն  հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  ակ տի վ  և  ո ւ ն ակ ա յ ի ն  

բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի  աճ ի ն  (ն կ . 8): Դ ա  բ աց ատր վ ո ւ մ  է  

ն ր ան ո վ , ո ր  բ ջ ջ ի  դ ե հ ի դ ր ատաց մ ան  հ ե տև ան ք ո վ  

մ ե ծ ան ո ւ մ  է  

ար տաբ ջ ջ ա յ ի ն  

տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ  հ ե ղ ո ւ կ ի  

ք ան ակ ը , ո ր ն  է լ  

բ ե ր ո ւ մ  է  ակ տի վ  

հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  

աճ ի ն : ԹՋ -ի  ն ե ր ար կ մ ան  

դ ե պք ո ւ մ  չ ի  ե ր և ո ւ մ  

կ ո ր ե լ աց ի ո ն  կ ապ  

ո ւ ղ ե ղ ի  հ ի դ ր ատաց մ ան  

աս տի ճ ան ի  և  մ կ ան ի  

է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ա -

կ ան ո ւ թ յ ան  

բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի  մ ի ջ և : 

Դ ա  բ աց ատր վ ո ւ մ  է  

ն ր ան ո վ , ո ր  

հ ի դ ր ատաց ո ւ մ ը  

մ ի գ ո ւ ց ե  պատճ առ  է  

այ լ  ե ր և ո ւ յ թ ն ե ր ի , ո ր ո ն ք  առ աջ աց ն ո ւ մ  ե ն  

հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  աճ  (ն կ . 8): 
 

Ն կ . 8. Ա կ տի վ  և  ո ւ ն ակ ա յ ի ն  
հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

ց ած ր  և  բ ար ձ ր  հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  
տար բ ե ր ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ  Ֆ Լ , մ ան ի տ  և  ԹՋ  

ն ե ր ար կ ո ւ մ ի ց  հ ե տո : Փ ո ր ձ ն ակ ան  տվ յ ա լ ն ե ր ը  
հ ամ ե մ ատվ ե լ  ե ն  ս տո ւ գ ի չ  խմ բ ի  տվ յ ա լ ն ե ր ի  հ ե տ : 
Մ յ ո ւ ս  փո ր ձ ե ր ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մ աս ի ր վ ե լ  ե ն  տար բ ե ր  

տև ո ղ ո ւ թ յ ամ բ  մ ի լ ի մ ե տր ակ ան  ալ ի ք ն ե ր ի  (Մ Մ Ա ) 

ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ը  գ լ խո ւ ղ ե ղ ի  հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  

հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ի  և  մ կ ան ի  հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  

է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ա -

ն ո ւ թ յ ան  

բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի  

փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

վ ր ա  (ն կ . 9, 10): 

 

ն ե ր ո ր ո՞վ այ ն այ ի ն ՖԼ,
մանի տ և ԹՋ

ն եր ար կ ո մի հ ե տո :
Փո ր ձ ն ակ ան

տվյ ալ ն ե ը
հ ամե մատվել ն
и տո գ ի՛չ խմբ ի

տվյ ալ ներ ի հ ե տ:

է -ո վ և մ ան ի տո վ պայ մ ան ավ ո ր վ ած
դ ե հ ի դ ատաց ո է մ ն ե ը (ն կ -- 7) հ ա-մ ապատաս խան ո է մ
ե ն - հ աղ ո դ ակ ան ու թյ ան ակ տի վ և ո է ն ակ այ ի
բ աղ ադ ր ի չ ն ե ի աճ ի ն (ն կ -- 8): Դա բ աց ատր վ ո մ է
ն ան ո վ, բ ջ ջ ի դ ե հ ի դ ր ատաց մ ան հ ե տև ան ք ո վ

soo մ ե ծ ան ո է մ է
ար տաբ ջ ջ այ ի ն

i -- տի ր ո թո է մ հ ե ղ ո կ ի
ք ան ակ ը , ն է է
բ ե ր ո մ է ակ տի վ

հ աղ ո դ ակ ան ո է թյ ան
աճ ի : ԹՋ իի ն ե ար կ մ ան
դ ե պք ո է մ չ ի ե և ո է մ

ստուգիչ st մանիտ ԹՋ կ ո ր ե է աց ի ո ն կ ապա
-- ո է ե ի հ ի դ ատաց մ անi աս տի ճ ան ի և մ կ ան ի

է ե կ տր ահ աղ ո դ ա-
ան է անI բ աղ ադ ի չ և է Ի մ և

Դ ա > բ աց ատր վ է մ էI -- ստուզիչ մանիտ ն ան ո ո
ի դ ատաց ո մ ը

մ ի գ ո g ե պատճ առ է
այ է ե ր և ո է թ և ե ի, ո ո ն ք առ աջ աց ն ո մ ե ն
հ աղ ո դ ա՛կ ան ո է թյ ան աճ (ն կ ..8):

Նկ.Ա՛ տի վ և ո ն ակ այ ի ն
հ աղ ո դ ակ ան ո թյ ո ն և ե ր ի փո փո խո թյ ու ն եր

ած ր և բ ար ձ հ աճ ախո թյ ու ների
տար բ ե ր ո է թյ ան դ ե պք ո մ ՖԼ,մանի տ և ԹՋ

ն ե ր ար կ ո՛ւ մի g հ ե տո:Փո ձ ն ակ ան տվ] ալ ներ ը
հ ամե մատվել ե ն и տո գ ի չ խմբ ի տվ] ալ ն ե ր ի հ ե տ:

Մ) ո է փո ձ ե ո է մ ո է ո է մ աս ի վ ե ե ն տար բ ե ր
տև ո ո է թյ ամ բ ի ի մ ե տր ակ ան ալ ի ք ն ե ի (Մ Ա՜՛՛
ազ դ ե g ո է թյ ո է ն ը գ է խո է ե ի հյ ո է վ ած ք ի
հ ի դ ր ատաց մ ան աս տի ճ ան ի և կ ան ի հ -- ո է ված ք իէ է ե կ տր ահ աղ ո ակ ա-

ն ո թյ ան
441 բ աղ ադ ի չ ն ե ր ի
ուշ փո փո խո թյ ո է ն ե ի

վ ա (ն 10):

3.8
93.6

о
ստուգիչ 5 15

Ազդման տևողություն, րոպե

ը
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Ն կ . 9. Հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ի  մ ի ջ ի ն  ար ժ ե ք ը  
գ լ խո ւ ղ ե ղ ի  կ ե ղ և ի  հ յ ո ւ ս վ ած ք ո ւ մ  5 ր ո պե  և  15 ր ո պե  

Մ Մ Ա -ի  ազ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ի ց  հ ե տո : 
 
Ի ն չ պե ս  ե ր և ո ւ մ  է  ն կ . 10ա -ի ց  ակ տի վ  և  ո ւ ն ակ ա յ ի ն  

հ աղ ո ր դ ա -կ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  մ ե ծ ան ո ւ մ  ե ն  ե ր կ ո ւ  

դ ե պք ո ւ մ  է լ : Դ ա  բ աց ատր վ ո ւ մ  է  ն ր ան ո վ , ո ր  կ ր կ ի ն  

դ ե հ ի դ ր ատաց մ ան  հ ե տև ան ք ո վ  մ ե ծ ան ո ւ մ  է  

ար տաբ ջ ջ ա յ ի ն  հ ե ղ ո ւ կ ի  ք ան ակ ը , ո ր ի  հ ե տև ան ք ո վ  

է լ  ակ տի վ  հ աղ ո ր դ ա -

կ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը : 

Դ ե հ ի դ ր ատաց մ ան  հ ե -

տև ան ք ո վ  մ ե ծ ան ո ւ մ  է  

բ ջ ջ աթ աղ ան թ ն ե ր ի  

դ ի մ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ո ր ի  

հ ե տև ան ք ո վ  է լ  աճ ո ւ մ  

ո ւ ն ակ ա յ ի ն  հ աղ ո ր դ ակ ա -

ն ո ւ թ յ ո ւ ն ը  (ն կ .10բ ): 
 

Ն կ .10. Ա կ տի վ  (ա ) և  
ո ւ ն ակ ա յ ի ն  (բ ) 

հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե
ր ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

Մ Մ Ա -ի  5 ր ո պե  և  15 ր ո պե  
ճ առ ագ այ թ ո ւ մ ի ց  հ ե տո  

բ ար ձ ր  և  ց ած ր  
հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

տար բ ե ր ո ւ թ յ ան  
դ ե պք ո ւ մ : 

 
Բ ո լ ո ր  կ ատար վ ած  փո ր ձ ե ր ի ց  կ ար ե լ ի  է  

ե զ ր ակ աց ն ե լ , ո ր  է լ ե կ տր ահ աղ ո ր -դ ակ ան ո ւ թ յ ան  

ո ւ ն ակ ա յ ի ն  բ աղ ադ ր ի չ ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  

ավ ե լ ի  շ ատ  ե ն  կ ո ր ե լ աց վ ո ւ մ  ո ւ ղ ե ղ ի  հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  

հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ի  հ ե տ  ք ան  ակ տի վ  

բ աղ ադ ր ի չ ի ն ը : 

Ո ր պե ս  դ ատաբ ժ շ կ ակ ան  փո ր -ձ աք ն ն ո ւ թ յ ան  մ ե ջ  

կ ի ր առ վ ո ղ  ս ար ք  ՝  այ ն  փո ր ձ ար կ վ ե լ  է  տար բ ե ր  

մ ի ջ ավ այ ր ե ր ո ւ մ  պահ վ ած  կ ե ն դ ան ի ն ե ր ի  

դ ի ակ ն ե ր ի  մ ո տ : Ա յ ս  փո ր ձ ե ր ո ւ մ  ց ո ւ յ ց  է  տր վ ե լ  

է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ի  

փո փո խմ ան  դ ի ն ամ ի կ ան ՝  ժ ամ ան ակ ի ց  կ ախվ ած  (ն կ .11): 

Ս տաց վ ած  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն   տալ ի ս , ո ր  

տար բ ե ր  մ ի ջ ավ այ ր ե ր ո ւ մ  պահ վ ած  կ ե ն դ ան ի ն ե ր ի  

դ ի ակ ն ե ր ի  է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

կ ի ն ե տի կ ան ե ր ը  տար բ ե ր  ե ն : Ս տաց վ ած  

ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  բ աց ատր վ ո ւ մ  ե ն  գ ր ակ ան ո ւ թ յ ան  

տվ յ ա լ ն ե ր ի ց  ե լ ն ե լ ո վ ՝  հ աշ վ ի  առ ն ե լ ո վ , ո ր  

մ ահ վ ան ի ց  հ ե տո  տե ղ ի  է  ո ւ ն ե ն ո ւ մ  բ ջ ջ ի  ծ ավ ալ ի  

Նկ.9. Հ ի դ ր ատաց ման աս
գ խո եղի կ եղ և ի ո

ՄՄԱ-ի ազ դ եց ո

տի ճանի մի ջ ի ն ար ժե քը
սվածքու մ 5ր ո պե և 15ր ո պեթյ ու _նից հ ե տո :

Ի ն չ պե ե ր և ո է մ է ն կ. 10ա-ի g ակ տի վ և ո ն ակ այ ի
հ աղ ո դ ա-կ ան ո է թյ է ն ե ը մ ե ծ ան ո է մ ե ն ե կ ո
դ ե պք ո է մ է է : Դա բ աց ատր վ ո է մ է ն ան ո վ, կ կ ի
դ ե հ ի դ ատաց մ ան հ ե տև ան ք ո վ մ ե ծ ան ո մ
ար տաբ ջ ջ այ ի ն հ ե ո է կ ի ք ան ակ ը ո ի հ ե տև ան ք ո

է է ակ տի վ հ աղ ո ր դ
կ ան ո է թյ ո

Դ ե հ ի դ ատաց մ ան հI տև ան ք ո վ մ ե ծ ան ո մ
ջ ջ աթ աղ ան թ և ե

դ ի մ ադ ո է թյ ո է ը, ո
հ ե տև ան ք ո վ է է աճ ո
ո է ն ակ այ ի ն հ աղ ո դ ակ

ո է թյ ո է ն ը (ն կ .10բ ):
15 րոպե Նկ.10. Ակ տի վ (ա) և

ո ն ակ այ ի ն (բ )
հ աղ որ դ ակ ան ո թյ ու ն ն
ր ի փո փո խո թյ ո ե

ՄՄԱ-ի 5ր ո պե և 15ր ո պե
ճ առ ագ այ թո մի հ ե տոբ ար ձ ր և ածր
հ աճ ախո թյ ո նն ե ի

տար բ ե ո թյ ան
15 րոպե ե պք ո

350 1 ա
300

" 250 I
200

150

100

so
о

ստուգիչ 5 րոպե

10 1 բ
35
зо

20--
է I

5
о

ստուգիչ 5 րոպե

ն

ն
է
վ

ը:
ե -է
ի
ի
մ
ա -

ե
ը

ե
ո

հ
բ
կ
մ
դ
է

դ
կ

մ

Բ
զ ր
է ն

ավ ե
ի դ
աղ
Ո

ի
ի ջ
ի ակ
է ե կ

փո փո
Ս

տար բ
ի ակ
ի ն ե

ար
տվյ

ահ

ո

է

իր

է ո ր կ ատար վ ած փո ձ ե ի g
ակ աց ն ե ո է է ե կ տր ահ աղ ո -դ
ակ այ ի ն բ աղ ադ ի չ ի փո փո խո

ի ա՛տ ե ն կ ո ե է աց վ ո է մ ո է ե ի
ատաց մ ան աս տի ճ ան ի հ ե տ

ադ ի չ ի ն ը :
պե դ ատաբ կ ակ ան փո -ձ աք ն ո է թյ ան

--առ վ ո ար ք այ ն փո ձ ար կ վ ե է տար
ավ այ ե ո մ պահ վ ած ե ն դ ան ի

ն ե ր ի մ ո տ: Այ փո ր ձ ե ո է մ g ո g է տր
տր ահ աղ ո դ ակ ան ո է թյ ան բ աղ ադ ր ի չ

--խմ ան դ ն ամ ի կ ան ամ ան ակ ի g կ ախվ ած (ն
տաց վ ած ար դյ ո ն ք ն ե ր ը g ո է -- ե տալ ի

ե մի ջ ավ այ ր ե ո է մ պահ վ ած կ ե ն դ ան ի
ն ե ր ի է է ե կ տր ահ աղ ո ր դ ա՛ ան ո է թյ ո է ն
տի կ ան ե ր ը տար բ ե ե և : տաց
ո է ն ք ն ե ը բ աց ատր վ ո մ ե ն գ ակ ան ո է թյ

ալ ն ե ի g - ե է ե է վ հ աշ վ ի առ ն ե է ո վ,
վ ան ի g ե տո տե ի է ո է ե ն ո մ բ ջ ջ ի ծ ավ

կ ար ե
ակ ան ո
է թյ է
հ է
ք ան

ի
թյ
ն ե

վ ած
ակ

մ
բ
ե
վ
ե
կ
--
ե
ե
վ

ք
տի

ե
ե

ե

ո

ալ

է
ան

ը
ի
վ
ջ
ի
է
ի

.11):

ի
ի
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ան

ի
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փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն  հ ե տև յ ա լ  հ աջ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ամ բ ՝  

հ ի դ ր ատաց ո ւ մ -դ ե հ ի դ ր ատաց ո ւ մ -հ ի դ ր ատաց ո ւ մ :  
 

Ն կ . 11.Տ ար բ ե ր  
մ ի ջ ավ այ ր ե ր ո ւ մ  

պահ վ ած  
կ ե ն դ ան ի ն ե ր ի  

դ ի ակ ն ե ր ի  մ կ ան ի  
հ ո ւ յ ս վ ած ք ի  
ակ տի վ  (ա ) և  

ո ւ ն ակ ա յ ի ն  (բ ) 
հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ

յ ո ւ ն ն ե ր ի  
փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն
ե ր ը  ժ ամ ան ակ ի ց  
կ ախվ ած  բ ար ձ ր  և  

ց ած ր  հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի   ար ժ ե ք ն ե ր ի  
տար բ ե ր ո ւ թ յ ան  դ ե պք ո ւ մ : 

 

Ա յ ս պի ս ո վ  Կ Հ -ի  է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  

չ ափմ ան  մ ե թ ո դ ը  ե ր կ ո ւ  հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

դ ե պք ո ւ մ  կ ար ո ղ  է  օ գ տագ ո ր ծ վ ե լ  ն ե ր բ ջ ջ ա յ ի ն  և  

ար տաբ ջ ջ ա յ ի ն  հ ե ղ ո ւ կ ն ե ր ի  ք ան ակ ի  գ ն ահ ատմ ան  

հ ամ ար : Վ ե ր ը  ն շ վ ած  փո ր ձ ե ր ո ւ մ  ս տաց վ ած  

տվ յ ա լ ն ե ր ը , ո ր ո ն ք  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս  գ լ խո ւ ղ ե ղ ի  

հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ի  և  մ կ ան ի  

է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  մ ի ջ և  կ ապը , 

հ աս տատո ւ մ  ե ն  այ ն  ե ն թ ադ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը , ո ր  ց ած ր  և  

բ ար ձ ր  հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  դ ե պք ո ւ մ  չ ափվ ած  

է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  ակ տի վ  և  

ո ւ ն ակ ա յ ի ն  բ աղ ադ ր ի չ ն ե ր ը  կ ար ո ղ  ե ն  

հ ան դ ի ս ան ալ  ո ր պե ս  չ ափո ր ո շ ի չ  օ ր գ ան ի զ մ ի  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ո ն ա լ  վ ի ճ ակ ը  գ ն ահ ատե լ ո ւ  հ ամ ար :  
 

Ե Զ Ր ԱՀ ԱՆԳՈ Ւ ՄՆ Ե Ր  

Ս տաց վ ած  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  բ ե ր ո ւ մ  ե ն  հ ե տև յ ա լ  

ե զ ր ահ ան գ ո ւ մ ն ե ր ի ՝  

1. Ս տե ղ ծ վ ե լ  է  Կ Հ -ի  է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  

չ ափի չ  ս ար ք  ց ած ր  հ ա -ճ ախայ ի ն  տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ  

ը ն տր վ ած  հ աճ ախո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ո վ , ո ր ը  թ ո ւ յ լ  է  

տալ ի ս  գ ն ահ ատե լ  ն ե ր բ ջ ջ ա յ ի ն  և  ար տաբ ջ ջ ա յ ի ն  

հ ե ղ ո ւ կ ն ե ր ի  ք ան ակ ն ե ր ը   

2. Է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  չ ափի չ ը  

աշ խատո ւ մ  է  մ ի կ ր ո հ զ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  

ռ ե ժ ի մ ո ւ մ , ո ր ը  հ ն ար ավ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

խո ւ ս ափե լ  Կ Հ -ի  չ ափվ ո ղ  տե ղ ամ աս ի  

տաք աց ո ւ մ ի ց , գ ր գ ռ ո ւ մ ի ց  և  ց ավ ագ ի ն  

ե ր և ո ւ յ թ ն ե ր ի ց   

3. Մ շ ակ վ ած  ս ար ք ը  թ ո ւ յ լ  է  տալ ի ս  գ ն ահ ատե լ  

գ լ խո ւ ղ ե ղ ի  հ յ ո ւ ս վ ած ք ի  հ ի դ ր ատաց մ ան  

աս տի ճ ան ի  փո փո խո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  տար բ ե ր  

փո
հ ի դ

600,
550
500
450
sso

S300
250
200
150
100

--փո խո է թյ ո է ն հ ե տև] ալ հ աջ ո ր դ ակ ան ո է թյ ամ բ
ր ատաց ո է մ դ ե հ ի դ ատաց ո մ -հ ի դ ր ատաց ո մ:

Նկ.11.S ար բ ե
sol մի ավ այ եր ո մ

ա պահ վ ածi
за կ ե ն դ անի ն ե ր ի
20 դ ի ակ ների մկ անի

հ ո и վ ածք իI ակ տի վ (ա) և
ո նակ այ ի՞ն (բ )

-- հ աղ ո՞ր դ ակ անու թ
-30

ժամանակ, ժամ ո ններ ի
ժամանակ, ժամ փո փո խո թյ ո ն ն

շրային միջավայր շրային միջավայր ե ր ը ժաման ակ ի g
չոր միջավայր -- չոր միշավայր կ ախվ ած բ ար ձ և
g ած հ աճ ախո թյ ո ն ն եր ի ար ժե ք ն երի

տար բ ե ր ո թյ ան ե պք ո մ:
Այ պի ո վ Կ Հ -ի է է ե կ տր ահ աղ ո դ ակ ան ո է թյ ան
չ ափմ ան մ ե թո դ ը ե կ ո է հ աճ ախո է թյ ո է և ն ե ի
դ ե պք ո է մ ար ո ղ о գ տագ ո ծ վ ե է ե բ ջ այ ի և
ար տաբ ջ ջ այ ի ն հ ե ո է կ ն ե ի ք ան ակ ի գ ն ահ ատմ ան
հ ամ ար Վ ե ը _ն վ ած փո ձ ե ր ո մ տաց վ ած
տվյ ալ ն ե ը, ո ո ն ք g ո ե ն տալ ի գ է խո ե ի
հ ո է վ ած ք ի հ ի դ ր ատաց մ ա՛ն աս տի ճ ա՛ն ի և մ կ ան ի
է ե կ տր ահ աղ ո դ ակ ան ո է թյ ան մ ի ջ և կ ապը,
հ աս տատո է մ ե ն այ ն ե ն թ ադ ո է թյ է ը , ո ր g ած և
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է է ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո թյ ան ակ տի վ և
ո է ակ այ ի ն բ աղ ադ ր ի չ ե ր ը կ ար ո ղ ե
հ ան դ ի ան ալ ո ր պե չ ափո ո ի չ о գ ան ի զ մ ի
ֆ ո է ն կ g ի ո ն ալ վ ի ճ ակ ը գ ն ահ ատե է ո է հ ամ ար :
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գ ո ր ծ ո ն ն ե ր ի  ազ -դ ե ց ո ւ թ յ ան  տակ ՝  չ ափե լ ո վ  

կ մ ախք այ ի ն  մ կ ան ի  է լ ե կ տր ա -

հ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ո ւ ն ը   

4. Է լ ե կ տր ահ աղ ո ր դ ակ ան ո ւ թ յ ան  ո ւ ն ակ ա յ ի ն  

բ աղ ադ ր ի չ ը  հ ան դ ի ս ան ո ւ մ  է  բ ջ ջ ի  

հ ի դ ր ատաց մ ան  աս տի ճ ան ի  զ գ ա յ ո ւ ն  չ ափո ր ո շ ի ց , 

ո ր ո վ  է լ  գ ն ահ ատո ւ մ  է  օ ր գ ան ի զ մ ի  

ֆ ո ւ ն կ ց ի ո ն ա լ  վ ի ճ ակ ը  

5. Ս ար ք ը  կ ար ո ղ  է  կ ի ր առ վ ե լ  լ աբ ո ր ատո ր ի ա յ ո ւ մ ՝  

գ ի տահ ե տազ ո տակ ան , կ լ ի ն ի կ ա յ ո ւ մ ՝  

ախտո ր ո շ ի չ  և  ան հ ատակ ան  առ ո ղ ջ ո ւ թ յ ան  

վ ե ր ահ ս կ մ ան , դ ատաբ ժ շ կ ո ւ թ յ ան  մ ե ջ ՝  

փո ր ձ աք ն ն ո ւ թ յ ան   ն պատակ ն ե ր ո վ : 

ԱՏ Ե ՆԱԽՈ Ս Ո Ւ ԹՅ ԱՆ  ԹԵ ՄԱՅ Ո Վ  Հ Ր ԱՏ ԱՐ ԱԿ ՎԱԾ  

ԱՇ ԽԱՏԱՆՔ Ն Ե Ր Ի  ՑՈ Ւ ՑԱԿ  
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աղ ադ ի չ ը հ ան դ ի ան ո է մ է բ ջ
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РАЗРАБОТКА И ИССЛЕДОВАНИЕ ПРИБОРА ДЛЯ ЭЛЕКТРОМЕТРИЧЕСКОГО ИЗМЕРЕНИЯ ГИДРАТАЦИИ 

БИОТКАНЕЙ 

 

Ключевые слова: Электропроводность, двухчастотное измерение, биоткань, гидратация 

 

РЕЗЮМЕ 

 

Общепринято, что степень внутриклеточной гидратации является чувствительным параметром 

для оценки функционального состояния организма, следовательно, ее точное определение не 

кровавыми методами является одним из актуальных проблем современного медицинского 

приборостроения. Изменения степени гидратации более ярко выражаются в возбудимых тканях 

организма- в центральной нервной системе и в мускулах. Измерение степени общей гидратации 

тела, путем определения суммарного количества внутриклеточного и внеклеточного жидкостей, не 

может точно отобразить функциональное состояние организма. Частотные диапазоны 

существующих измерительных приборов электропроводности не позволяют точно оценить 

количество внутриклеточной воды, поскольку измерения осуществляются при высоких частотах (10 

КГц-100 МГц) и сравнительно больших токах - I>10-6 A, что вызывает возбуждение тканей, а также 

изменяет степень гидратации. 

С учетом этих недостатков, возникла необходимость создания устройства измерения 

электропроводности для оценки внутриклеточного содержания воды, которое позволит производить 

измерения в диапазоне низких частот при специально выбранных, 100 кратно отличающихся друг 

от друга частотах и при токе образца ниже 10-6А, обеспечивающее определение функционального 

состояния организма. 

В диссертационной работе представлена разработка прибора для измерения активной и реактивной 

составляющих полной электропроводности биотканей. Устройство содержит первое и второе клеммы, 

стабилизированный источник синусоидального напряжения, формирователь синусоидального напряжения с 

прямоугольным противофазным выходами, токоизмерительный  прецизионный резистор, усилитель напряжения 

переменного тока, синхронный фильтр-детектор, фильтр низких частот и регистр. В устройстве введены также 

делитель напряжения, повторитель напряжения, фазовращатель на 900, Такое соединение узлов повышает 

точность измерения активной и реактивной составляющих полной электропроводности биотканей в 

микромощностном режиме и повышает помехоустойчивость во время измерения. 

Прибор был апробирован на разных группах крыс, которые были подвергнуты воздействию химических 

(инъекция физиологического раствора, маннита, дистиллированной воды, различных доз уабаина и кетамина), и 

физических факторов (статическое магнитное поле и микроволны). Прибор также был применен на группах 

животных, которые были умерщвлены разными способами (задушены, утоплены, заморожены и обезглавлены). 

Были исследованы  также группы животных, трупы которых находились в разных средах (сухой и влажной).  

Результаты экспериментов показали, что существует корреляция между гидратацией и полной 

электропроводностью биотканей. Изменение гидратации тканей, как при высоких (1500 Гц), так и при низких (15 

Гц) частотах особенно четко видно при рассмотрении показателей реактивной составляющей электропроводности. 

Исследования показали также, что с помощью данного прибора можно определить метод умерщвления животного 

и ту среду, в которой находился труп. 

Прибор может быть применен в лабораториях с научно-исследовательской целью, в клинике – 

для диагностирования и контроля личного   здоровья, в судебной медицине – с целью экспертизы. 

РАЗРАБОТКА И ИССЛЕДОВАНИЕ ПРИБОРА для ЭЛЕКТРОМЕТРИЧЕСКОГО ИЗМЕРЕНИЯ ГИДРАТАЦИИ
БИОТКАНЕЙ

Ключевые слова: Электропроводность, двухчастотное измерение, биоткань, гидратация

РЕЗЮМЕ

Общепринято, что степень внутриклеточной гидратации является чувствительным параметром
для оценки функционального состояния организма, следовательно, ее точное определение не
кровавыми методами является одним из актуальных проблем современного медицинского
приборостроения. Изменения степени гидратации более ярко выражаются в возбудимых тканях
организма- в центральной нервной системе и в мускулах. Измерение степени общей гидратации
тела, путем определения суммарного количества внутриклеточного и внеклеточного жидкостей, не
может точно отобразить функциональное состояние организма. Частотные диапазоны
существующих измерительных приборов электропроводности не позволяют точно оценить
количество внутриклеточной воды, поскольку измерения осуществляются при высоких частотах (10
КГц-100 МГц) и сравнительно больших токах -- 1>10-6 A, что вызывает возбуждение тканей, a также
изменяет степень гидратации.с учетом этих недостатков, возникла необходимость создания устройства измерения
электропроводности для оценки внутриклеточного содержания воды, которое позволит производить
измерения в диапазоне низких частот при специально выбранных, 100 кратно отличающихся друг
от друга частотах и при токе образца ниже 10-6А, обеспечивающее определение функционального
состояния организма.

диссертационной работе представлена разработка прибора для измерения активной и реактивной
составляющих полной электропроводности биотканей. Устройство содержит первое и второе клеммы,
стабилизированный источник синусоидального напряжения, формирователь синусоидального напряжения с
прямоугольным противофазным выходами, токоизмерительный прецизионный резистор, усилитель напряжения
переменного тока, синхронный фильтр-детектор, фильтр низких частот и регистр. В устройстве введены также
делитель напряжения, повторитель напряжения, фазовращатель на 900, Такое соединение узлов повышает
точность измерения активной и реактивной составляющих полной электропроводности биотканей в
микромощноспомремиме пювы помехоустойчивость во время измерения.

Прибор был апробирован на разных группах крыс, которые были подвергнуты воздействию химических
(иньекция физиологического раствора, маннита, дистиллррвванной воды, различных доз уабаина и кетамина), и
физических факторов (статическое магнитное поле и микроволны). Прибор также был применен на группах
животных, которые были умерщвлены разными способами (задушены, утоплены, заморожены и обезглавлены).
Были исследованы также группы животных, трупы котррыхнаюдимсьв разныхор (сухой и влажной).

Результаты экспериментов показали, что существует корреляция между гидратацией и полной
электропроводностью биотканей. Изменение гидратации тканей, как при высоких (1500 Гu), так и при низких (15
Гц) частотах особенно четко видно при рассмотрении показателей реактивной составиящщййзмектопроводн
Исследования показали также, что с помощью данного прибора определить метод умерщвления животно
итусреду, в которой находился труп.

Прибор может быть применен в лабораториях с научно-исследовательской целью, в клинике -
для диагностирования и контроля личного здоровья, в судебной медицине -с целью экспертизы.
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THE DEVELOPMENT AND INVESTIGATION OF AN ELECTROMETRIC MEASUREMENT DEVICE FOR 

DETERMINATION OF BIOTISSUE HYDRATION 

 

Keyword: Conductivity, double frequency measurment, biotissue, hydration 

 

SUMMARY 

 

The variation of intracellular hydration is a sensitive parameter for determining the functional state of 

organism. Thus, its determination with non-invasive methods is an important problem for medical 

engineering. The variations of hydration are more vividly expressed in excitable tissues of organism, e.g. 

in nervous system and muscle tissues. The detection of the total hydration level of the organism, which 

supposes the estimation of the sum of intra and extracellular water content, cannot precisely reflect the 

functional state of the organism. The frequency ranges of the existing conductivity measurement devices 

do not allow to accurately estimate the intracellular water content as the measurement conducted by 

them are carried out at high frequencies (10 kHz to 100 MHz) and at relatively high currents I> 10-6 A, 

which causes tissue excitation and hydration changes. 

Taking into consideration the aforementioned disadvantages there was a need to elaborate a 

conductivity measurement device for estimation of intracellular water content, which will allow to make 

measurements at low frequency ranges using  frequencies with the difference of 100 times and with 10-6 

A sample current in order to determine the functional state of organism. Thus, the estimation of 

intracellular water content by the conductivity components is a frontier problem to be solved for 

determining the functional state of organism.  

The dissertation is aimed at developing a devicefor the measurement of the active and reactive 

components of complete conductivity of tissue. The device contains thefirst and the second clamps, a 

stabilized source of sinusoidal voltage, the generatorof sinusoidal voltage with rectangular antiphase 

outputs, a precision resistor for power measurement,a voltage amplifier of alternating current, the 

synchronous detector with synchronous filter, the low frequency filter and the register. The device also 

comprises a voltage divider, a voltage repeater, 90degree phase shifter. Such a 

connectionofnodesenhances the accuracy of the measurement of the active and reactive components of 

complete conductivity of biotissues in micropower regimes and promotes the level of interference 

immunity during measurement. The hydration of biotissues is due to the changes of cell volume (as a 

result of dysfunction ofcell metabolism). 

The device was tested on different groups of rats, which were exposed to chemical (injection of 

physiologicalsolution, mannite,distilled water, different doses of ouabain and ketamine)and physical 

factors (static magneticfieldandmicrowaves). The devicewas also tested on the groupsof animals, which 

were killed in different ways (strangled, drowned, frozen and beheaded). The groups of animals, the 

corpses of which were kept in different mediums (dry, wet) were also investigated.  

The data obtained from the experiments indicate that there is a close correlation between the 

changes of tissue hydration and completetissue conductivity. The changes in tissue hydration at high 

(1500 Hz) and low (15 Hz) frequencies are especially easily noticeable, when considering the results of 

the reactive component of conductivity. The studies have shown that it is possible to detect the methods 

that were used for killing the animals and the environment in which their corpses were buried by means 

of this device.  

The device may be used in the laboratory for research purposes, in clinics for diagnosis and personal 

health control, in forensic medicine for expertise. 
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DETERMINATION OF BIOTISSUE HYDRATION
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SUMMARY

The variation of intracellular hydration is a sensitive parameter oor determiningthe functional state of
organism. Thus, its detemmination with non-invasive methods is an important problem for medical
engineering. The variations of hydration are more vividly expressed in excitable tissues of organism, e.g.
in neroous system and muscle tissues. The detection of the total hydration level of the organism, which
supposes the estimation of the sum of intra and extracellular water content, cannot precisely reflect the
functional state of the organism. The frequency ranges of the existing conductivity measurement devices
do not allow to accurately estimate the intracellular water content as the measurement conducted by
them are carried out at high frequencies (10 kHz to 100 MHz) and at relatively high currents 10-6 А,
which causes tissue excitation and hydration changes.

Taking into consideration the aforementioned disadvantages there was a need to elaborate a
conductivity measurement device for estimation of intracellular water content, which will allow to make
measurements at low frequency ranges using frequencies with the difference of 100 times and with 10-6
A sample current in order to determine the functional state of organism. Thus, the estimation of
intracellular water content by the conductivity components is a frontier problem to be solved for
determining the functional state of organism.

The dissertation is aimed at developing a devicefor the measurement of the active and reactive
components of complete conductivity of tissue. The device contains thefirst and the second clamps, a
stabilized source of sinusoidal voltage, the generatorof sinusoidal voltage with rectangular antiphase
outputs, a precision resistor for power measurement,a voltage amplifier of altemating current, the
synchronous detector with synchronous filter, the low frequency filter and the register. The device also
comprises a voltage divider, a voltage repeater, 90degree phase shifter. Such a
connectionofnodesenhances the accuracy of the measurement of the active and reactive components of
complete conductivity of biotissues in micropower regimes and promotes the Ieve of interference
immunity during measurement. The hydration of biotissues is due to the changes of cell volume (as a
result of dysfunction ofcell metabolism).

The device was tested on different groups of rats, which were exposed to chemical (injection of
physiologicalsolution, mannite,distilled water, different doses of ouabain and ketamine)and physical
factors (static magneticfieldandmicrowave The devicewas also tested on the groupsof animals, which
were killed in different ways (strangled, drowned, frozen and beheaded). The groups of animals, the
corpses of which were kept in different mediums (dry, wet) were also investigated.

The data obtained from the experiments indicate that there is a close correlation between the
changes of tissue hydration and completetissue conductivity. The changes in tissue hydration at high
(1500 Hz) and low (15 Hz) frequencies are especially easily noticeable, when considering the results of
the reactive component of conductivity. The studies have shown that it is possible to detect the methods
that were used for killing the animals and the environment in which their corpses were buried by means
of this device.

The device may be used in the Iaboratory for research purposes, in clinics for diagnosis and personal
health control, in forensic medicine for expertise.
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