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ŽŸ¦šœ²ƒ«ƒ„¥›œš ¥¦•œš °œ«ŸœŸæ¦ç è …ŽŽ †š¬ƒª•œŸ•§œ›• ©œæŸƒ•œŸœ±-
•œš éªƒžç¦•š¦ª• •š«Ÿ•Ÿƒ„Ÿƒ„•:

…•Ÿœ§œš ê¦§œæœª ¬•­. •œ¥. €•Ÿ. ëƒ§Ÿƒª ”. Œ.¤œªƒ„¥›ƒ„š›œš
—œ Ÿƒšœ§œš ìšëë••œ²ƒ«š¦ªí ¬•­. •œ¥. €•Ÿ. ëƒ§Ÿƒª ¤.….’œªƒ„²œš›œš

¬•­. •œ¥. €•Ÿ. ¥¦§šœ®ƒ„ Ž. ‹. ¤œªƒ„¥›ƒ„š›œš

Ž¨œîœŸœª §œ­•œ§¦ªéƒ„¥›ƒ„ší Œª©œš• é¦Ÿœ§œš °œ•œç«œªœš

—œ Ÿéœšƒ„¥›ƒ„šì §œ›œšœçƒ„è 2007¥. °ƒ„š•«• 15 •š, ïœ•ìí 15:00 - •š,
…Ž’ †š¬ƒª•œŸ•§œ›• © œæŸƒ•œŸœ±•œš éªƒžç¦•š¦ª• •š«Ÿ•Ÿƒ„Ÿƒ„• €ƒª®ƒê

˜‡¤-• 037<<”œ¥¦•œŸ•§œ§œš §•ž¦¨š¦Ÿ•§œ © •š¬ƒª•œŸ•§œ>> •œ«šœ€•Ÿœ§œš
²ƒª°ªë• š•«Ÿƒ„•, °¦Ÿ¦›œç °œ«±¦ƒæí Œª©œš,0014,—.’©œ§ 1:

ŽŸ¦šœ²ƒ«ƒ„¥›œšì §œª¦ç• è ®œšƒ¥œšœç•š«Ÿ•Ÿƒ„Ÿ• €ªœëœªœšƒ„•:

’¦ê•œ€•ªš œ¨œðæœ®è 2007¥. •œ›•«• 15 - •š:

”œ«šœ€•Ÿœ§œš ²ƒª°ªë• €•Ÿœ§œš ðœªŸƒ„êœªí ‡
¬•­. •œ¥. €•Ÿ, ëƒ§Ÿƒª, ëƒ±¦šŸ ”. Œ.¤œªƒ„¥›ƒ„š›œš

¶ØÌÎ ÖÂ××ØÙÏÎÚÂÂÜÏÍØÙñÖØÊÎ Í³Ê×ÏÂÏÜÏØ ßÙÉÍãØÌÂÊàÉÙÌÎÏÂÛÂ Â ÎÍÏÉÌÎÏÂáÎÚ
´À´ PA.

´ÎÜÑÊòÞ ÙÜÛÉÍÉÖÂÏØãä: ÖÉÛÏÉÙàÂá. ÌÎÏ. ÊÎÜÛ M. ½ÀÙÜÏÉÊËÊ

ºàÂÚÂÎãäÊòØ ÉßßÉÊØÊÏò: ÖÉÛÏÉÙàÂá. ÌÎÏ. ÊÎÜÛ A. µÎÙÜâÎÊËÊ
ÛÎÊÖÂÖÎÏàÂá. ÌÎÏ. ÊÎÜÛ A. ´. ÀÙÜÏóÊËÊ

ÃØÖÜôÎËÉÙåÎÊÂáÎÚÂË: ½ÙØÍÎÊ×ÛÂÞåÉ×ÜÖÎÙ×ÏÍØÊÊòÞÜÊÂÍØÙ×ÂÏØÏ

ÄÎÐÂÏÎ ×É×ÏÉÂÏ×Ë15 ÂóÊË2007 å. Í 15:00 ÊÎ áÎ×ØÖÎÊÂÂ×ßØÚÂÎãÂáÂÙÉÍÎÊÊÉåÉ
×ÉÍØÏÎ 037 "¾ÎÏØÌÎÏÂÑØ×ÛÎËÛÂÍØÙÊØÏÂÛÎ ÂÂÊàÉÙÌÎÏÂÛÎ" ÃÀÁ ßÙÂ³Ê×ÏÂÏÜÏØ ßÙÉÍãØÌ

ÂÊàÉÙÌÎÏÂÛÂ ÂÎÍÏÉÌÎÏÂáÎÚÂÂ ´À´ ¹À ßÉ ÎÖÙØ×Ü:0014, r.½ÙØÍÎÊ,Üã.II. µØÍÎÛÎ 1.

×ÖÂ××ØÙÏÎÚÂØÞÌÉñÊÉ ÉáÊÎÛÉÌÂÏä×Ë Í»Â»ãÂÉÏØÛØÂÊ×ÏÂÏÜÏÎ.

ÀÍÏÉÙØàØÙÎÏÙÎáÉ×ãÎÊ15 ÌÎË 2007 å.

·ÑØÊòÞ ×ØÛÙØÏÎÙä×ßØ× ÖÉãÂáÂÙÉÍÎÊÊÉåÉ ×ÉÍØ‡ªœ±·ÉÛÏÉÙàØÛ, ÌØÏÎÏ ÊÎÛÛ, ÖÉßØÊÏ ‡• Ì. ÀÙÜßóÊËÂ
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‰¦•œ›• œªë•œ§œšƒ„¥›ƒ„šì
•¦ªî•š Ÿœª•š¦ª•š •š¬ƒª•œ±•œ›• éœ Ÿéœšƒ„¥›œš žšœ€œæœ¨ƒ„• •¦®

ƒ„ œëªƒ„¥›ƒ„š è °œŸ§œ±æƒ„• Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê Ÿœªž¦ª °œ•œ§œª€¦ª•
(information-hiding system) ƒ„«ƒ„•šœ«•ªƒ„¥›œšì 1: ‘ªœšð ƒ„š¦š §•ªœ¨œ§œš •¦®
š œšœ§ƒ„¥›ƒ„š, ðœš• ƒª °œšë•«œšƒ„• ¦š €œêŸš•ƒ„¥›œš œéœ°ƒæ•œš œ›çìšŸªœš-
ðœ›•š ••îƒ±š¦ª ®œ®§œ€ªœžœšœ§œšŸœªž¦ª •¦¥ƒëš¦ª• š§œŸ•œ•ž: ¤œ¯œ²
Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ªì ¥œð±š¦çš œæ¦ç• °œª•œª è, ðœš ®œ®§œ€ª¦çì: Žæ¦ç• žœª÷ª
°ƒ„«œç•ƒ„¥›ƒ„š «Ÿœšœçƒ„šéœŸœ§ƒæ ¦ªž¦•š €œêŸš•ƒ„¥›œš œéœ°ƒæ•œš œ›ë¦ª§ƒ„

••îƒ±š¦ªì §•ªœ¨æƒ„• ¦š °œ•œŸ¦ê:
‚¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê °œ•œ§œª€¦ª• øª•šœ§š¦ª ¦š îªœš •œš (watermarking)

žœ­•œŸ¦«œ§ °œ•œ§œª€¦ªì, •œŸšœš •œš (fingerprinting) °œ•œ§œª€¦ªì, €œêŸš•
°œêƒªëœ§±ƒ„¥›œš «Ÿ¦€œšƒ€ªœ¬•§ °œ•œ§œª€¦ªì ©œ›çš:••ªœ¨œ§œš §œª©ƒª
ƒ„êêƒ„¥›ƒ„šš¦ª•± è °¦ê•šœ§œ›•š •ªœæƒ„šð• éœ Ÿéœšƒ„¥›ƒ„šì ¥æœ›•šŸæ›œçš¦ª•
°œ•œª: Ž›« ²šë•ªš¦ªƒ„• Ÿæ›œçš¦ªš œšøª•šœ§œš ø€Ÿœ€ƒª®ƒ„••± © œéøª•š•
§ª§šøª•šœ§ƒ„•š¦ª•± éœ Ÿéœš¦çƒ„ šéœŸœ§ƒæ îªœš ƒ„• ¦ší æ¦ªî•šš¦ª•« •¦î
¥œð±š¦çƒæ °¦ê•šœ§• ¥æœ›•š «Ÿƒªœ€ªƒ„¥›ƒ„šì, §œ• °¦ê•šœ§œ›•š •ªœæƒ„šðì

š¦ª§œ›œ±šƒê œ›çŸæ›œçš¦ª:
‚¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê °œ•œ§œª€¦ª•  ƒ„ªî §œŸœªæƒê °¦Ÿœ­ƒŸƒ„¥›ƒ„š-

š¦ª• •• •œ«š ìšë€ª§ƒ„• è °œ•œ§œª€¦ª• Ÿœªž¦ª •ƒë¦çš¦ª• šœ²œ€®ƒ„•ì ©
ƒªœ§œæƒªƒ„•ì §ƒš§ª¦Ÿ §•ªœ¨œ§œš ²šë•ªš¦ª• ©«±¦šœªš¦ª• °œ•œª, •«§ •›ƒ„«
•œ«ìí ëªœš± Ÿ¦«œ§œš °¦Ÿœ­ƒŸƒ„¥›ƒ„šì: † °œ§œëªƒ„¥›ƒ„š §•ªœ¨œ§œš §ƒê••š,
ƒªì žœæœ§œšœùœú­œª€œ±œ®è, Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• ¥œð±•œš Ÿ¦«ƒ„¥›ƒ„šì ë¦¨©«
²ƒªì °¦Ÿœ­ƒŸƒ„¥›œš §œª•ð ƒ„š•: ‘œ éœ›•œšœæƒªæœ® èƒçƒªŸƒ„• œ¨§œ ùçƒ„®æœ®
²šë•ªš¦ª• ðœšœ§ƒæ,ëªœš± Ÿ¦«œ§œš žœªëƒ„¥›œ•ž ©§œª©ƒªƒ„¥›œ•ž:

Ž ²œŸœšð• šéœŸœ§š ƒ„ ²šë•ªš¦ªì
…ƒ›ƒ„¥›ƒ„š ƒ„š¦š Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê °œ•œ§œª€¦ª• Ÿœªž¦ª •ƒë¦çš¦ª,

ƒªƒš±•± ›ƒ„ªœðœšù›ƒ„ªš •ª §•ªœ¨ƒ„¥›œš ƒçƒªŸƒ„• ƒ„š• •ª œ¨œš÷šœ°œŸ§ƒ„¥›ƒ„š-

š¦ªš ƒ„ Ÿœªž¦ªœ§š¦ªì: ’œ§œ›š žƒçƒª œ›ë•ƒë¦çš¦ª• °••ðƒ„• ìš§œ® è °¦Ÿ©›œç
ìšë°œšƒ„ª ²šë•ªì. °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šš¦ªì š¦ªëš¦ç Ÿæ›œçš¦ª• ­œš€æœ®š¦ªƒ„•,
ƒªƒšð §œªƒê ¦š ç•š¦ç ÷œ›šœ›•š, Ÿ¦«œ›•š, €ªœ¬•§œ§œš §œ• œ›ç Ÿ•é•, ©
§ƒêœæƒª¦çƒ„±°¦Ÿƒ °šœªœæƒª•š ùœú °ƒ„«œç• §¦ªéƒæ °œêƒªë¦ç °œ«±¦œŸ•ªƒîì:
öšë°œšƒ„ª ë¦éðƒ„• ¦š¥œëªæƒ„• û, ƒª Ÿæ›œçš¦ªš °œêƒªëæƒ„• ¦š ùéœ Ÿéœšæœ®
§œéƒ„ê•ƒæ, œ›«•šðš œ›ë§œéƒ„ê•ƒ„• °šœªœæƒª ¦š °œª÷œ§ƒ„•š¦ª, ƒªƒšð ••Ÿæœ®
¦š æšœ«¦çƒ„¥œð±æœ®Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ªì:

–œš§œ±œ®Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê °œ•œ§œª€ é¦Ÿð è žœæœžœª•°¦Ÿ©›œç
¦ª§ƒ„ éœ°œšîš¦ª•š. œ¨œî•š Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±š¦çƒ„ €ƒª®ìš¥œ±ì é¦Ÿð è ç•š•
°šœªœæƒª•š ùœú <<¥œúœš±•§>>, œ›«•šðš, Ÿæ›œçš¦ª• žçƒ§ì ùé¦Ÿð è èœ§œšƒª¦š
æšœ«æ•°œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šì ¥œð±š¦çƒ„± °¦Ÿƒ, © ¦ª§ªƒªë ¦š¥œëªæƒ„• è, ƒª

1PetitcolasF. À., AndersonR. Kuhn Ì. G. Information hiding-a survey, Proc. IEEE 'Special Issue
on Identification and Protection ofMultimedia Information), vol. 87,July 1999, pp.1062-1078.
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°œª÷œ§æƒêš ƒ„š• œ›šé•«• «ŸªœŸ¦€•œ, °œ•œ÷œ›š ƒª• §ƒëœæƒªæœ®žçƒ§š¦ªì
é¦Ÿð è æšœ«æ¦š°šœªœæƒª•š ùœú ð•ù, °¦Ÿœ€œ›ƒ„• ëªœš± æšœ«æœ®ƒ„¥›ƒ„šì

ðƒêœª§¦çƒ„ šéœŸœ§ƒæ:
¤œ•œ§œª€• Ÿ¦«œ§œš °¦Ÿœ­ƒŸƒ„¥›ƒ„šì §œªƒê è ÷©œ§¦ªéæ¦ç ƒªé¦« §œéƒ„êƒ„

§ƒëœæƒª•œš ²šë•ª: ‚¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê• ©°œª÷œ§æƒê• €ƒª®ƒêƒ„¥›ƒ„šš¦ªì
§œª¦ç• è ë•Ÿœª§¦ç ƒªé¦« §œéƒ„ê•š¦ª, ƒªƒš±•± ›ƒ„ªœðœšù›ƒ„ªì ¦š¥œ§œ
è «œ°•œšœúœ§ƒ„•š¦ª•í Ÿæ›œçš¦ª• žçƒ§š¦ªƒ„•  ¦êƒ„•š¦ª •Ÿ±š¦çƒ„ ••œ«Ÿƒæ:
Ž›«Ÿ¦ê °••šœ§œš ²šë•ªš è š•œš §œé• °œ•œ§œª€• °œ•œª €Ÿš¦ç °ƒ„«œç•

°œêƒªë•œš œ¨œæ¦çœ€ƒ„›šœªœ€ƒ„¥›ƒ„šì §œ²æœ®••  œªð žšƒ„¥œ€ª•ùš¦ª•± «²œç•
°œæœšœ§œšƒ„¥›ƒ„š•±,°ƒ„«œç•ƒ„¥›ƒ„š•± ©  ¦ê•œš ¥ƒ„›çœŸª¦ç• •œ§œªëœ§š¦ª•±:

Ž ²œŸœšð• šéœŸœ§š èíƒ„«ƒ„•šœ«•ª¦ç °œ•œ§œª€¦ªì žšƒ„¥œ€ªƒê •¦®ƒ„¥›ƒ„š-

š¦ª• úƒ²§œéæœ®ƒ„¥›ƒ„šš œªŸœ°œ›Ÿƒê ¬ƒ„š§±•œš¦ªì:

¤¦Ÿœ­ƒŸ•œš øž›¦§Ÿì
¤¦Ÿœ­ƒŸæ¦ç è œªœ€ƒ„¥›ƒ„š-°ƒ„«œç•ƒ„¥›ƒ„ §œ• E-ƒ„šœ§ƒ„¥›œš ¬ƒ„š§

±•œš Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê °œ•œ§œª€¦ª• °œ•œª: Ž›š •ª¦š•± š¦ª§œ›œ±šƒ„•
è ¥ƒ„›çœŸª¦ç•  ¦ê•œš Ÿæ›œç•œ§œªëœ§š¦ªƒæ °œ•œ§œª€• Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª•

¥œð±•œš œ¨œæ¦çœ€ƒ„›š œªœ€ƒ„¥›ƒ„šìí §œ²æœ® °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šš¦ª• «²œç
æ¦ªœ§œš€š•œš °œæœšœ§œšƒ„¥›œš±ƒ„±•ù•±?:

‘•Ÿœª§æ¦ç ¦š •¦§ °œêƒªëœ€ªƒ„¥›œ•ž Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê Ÿ•éœ›•š
°œ•œ§œª€ì, ¦ª§ƒ„ °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šš¦ªƒæ °œ•œ§œª€ì ©Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê

 ªî¦ç• °œ•œ§œª€ì:
Ž ²œŸœšðƒ„• °¦Ÿœ­ƒŸæœ® Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê °œ•œ§œª€¦ª• žƒçƒª

Ÿœªž¦ªœ§š¦ª• °œ•œª §œŸœªæƒ„• ¦š °¦Ÿ©›œç ¦š¥œëªƒ„¥›ƒ„šš¦ªì.

ø žƒçƒªŸæ›œçš¦ª• œ›žƒ„ž¦šš¦ªì æ¦ªîœæƒª ¦š,
ø °œª÷œ§æƒêšø€Ÿœ€ƒª®ƒ„• è ••œ›š ìšë°œŸ œ¨œš± °• ƒêƒ„¥›œš §œéƒ„ê•š¦ª,

ø œéœ§ƒëœæƒª•ùì Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„š ùƒ„š• œ›š •œ«•š, ¥¦ °œª÷œ§æƒêš •šù §œéƒ„ê• è
ìšŸªƒ„• ©ù€•Ÿ• šœ²šœ§œš œæ›œçš¦ªì,
øü °œª÷œ§æƒêì€•Ÿ• ¥œð±æœ®Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• €ƒ›ƒ„¥›œš •œ«•š, €•Ÿ• šœ©
Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• ¥œð±•œš «ŸªœŸ¦€•œš, «œ§œ›šù€•Ÿ• øïœšëœ§ Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„š-
š¦ªì. ëªœšð °œ«œš¦ç• ¦š ••œ›š Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê•š ©°œ«±¦œŸ•ªƒîì:

¤¦Ÿœ­ƒŸ•œš •¦¥ƒëš¦ªì
¤¦Ÿœ­ƒŸƒ„¥›ƒ„šš¦ªì °••šæ¦ç ¦š £¦šƒš• éœŸœ°œ§œš §ƒëœæƒª•œš •¦¥ƒë•,

…¦ç¬œšë-—•š«§¦ª• §ƒêœæƒª•œš ¦êœšœ§• © ý•«œª-•›ƒªš¦ª• §œ­•¦ª• •¦¥ƒë•3

æªœ:þ€Ÿœ€ƒª®æ¦ç ¦š Œ.¤œªƒ„¥›ƒ„š›œš• §ƒê••± œ¨œîœª§æœ®œéœ§ƒëœæƒª•œš
úƒðªœ€ƒ„›š Ÿœªœ••Ÿƒ„¥›œš ©E-ƒ„šœ§ƒ„¥›œš æ¦ª•š €šœ°œŸœ§œš• §œ¨ƒ„±•œš
•¦¥ƒëš¦ªì, •šùé¦« šœ©”. ¤œªƒ„¥›ƒ„š›œš• §ƒê••± žœ­•œŸ¦ª••šœç ©úƒúƒ²æƒê

2ÀÙÜÏóÊËÊ½.A. ºÚØÊÛÎ ×ÍØÙâÜ×ÛÉÙÉ×ÏÂßØÙØÖÎÑÂ ßÉ ÛÎÊÎãÜ ÍØá ßÎ×ÑØÏÊòÌ ÑÂ×ãÉÌ ×ÂåÊÎãÉÍ

ÊÎ ÍòâÉÖØ ßÙÂáÎÖÎÊÊÉÞ ÿÛ×ßÉÊØÊÏØÍØÙÉËÏÊÉ×ÏÂ ÉÐÂÍÛÂ,¶ØáÂ×ò ÖÉÛãÎãÎ ÊÎ IIIÛÉÊàØÙØÊÚÂÂ ßÉÏØÉÙÂÂ

ßØÙØÖÎÑÂÂ ÛÉÖÂÙÉÍÎÊÂËÂÊàÉÙÌÎÚÂÂ, ¶ÎÐÛØÊÏ,1967, ×83-86.
3Csiszar Komer J Information Theory: Coding theorems for discretememorylesssystems,Academic

Press,New York, 1981

§œéƒ„ê•š¦ª• ëœ«¦ª• °œ•œª ­œª€œ±æœ®íE-ƒ„šœ§ƒ„¥›œš «Ÿƒª•š €šœ°œŸœ§œš•

§œ¨ƒ„±•œš •¦¥ƒëì:

—œ Ÿéœšƒ„¥›œšì š¦ª§œ›œ±æƒ„• ¦š °¦Ÿ©›œç ëªƒ„›¥š¦ªì
ŽŸ¦šœ²ƒ«„ƒ„¥›œš  ªîœšœ§š¦ªƒ„• °¦Ÿœ­ƒŸæœ® Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê

°œ•œ§œª€¦ª• •š¬ƒª•œ±•ƒš-Ÿ¦«œ§œš •ƒë¦çš¦ª• °œ•œª «Ÿœ±æ¦ç ¦š °¦Ÿ©›œç
œªë›ƒ„šðš¦ªì.
ø §œ¨ƒ„±æ¦ç «Ÿƒª•š €šœ°œŸœ§œš •¦§ °œêƒªëœ€ªƒ„¥›œ•ž Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª
¥œð±šƒê °œ•œ§œª€• E-ƒ„šœ§ƒ„¥›œš °œ•œª, ƒªé¦« °¦Ÿ©œšð, «Ÿœ±æ¦çû «Ÿƒª•š
€šœ°œŸœ§œš °œ•œ§œª€• ƒ„šœ§ƒ„¥›œš °œ•œª,
ø §œ¨ƒ„±æ¦ç¦š æ¦ª•š €šœ°œŸœ§œšš¦ª •¦§ °œêƒªëœ€ªƒ„¥›œ•ž °œ•œ§œª€• ½-

ƒ„šœ§ƒ„¥›œš ©ƒ„šœ§ƒ„¥›œš °œ•œª,
ø €ªæ¦ç© ArmCluster-• ••îœæœ›ªƒ„• •ªœ§œšœ±æ¦ç ­ƒ„€œ°¦¨ ®ªœ€•ª, ƒª• ••îƒ±ƒæ

°œ ææ¦ç© €ªœ¬•§ƒª¦š éœŸ§¦ªæ¦ç ¦š •¦§ °œêƒªëœ€ªƒ„¥›œ•ž Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª
¥œð±šƒê °œ•œ§œª€• ƒ„šœ§ƒ„¥›œš © E-ƒ„šœ§ƒ„¥›œš «Ÿƒª•š €šœ°œŸœ§œšš¦ª•
œªë›ƒ„šðš¦ªì ¦ª§ƒ„œ§œš-¤¦•••š€• ë¦éð• °œ•œª,

ø §œ¨ƒ„±æ¦çè š¦ªð•š €šœ°œŸœ§œš ¦ª§ƒ„ °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šš¦ªƒæ Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª

¥œð±šƒê °œ•œ§œª€• E-ƒ„šœ§ƒ„¥›œš Ÿ•ªƒ„›¥• °œ•œª,
ø «Ÿœ±æ¦çè š¦ªð•š €šœ°œŸœ§œš ¦ª§ƒ„ °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šš¦ªƒæ °œ•œ§œª€•
ƒ„šœ§ƒ„¥›œš Ÿ•ªƒ„›¥• °œ•œª,
ø §œ¨ƒ„±æ¦ç è Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê  ªî¦ç• °œ•œ§œª€• E-ƒ„šœ§ƒ„¥›œš
éœŸœ°œ§œš §ƒëœæƒª•œš €šœ°œŸœ§œšì,
ø «Ÿœ±æ¦çè «Ÿƒª•š €šœ°œŸœ§œš  ªî¦ç• °œ•œ§œª€• ƒ„šœ§ƒ„¥›œš °œ•œª,
ø E-ƒ„šœ§ƒ„¥›œš«Ÿƒª•š €šœ°œŸœ§œšš¦ª ¦š «Ÿœ±æ¦çŸ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê
 ªî¦ç• °œ•œ§œª€• ¦ª§ƒ„ •œ«šœæƒª ë¦éð¦ª• °œ•œª ¦ªž Ÿ¦ê• è ƒ„š¦šƒ„• •œðƒ„ª

 ªî¦ç•ƒ„¥›ƒ„š © ¦ªž §œŸœªæƒ„• °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šš¦ª• •œðƒ„ª °œêƒªëƒ„•:

Žªë›ƒ„šðš¦ª• €•Ÿœ§œš šƒªƒ„¥›ƒ„šì
‚¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê °œ•œ§œª€• °¦Ÿœ­ƒŸƒ„¥›ƒ„šì E-ƒ„šœ§ƒ„¥›œš Ÿ¦-

«œš§›ƒ„š•±, šƒª, ••šù© œ›ï• ù°¦Ÿœ­ƒŸæœ® ²šë•ª è:’Ÿœ±æœ® žƒçƒª œªë›ƒ„šðš¦ªì
šƒª ¦š ©ù¦š §ª§šƒ„• šœ²§•šƒ„• «Ÿœ±æœ®œ›çœªë›ƒ„šðš¦ª•:

’Ÿœ±æœ® œªë›ƒ„šðš¦ª• §•ªœ¨œ§œš š œšœ§ƒ„¥›ƒ„šì
‚¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê °œ•œ§œª€¦ª• §•ªœ¨ƒ„¥›ƒ„šš¦ª•  ªîœšœ§ì žœ-

æœ§œš•š çœ›šè. §œª¦ç• è š ¦ç îªœš •œš °œ•œ§œª€¦ªì, «Ÿ¦€œšƒ€ªœ¬•§
°œ•œ§œª€¦ªì §œ• Ÿæ›œçš¦ª• úƒ²š¦ªëª•œš °œ•œ§œª€¦ªì, ƒªƒšð °œšë•«œšƒ„•
¦š €œêŸš• °œêƒªëœ§±ƒ„¥›œš ••îƒ±š¦ª, © •œŸšœš •œš °œ•œ§œª€¦ªì, ƒªƒšð
•ª¦š± š œšœ§ƒ„¥›œ•ž œ¨œæ¦ç•ƒŸ ¦š îªœš •œš °œ•œ§œª€¦ª•š: ”œ«šœæƒªœžœª,
Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê °œ•œ§œª€¦ªì ø€Ÿœ€ƒª®æƒ„• ¦š šœ© ÷œ›šœ›•š ©
Ÿ¦«œ›•š Ÿæ›œçš¦ª•, éœŸ§¦ªš¦ª• • œ§•œš ©ëªœš± §ƒëœæƒª•œš «ŸœšëœªŸš¦ª•
§œ¨ƒ„±•œš •¦î, •šùé•«•ð ¦š øª•šœ§í JPEG-ì ©MPEG-ì:

Ž ²œŸœšðƒ„• «Ÿœ±æœ®œªë›ƒ„šðš¦ªš ø€Ÿœ§œª ¦š §œ›ƒ„š © °ƒ„«œç•
°œ•œ§œª€¦ª šœ²œ€®¦çƒ„ © ëªœš± °šœªœæƒªƒ„¥›ƒ„šš¦ªì €šœ°œŸ¦çƒ„ °œ•œª: ½-
ƒ„šœ§ƒ„¥›œš ¬ƒ„š§±•œ›• °œ•œª «Ÿœ±æœ®œªë›ƒ„šðš¦ªš œ¨œæ¦ç §•ªœ¨¦ç• ¦š
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•ªœ§œš °œ•œ§œª€¦ª šœ²œ€®¦ç•«, ðœš• ƒª ëªœš±ƒ„• °œ æ• è œ¨šæœ®«²œçœšð•

ùœúì «²œç• šæœ­•œš ±ƒ„±•ù• §œ• °ƒ„«œç•ƒ„¥›ƒ„š §ƒùæƒêéœªœ•¦Ÿª• Ÿ¦«ðƒæ:

’Ÿœ±æœ® œªë›ƒ„šðš¦ª• œéªƒžœ±•œš
Ž ²œŸœšðƒ„• š¦ª§œ›œ±æœ®°••šœ§œš œªë›ƒ„šðš¦ªì ­¦§ƒ„±æ¦ç ¦š IEEE

ISIT'2004 †š¬ƒª•œ±•œ›• Ÿ¦«ƒ„¥›œš ••îœ­€œ›•š «••éƒ­•ƒ„•• (Ž”‹, ý•§œ€ƒ,
2004),csir 2005•ƒ•é›ƒ„Ÿ¦ªœ›•š €•Ÿƒ„¥›œšì © •š¬ƒª•œ±•ƒš Ÿ¦²šƒçƒ€•œš¦ª•š
šæ•ªæœ®v ••îœ­€œ›•š €•Ÿœïƒêƒæ• (Œª©œš,2005)©†Ž—† ìšë°œšƒ„ª «¦••šœª•

 ªîœšœ§š¦ªƒ„•:
”¦§ °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šƒæ Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê °œ•œ§œª€• °œ•œª

«Ÿœ±æœ®œªë›ƒ„šðš¦ª• °œ æœª§•œš © ƒ„«ƒ„•šœ«•ª•œš °œ•œª «Ÿ¦ê®æ¦ç
è ArmCluster-• ••îœæœ›ªƒ„• œ ²œŸƒê ­ƒ„€œ°¦¨ °œ æœª§œ›•š ®ªœ€•ª

•œ¨œæœªƒ„¥›œš 04.10.31šéœŸœ§œ›•š ®ªœ€ª•  ªîœšœ§š¦ªƒ„•:

ŽŸ¦šœ²ƒ«ƒ„¥›œš ¥¦•œ›•  ƒ„ªî §œŸœªæœ®°¦Ÿœ­ƒŸƒ„¥›ƒ„šš¦ªš œªïœšœ±¦ç
¦š Ž”‹ ¢œêœðœ±•œ§œš°¦Ÿœ­ƒŸƒ„¥›ƒ„šš¦ª• © • œ§ƒ„•š¦ª• °••šœëªœ•• (CRDF)
©…•Ÿƒ„¥›œš ©œ¨œîœŸœª Ÿ¦²šƒçƒ€•œš¦ª• œ­€œ›•š °••šœëªœ•• (NFSAT)§ƒê••±
Ÿªœ•œëªæœ® œ«é•ªœšŸš¦ª• °¦Ÿœ­ƒŸƒ„¥›ƒ„šš¦ª• œîœ§±ƒ„¥›œš ®ªœ€ª• GRSP
09/06 šƒª°•š:

¤ªœéœªœ§ƒ„¥›ƒ„šš¦ªì
ŽŸ¦šœ²ƒ«ƒ„¥›œš ¥¦•œ›ƒæ °ªœéœªœ§æœ®¦š æ¦± €•Ÿœ§œš °ƒëæœ®š¦ª,

ƒªƒš± ±œš§ì ž¦ªæœ®è «¦ê•œ€ª• æ¦ªîƒ„•:

Ž ²œŸœšð• §œ¨ƒ„±æœ®ðì©®œæœçì
ŽŸ¦šœ²ƒ«ƒ„¥›ƒ„šì žœê§œ±œ®è œ¨œîœžœš•±, ùƒª« €çƒ„²š¦ª•±, ¦­ªœ§œ-

±ƒ„¥›ƒ„š•± © ø€Ÿœ€ƒª®æœ®€ªœ§œšƒ„¥›œš ±œš§•±: —œªƒ„šœ§ƒ„• è 10 š§œª:
ŽŸ¦šœ²ƒ«ƒ„¥›ƒ„šì  œªœëªæœ®è 101 èî• æªœ,€ªœ§œšƒ„¥›œš ±œš§ì §œ­•æœ®è
108œšæœšƒ„••±:

Ž£õŽ‚Ž‹¢† ˜‡•Ž‹‘Ž•‡ˆ‰Š‡ˆ‹ö

Ž¨œîœžœšƒ„• °••šœæƒªæœ® è ¥¦•œ›• œªë•œ§œšƒ„¥›ƒ„šì, «œ°•œšæœ®
¦š °¦Ÿœ­ƒŸƒ„¥›œš šéœŸœ§š ƒ„ °••šœ§œš ²šë•ªš¦ªì, š§œªœ€ªæœ® ¦š
ƒ„«ƒ„•šœ«•ªæƒê øž›¦§Ÿš¦ªì ©°¦Ÿœ­ƒŸ•œš •¦¥ƒëš¦ªì: ‹¦ª§œ›œ±æœ®¦š «Ÿœ±æœ®

œªë›ƒ„šðš¦ªì, ëªœš± €•Ÿœ§œš šƒªƒ„›¥ì ©§•ªœ¨œ§œš š œšœ§ƒ„¥›ƒ„šì:

Ž¨œî•š €çƒ„²ì šæ•ªæœ®è Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• ¥œð±•œš ²šëª• ÷©œ§¦ªé•œšì:
’œ°•œšæƒ„• ©š§œªœ€ªæƒ„• è Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê °œ•œ§œª€• ìšë°œšƒ„ª
•š¬ƒª•œ±•ƒš-Ÿ¦«œ§œš •ƒë¦çì, ëªœ œ ²œŸœšð• «§­žƒ„šðì: ˜¦ªæœ® ¦š °••šœ§œš

š œšœ§ƒ„•š¦ªì:
Œª§ªƒªë €çƒ„²ì šæ•ªæœ®è Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê °œ•œ§œª€• Ÿ•éœ›•š

•ƒë¦ç• •¦§ °œêƒªëœ€ªƒ„¥›œ•ž °œ•œ§œª€• °¦Ÿœ­ƒŸƒ„¥›œšì, ƒª• •š¬ƒª•œ±•ƒš-

Ÿ¦«œ§œš •ƒë¦çì éœŸ§¦ªæœ® è š§œª 1-ƒ„•:
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°œª÷œ§ƒ„•ƒæ

°œêƒªëœ€ªƒ„- §ƒëœæƒª•ù §œéƒ„ê• œéœ§ƒëœæƒª•ù °œ«±¦œŸ¦ª
¥›ƒ„šš¦ª• AN(y/x) Ü
œêž›ƒ„ª

Ÿæ›œçš¦ª• s
œêž›ƒ„ª SN

øïœšëœ§
Ÿ¦ê¦§ƒ„¥- KN
›ƒ„šš¦ª•
œêž›ƒ„ª

‹§œª 2.1.”¦§ °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šƒæ Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê °œ•œ§œª€:

¤œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šš¦ª• œêž›ƒ„ªì «Ÿ¦ê®ƒ„• è °œæœ«œªœ°œæœšœ§œš,œš§œ²
ƒ„ °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šš¦ª žœ­•ƒ„¥›ƒ„š•±: ‚æ›œçš¦ª• œêž›ƒ„ªì, ƒªì š§œªœ€ªæƒ„•

žœ­•ƒ„¥›ƒ„š•± œªï¦ðš¦ª ìšëƒ„šƒê éœŸœ°œ§œš •¦®ƒ„¥›œ•ž, «Ÿ¦ê®ƒ„•
è N-¦ª§œªƒ„¥›œ•ž SN °œîƒªëœ§œšƒ„¥›ƒ„šš¦ªí §œ­•æœ® œš§œ² ••œŸ¦«œ§
žœ ²æœ®žœêœëª•ùš¦ª•±: þïœšëœ§ Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• œêž›ƒ„ªì š§œªœ€ªæƒ„•ÛéœŸœ°œ§œš •¦®ƒ„¥›œ•ž, ƒªš œªï¦ðš¦ª è ìšëƒ„šƒ„• Ûžœ­•ƒ„¥›ƒ„š•± ©
ìšë°œšƒ„ª ë¦éðƒ„• éœŸœ°œ§œš •¦®ƒ„¥›œš °¦Ÿ ƒ„š• °œ•œŸ¦ê žœ ²ƒ„•í
@* (@*(s,k), Ø‚, k ØK): ”œ«šœæƒª ë¦éðƒ„•, ¦ªž øïœšëœ§
Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ªì ®œ®§œ€ªœžœšœ§œšžœšœç•š¦ª ¦š, ‚-ì ©Á-š žœ ²æœ® ¦š
œš§œ² §¦ªéƒæ: þïœšëœ§ Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ªì, ƒªƒšð N-¦ª§œªƒ„¥›œ•ž œš§œ²
••œŸ¦«œ§ žœ ²æœ®žœêœëª•ùš¦ªƒæ KN °œîƒªëœ§œšƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¦š, °œ«œš¦ç• ¦š
žœ±œ¨œé¦« §ƒëœæƒª•ù•š ©œéœ§ƒêœæƒª•ù•š:

‚¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒêì §œ• §ƒêœæƒª•ùì m Ø °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šì
š¦ªëšƒ„• ØSN Ÿæ›œçš¦ª• žçƒ§• •¦î °œ æ• œ¨š¦çƒæ ØKN øïœšëœ§
Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ªì: Žªë›ƒ„šðƒ„• «Ÿœ±æœ®x ØXN §ƒëœ›•š žœ¨ì °œª÷œ§ƒ„•š¦ª•
¦š¥œ§œ §œéƒ„êƒ„ ••îƒ±ƒæ °œêƒªëæƒ„• û °œ«±¦œŸ•ªƒîì: ¤œª÷œ§æƒêì¥œð±æœ®Ï °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šì œšæ¦ªœ§œš€š¦ç• ëœª÷š¦çƒ„ šéœŸœ§ƒæ ØXN §ƒëœ›•š
žœ¨¦ªì ÷©œúƒ²ƒ„• û ÜØYN æšœ«æœ®žçƒ§š¦ª•: Žéœ§ƒëœæƒª•ùì °œ æ• œ¨š¦çƒæ
•ª¦š °œ›Ÿš• ØKN øïœšëœ§ Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ªìí œéœ§ƒëœæƒªƒ„• è «Ÿœ±œ®
ÜØYN žçƒ§š¦ªì ©«Ÿœšƒ„• è m °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šì:

Al, A2 ƒùžœ±œ«œ§œš¥æ¦ªì Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê• ©°œª÷œ§æƒê• °œ•œª

«œ°•œšæœ® ¦ê•œš ¥ƒ„›çœŸª¦ç• •œ§œªëœ§š¦ªš ¦š, •«§ di: X- [0,00),d2:
Xx ·- [0, œªŸœéœŸ§¦ªƒ„•š¦ªì °œ•œéœŸœ«²œš  ¦ê•œš ¬ƒ„š§±•œš¦ªì:
Œš¥œëªæƒ„•è,ƒª  ¦ê•œš ¬ƒ„š§±•œš¦ªì °œ•œùœú ¦š:

’œ°•œšƒ„• 2.1. ‚¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• ¥œð±•œš N-¦ª§œªƒ„¥›œš §ƒëì (fr,gh)
œªŸœéœŸ§¦ªƒ„•š¦ª• ­ƒ„›€š è,ƒªŸ¦ê SN XN -ì §ƒëœæƒª•œš

¬ƒ„š§±•œš è, ƒªì Ÿæ›œçš¦ª• Ÿ žçƒ§š¦ªì, m °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šš¦ªì © øïœšëœ§
Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• žçƒ§š¦ªš œªŸœéœŸ§¦ªƒ„• fr(m, s,k) æ¦§Ÿƒªš¦ª•, ƒªƒšð
žœæœªœªƒ„• ¦š Al  ¦ê•œš «œ°•œšœúœ§•œšìí

di(s,ff(m,s,Û))< Al, (2.1)

•«§ xKN - M-ì œéœ§ƒëœæƒª•œš ¬ƒ„š§±•œš è,ƒªš œªŸœéœŸ§¦ªƒ„•
è «Ÿœ±æœ®Ü°œîƒªëœ§œšƒ„¥›ƒ„šš¦ªì © øïœšëœ§ Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• žçƒ§š¦ªì
œéœ§ƒëœæƒªæœ®°œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šš¦ª•:
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’œ°•œšƒ„• 2.2. A2  ¦ê•œš •œ§œªëœ§•š žœæœªœªƒêœ¨œš± °• ƒêƒ„¥›œš

A °œª÷œ§ƒ„•ƒæ §œéƒ„ê•š š§œªœ€ªæƒ„• èA = (A(y 2), Ü Ø·, ñØX)
°œæœšœ§œšœ›•šžœ ²ƒ„•ƒæ: Ž›š é¦Ÿð è žœæœªœª• °¦Ÿ©›œç «œ°•œšœúœ§•œšì.

d2 (x, y)AN(y x)p (x) < A2 :
xEXN yEYN

¤œª÷œ§ƒ„•ƒæ §œéƒ„êƒ„ •ƒ„Ÿð¦ª• œ›žƒ„ž¦šì žœ­•ƒ„¥›ƒ„šš è, •«§ ¦çð•
œ›žƒ„ž¦šì žœ­•ƒ„¥›ƒ„šì:

’œ°•œšƒ„• 2.3. R = ƒùžœ±œ«œ§œš•¦®ƒ„¥›ƒ„šì §ƒùæƒ„• è
Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• ¥œð±•œš œªœ€ƒ„¥›ƒ„š:

’œ°•œšƒ„• 2.4. A„  ¦ê•œš •œ§œªëœ§•š žœæœªœªƒêœ¨œš± °• ƒêƒ„¥›œš

®œ®§ƒê§œéƒ„ê•š š§œªœ€ªæƒ„• èP= (P(u,% s,k), ".Ø’, ñØX, sØ k Ø
Û)°œæœšœ§œšœ›•šžœ ²ƒ„•ƒæ, ƒªì žœæœªœªƒ„• è °¦Ÿ©›œç éœ›•œš•š.

di(s,?)P(u,$ s,k)@(s,k) < Al, (2.2)

ƒªŸ¦ê @=(@(s,k), sØS,kØÛ):
� œ®§ƒê§œéƒ„êƒ„ •ƒ„Ÿð¦ª• œ›žƒ„ž¦šš¦ªì s,Kžœ­•ƒ„¥›ƒ„šš¦ªš ¦š, •«§ ¦çð•

œ›žƒ„ž¦šš¦ªì Â,âžœ­•ƒ„¥›ƒ„šš¦ªì:
°œæœšœ§œšœ›•šžœ ²•œš ë¦éðƒ„• A„  ¦ê•œš •œ§œªëœ§•š žœæœªœªƒêP

®œ®§ƒê§œéƒ„ê•š¦ª• žœ­•ƒ„¥›ƒ„šì š œšœ§¦šð P(@,Al)-ƒæ:
’œ°•œšƒ„• 2.5. A(@,P,A2)-ƒæ š œšœ§¦šð A2  ¦ê•œš •œ§œªëœ§•š

žœæœªœªƒêœ¨œš± °• ƒêƒ„¥›œš A °œª÷œ§ƒ„•ƒæ œ›š §œéƒ„ê•š¦ª• žœ­•ƒ„¥›ƒ„šì,
ƒªƒšð ØP(Q,Al) ®œ®§ƒê§œéƒ„êƒ„ © °œæœšœ§œšœ›•šžœ ²•œš °œ•œª

žœæœªœªƒ„• ¦š °¦Ÿ©›œç éœ›•œš•š.

d (s,y)ANy[2:)P(u,m's,k)@(s,k)< A2:
u,x,y,s,k

’œ°•œšƒ„• 2.6. Ï Ø °œêƒªëœ€ªƒ„¥›œš «²œç æ¦ªœ§œš€š•œš
°œæœšœ§œšƒ„¥›ƒ„šì (s,k) SNxKN æ¦§Ÿƒªš¦ª• ­ƒ„›€• ©A §œéƒ„êƒ„ ë¦éðƒ„•

«œ°•œšæƒ„• è °¦Ÿ©›œç §¦ªé.

Ø(m,s,k)= e(fN,gh,N,m,s,k, A) = AN (yIfr(m, s,k)): (2.3)
y:gN(y,k)

•ƒë• ••î•š © œ¨œæ¦çœ€ƒ„›š «²œç• °œæœšœ§œšƒ„¥›ƒ„šš¦ªì š œšœ§¦šð
°œ•œéœŸœ«²œšœžœª e © e:

‘•Ÿœª§¦šð œ›šé•«• §ƒë¦ª, ƒªƒš± œ¨œæ¦çœ€ƒ„›š«²œç• °œæœšœ§œšƒ„¥›ƒ„šì

šæœ­ƒ„• è ±ƒ„±ùœ›•šøª¦šðƒæ

Ø<exp[-NE), (2.6)
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i

ƒªŸ¦ê ½> É±ƒ„±•ùì §œšæœš¦šðŸæ›œçš¦ª• ¥œð±•œš °ƒ„«œç•ƒ„¥›ƒ„š:
M(@+,½,N, Al, A2)-ƒæš œšœ§¦šð Ÿæ›œç½°ƒ„«œç•ƒ„¥›œš © Al, A2

¥ƒ„›çœŸª¦ç•  ¦ê•œš •œ§œªëœ§š¦ª• ë¦éðƒ„• (2.6) éœ›•œš•š žœæœªœªƒê§ƒê•
œ¨œæ¦çœ€ƒ„›š®œæœçì:

¤œ•œ§œª€• œªœ€ƒ„¥›ƒ„š-°ƒ„«œç•ƒ„¥›ƒ„ ¬ƒ„š§±•œš, §œ• Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„š-

š¦ª• ¥œð±•œš E-ƒ„šœ§ƒ„¥›ƒ„šì «œ°•œšæƒ„• è °¦Ÿ©›œç §¦ªé.
1

R(Q*,E,Al, A2)=C(@,E,Al, A2) lim - logM(@*,E,N, Al, A2):
N-ooN

‚¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• ¥œð±•œš E-ƒ„šœ§ƒ„¥›ƒ„šš¦ªì §ƒë• œ¨œæ¦çœ€ƒ„›š © ••î•š
«²œçš¦ª• °œ•œª §š œšœ§¦šð °œ•œéœŸœ«²œšœžœª C(@*,½,Al, A2) ©

C(@*,E,Al; A2):
‘•Ÿœª§¦šð °¦Ÿ©›œç ¬ƒ„š§±•œš, ƒªì §ƒùæƒ„• è éœŸœ°œ§œš §ƒëœæƒª•œš

€šœ°œŸœ§œš.
R,(@*,E,Al, A2)=

= min max min min Io,P,v(Y
PeP(Q,A1)AeA(Q,P,42)

_IQ,P(SAUIK) + D(@o PoVll*É ÉA)- E/+, (2.7)

©¬ƒ„š§±•œš, ƒªì §ƒùæƒ„•è «¬¦ªœš¦ª• úœ¥¦¥œæƒª•œš €šœ°œŸœ§œš.

Rsp(@*,E,Al, A2)= min maxPeP(Q,A1)

min min Io,p,v(XAY/S,Á): (2.8)

(2.8)-ƒ„• P= (P(2 s,k) - P(u, C S,k): P(u, I s,k) ØP(Q,A1),

Øx, se8,k ØÛ): (2.9)
‡ªé¦« °••šœ§œš œªë›ƒ„šð œéœ±ƒ„±æœ®è °¦Ÿ©›œç ¥¦ƒª¦•ì:
‰¦ƒª¦• 2.1. •œ•œ›œ§œš ½> þ-• ë¦éðƒ„• Al, A2 ¥ƒ„›çœŸª¦ç•  ¦ê•œš

•œ§œªëœ§š¦ªƒæ Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„ ¥œð±šƒê °œ•œ§œª€• °œ•œª Ÿ¦ê• ƒ„š• °¦Ÿ©›œç

œš°œæœ«œªƒ„¥›ƒ„šì
R,(o*,E,A1,A2) <C(@*,Al, A2) <£(@*,A„, A2)<RSP(O*, E,Al, A2):

¤¦Ÿ©œšð 2.1. Œªž½ -þ, (2.7)-•± «Ÿœšƒ„• ¦šð Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• ¥œð±•œš

ƒ„šœ§ƒ„¥›œš «Ÿƒª•š €šœ°œŸœ§œšì

R.(Q*,Al, A2) =
max min (Io*,P,A(YAU[K-- Io*,P(SAU K)) (2.10)

PeP(Q",41)AGA(@*,P,42)
© (2.8)-•± Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• ¥œð±•œš ƒ„šœ§ƒ„¥›œš æ¦ª•š €šœ°œŸœ§œšì

Rsp(@* 42) = max min Io*,P,A(XAYJS,Á): (2.11)
PeP(Q*,A1)AeA(@*,P,¼2)
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‡„šœ§ƒ„¥›œš (2.10)€šœ°œŸœ§œšš °œ•ìš§šƒ„• è —.”ƒ„ç•š• © � . þ �’ƒ„ç•æœš•
§ƒê••± °¦Ÿœ­ƒŸæœ® š•œš, «œ§œ›šœ¨œæ¦çéœª­ °œ•œ§œª€• ƒ„šœ§ƒ„¥›œš °¦Ÿ 4:

‹§œª 2.3-ƒ„• éœŸ§¦ªæœ® ¦ª§ƒ„œ§œš-¤¦•••š€• ë¦éðƒ„•
1.0

R
0.8

R
0.6 0.97

0.6
0.965

0.4 0.525
0.96

0.5S 1.45
0.2 0.62 A„

0.375

É 0.2 0.4 - 0.6 0.8 1.0 0.775 ass
‹§œª 2.3 ‹§œª 2.4

(¦ªž ë•Ÿœª§æƒê žƒçƒª žœ­•ƒ„¥›ƒ„šš¦ªì ¦ª§ƒ„œ§œš ¦š, •«§  ¦êƒ„•š¦ªì ùœúæƒ„•
¦š ¤¦•••š€• °¦¨œæƒªƒ„¥›ƒ„šš¦ªƒæ) Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• ¥œð±•œš E-ƒ„šœ§ƒ„¥›œš
«Ÿƒª•š €šœ°œŸœ§œš• (2.7) œªœ€ƒ„¥›ƒ„š-°ƒ„«œç•ƒ„¥›ƒ„ §œ²æœ®ƒ„¥›ƒ„šš¦ªì
 ¦ê•œš ¥ƒ„›çœŸª¦ç• •œ§œªëœ§š¦ª• ¦ª¦ð Ÿœªž¦ª ­ƒ„›€¦ª• °œ•œª, ¦ªž @*žœ ²ƒ„•ì

Ÿªæœ®è:
<<1>>§ƒªì °œ•œéœŸœ«²œšƒ„• A„= 0.4, A2 =0.7­ƒ„›€•š, <<2>>-ìí A„

0.7,A2 =0.7­ƒ„›€•š ©<<3>>-ìíA„ = 0.4,A2 -- 0.8­ƒ„›€•š:

‹§œª 2.4-ƒ„• éœŸ§¦ªæœ® è °œ•œ§œª€• ƒ„šœ§ƒ„¥›œš «Ÿƒª•š €šœ°œŸœ§œš•
(2.8)œªœ€ƒ„¥›œš ¦¨œùœú §œ²æœ®ƒ„¥›ƒ„šì  ¦ê•œš ¥ƒ„›çœŸª¦ç• •œ§œªëœ§š¦ª•±:

Œªªƒªë €çƒ„²ì šæ•ªæœ® è ¦ª§ƒ„ °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šš¦ªƒæ Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª
¥œð±šƒê °œ•œ§œª€• °¦Ÿœ­ƒŸƒ„¥›œšì, ƒªì žœ­•œ§• îªœš •œš °œ•œ§œª€•
•š¬ƒª•œ±•ƒš-Ÿ¦«œ§œš •ƒë¦ç è: Ž›š §œª¦ç• è ë•Ÿœª§¦ç ƒªé¦« Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª

¥œð±šƒê çœ›šœ«ú›ƒ„¨ °œ•œ§œª€ (š§œª 3.1):
k

ƒ„ AN ·1,8 gN,1

KN ƒ„  Ü2 gN,2 11M2

k

‹§œª 3.1. Œª§ƒ„ °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šš¦ªƒæ Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê °œ•œ§œª€:

¤œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šš¦ª• ¦ª§ƒ„ œêž›ƒ„ªš¦ªì (š§œª 3.1,I ©2) «Ÿ¦ê®ƒ„• ¦š œš§œ²,
°œæœ«œªœ°œæœšœ§œšƒ„ © °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šš¦ªì °œ•œéœŸœ«²œšœžœª
MI © .M2 žœ­•ƒ„¥›ƒ„šš¦ª•±: ‚æ›œçš¦ª• (š§œª 3.1, 3) œêž›ƒ„ªì © øïœšëœ§
Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• œêž›ƒ„ªì (š§œª 3.1, 4) €ƒª®ƒ„• ¦š šœ²ƒªë •ƒë¦ç• °œ•œéœ-
Ÿœ«²œš œêž›ƒ„ªš¦ª• š•œš: © °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šš¦ªì §ƒëœæƒª•ù• (š§œª

1Moulin P.O'Sullivan A. Information-theoretic analysisof information hiding, IEEETrans. Inform.

Theory,vol. 49,no.3, Mar. 2003,pp.563-593.
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3.1,5) §œ• Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê• §ƒê••± š¦ªëªæƒ„• ¦š Ÿæ›œçš¦ª• ••©šƒ„›š

SN žçƒ§• •¦î ø€Ÿœ€ƒª®¦çƒæÛØKN øïœšëœ§ Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šì: Žªë›ƒ„šðƒ„•
«Ÿœ±æœ® ØXN §ƒêœ›•š žœ¨¦ªì ••œïœ•œšœ§ ¦ª§ƒ„ Ÿœªž¦ª §œéƒ„ê•š¦ªƒæ
°œêƒªëæƒ„• ¦š ¦ª§ƒ„ Ÿœªž¦ª, •ªœª•± œš§œ² °œ«±¦œŸ¦ª¦ª•š (š§œª 3.1,10,11):
•œéƒ„ê•š¦ªì (š§œª 3.1,6,7) æ«Ÿœ°¦ç• ù¦š ©§œªƒê ¦š •ªœª•± œš§œ² §¦ªéƒæ
¦š¥œª§æ¦ç °œª÷œ§ƒ„•š¦ª•, ƒªƒš± °¦Ÿ©œšðƒ„• œéœ§ƒëœæƒª•ùš¦ªì (š§œª 3.1,8,9)
x ¥ AN §ƒëœ›•š žœ¨¦ª• úƒ²œª¦š «Ÿœšƒ„• ¦š °œ•œéœŸœ«²œšœžœª Ü1
©y2 Ø æšœ«æœ®Ÿæ›œçš¦ªì: ¤œ«±¦œŸ¦ª¦ª•± ›ƒ„ªœðœšù›ƒ„ªì, ø€Ÿœ€ƒª®¦çƒæ
•ª¦š °œ›Ÿš• ØKN øïœšëœ§ Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ªì, æ¦ªœ§œš€šƒ„• è •ª °œ•œª

šœ²œŸ¦«æœ® °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šì:
Ao ƒùžœ±œ«œ§œš¥•æì Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê• °œ•œª «œ°•œšæœ® ¦ê•œš

¥ƒ„›çœŸª¦ç• •œ§œªëœ§š è, •«§ do [0, 00) œªŸœéœŸ§¦ªƒ„•ì
æ¦ªî•š•«  ¦ê•œš ¬ƒ„š§±•œš: Al, ƒùžœ±œ«œ§œš¥æ¦ªì °œª÷œ§æƒêš¦ª• °œ•œª
¥ƒ„›çœŸª¦ç•  ¦ê•œš •œ§œªëœ§š¦ªš ¦š, •«§ di : - (0,00),d2- (0,00) œªŸœéœŸ§¦ªƒ„•š¦ªìí °œ•œéœŸœ«²œš  ¦ê•œš ¬ƒ„š§±•œš¦ªì:

(¼É,Al, �  ]-š §ƒùæƒ„• è °œ•œ§œª€•  ¦ê•œš ¥ƒ„›çœŸª¦ç• •œ§œªëœ§š¦ª•

æ¦§Ÿƒª:
•ƒëœæƒªƒ„•š ƒ„ ¯›ƒ„ê¦ª•± ›ƒ„ªœðœšù›ƒ„ªƒ„• œéœ§ƒëœæƒªƒ„•š •ªœ§œšœ±æƒ„•

¦š šœ²ƒªë °œ•œ§œª€• §ƒëœæƒª•œš ©œéœ§ƒëœæƒª•œš °œ•œš•œšƒ„¥›œ•ž:
’œ°•œšƒ„• 3.6. mi Ø i - 1,2 °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šš¦ª•± ›ƒ„ªœðœšù›ƒ„ª•

«²œç æ¦ªœ§œš€š•œš °œæœšœ§œšƒ„¥›ƒ„šì (s,k) SN KN æ¦§Ÿƒªš¦ª• ­ƒ„›€• ©
Ai, i= 1,2 §œéƒ„ê•š¦ª• ë¦éðƒ„• «œ°•œšæƒ„• è °¦Ÿ©›œç §¦ªé.

e;(ma,m ,$, k, A:) = e;(fN,gN,iN,my,Ïn, s,Û,A:)

= (yilfr(mi, Û)),i= 1,2: (3.3)
gN,i(yi,k)#m;

¤œ•œéœŸœ«²œš °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šš¦ª• °œ•œª 2;-ƒæ©e;-ƒæ(i = 1,2)
§š œšœ§¦šð §ƒë• ••î•š ©œ¨œæ¦çœ€ƒ„›š«²œç• °œæœšœ§œšƒ„¥›ƒ„šš¦ªì:

’œ°•œšƒ„• 3.7. (RI, R2) ƒùžœ±œ«œ§œš¥æ¦ªì §ƒùæƒ„• ¦š E-°œ«œš¦ç•
Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• ¥œð±•œš œªœ€ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• ­ƒ„›€, ¦¥¦ €ƒ›ƒ„¥›ƒ„š ƒ„š• œ›šé•«• §ƒë,
ƒª• °œ•œª §œ•œ›œ§œš > ø, i - 1,2-• ©žœæœ§œšœùœú•¦® N-¦ª• ë¦éðƒ„•

Ÿ¦ê• ƒ„š¦š °¦Ÿ©›œç œš°œæœ«œªƒ„¥›ƒ„šš¦ªì.

1 log MMI > R; © < (-NE), i= 1,2:N
’œ°•œšƒ„• 3.8.˜ƒçƒª E-°œ«œš¦ç• Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• ¥œð±•œš œªœ€ƒ„¥›ƒ„šš¦-

ª• (RI, R2) ­ƒ„›€¦ª• Ÿ•ªƒ„›¥ì §œšæœš¦šðçœ›šœ«ú›ƒ„¨ Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê
°œ•œ§œª€• E-ƒ„šœ§ƒ„¥›œš Ÿ•ªƒ„›¥ ©§š œšœ§¦šð ,½,A) C(@*,½,A):

E-ƒ„šœ§ƒ„¥›œš Ÿ•ªƒ„›¥ì §ƒë• ••î•š «²œç• °œæœšœ§œšƒ„¥›œš °œ•œª
š œšœ§¦šð c(@*,½,A): ‘•Ÿœª§¦šð °¦Ÿ©›œç Ÿ•ªƒ„›¥š¦ªì.

Ri(@*,0,P,E,A) ((RI, R2): < Ri <
11
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< min min Io,p,v;((,AU; K)--

-Io,P(SA + D(Q PoVIN*É Po A;) - ,
< <

< min (Y3-i Uá-: Á)-A3-:EA3-:@,P,43-:)

_IQ,P(U2AUL, S K)+ D(@É ÉV3-ill* É ÉÀá-;)-E/+), 1,2,
(3.6)

R.((*,E,A)=U ’ ’ R;((*,Q, P,EEA):
ÉPeP(0,Ao)i=1,2

•¦ªî•šì §ƒùæƒ„•è éœŸœ°œ§œš §ƒêœæƒª•œš Ÿ•ªƒ„›¥:

‡ªé¦« °••šœ§œš œªë›ƒ„šð œéœ±ƒ„±æœ®è °¦Ÿ©›œç ¥¦ƒª¦•ì:
‰¦ƒª¦• 3.1. •œ•œ›œ§œš ½ > É ë¦éðƒ„• A  ¦ê•œš ¥ƒ„›çœŸª¦ç•

•œ§œªëœ§š¦ª• æ¦§Ÿƒªƒæ °œ•œ§œª€• R.(Q*,½,A) éœŸœ°œ§œš §ƒëœæƒª•œš
Ÿ•ªƒ„›¥ì Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• ¥œð±•œš ½-ƒ„šœ§ƒ„¥›œšŸ•ªƒ„›¥• š¦ªð•š €šœ°œŸœ-
§œšš è.

R.(@*,E,A) ×C(@* A) ×C(@*,E,4):
¤¦Ÿ©œšð 3.1. Œªž½ þ, ø€Ÿœ€ƒª®¦çƒæïœ•œšœ§• žœïœš•œš (time

sharing)úœ«Ÿœª§š¦ªì, (3.3)-•± §«Ÿœšœšð Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê çœ›šœ«ú›ƒ„¨
°œ•œ§œª€• ƒ„šœ§ƒ„¥›œš Ÿ•ªƒ„›¥• š¦ªð•š €šœ°œŸœ§œšì.

c(@*,A) A)= ’ ((RI, R2):
PeP(0*,Ao)

< R;< min (Io+,P,A;(Y;AU; K)-IQ",P(SA U; K)],
A:6A;(0*,P,A;)

É< Ri + R2< min (Io',P,A;(Y,AUL[K)-
i=],2ALEA,(@*,P,A:)

-IQ*,P(S U; K)] - Io*,P(UI U2 S,Û)):
ýƒªªƒªë €çƒ„²ì šæ•ªæœ® è Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê  ªî¦ç• °œ•œ§œª€•

°¦Ÿœ­ƒŸƒ„¥›œšì, ƒª• •ƒë¦çì éœŸ§¦ªæœ® è š§œª 4.1-ƒ„•.

§ƒëœæƒª•ù °œª÷œ§ƒ„•ƒæ œéœ§ƒëœæƒª•ù °œ«±¦œŸ¦ª
°œêƒªëœ€ªƒ„-- §œéƒ„ê• Ü ƒª

¥›ƒ„šš¦ª• AN(y x) gN
œêž›ƒ„ª

Ÿæçœçš¦ª• s
œêž›ƒ„ª SN SN

øïœšëœ§ k
Ÿ¦ê¦§ƒ„¥- KN
›ƒ„šš¦ª•
œêž›ƒ„ª

‹§œª 4.1. ‚¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê  ªî¦ç• °œ•œ§œª€:
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‚æ›œçš¦ª• ¦ª¦ð œêž›ƒ„ªš¦ªì €ƒª®ƒ„• ¦š ë•Ÿœª§æœ®œ¨œî•š •ƒë¦ç• °œ•œ-
éœŸœ«²œš œêž›ƒ„ªš¦ª• š•œš: ¤œ•œš•œš ÷©ƒæ¦š €ƒª®ƒ„• šœ©Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª

¥œð±šƒêš ƒ„ °œª÷œ§æƒêì: Žéœ§ƒëœæƒª•ùì, °œ æ• œ¨š¦çƒæ •ª¦š °œ›Ÿš•
øïœšëœ§ Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ªì, Ü ØYN žçƒ§š¦ª•± œéœ§ƒëœæƒªƒ„• è Ï

°œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šì ©Ÿæ›œçš¦ª• žçƒ§• •ƒŸœª§ƒ„•ìí ƒªƒ œ§•  ¦ê•œš «œ°•œšš¦ªƒ„•:
A = (¼É,Al, A2]-ƒæš œšœ§¦šð  ªî¦ç• °œ•œ§œª€•  ¦ê•œš ¥ƒ„›çœŸª¦ç•

•œ§œªëœ§š¦ª• æ¦§Ÿƒªì, ƒªŸ¦ê > þ-š šœ²šœ§œš Ÿæ›œçš¦ª• š§œŸ•œ•ž
ëªœ •ƒŸœª§•œš ¥ƒ„›çœŸª¦ç•  ¦êæœ®ƒ„¥›œš ùœúš è, •«§ Al, A2 >
¥æ¦ªì Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê• © °œª÷œ§æƒê• °œ•œª  ¦ê•œš ¥ƒ„›çœŸª¦ç•
•œ§œªëœ§š¦ªì: do i [0, 00),di i s [0, 00),d2 : [0, ÉÉ)
œªŸœéœŸ§¦ªƒ„•š¦ªì °œ•œéœŸœ«²œš  ¦ê•œš ¬ƒ„š§±•œš¦ªš ¦š:

’œ°•œšƒ„• 4.1. ‚¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• ¥œð±•œš  ªî¦ç• N-¦ª§œªƒ„¥›œš §ƒëì
A„  ¦ê•œš •œ§œªëœ§š¦ª•š žœæœªœªƒê œªŸœéœŸ§¦ªƒ„•š¦ª• (fr,gh)

­ƒ„›€š è: Ì SN KN - XN §ƒëœæƒª•œš ¬ƒ„š§±•œš Ÿæ›œçš¦ª•
Ÿ žçƒ§š¦ªì, °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šš¦ªì ©Ûøïœšëœ§ Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• žçƒ§š¦ªš
œªŸœéœŸ§¦ªƒ„• è x =fr(s,m,k)æ¦§Ÿƒªš¦ª•, ƒªƒšð žœæœªœªƒ„• ¦š  ¦ê•œš

°¦Ÿ©›œç «œ°•œšœúœ§•œšì.

di(s, fr(s,m,Û))< (4.1)

gh i KN SNœéœ§ƒëœæƒª•œš ¬ƒ„š§±•œš œªŸœéœŸ§¦ªƒ„•
è «Ÿœ±æœ®Ü°œîƒªëœ§œšƒ„¥›ƒ„šš¦ªì ©Ûøïœšëœ§ Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª• žçƒ§š¦ªì
m œéœ§ƒëœæƒªæœ®°œêƒªëœ­ªƒ„¥›ƒ„šš¦ª• © °œîƒªëœ§œšƒ„¥›ƒ„šš¦ª• ­ƒ„›€¦ª•,
ƒªƒšð žœæœªœªƒ„• ¦š °¦Ÿ©›œç éœ›•œš•š.

do (s,s)< (4.2)
ÜØYN ÷©œúƒ²æœ®§ƒëœ›•š žœ¨¦ª•‹ œšœ§¦šð 9N,Û(m,$)-ƒæœ›šžƒçƒª

žœ­•ƒ„¥›ƒ„šì, ƒªƒšð ØKN øïœšëœ§ Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›œš ë¦éðƒ„• œéœ§ƒëœæƒª¦ç•«
«Ÿœšƒ„• ¦šð ƒ„ °œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šì ©Ÿæ›œçš¦ª• šœ²šœ§œš žçƒ§• •ƒŸœª§ƒ„•ì.

(y: gr(y,k) = (Ï, s)]:gN,k(m,3)=
’œ°•œšƒ„• 4.7. me Ì °œêƒªëœ€ªƒ„¥›œš ©� ØSNšœ²šœ§œš Ÿæ›œçš¦ª•

žçƒ§• •ƒŸœª§•œš «²œç æ¦ªœ§œš€š•œš °œæœšœ§œšƒ„¥›ƒ„šì ÛØKN øïœšëœ§
Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›œš, A °œª÷œ§ƒ„•ƒæ §œéƒ„êƒ„ ©  ¦ê•œš ¥ƒ„›çœŸª¦ç• •œ§œªëœ§•
°œ•œª «œ°•œšæƒ„• è °¦Ÿ©›œç §¦ªé.

e(m,s,k)= e(fN,gN,N,m,s,k, A,

=1- AN ’ 9N,k(m,3) fr(m,N, s, k) (4.5)
s: d(s,$)<Ao

•ƒê• ••î•š ©œ¨œæ¦çœ€ƒ„›š«²œç• °œæœšœ§œšƒ„¥›ƒ„šš¦ªì š œšœ§æƒ„• ¦š © e:
C(@*,½,A) ©£(@*,E,4)-ƒæ§š œšœ§¦šð Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª•  ªî¦ç• ¥œð±•œš

û--ƒ„šœ§ƒ„¥›ƒ„šš¦ªì œ¨œæ¦çœ€ƒ„›š© ••î•š «²œç• °œæœšœ§œšƒ„¥›ƒ„šš¦ª• °œ•œª,
ƒªƒšð «œ°•œšæƒ„• ¦š œ›šé¦«, •šùé¦« œ¨œî•š °œ•œ§œª€• ë¦éðƒ„•:
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‘•Ÿœª§¦šð éœŸœ°œ§œš §ƒëœæƒª•œš €šœ°œŸœ§œš §ƒùæƒê °¦Ÿ©›œç
¬ƒ„š§±•œš.

R,(@*, E,A) min max max minÉQ2EQ2(0,40)PeP(Q,Q2,41)AGA(@,Q2,P,A2)

min (SAU,S]K)+

+D(@002 ÉPoVlo* É ÉA) - E/+: (4.9)

‡ªé¦« °••šœ§œš œªë›ƒ„šð œéœ±ƒ„±æœ®è °¦Ÿ©›œç ¥¦ƒª¦•ì:
‰¦ƒª¦• 4.1. •œ•œ›œ§œš ½> þ-• ë¦éðƒ„•, A  ¦ê•œš ¥ƒ„›çœŸª¦ç•

•œ§œªëœ§š¦ª• æ¦§Ÿƒªƒæ Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê  ªî¦ç• °œ•œ§œª€• °œ•œª
Ÿ¦ê• ƒ„š• °¦Ÿ©›œç œš°œæœ«œªƒ„¥›ƒ„šì.

R,(@* A) < , E,A) < C(o*,E,A):
¤¦Ÿ©œšð 4.1.Œªž½- þ, (4.9)-•± §«Ÿœšœšð Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê  

°œ•œ§œª€• ƒ„šœ§ƒ„¥›œš «Ÿƒª•š €šœ°œŸœ§œšì, §œ• éœŸœ°œ§œš §ƒëœæƒª•œš

€šœ°œŸœ§œšì.

R.(Q*,E,4) - max max
Q2e22(0*,Ao)PeP(Q*,Q2,41)

min (Io',@2,P,A(YA UIK)- (4.10)
AeA(0,Q2,P,42)

¤¦Ÿ©œšð 4.2(”œðƒ„ª  ªî¦ç•ƒ„¥›ƒ„š). Œªž Ao - þ, (4.9)-•± §ƒ„š¦šœšð.

R,(@*,½,A) = min max min
PeP(0,A1)AeA(@,A2)

min Io,P,v(Y AU K)-
V:D(QoPoV]@@opoA)<E

-Ho(S K)+ D(Q.PoVI@É ¹É ))-E/+ , (4.11)

ƒªŸ¦ê = (P(u,? S,k), Ø’,; ØX,sØS,kØK), A =[11,A2]:
¤¦Ÿ©œšð 4.3(¤œêƒªëœ€ªƒ„¥›ƒ„šš¦ª• •œðƒ„ª °œêƒªëƒ„•). Œªž A0 - (4.9)-

•± §ƒ„š¦šœšð.
R,(Q*,E,A)= min max min

PeP(Q,A1)AEA(0,P,42)

min Io,p,v(Y UIK)-
V:D(QoPPVIQ*0P0A)<E

-Io,P(SAU K)+.D(Oo poVlo*É ÉÀ) - E/+, (4.12)

ƒªŸ¦ê (P(u, C s,k), Ø’,ñ ØX,sØS,kØK),A = [Al, A2]:
•¦ªî•š (4.12)œªë›ƒ„šðš °œ•ìš§šƒ„• è ¦ª§ªƒªë €ç²ƒ„• š¦ª§œ›œ±æœ®•¦§ °œêƒª-

ëœ€ªƒ„¥›ƒ„šƒæ °œ•œ§œª€• E-ƒ„šœ§ƒ„¥›œš °œ•œéœŸœ«²œš €šœ°œŸœ§œš• °¦Ÿ:
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5 02. 2013
¤••šœ§œš ëªƒ„›¥š¦ªš ƒ„ ¦­ªœ°œš€ƒ„•š¦ªì: Ž ²œŸœšðìí šæ•ªæœ®è Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„š=

š¦ª ¥œð±šƒê °œ•œ§œª€¦ª• •š¬ƒª•œ±•ƒš-Ÿ¦«œ§œš žšƒ„¥œ€ª•ùš¦ª• úƒ²§œéæœ-
®ƒ„¥›ƒ„šš œªŸœ°œ›Ÿƒê E-ƒ„šœ§ƒ„¥›œš © ƒ„šœ§ƒ„¥›œš •š¬ƒª•œ±•ƒš-Ÿ¦«œ§œš

¬ƒ„š§±•œš¦ª• °¦Ÿœ­ƒŸƒ„¥›œšì:
‡ªé¦« Ÿ•éœ›•š •ƒë¦ç ë•Ÿœª§æ¦ç è •¦§ °œêƒªëœ€ªƒ„¥›œ•ž °œ•œ§œª€ì,

ƒª• E-ƒ„šœ§ƒ„¥›œš °œ•œª §œ¨ƒ„±æ¦ç ¦š «Ÿƒª•š © æ¦ª•š €šœ°œŸœ§œšš¦ª:
¤œ•œéœŸœ«²œš €šœ°œŸœ§œšš¦ª ¦š «Ÿœ±æ¦ç šœ© ƒ„šœ§ƒ„¥›œš °œ•œª:

’Ÿœ±æœ® œªë›ƒ„šðš¦ª• °œ æœª§•œš °œ•œª €ªæ¦ç è œŸ§œªæƒ ¦š §œªƒ„§œ¨ƒ„±æœ®çœ®
••îƒ±ƒæ ArmCluster-• ••îœæœ›ªƒ„• °œ ææ¦ç ©€ªœ¬•§ƒª¦š éœŸ§¦ªæ¦ç ¦š

€šœ°œŸœ§œšš¦ªì ¦ª§ƒ„œ§œš-¤¦•••š€• ë¦éð• °œ•œª:
¤¦Ÿœ­ƒŸæ¦ç è žœ­•œ§• îªœš •œš §•ªœ¨ƒ„¥›ƒ„šš¦ª•± žšƒª ¦ª§ƒ„ °• °œ•œª°œ•œª

€ªƒ„¥›ƒ„šš¦ªƒæ °œ•œ§œª€, ƒª• E-ƒ„šœ§ƒ„¥›œš ©ƒ„šœ§ƒ„¥›œš Ÿ•ªƒ„›¥š¦ª•

§œ¨ƒ„±æ¦ç¦š š¦ªð•š €šœ°œŸœ§œšš¦ª: E-ƒ„šœ§ƒ„¥›ƒ„šì,
¤¦Ÿœ­ƒŸæ¦ç è Ÿ¦ê¦§ƒ„¥›ƒ„šš¦ª ¥œð±šƒê  ªî¦ç• °œ•œ§œª€•

ƒª• °œ•œª §œ¨ƒ„±æ¦ç èéœŸœ°œ§œš §ƒëœæƒª•œš «Ÿƒª•š €šœ°œŸœ§œš: ’Ÿƒª•š

€šœ°œŸœ§œšš¦ª ¦š «Ÿœ±æ¦ç°œ•œ§œª€• ƒ„šœ§ƒ„¥›œš °œ•œª, •šùé¦«•šùé¦« šœ©•œð ƒ„ªƒ„ª

ƒ„šœ§ƒ„¥›œš °œ•œª ¦ª§ƒ„ •œ«šœæƒª ë¦éð¦ªƒ„•í ¦ªž Ÿ¦ê• è
 ªî¦ç•ƒ„¥›ƒ„š © ¦ªž §œŸœªæƒ„• è °œêƒªëœ€ªƒ„¥›œš •œðƒ„ª °œêƒªëƒ„•:

’Ÿœ±æœ® œªë›ƒ„šðš¦ªì §œª©ƒª ¦š §œ›ƒ„š © °ƒ„«œç• °œ•œ§œª€¦ª šœ²œ€®¦çƒ„

©ëªœšð ƒªœ§œæƒª¦çƒ„ °œ•œª:
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¶ÉÊÉËÊµÌÍÎÏ ÀÐÉÏÉÍÂÑ

³´¿º¹¾ÀÅ³º´´º-¶½º¹½¶³Ò½µÁ À´À¼³Ä
´½Áº¶º¹ÓÔ µ³µ¶½¾ µºÁ¹Ó¶³Õ ³´¿º¹¾ÀÅ³³

¹½Ä� ¾½

ÈÂ××ØÙÏÎÚÂËßÉ×ÍËôØÊÎÂáÜÑØÊÂóÍáÎÂÌÉáÎÍÂ×ÂÌÉ×ÏÂ ÂÊàÉÙÌÎÚÂÉÊÊÉ-ÏØÉÙØÏÂÑØ×Û
ßÎÙÎÌØÏÙÉÍ ÊØÛÉÏÉÙòâ×Â×ÏØÌ ×ÉÛÙòÏÂËÂÊàÉÙÌÎÚÂÂ. ³××ãØÖÉÍÎÊÎ àÜÊÛÚÂË

ßÙÉßÜ×ÛÊÉÞ×ßÉ×ÉÍÊÉ×ÏÂ,ÂãÂàÜÊÛÚÂË×ÛÉÙÉ×Ïä-ÊÎÖØñÊÉ×Ïä-Â×ÛÎñÂ ßÙÉßÜ×ÛÊÎË

×ßÉ×É� ÊÉ×Ïä.
³××ãØÖÉÍÎÊÎ×Â×ÏØÌÎ ×ÉÖÊÂÌ×ÉÉ� ôØÊÂØÌ,ÖãË½-ßÙÉßÜ×ÛÊÉÞ×ßÉ×ÉÍÊÉ×ÏÂÛÉÏÉÙÉåÉ

ßÉ×ÏÙÉØÊòÊÂñÊÂØÂ ÍØÙâÊÂØåÙÎÊÂÚò. µÉÉÏÍØÏ×ÏÍÜóôÂØ åÙÎÊÂÚòßÉãÜÑØÊòÏÎÛñØ ÖãË
ßÙÉßÜ×ÛÊÉÞ×ßÉ×ÉÍÊÉ×ÏÂ.ÈãË ÎÊÎãÂáÎ ßÉãÜÑØÊÊòâÙØáÜãäÏÎÏÉÍÊÎßÂ×ÎÊÎ ßÎÙÎããØãäÊÎË
ßÙÉåÙÎÌÌÎ, ×ßÉÌÉôäó ÛÉÏÉÙÉÞÍ ×ÙØÖØArmCluster ÍòÑÂ×ãØÊòÂ åÙÎàÂÑØ×ÛÂÂáÉ� ÙÎñØÊò
ßÉãÜÑØÊÊòØÊÂñÊÂØåÙÎÊÂÚòÖãËÖÍÉÂÑÊÉ-ÔØÌÌÂÊåÉÍ×ÛÉåÉ×ãÜÑÎË.

¹Î××ÌÉÏÙØÊÎ ×Â×ÏØÌÎ ×ÖÍÜÌË ×ÉÉ� ôØÊÂËÌÂ,ÛÎÛÌÉÖØãäÌÊÉñØ×ÏÍØÊÊÉåÉ×ÉÛÙòÏÂË.
ÈãË É� ãÎ×ÏØÞ ½-ßÙÉßÜ×ÛÊÉÞ×ßÉ×ÉÍÊÉ×ÏÂÂ ßÙÉßÜ×ÛÊÉÞ×ßÉ×É»ÊÉ×ÏÂÿÏÉÞ ×Â×ÏØÌò

ßÉ×ÏÙÉØÊòÍÊÜÏÙØÊÊÂØåÙÎÊÂÚò.
³××ãØÖÉÍÎÊÎ½-ßÙÉßÜ×ÛÊÎË×ßÉ×ÉÍÊÉ×ÏäÉ� ÙÎÏÂÌÉÞ ×Â×ÏØÌò ×ÉÛÙòÏÂËÂÊàÉÙÌÎÚÂÂ,

ÖãËÛÉÏÉÙÉÞßÉ×ÏÙÉØÊÎåÙÎÊÂÚÎ×ãÜÑÎÞÊÉåÉÛÉÖÂÙÉÍÎÊÂË.µÉÉÏÍØÏ×ÏÍÜóôÂØ åÙÎÊÂÚò
ßÉãÜÑØÊòÖãËßÙÉßÜ×ÛÊÉÞ×ßÉ×ÉÍÊÉ×ÏÂ×Â×ÏØÌò, a ÏÎÛñØ ÖãË½-ßÙÉßÜ×ÛÊÉÞ×ßÉ×ÉÍÊÉ×ÏÂ

ÖãËÖÍÜâÑÎ×ÏÊòâ ×ãÜÑÎØÍ:ÛÉåÖÎÂÌØØÏÌØ×ÏÉ ßÉãÊÎËÉ� ÙÎÏÂÌÉ×Ïä Â ÛÉåÖÎÉ×ÜôØ×ÏÍãËØÏ×Ë

ÑÂ×ÏÎËßØÙØÖÎÑÎ×ÉÉ� ôØÊÂÞ.
¸ÉãÜÑØÊÊòØÙØáÜãäÏÎÏò ÍÎñÊò ÖãËßÉ×ÏÙÉØÊÂËÂ ÏØ×ÏÂÙÉÍÎÊÂËÊÎÖØñÊòâ Â

Ü×ÏÉÞÑÂÍòâ×Â×ÏØÌ×ÉÛÙòÏÂËÂÊàÉÙÌÎÚÂÂ.
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