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ƒªœ•£¶¥³¥¦´§£• ´œ²£• ­£³ª£ª¯œ°
­£²£°³£Ÿ£•¥¦²

˜ ª£¢£• ìœ¢£¯£Ÿí

ˆ£îª¥•£¢£• ï•®® ²£¶¥³•œŸí

ƒ¤£ð£ª£Ÿ ¢£ñ²£¢œŸ±¥¦´§¥¦•í

ˆ£îª±£•¥¦´§¥¦•ï ¢£§£•£°¥¦ ¬2006´.
 • ¢ ¨ 030²£³•£« ª£¢£• ¶¥Ÿ­Ÿ®¥¦²,
‡œŸ§£• ò.105:

ƒªœ•£¶¥³¥¦´§£•ï ¢£Ÿœ°  ¬
î •£Ÿ£Ÿ¥¦´§£• ±œª£¢£• ­£²£°³£Ÿ£• 
’œì²£« Ÿ• £¤£ž¯£· ¬ 2006 ´.-  •¥§œ²µœŸ 

•£³•£« ª£¢£• ¶¥Ÿ­Ÿ® 
« ª£¢£• ž£Ÿª¥¦ì£Ÿ,
ª.«.,....................±Ÿ¥óœ³¥Ÿ

ÆÚôÜ×ØÙÙÚÛÕÜÝØØàÕÔÚÛç×ÚÞÜÔ
¼ÛôÚÞØØ

½ÜàáÞõâÛàßÖÔÖ×ØÕÚåæ

ÃöØÝØÜåæÞõÚÖããÖÞÚÞÕõ

»Ú×à÷ÜøÖÛéÜÞØëÜÝØø

ÒÜ÷ØÕÜÙÖÙÕÖØÕÙøÔ 15-ÖéÖ×ÚßÜêÛø
ÙãÚÝØÜåØëØÛÖÔÜÞÞÖéÖÙÖÔÚÕÜ 030ãÛØ
ÜÛäØÕÚßÕàÛõ ØÙÕÛÖØÕÚåæÙÕÔÜ ãÖ

Ù×ØÙÙÚÛÕÜÝØÚâôÖçÞÖ ÖëÞÜßÖôØÕæÙø Ô
¼ÔÕÖÛÚöÚÛÜÕÛÜëÖÙåÜÞ14-ÖéÖÞÖøêÛø

ÄáÚÞõâ ÙÚßÛÚÕÜÛæ ÙãÚÝ. ÙÖÔÚÕÜ
×.Æ.½.,ãÛÖöÚÙÙÖÛ ˜Ÿ£®£

¬ •£§£³ª£•  ±œª£¢£• £«Ÿ£Ÿ£§ •

ªœ¶• ¢£¢£• « ª¥¦´§¥¦••œŸ  ®¥¢ª¥Ÿ,
±Ÿ¥óœ³¥Ÿ ¸ƒ“ƒ•Œƒ„ ’.•.
ªœ¶• ¢£¢£• « ª¥¦´§¥¦••œŸ 
±Ÿ¥óœ³¥Ÿ ’ƒ•˜’Œƒ„ ‚’
ªœ¶• ¢£¢£• « ª¥¦´§¥¦••œŸ  ´œ¢•£·¥¦
ƒ‘‰Œƒ„ ˜.ƒ.
<<•£§ðï•£¶£« ·>> ùúš

®œ¢ªœ²µœŸ 15- •, û£²ï 14:00- • €Ÿ†•ˆ•-
­œª¡§£° ­£³¨œ¥¯í 375009,ž. €Ÿ¡£•,

·£•¥´£•£° €Ÿ¡£•  ©£Ÿª£Ÿ£±œª¥¦´§£• ¡
«Ÿ£®£Ÿ£•¥¦²:
14- •

•€‘•‰Š•Œƒ„ ’.ƒ.

ÂÖÙà×ÜÛÙÕÔÚÞÞÖôÜéÛÜÛÞÖôàÞØÔÚÛÙØÕÚÕÚ

×ÖßÕÖÛÕÚäÞØáÚÙßØäÞÜàß,ãÛÖöÚÙÙÖÛ
¿¼Ò¼ºÍ½ Ù.ô.
×ÖßÕÖÛ ÕÚäÞØáÚÙßØäÞÜàß,ãÛÖöÚÙÙÖÛ
¾¼º¿À¾Í½ ».¾.
ßÜÞ×Ø×ÜÕ ÕÚäÞØáÚÙßØäÞÜàß
¼ÉÃÍ½ Â.¼.
Ò¼Ã"¼ºË»ÃÅÌºÃ¹¿Æ"

2006r. Ô14:00 áÜÙÖÔÞÜ ëÜÙÚ×ÜÞØØ
¹ÛÚÔÜÞÙßÖôéÖÙà×ÜÛÙÕÔÚÞÞÖôàÞØÔÚÛÙØÕÚÕÚ

Ü×ÛÚÙà 375009,¹ÛÚÔÜÞ, àå.ÆÚÛøÞÜ105.

êØêåØÖÕÚßÚ¹ÛÂÄ¼¾.
2006 é.

Ë¹É¿ÄËÍ½ ¾.¼.

ƒ•üƒ‡ƒ„•… š„–•ƒ„‰Š• ú„‰Š‹
ƒî¶£ª£•ž  £Ÿ® £¢£•¥¦´§¥¦•
• ®Ÿ¥ªœ¶• ¢£¢£•, ²œ° ¥Ÿ£ª ¯ ¡ ²£´œ²£ª ¢£¢£• « ª¥¦´§¥¦••œŸ  •œŸ¢£§ ³

­ ²•£­£Ÿ¨œŸï ­£•«¥¦² œ• £±£­¥¯œ°¥¦ ­¥ì¥¦² ¶¥•£¯£ò¥¶£•£¢²£• £§•± ³ 
°¥¦·¥¦²•œŸ, ¥Ÿ¥•ž œŸ£î¶ ž ¢­£•® ³£•£• ²î£¢£µ¥¦§³œŸ  ¢£§¥¦• ¡ œŸ£î¶£¯¥Ÿ¯£·
µœŸž£ª¯¥¦´§£• ­£²£Ÿ, ¥Ÿ• ¬°«§¥¦ì£ª•ªœ³¥¦´§£• ñ£Ÿ«£¨²£• ±£­£•ð¯¥ì ±£§²£••
¬;

„œŸ¢£§¥¦²³ £î¶£Ÿ­  ¥¤¥«œ°  ­¥ìœŸ  ²¥ª 30-40% -ï ¡  Ÿ£¨²£• ­£²£Ÿ
•£¶£ªœ³¯£· ­¥ìœŸ  ¢œ³ï £ì£¢£°²£• îœ² • œ•¢£² «œŸ¶¥•£¯£¨£· ¥¦ £ì£¢£°¯£·
œ•:

ú•£¢£• ¬,¥Ÿ ­¥ìœŸ  «œŸ¶¥•£¯£¨²£•, ©£­©£¨²£• ¡ £ì£¢£°²£• ®œ²±£§ž£Ÿ 
­ ²•£¯¥Ÿ ¡ ¯³ª£­œ°  ²œ´¥®•œŸ  ²î£¢¥¦²ï ª£ŸµœŸ µ•£¢£•-ª•ªœ³£¢£•
±£§²£••œŸ¥¦² ¥¦•  ¢£Ÿ¡¥Ÿ « ª£¢£• ­œª£žŸžŸ¥¦´§¥¦• ¡ «¥Ÿ·•£¢£• ²œ·
•î£•£¢¥¦´§¥¦•:

¡ ²£³•£¯¥Ÿ£±œ³ ƒŸ£Ÿ£ª§£• ­£Ÿ´£¯£§Ÿ  ­£²£Ÿ ¥¤¥«œ° 
­¥ì£ª£Ÿ£·ž•œŸ , £ì£¢£°¯£· ¡ «œŸ¶¥•£¯ ­¥ìœŸ ,  •ý±œ³ ¡ ðŸ£§ • ±£î£Ÿ•œŸ 
£Ÿ®§¥¦•£¯œª þ«ª£«¥Ÿ·²£• ­•£Ÿ£¯¥Ÿ¥¦´§¥¦••œŸï ¥¦•œ• ¢£Ÿ¡¥Ÿ •î£•£¢¥¦´§¥¦•
ª•ªœ³¥¦´§¥¦••œŸ  ñ£Ÿ«£¨²£• «¥Ÿ·¥¦²:

ƒŸ£Ÿ£ª§£• ­£Ÿ´£¯£§Ÿ  ª£Ÿ£·µ 1 ²¥ª 50%-ï ¢£² £ì£¢£°¯£· ¬, ¢£²
©£­©£¨¯£·: ’£ ±£§²£•£¯¥Ÿ¯£· ¬ «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ  µ£ŸÿŸ ²£¢£Ÿ®£¢¥¯:
ƒì£¢£°¥¦² ¨ ¡ ©£­©£¨¥¦² ¨ ¶¥¦££œœ°¥¦ ­£²£Ÿ £•­Ÿ£ûœîª ¬ «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ 
­¥Ÿ ñ¥•ï ±£­œ° œŸ¢Ÿ  ²£¢œŸ¡¥¦§´ ¨ ¥Ÿ¥î£¢  ¶¥Ÿ¥¦´§£• ¯Ÿ£: ˜Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ µ£ŸÿŸ
²£¢£Ÿ®£¢ï ±£§²£•£¯¥Ÿ¯£· ¬  •ý±œ³ £•­³¢œ°  ¥¤¥«¥¦² ¨, £§•±œ³ ¬° •œŸž¡ ¨
´£ò£•¨¥ì ©•î¥¦²£§ • ðŸœŸ ­¥³ž¥¯: ƒ§³± ³¥¯, ¥Ÿ±œ³ñ  ­•£Ÿ£¯¥Ÿ ° •  ¢£Ÿ«£¯¥Ÿœ°
«Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ ­¥Ÿ ñ¥•ï ¡ ¶¥¦³£òœ° •Ÿ£ ­œª£«£ ¯•£³£¢£Ÿ £ñ®œ¨¥¦´§¥¦••œŸ ¨,
£•­Ÿ£ûœîª ¬ ±£­±£•œ° « ª£¢£•¥Ÿœ• ²î£¢¯£· ¥¤¥«²£• ¤œû ²•œŸ¡ •¥Ÿ²£•œŸ,
² £û£²£•£¢ ¢£Ÿ«£¯¥Ÿœ° ¡ � ©•î¥¦²£§ •, ¡ �  •ó °ªŸ£¨ ¥• ðŸœŸ ²¥¦ªžï ®œ±  ¥ý
©•î¥¦²£§ • îœŸªï:

ƒŸ£Ÿ£ª§£• ­£Ÿ´£¯£§Ÿ  œŸ¢Ÿ£µ£•£¢£• ¢ªŸ¯£·ž¥¦² £¤£•ÿ•£•¥¦² œ•
©•î¥¦²£§ • ðŸ£ª£Ÿ îœŸªœŸ¡ ®Ÿ£•¨ ¯œŸ¡¥¦², œŸ¢Ÿ ²£¢œŸ¡¥¦§´  ²¥ª, ¥ý©•î¥¦²£§ •
«Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ  îœŸªï:

ƒªœ•£¶¥³¥¦´§¥¦•¥¦² ® ª£Ÿ¢¯¥¦² ¬ ñŸ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ  ­¥Ÿ ñ¥••œŸ 
¢£Ÿ«£¯¥Ÿ²£• ­ ²•£­£Ÿ¨œŸ  °¥¦·¥¦²ï ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ¢£² ðŸ­£¯£ž
ðŸ£•¨ž  ¡ •Ÿ£•¨ ­£²£¢£Ÿ«œŸ  ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢  ²œ´¥®•œŸ  ¢£ª£Ÿœ°£«¥Ÿ·²£•
² ð¥¨¥¯í ­£î¯  £¤•œ°¥¯ «Ÿ¥¦•ª•œŸ  £•­£²£³œ¤¥¦´§¥¦•ï,  •ý±œ³ ¥¦ìì£ÿ «, £§•±œ³ ¬°
­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¡  ñ¥ªŸ¥± ¥¦ìì¥¦´§¥¦••œŸ¥¯, œŸµðŸ£²œŸûï ¢£² ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¬,¢£²
´œž¥¦´§£²µ:

ƒ§³ ­£Ÿ¨œŸ  « ª£¢£• ²î£¢¥¦²ï, ´œŸ¡³ ¥ý ¯œŸð•£¢£•, ¢£ª£Ÿ¯£· ¬ ­£²£³œ¤
«Ÿ¥¦•ª•œŸ  ­£²£Ÿ ¡ £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ  ­£²£Ÿ ó °ªŸ£¨ ¥• «¥Ÿ·£¢ ¨•œŸ 
² ð •£¨²£•, ¢£² ¯ Ÿª¥¦£° ²œ´¥®¥¯ •Ÿ£ ­£²£³œ¤  µœŸ²£• ² ð¥¨¥¯:

‚œŸï •î¯£· ¶•® Ÿ•œŸ  « ª£¢£• ²î£¢¥¦²•œŸï œŸ¢Ÿ£­ ®Ÿ¥® •£² ¢£¢£•
¢£Ÿ¡¥Ÿ ­ ²•£­£Ÿ¨œŸ ¨ ¬ ¡ £Ÿ® £¢£•:

ƒªœ•£¶¥³¥¦´§£• •±£ª£¢ï ¡
‰Š³¥¦²•£³ Ÿ¥¦´§£• ­ ²•£¢£• •±£ª£¢• � ¢£Ÿ«£¯¥Ÿœ°¥¦ «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ 

²£¢£Ÿ®£¢•œŸï £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² ª£Ÿ£·ž•œŸ  «œŸ¶¥•£¯£¨²£•,
©£­©£¢£°²£• ¡ £ì£¢£°²£• ¯•£³£¢£Ÿ «¥Ÿ·ï•´£¨•œŸï ¢£•¶œ°¥¦ ¢£•¶£ªœ³¥¦²¥¯:

ƒ¤£ð£®Ÿ¯£· •±£ª£¢   Ÿ£«¥Ÿ·²£• ­£²£Ÿ ²î£¢¯œ° œ• ­£î¯£§ • ²œ´¥®•œŸ
£•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² ­œª¡§£° ¶•® Ÿ•œŸ  °¥¦·²£• ­£²£Ÿ.

ƒ•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ  ­£³ª£ª¯£· î£Ÿû²£•
® óœŸœ•¨ £° ­£¯£³£Ÿ²£• ¢£ñ²¥¦²ï:
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- •¥Ÿ ñ¥•£¢£• £¤£•ÿ • ¡ ­£²£¢£Ÿ«¯£· ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ó °ªŸ£¨ ¥• œñŸ£§ •
¶•® Ÿ•œŸ  ÿ¡£¯¥Ÿ¥¦² ¡ °¥¦·¥¦²•œŸ, œŸµðŸ£²œŸû îœŸªï ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¬,´œž¥¦´§£²µ¬,
«Ÿ¥¦•ª•œŸï ¥¦ìì£ÿ « ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¡  ñ¥ªŸ¥± ¥¦ìì¥¦´§¥¦••œŸ¥¯ £•­£²£³œ¤ œ•,£¤¢£
œ• •ó °ªŸ£¨ ¥• «Ÿ¥¦•ª£§ • ¡ ³ª¥ŸœŸ¢Ÿ§£ ©•î¥¦²£§ • ðŸœŸ ­£²£ªœì ¡ ¶£¤ï ³•¥¦²:

ƒî¶£ª£•ž  « ª£¢£• •¥Ÿ¥¦§´
- ‰ý­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ  ­£²£Ÿ ²î£¢¯œ° ¬ ­£î¯£Ÿ¢£§ • ²¥ìœ°, ¥Ÿ  ­ ²£• ¯Ÿ£ ¢£ñ²¯œ°
œ•® óœŸœ•¨ £° ­£¯£³£Ÿ¥¦²•œŸ,¥Ÿ¥•¨ ¢ Ÿ£¤¥¦²ï ­•£Ÿ£¯¥Ÿ¥¦´§¥¦• ¢ª£ ó °ªŸ£¨ ¥•
­£î¯£Ÿ¢²£• ­ ²£• ¯Ÿ£ ³ª£•£° ­£î¯£§ • µ£•£ÿ¡œŸ ¥¦ìì£ÿ «, ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¡
 ñ¥ªŸ¥± £•­£²²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² „.Ž.˜ Ÿ •³¢¥ ó¥¦•¢¨ £§  ¢ Ÿ£¤²£²µ:

— °ªŸ£¨ ¥• œñŸ£§ • ¶•® Ÿ•œŸ  °¥¦·²£• ­ ²£• ¯Ÿ£ ²î£¢¯œ° ¬ £•­£²£³œ¤
«Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢  ²œ´¥® £) œŸµðŸ£²œŸûï ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¬,µ) œŸµ
ðŸ£²œŸûï ´œž¥¦´§£²µ ¬:
- …Ÿ£¢£•£¨¯œ° ¬ ¢£ª£Ÿ§£° ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ¢£² ðŸ­£¯£ž ðŸ£•¨ž 

ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢ï ¥¦ìì£ÿ «, ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¡  ñ¥ªŸ¥± £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦²,
œŸµðŸ£²œŸûï ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¬:
‡Ÿ¯£· ¬ ¢£ª£Ÿ§£° ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ¢£² ðŸ­£¯£ž ðŸ£•¨ž  ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢ï

œŸ¢îœŸª ¡ µ£ñ²£î œŸª «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦², œŸµðŸ£²œŸûîœŸªï ´œž¥¦´§£²µ ¬:
- Ž£ª£Ÿ¯œ° ¬ ¢£ª£Ÿ§£° «°¶£§ • ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ¢£² ðŸ£•¨ž  ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢ï

´œž ðŸ£²œŸû  ¡ ¶£¤ï ³•²£• ®œ±ž¥¦²:
‡Ÿ¯£· ¬ ­£²£¢£Ÿ«¯£· ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢ï

­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¡ ´œž ðŸ£²œŸû•œŸ ®œ±žœŸ¥¦²:
- •î£¢¯£· ¬ ­£²£¢£Ÿ«¯£· ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢ï
œŸ¢îœŸª ¡ µ£ñ²£îœŸª «Ÿ¥¦•

‡Ÿ¯£· ¬ ­£²£¢£Ÿ«¯£· ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢ï
¥¦ìì£ÿ « ¡  ñ¥ªŸ¥± £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦²:
. ‡Ÿ¯£· ¬ ­£²£¢£Ÿ«¯£· ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢ï
£•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² ©•î¥¦²£§ • ³•²£• ®œ±ž¥¦²:

ƒî¶£ª£•ž  «¥Ÿ·•£¢£• •î£•£
ƒªœ•£¶¥³£¢£• £î¶£ª£•ž¥¦² £¤£ð£Ÿ¢¯œ° ¡ µ£ñ²£¢¥ì²£•  ¥¦³¥¦²•£³ Ÿ¯œ°

œ•­£²£° Ÿ ²£´œ²£ª ¢£¢£• ²¥®œ°•œŸí£•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ 
¤œû ²•œŸ  ¥¦³¥¦²•£³ Ÿ¥¦´§£• ­£²£Ÿ, ¥Ÿ¥•ž ­•£Ÿ£¯¥Ÿ¥¦´§¥¦• œ•ª£° ³.
. Ž£ª£Ÿœ° ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢•œŸ ¡ ¥Ÿ¥îœ°£•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ  ¨£•¢£¨£·
¢œªœŸ¥¦² «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ ²£¢£Ÿ®£¢ï, œŸµ•Ÿ£•¨ ¨ ¨£²£ž¥¦Ÿ®¥¯ ¢£² ðŸ­£¯£ž
ðŸ£•¨ž¥¯ ¢£ª£Ÿ¯¥¦² ¬ ðŸ­œ¤£¨¥¦²í ªŸ¯£·  •ó °ªŸ£¨ ¥• ¢£² «Ÿ¥¦•ª£§ • ³•²£•
®œ±žœŸ¥¦²:

Ž£ª£Ÿœ° ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢•œŸ ¡ ¥Ÿ¥îœ° ¢£ª£Ÿ§£° ¡ ¥ý ¢£ª£Ÿ§£°
¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ¢£² ðŸ£•¨ž•œŸ  ² ð¡ œì£· ­œ¤£¯¥Ÿ¥¦´§¥¦•ï ¥¦ìì£ÿ «, ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¡
 ñ¥ªŸ¥± £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦², ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¡ ´œž ðŸ£²œŸûœŸ ®œ±žœŸ¥¦²í
­ ²•£¯¥Ÿœ°¥¯ ý¥Ÿ£¨²£• •¥Ÿ²ï ¡ ­œ¤£¨¯¥ì ðŸ  œ°žï:

’ª£¨¯£· £Ÿ®§¥¦•ž•œŸ  ­Ÿ£±£Ÿ£¢¥¦²ï Ž£ª£Ÿ¯£· £î¶£ª£•ž•œŸ  ²£³ •
« ª£¢£• ñœ¢¥¦¨¥¦²•œŸ œ••œŸ¢£§£¨¯œ°•˜ƒ-  ² ð£ñ«£§ • « ª£û¥ì¥¯¥¦² (2003,2004,
2005´p): •˜ƒ-  ©£Ÿª£Ÿ£« ª£¢£• ó£¢¥¦°ªœª  « ª£¢£• ¢¥•óœŸ£•³•œŸ¥¦² (2003,
2004,2005´p), •˜ƒ-  •‡Ž-  ¡ ²œ° ¥Ÿ£¨ £§  £²µ ¥•  ³œ² •£Ÿ•œŸ¥¦² ¡ £§°•:

•œª£ñ¥ª£¢£• £Ÿ®§¥•ž•œŸï ­Ÿ£ª£Ÿ£¢¯œ° œ• 8 « ª£¢£• ­¥®¯£·•œŸ¥¦²:
ƒî¶£ª£•ž  ¢£ñ²ï ¡ ·£¯£°ï

ƒªœ•£¶¥³£¢£• £î¶£ª£•žï, •œŸ£¤§£° «Ÿ£¢£•¥¦´§£• ¨£•¢ï, £ì§¥¦³£¢•œŸï ¡
•¢£Ÿ•œŸï, î£Ÿ£®Ÿ¯£· ¬ 154¬ð¥¦²: ƒ§• µ£ì¢£¨£· ¬ •œŸ£·¥¦´§¥¦• ¨, ý¥Ÿ³ «°¥¦¶•œŸ ¨,
œñŸ£¢£¨¥¦´§¥¦• ] ¡ £¤£ð£Ÿ¢¥¦´§¥¦••œŸ ¨, «Ÿ£¢£•¥¦´§£• ¨£•¢ ¨ ¡ ­£¯œ°¯£·•œŸ ¨:
„§¥¦´ï °¥¦³£µ£•¯£· ¬ 6 £ì§¥¦³£¢•œŸ¥¯, 30 •¢£Ÿ•œŸ¥¯: ˜Ÿ£¢£•¥¦´§£• ¨£•¢¥¦² µœŸ¯£·

80 £ìµ§¥¦Ÿ: ƒî¶£ª£•žï ¢£ª£Ÿ¯£· ¬ •ˆƒ•-¥¦²:
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ƒ•üƒ‡ƒ„•… ú‰‚ƒ„–ƒŽ‰Š‹Œ‰Š„š
„œŸ£·¥¦´§¥¦•¥¦² ªŸ¯¥¦² œ•£ªœ•£¶¥³£¢£• £î¶£ª£•ž  £Ÿ® £¢£•¥¦´§¥¦•ï,

•±£ª£¢ï, « ª£¢£• •¥Ÿ¥¦§´ï, «¥Ÿ·•£¢£• •î£•£¢¥¦´§¥¦•ï,³ª£¨¯£· £Ÿ®§¥¦•ž•œŸ 
­Ÿ£±£Ÿ£¢¥¦²ï, ¢£ñ²ï ¡ ·£¯£°ï:

ƒªœ•£¶¥³¥¦´§£• £¤£ð • «°¶¥¦² °¥¦³£µ£•¯£· œ•£•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦²
¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢²£• ­£²£¤¥ª £¢•£Ÿ¢ï ¡ ÿ¡£¢œŸ±¯¥¦² � •Ÿ£•¨
¢£ª£Ÿœ°£«¥Ÿ·²£• ¶•®Ÿ  ®Ÿ¯£·žï:

ˆ£Ÿ£«¤£ó 1.1-¥¦² ® ª£Ÿ¢¯£· � £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ 
î£Ÿû²£• ¥¦³¥¦²•£³ Ÿ¥¦´§£• ¯ ©£¢ï ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®  £î¶£ª£•ž 

±£§²£••œŸ¥¦²:
˜.„.Ž£²œ•³¢¥¦ ²œ¢•£µ£•²£²µ £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ 

î£Ÿû²£• ­œª£ñ¥ª¥¦´§¥¦••œŸ  £¤£ð•œ¢ï œìœ°¬ ‘§¥¦«œŸï,¥Ÿï ® ª£Ÿ¢œ° ¬ ­¥Ÿ ñ¥•£¢£•
ðŸ£²œŸû¥¯ œŸ¢îœŸª ­¥ì£îœŸª¥¦² «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ  î£Ÿû¥¦²ï, •œŸ£¤œ°¥¯ •£¡
­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¥¦ìì¥¦´§£²µ ðŸ£´£ò£•¨œ° ¥¦´§£• ò¥ò¥¶¥¦²ï: ƒ§®¥¦ìì¥¦´§£²µ ¢£Ÿ¡¥Ÿ
¥¦³¥¦²•£³ Ÿ¥¦´§¥¦••œŸ œ• µœŸ¯£· ˜.„.Ž£²œ•³¢¥¦ £î¶£ª£•ž•œŸ¥¦²: ƒ•­£²£³œ¤

«Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ î£Ÿû²£• £¯œ°  •î£•£¢£°  ªœ³£¢£• £î¶£ª£•ž
­£²£Ÿ¯¥¦² ¬­£²£Ÿ¯¥¦² ¬ „.Ž.˜ Ÿ •³¢¥¦ £î¶£ª£•ž•œŸï: • ®Ÿ¥ªœ¶• ¢£¢£• ¢£¤¥¦¨¯£·ž•œŸ 
­ ²•£ª£¢œŸ  £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ î£Ÿû²£• ¯œŸ£µœŸ§£°
¥¦³¥¦²•£³ Ÿ¥¦´§¥¦••œŸ œ• ¢£ª£Ÿœ° ˆ.Œ£.ˆ¥°¥¦µ£Ÿ •¥¯£-Ž¥ý •£ ‚.„.ƒŸ£¯ •ï,

’.„.„¥¦²œŸ¥¯ï:
•œ° ¥Ÿ£ª ¯ «Ÿ£¢£•¥¦´§£• ²œð ¥¦³¥¦²•£³ Ÿ¥¦´§¥¦••œŸï ¥ý ²œ· ·£¯£°¥¯

£²ò¥ò¯£· œ• ƒ.„.Ž¥³ª§£¢¥¯  £î¶£ª£•ž•œŸ¥¦²: ƒ•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦²
¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ðŸ­£¯£ž ðŸ£•¨ž•œŸ  ¯£ì ­£î¯£Ÿ¢•œŸï £²ò¥ò¯£· œ•„.„.‚œŸ « • ,
˜.„.‘§¥¦µ§£¢¥¯ , ü.ƒ.ˆ ³¢£Ÿ¥¯ , ú.ƒ.˜°œ§ñœŸ ¡ ¥¦Ÿ î•œŸ £î¶£ª£•ž•œŸ¥¦²: ƒ¯œ° 
ï•®­£•¥¦Ÿ ®œ±žœŸ,¥Ÿ¥•ž ¯œŸ£µœŸ¥¦²œ•£•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ  µ£ñ²£îœŸª,  ñ¥ªŸ¥±
£•­£²£³œ¤ ­¥ì£îœŸªœŸ • ï•®­£•Ÿ£±œ³ ýœ•® ª£Ÿ¢¯œ°:

ü’••-¥¦² £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ­£î¯£Ÿ¢²£• £¤£ð •
ò¥Ÿÿï ¢£ª£Ÿ¯œ° ¬ü.ƒ.ˆ ³¢£Ÿ¥¯  ¢¥ì² ¨, ® ªœ°¥¯ œŸ¢îœŸªó °ªŸ£¨ ¥• ² ð£¯£§Ÿ

(„¢. 1): ­£²£Ÿ
� «ª¯œ°¥¯ –§¥¦±§¥¦  ­£¯£³£Ÿ¥¦² ¨ ªœ³£¢£Ÿ£Ÿ ² £¢¥ì²£•  œ°ž  «Ÿ¥¦²

ily (1)
¬ ­œª¡§£° µ£•£ÿ¡ï q=k²yar,
¥Ÿªœì ka-• ó °ªŸ£¨ £§  «¥Ÿ·£¢¨  ² ð • •î£•£¢¥¦´§¥¦•• ¬,¥Ÿï ­£î¯£Ÿ¢¯¥¦² ¬ ­œª¡§£°

k,h,+k,(y-­,) (2)
µ£•£ÿ¡¥¯í k²=
k² -ï (2)-¥¦² ª£Ÿ£·¯¥¦² ¬0-g ² •ýï «¥ª • („¢.1.1), ¥Ÿï, ï³ª ¬¥¦´§£•,  Ÿ£ªœ³¢£• ý¬,
ž£•  ¥Ÿ ªœì£²£³¥¦² (2) ±£§²£•ï ý  ¢£§£•¥¦²:

(1) ­£¯£³£Ÿ²£•  •ªœñŸ¥¦² ¨ •œŸ¢£§£¨¯¥¦² ¬ ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ² ð¡ œì£·

2k,Hh, + k,H2 _2k,Hh,
­œ¤£¯¥Ÿ¥¦´§£• ­£²£Ÿ ­œª¡§£°µ£•£ÿ¡ïí E=2 (3)

¥Ÿªœì P-• ªœì¥¦²•œŸ  ­£î¯£Ÿ¢£§ •  •ªœ•³ ¯¥¦´§¥¦•• ¬:
–û¯£Ÿ ý¬•¢£ªœ°, ¥Ÿ ½, ¡ ­§-  ¥Ÿ¥î •î£•£¢¥¦´§¥¦••œŸ  ®œ±ž¥¦² (3)- 

£Ÿ²£ª£ª£¢ï ¢£Ÿ¥ì ¬ ÿ«ªœ° ñŸ¥§ ,¢£² •¥¦§• ³¢ µ£¨£³£¢£• •î£• , ¥Ÿ  ­œª ý 
¢£Ÿœ°  ­£²£ÿ£§•¯œ°, ­œª¡£µ£Ÿ (3) µ£•£ÿ¡ï ­£¯£³ª  ý¬:

„.„.‚œŸ « •ï •œŸ¢£§£¨•¥¦² ¬ ­£î¯£§ • µ£•£ÿ¡ ¨£²£ž¥¦Ÿ®  £î¶£ª£•žï
²£³•£¯¥Ÿ ®œ±ž  ­£²£Ÿ, œŸµ̄œŸ • îœŸª  ó °ªŸ£¨ £§  «¥Ÿ·£¢ ¨ï £¯œ°  ò¥žŸ ¬ž£•
•œŸž •ï (1/10­£Ÿ£µœŸ¥¦´§£²µ) ¡, œŸµ̈£²£ž¥¦Ÿ®ï ªœì£®Ÿ¯£· ¬ îœŸªœŸ ­£ª²£• «· 
¯Ÿ£: ƒ§³ªœì £¤£ð • £•«£² ¥¦î£®Ÿ¥¦´§¥¦• ¬ ®£Ÿÿ¯¥¦² ²´•¥°¥Ÿª£§ • ªœì¥¦²•œŸ 

- - -
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 •ó °ªŸ£¨ £§ • ¡ «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ ²£¢œŸ¡¥¦§´ ¨ «¥°¥Ÿî £¨²£• ¯Ÿ£, ³£¢£§• ¯œŸ •
îœŸª¥¦² £•ªœ³¯¥¦² ¬ ó °ªŸ£¨ £§  ­¥Ÿ ñ¥•£¢£•,  ³¢ •œŸž • îœŸª¥¦² ¥¦ìì£ÿ «
µ£ì£®Ÿ ý•œŸï:
„.„.‚œŸ « •ï ® ª£Ÿ¢œ° ¬•£¡ £ò£§ • ¨£²£ž¥¦Ÿ®  £î¶£ª£•žï:

ƒªœ•£¶¥³¥¦´§¥¦•¥¦² µœŸ¯¥¦² � ¯œŸï µœŸ¯£· µ£•£ÿ¡œŸ  ÿ¡£ò¥¶¥¦´§¥¦••œŸï
­£²£ý£ò ¶•®Ÿ  ®œ±ž¥¦²,  •ý±œ³ ¡ œ°ž  µ£•£ÿ¡ï œŸµ̈ £²£ž¥¦Ÿ®ï ªœì£®Ÿ¯£· �
ðŸ£²œŸûîœŸª ¨ ­œ¤£¯¥Ÿ¥¦´§£• ¯Ÿ£: „.„.‚œŸ « •  µ£•£ÿ¡œŸï, œŸµÔ=0,µœŸ¯¥¦² œ•
ƒ.‚.›¥²£•¥¯  ¡ ’.—.ƒ¯œŸ§£•¥¯  µ£•£ÿ¡œŸ •, œŸµ̈ £²£ž¥¦Ÿ®¥¦² œ°žï«£° ³ ¬ •Ÿ£
•œŸž¡ï ªœì£®Ÿ¯£· «¥ª •œŸ ¨ (£§®µ£•£ÿ¡œŸï µœŸ¯£· œ•£ªœ•£¶¥³¥¦´§¥¦•¥¦²):

ƒ§³± ³¥¯ „.„.‚œŸ « • , ƒ.‚.›¥²£•¥¯  ¡ ’.—.ƒ¯œŸ§£•¥¯  µ£•£ÿ¡œŸï ª£° ³ œ•
² £•²£• £Ÿ®§¥¦•ž•œŸ: š•®­£•¥¦Ÿ œñŸ£¢£¨¥¦´§¥¦•ï, ¥Ÿï ¢£Ÿœ°  ¬ ¢£ª£Ÿœ°
„.„.‚œŸ « •  ¢¥ì² ¨ ® ª£Ÿ¢¯£· £î¶£ª£•ž  ¯œŸ£µœŸ§£°,­œª¡§£°• ¬. œŸ¢îœŸª
² ð£¯£§Ÿ¥¦², «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ £•©•î¥¦² î£Ÿû¥¦²ï, ó °ªŸ£¨ £§  «¥Ÿ·£¢ ¨•œŸ 
¥Ÿ¥î£¢  ­£Ÿ£µœŸ¥¦´§£• ®œ±ž¥¦², µœŸ¥¦² ¬ •œŸž • ©•î¥¦²£§ • î£Ÿû²£• ¶•®Ÿ •, ¡,
­œª¡£µ£Ÿ •Ÿ£ °¥¦·¥¦²•œŸï ýœ•ª£° ³ œŸ¢îœŸª² ð£¯£§Ÿ  ¶•®Ÿ  °¥¦·¥¦²ï:

YT

>

„¢. 1. ˜Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ  î£Ÿû¥¦²ï ¨£²£ž¥¦Ÿ® ªœì£®Ÿ¯£· œŸ¢îœ ó °ªŸ£¨ ¥•
² ð£¯£§Ÿ¥¦²

˜.„.‘§¥¦µ§£•¢¥• ® ª£Ÿ¢¥¦² ¬ ó °ªŸ£¨ ¥• ­¥³ž  ® óœŸœ•¨ £° ­£¯£³£Ÿ²£•
£Ÿª£·¥¦²ï £•¶ñœ° ¥¦´§£• ±£§²£• ¨:

•œì •£¢ï ® ª£Ÿ¢œ° ¬œñ£¢  ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ©•î¥¦²£§ • ðŸ£ª£Ÿ ­¥ì£îœŸª¥¦², ¥Ÿ 
²£¢œŸ¡¥¦§´  ¯Ÿ£ °¨¯£· ¬ ¥¦ îœŸª¥¯ ð¥¦Ÿ ¡ ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ©•î¥¦²ï ï•®¥¦•¯¥¦² ­£¯£³£Ÿ
ðŸ£ª£Ÿ îœŸª  a ­ñ¥Ÿ¥¦´§£•ï:
”£²£ž¥¦Ÿ® ²ª•¥ì ðŸ  œ°žï¢° • í Q=(b+n)ak,/A: (4)
¥Ÿªœìí A=

abk,

ˆ§œñ¥²œªŸ£¢£• ²£¢œŸ¡¥¦§´  ­£¯£³£Ÿ¥¦²ï ¢° • í S=(b+n)e (5)
„îœ•ž, ¥Ÿ £§³ °¥¦·¥¦²•œŸï © îª œ•œñ£¢  ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ­£²£Ÿ, œŸµ­¥ì  ²£¢œŸ¡¥¦§´ï
¥ì¥ì¯£· ¬ ðŸ¥¯:

ƒ§û² ® ª£Ÿ¢œ•ž ú.ƒ.˜°œ§ñœŸ ¢¥ì² ¨ £¤£ð£®Ÿ¯£· ¶•®Ÿ  °¥¦·¥¦²ï œŸ¢îœŸª
ó °ªŸ£¨ ¥• ² ð£¯£§Ÿ¥¦²: „£ ® ª£Ÿ¢¥¦² ¬ œŸ¢¥¦®œ±ž. £) œŸµ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ¢£²
ðŸ£•¨ž  ­£ª£¢ï ý  ­£³•¥¦² ² •ý¡ «Ÿ¥¦•ª£§ • îœŸª  ­£ª²£• « ·ï, µ) œŸµ
¨£²£ž¥¦Ÿ®  ­£ª£¢ï «ª•¯¥¦² ¬œŸ¢Ÿ¥Ÿ®îœŸª  ²œð:ƒ§³ªœì ¯œŸ • îœŸª  ó °ªŸ£¨ £§ 
«¥Ÿ·£¢ ¨ï ï•®¥¦•¯¥¦² ¬50,100£•«£² ò¥žŸ •œŸž • îœŸª  ó °ªŸ£¨ £§  «¥Ÿ·£¢¨ ¨,
•²£• ï•®¥¦•œ°¥¦´§¥¦• ¢£ª£Ÿ¯œ° ¬ •£¡ „.„.‚œŸ « •  ¢¥ì² ¨: ƒ¤£ð • ¶•® Ÿï °¥¦·¯¥¦²
­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ  ¶•®Ÿ  •²£• ï³ª k2- ­£î¯£§ • ²œ·¥¦´§£• (£§³±œ³ ¢¥ý¯£·
¯ Ÿª¥¦£° ²œ´¥®):

„²£• ²¥ªœ¨¥¦²ï £•ï•®¥¦•œ°  ¬,ž£•  ¥Ÿ ²œ•ž ¢³ª£•£•ž œ°ž ²œ·£¨¥¦², ¢£¶¯£·
´¥¦§° ðŸ£´£ò£•¨œ° ¥¦´§¥¦• ¥¦•œ¨¥ì îœŸª¥¦² œ°ž  ¢¥Ÿ¥¦³ª  £•ªœ³¥¦² ¨, ¥Ÿï
µ£¯£¢£• • ²œ· ¬ ¡ ´¥¦§° ý  ª£° ³ •œŸž • îœŸª ¨ ðŸœŸ ́ £ò£•¨²£•ï ¨£²£ž¥¦Ÿ®:

-6.

ú.ƒ.˜°œ§ñœŸ £î¶£ª£•ž•œŸ¥¦² •œŸž • îœŸª  ­ñ¥Ÿ¥¦´§£• ²œ·¥¦´§£• µœŸ¥¦²ï
­£²£³œ¤ ² ð£¯£§Ÿ  îœŸª  ­ñ¥Ÿ¥¦´§£•, ¢£ª£Ÿ¯¥¦² ¬ ­œª¡§£° µ£•£ÿ

+...+kn'Tn

ƒ§³ ²¥ªœ¨¥¦²ï, ï³ª œŸ¡¥¦§´ •, •¥¦§•±œ³ ï•®¥¦•œ°  ý¬,ž£•  ¥Ÿ  Ÿ£¢£•
ó °ªŸ£¨ ¥• ² ð£¯£§Ÿï µœŸ¯¥¦² ¬ ¢œì· ² ð£¯£§Ÿ , ­œª¡£µ£Ÿ ¯³ª£­œ°  ý¬
¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ² ð¡ œì£· ­œ¤£¯¥Ÿ¥¦´§£• ¥Ÿ¥î¥¦²ï:

ƒ•­Ÿ£ûœîª ¬ •îœ°,¥Ÿ •²£• ²¥ªœ¨¦² ¬ ¨¥¦¨£µœŸœ°•£¡ ˜.„.Ž£²œ•³¢ • œŸ¢îœŸª
ó °ªŸ£¨ ¥• ² ð£¯£§Ÿ  •¢£ª²£²µ ¡ £§• ª£Ÿ£·œ° µ£ñ²£îœŸª ² ð£¯£§Ÿ  •¢£ª²£²µ,
¥Ÿ¥•ž •¥¦§•±œ³ ¯³ª£­œ°  ýœ•:

•œª£žŸž Ÿ ª¯§£°•œŸ œ•£Ÿÿ£•£«Ÿ¯¥¦² ˜–•-¥¦², ¥Ÿï µœŸ¯¥¦² ¬ ƒ.‚.‘£¯Ÿ¥¯ 
£î¶£ª£•ž•œŸ¥¦²: š³ª £§®³¢ñµ¥¦•ž , œ´œ¥¦•œ•ž ¥ îœŸª ß°,Kz,...kn«¥Ÿ·£¢ ¨•œŸ¥¯,
£±£ ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ­œ¤£¯¥Ÿ¥¦´§¥¦•ï ¥Ÿ¥î¯¥¦² ­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ  µ£•£ÿ¡œŸ¥¯,
•£¶ £±£ ¡ «¥Ÿ·£¢ ¨•œŸ¥¯ ¡ ¯œŸ¨¯¥¦² ¬ µœŸ¯£· ­œ¤£¯¥Ÿ¥¦´§¥¦•

EE,h,
¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ² ð¡ ï³ª µ£•£ÿ¡  E=- (7)

„²£• ²¥ªœ¨²£• ­ ²•£¯¥Ÿ¥¦²ï ­£²¥ñ ý ý¬:
ƒ•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  œ°žœŸ ¥Ÿ¥î¥¦²ï ­œ•¯¥¦² ¬ «Ÿ¥¦•ª£§ •

ðŸœŸ  î£Ÿû²£• ó °ªŸ£¨ ¥• ï•®­£•¥¦Ÿ ªœ³¥¦´§£• ¯Ÿ£, ¥Ÿï £Ÿª£­£§ª¯£·
­£ª¢£±œ³ ’.„.„¥¦² Ÿ¥¯ , ˆ.Œ£.ˆ¥°¥¦µ£Ÿ •¥¯£-Ž¥ý •£ £î¶£ª£•ž•œŸ¥¦², ¥Ÿ¥•ž
ó °ªŸ£¨ £§  «¥Ÿ·£¢ ¨ ï•®¥¦•œ° œ• ¥Ÿ±œ³ -ó¥¦•¢¨ £ ¥ý ² £§• ²œ¢, £§°¡ œŸ¢¥¦
¢¥¥Ÿ® •£ª•œŸ ¨, •²£• ²¥ªœ¨¥¦² ¨¥¦¨£µœŸœ°„.Ž.˜ Ÿ •³¢ •, ¥Ÿï þ«ª¯œ°¥¯ ¢¥•ó¥Ÿ²
£Ÿª£±£ª¢œŸ²£• ²œ´¥®•œŸ ¨, ³ª£¨œ° ¬ µ£¯£¢£• • µ£Ÿ® µ£•£ÿ¡œŸ, ¥Ÿ¥•ž
¢ Ÿ£¤£¢£• ªœ³£¢œª ¨ ®û¯£Ÿ¥¦´§¥¦• œ••œŸ¢£§£¨•¥¦²:

‚œŸï µœŸ¯£· ­ ²•£¢£• £î¶£ª£•ž•œŸ  £¢•£Ÿ¢ï, ¥Ÿ¥•ž ¯œŸ£µœŸ¥¦² œ•
¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ­£î¯£Ÿ¢ • £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦², ¨¥¦§¨ œ•ª£° ³, ¥Ÿ ®œ¤¡³ý¢£
µ£¯£¢£• • ¯³ª£­œ° , ªœ³£¢£•¥Ÿœ• ­ ²•£¯¥Ÿ¯£· ¡ ­£Ÿ²£Ÿ «¥Ÿ·•£¢£•
¢ Ÿ£¤¥¦´§¥¦••œŸ  ­£²£Ÿ ­£î¯£Ÿ¢£§ • ²œ´¥®, ² •ý®œ¤ ²œ° ¥Ÿ£ª ¯ ­£²£¢£Ÿ«œŸ 
•£¶£«·²£• ¡ î •£Ÿ£Ÿ¥¦´§£• £¤þŸ§£• ±£­£•ð¥¦² œ•£§®¶•® Ÿ•œŸ  °¥¦·¥¦²•œŸï:

ˆ£Ÿ£«Ÿ£ó 1.2-¥¦² ® ª£Ÿ¢¯¥¦² ¬ ¨£²£ž¥¦Ÿ®£§ • ­£²£¢£Ÿ«œŸ  µ•¥Ÿ¥î
°¥¦·¥¦²•œŸï ©•î¥¦²£§ • ¡  •ó °ªŸ£¨ ¥• ðŸœŸ ³•²£• ±£§²£••œŸ¥¦²: ƒì£¢£°¯£· ¡
«œŸ¶¥•£¯ ¥¤¥«œ°  ­¥ì£ª£Ÿ£·ž•œŸ ¨ ðŸ£­œ¤£¨²£• ¢£Ÿ¡¥Ÿ ²œ´¥®•œŸ ¨ ²œ¢ï
­£•® ³•¥¦² ¬ ©•î¥¦²£§ • ³ª¥ŸœŸ¢Ÿ§£ ¯œŸï•´£¨ ­¥³žœŸ  ¢£•¶£Ÿ«œ°¥¦²ï ©•î¥¦²£§ •
©²î²£•  ðœ¨²£• ©£•£±£Ÿ­¥¯: ‚œŸð • ³ ¢£Ÿœ°  ¬­£³•œ° ¨£²£ž¥¦Ÿ®£§ • ­£²£¢£Ÿ« 
¶¥Ÿ£¨¥¦²¥¯ (¶¥Ÿï ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®, ¥¦ìì£ÿ « ¨£²£ž¥¦Ÿ®, ¢¥²µ •£¨¯£·
­£²£¢£Ÿ«) ®œ±  ­ ²•£¢£• ©•î¥¦²£§ • îœŸªï:

ƒªœ•£¶¥³¥¦´§¥¦•¥¦² ® ª£Ÿ¢¯£· ²  î£Ÿž ­£î¯£§ • ³¶œ²£•œŸ ¡ °¥¦·¥¦²•œŸ
­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ­£²£Ÿ, ¥Ÿªœì µ•¥Ÿ¥î œ•³ª¥ŸœŸ¢Ÿ§£ ©•î¥¦²£§ • ðŸœŸ 
³•¥¦²ï, ²£¢œŸ¡¥¦´£§ • ðŸœŸ  •ó °ªŸ£¨ £§  ³•¥¦²ï ¡ •Ÿ£•¨ ­£²£ªœì ³•¥¦²ï:
–Ÿ£•¨ ¨ œ•ƒ.„. Ž£³ª§£¢¥¯ , •£³¢œª , ‚.…. ƒŸ£¯ • ,’.—. ƒ¯œŸ§£•¥¯  °¥¦·¥¦²•œŸï:

ƒªœ•£¶¥³¥¦´§¥¦•¥¦² ® ª£Ÿ¢¯£· ¬ ´¯£§ • °¥¦·¥¦²•œŸ ¯œŸï µœŸ¯£·
µ£•£ÿ¡œŸ¥¯, ¥Ÿ¥•¨ £Ÿ®§¥¦•ž•œŸ  ¯œŸ°¥¦·¥¦´§¥¦•ï ¨¥¦§¨ ª£° ³ ² ²§£•¨ ¨ ²œ·
îœì¥¦²•œŸï:

ƒªœ•£¶¥³¥¦´§¥¦•¥¦² µœŸ¯£· ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ­£î¯£§ •
µ£•£ÿ¡œŸï, œŸµ̈ £²£ž¥¦Ÿ®ï ³•¯¥¦² ¬ ³ª¥ŸœŸ¢Ÿ§£ ©•î¥¦²£§ • ¡ ²£¢œŸ¡¥¦´£§ •
 •ó °ªŸ£¨ £§  ðŸœŸ ¨,¥Ÿ¥•ž £¤£ð£Ÿ¢¯£· ¬ ‚.‚.‚.®œ®œŸ• ¢¥¯  ¡ � ’.„.„¥¦²œŸ¥¯ 
¢¥ì² ¨ µœŸ¯£· œ••£¡ ´¯£§ • °¥¦·¥¦²•œŸ °¥¦³£µ£•²£• ­£²£Ÿ:
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•£î¯£§ • £Ÿ®§¥¦•ž•œŸ  ­£²œ²£ª¥¦² ¨ ±£Ÿñ œŸ¡¥¦² ¬,¥Ÿ  •ó °ªŸ£¨ ¥• ³•²£•
²œ·¥¦´§¥¦• ¨ ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ²œð¬ðž  «œŸ£ñ£•¨¥¦²ï †h, œŸµqþ>0.2[/¯ ­£- ¨, ­œª¥ ®£¤•¥¦²
¬,£Ÿ®œ•£¯œ°  ²œ·, ž£• ©•î¥¦²£§ • îœŸª  ¬ðžï: AH-Ah-ï ®£¤•¥¦² ¬<0- ¨, £§³ •ž• ¼½- 
 ðœ¨²£• ò¥¶£Ÿœ•, •¢£ª¯¥¦² ¬  •ó °ªŸ£¨²£• î•¥Ÿ­ ¯ «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ ²£¢£Ÿ®£¢ 
µ£ŸÿŸ£¨¥¦²:

ˆ£Ÿ£«Ÿ£ó 1.3-¥¦² °¥¦³£µ£•¯¥¦² ¨£²£ž¥¦Ÿ®£§ • ­£²£¢£Ÿ«œŸ  ó °ªŸ£¨ ¥•
­£î¯£Ÿ¢  °¥¦·¥¦²•œŸ  «•£­£ª£¢£•ï ¡ ²œ´¥®•œŸ  ¢£ª£Ÿœ°£«¥Ÿ·²£• ¶•® Ÿ•œŸ 
®Ÿ¯£·žï £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ  ®œ±ž¥¦²:

˜Ÿ¥¦•ª£§ • ¡ ³ª¥ŸœŸ¢Ÿ§£ ðŸœŸ î£­£«¥Ÿ·£¢£• ±£î£Ÿ•œŸ  «•£­£ª²£•,
¤œû ²•œŸ  ¢£•¶£ªœ³²£• ¡ ©£­©£¨£·, £ì¥¦ª ­¥ìœŸ   Ÿ£¨²£• ­£²£Ÿ
²£¢£Ÿ®£¢•œŸ  ¢£Ÿ«£¯¥Ÿ²£• ­ ®Ÿ¥® •£² ¢£¢£• ²œ´¥®ï ­œ•¯¥¦² ¬ ó °ªŸ£¨ £§ 
ªœ³¥¦´§£• ¯Ÿ£, ¥Ÿï °¥¦³£µ£•¯¥¦² ¬ „.€. � ¥¦¢¥¯³¢¥¦, „.„.ˆ£¯°¥¯³¢¥¦, L.’.‘œ§µœñ¥• ,
ˆ.Œ£,ˆ¥°¥¦µ£Ÿ •¥¯£-Ž¥ý •£ ‚.….ƒŸ£¯ • , ’.„.„¥¦²œŸ¥¯ , „.„.‚œŸ « • ,
’.—.ƒ¯œŸ§£•¥¯ , „.Ž.˜ Ÿ •³¢¥¦ ¡ ¥¦Ÿ î•œŸ  ­ ²•£¯¥Ÿ £î¶£ª£•ž•œŸ¥¦²:

� Ÿ£¤  ¡ ðŸ£ ðœ¨²£• ¶•® Ÿ•œŸ  °¥¦·¥¦²•œŸ¥¦² ¡ ­£î¯£Ÿ¢•œŸ¥¦² µ£¨£¤ ¢ £Ÿûœž
œ• •œŸ¢£§£¨•¥¦² ‚.„. •œ°¢£ý¡ , •.•£³¢œª , ….ƒ.� £¤•¥¦, ‚.•.•œ³ª£¢¥¯ ,
ƒ.Œ£.� °œ§• ¢ , ƒ.Ž.ƒ•£•§£• , ‚.ƒ.ƒ•ª¥•§£• , ’.•.¸£ñ£Ÿ§£•  ¡ î£ª ¥¦Ÿ î•œŸ 
£î¶£ª£•ž•œŸï:

’.•.¸£ñ£Ÿ§£•ï ® ª£Ÿ¢œ° ¬ ƒŸ£Ÿ£ª§£• ­£Ÿ´£¯£§Ÿ  ó °ªŸ£¨ ¥• ¥¦ì ì ¡
­£¢£®£Ÿÿ œñŸ£§ • ¶•® Ÿ•œŸ  °¥¦·¥¦²•œŸï µ£ñ²£îœŸª ² ð£¯£§ŸœŸ ¨ ª£ŸµœŸ
¤œû ²•œŸ¥¯ ­£³ª£ª¥¦• œ°ž¥¯ðŸ£¤²£• ®œ±ž¥¦²:

ƒªœ•£¶¥³¥¦´§¥¦•¥¦² ²£•Ÿ£²£³• ® ª£Ÿ¢¯£· ¬ ƒŸ£Ÿ£ª§£• ­£Ÿ´£¯£§Ÿ 
³ª¥ŸœŸ¢Ÿ§£ ðŸœŸ  ÿ¡£¯¥Ÿ²£• ¡ µœ¤•£´£ò²£• ¯œŸ£µœŸ§£°: � «ª£«¥Ÿ·œ°¥¯
µ£ñ²£ª£Ÿ§£ ­œª£ñ¥ª²£• ª¯§£°•œŸï ª£ŸµœŸ ¢£ñ²£¢œŸ±¥¦´§¥¦••œŸ  ¡ ­œì •£¢•œŸ 
¢¥ì² ¨ ƒŸ£Ÿ£ª§£• ­£Ÿ´£¯£§Ÿ  ­ ®Ÿ¥œŸ¢Ÿ£µ£•£¢£• ª¯§£°•œŸ  ¯œŸ£µœŸ§£°
(˜.ú.ƒµ ¶, ‚.—.“£¶£Ÿ¥¯, ˜.˜. � «£•œñ¥¯, ƒ.ƒ.ü£°£ªŸ§£•, 0.’.’£Ÿ«³§£•,
ƒ.ú.ƒ²Ÿ¥§£•, ãÞØØÙ ¡£§°•) •¢£ª¯¥¦² ¬, ¥Ÿ •Ÿ£•¥¦² ª£Ÿ£·¯£· œ•œŸ¢¥¦©•î¥¦²£§ •
ðŸ£ª£Ÿ ­¥Ÿ ñ¥••œŸ, ¥Ÿ¥•ž  Ÿ£Ÿ ¨ µ£û£•¯¥¦² œ•´¥¦§° ðŸ£´£ò£•¨œ° ¥¦´§£²µ ¢£¯ 
îœŸª¥¯: ƒ§®œŸ¢¥¦îœŸªœŸ  ðŸœŸï©•î¥¦²£§ • œ•¡ ¥¦•œ•  Ÿ£Ÿ ­œª ­ ®Ÿ£¯° ¢£¢£• ¢£±
¯œŸï•´£¨ ­¥³ž¥¯: ‚œŸ • ©•î¥¦²£§ • ðŸ£ª£Ÿ îœŸª  ¯Ÿ£ ª£Ÿ£·¯¥¦² ¬ ·£·¢¥ì îœŸªï,
¥Ÿªœì «ª•¯¥¦² œ•£•©•î¥¦² «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸï,¥Ÿ¥•ž ³•¯¥¦² œ• ²£¢œŸ¡¥¦´£§ • ðŸœŸ 
 •ó °ªŸ£¨ £§  ¡ ³ª¥ŸœŸ¢Ÿ§£ ©•î¥¦²£§ • ðŸœŸ ¨¯œŸï•´£¨ ­¥³ž  ² ð¥¨¥¯:

•œŸ ­œª£ñ¥ª¥¦´§£• •±£ª£¢• ¬ ® ª£Ÿ¢œ°¥¦ ¥ý ©•î¥¦²£§ • («Ÿ¥¦•ª£§ •)
­¥Ÿ ñ¥•¥¦² ªœì£®Ÿ¯£· ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ¢£² ðŸ­£¯£ž ðŸ£•¨ž•œŸ 
ó °ªŸ£¨ ¥• œñŸ£§ • ¶•® Ÿ•œŸ  ÿ¡£¯¥Ÿ¥¦²ï ¡ •Ÿ£•¨ ­•£Ÿ£¯¥Ÿ ±£Ÿñœ¨¯£·
°¥¦·¥¦²•œŸï £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥ £¤¢£§¥¦´§£• ±£§²£••œŸ¥¦²:

‚œŸï µœŸ¯£· «Ÿ£¢£•¥¦´§£• £¢•£Ÿ¢ ¨ ±£Ÿñ¯œ¨.
ƒ•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ­£î¯£Ÿ¢²£•

²œ´¥®•œŸ¥¦²,  •ý±œ³ ¥¦ìì£ÿ «, £§•±œ³ ¬° ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¥¦ìì¥¦´§¥¦••œŸ¥¦² ó °ªŸ£¨ £§ 
«¥Ÿ·£¢¨  ² ð •£¨²£• µ¥°¥Ÿ²œ´¥®•œŸï,  •ý±œ³ •£¡ £•­£²£³œ¤ ² ð£¯£§Ÿ  µœŸ¥¦²ï
­£²£³œ¤ ² ð£¯£§Ÿ  (¯ Ÿª¥¦£° ²œ´¥®) £•´¥¦§°£ªŸœ°  œ•,¡ ³ª£¨¯£· µ£•£ÿ¡œŸï
ªœ³£¢£• ­ ²•£¯¥Ÿ¥¦² ý¥¦•œ• ¡ ýœ•¢£Ÿ¥ì œŸ£î¶£¯¥Ÿ¯œ° «¥Ÿ·•£¢£• ¶•® Ÿ•œŸ 
°¥¦·²£• ­£²£Ÿ:

ƒ§³ •¢£ª£¤¥¦²•œŸ¥¯ •œŸ¢£§£¨¯£· £ªœ•£¶¥³£¢£• £î¶£ª£•ž¥¦²
­œª£ñ¥ª¥¦´§£• ­ ²•£¢£• •±£ª£¢ï ® ª£Ÿ¢¯¥¦² ¬ ­œ•¯œ°¥¯ «¥§¥¦´§¥¦• ¥¦•œ¨¥ì
ªœ³£¢£• ²î£¢¥¦²•œŸ  ¯Ÿ£, ò¥Ÿÿ £•œ° ³ª£•£°¥¦ -²¥ª£¯¥Ÿ, µ£§¨ «¥Ÿ·•£¢£•
¢ Ÿ£¤¥¦´§¥¦••œŸ  ­£²£Ÿ µ£¯£¢£• • ¯³ª£­œ° , ­£î¯£Ÿ¢£§ • ²œ´¥®•œŸ£•­£²£³œ¤
«Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² ¨£²£ž¥¦Ÿ®£§ • ­£²£¢£Ÿ«œŸ  £î¶£ª£•ž  £Ÿ®§¥¦•£¯œª
«¥Ÿ·¥¦•œ¥¦´§£•­£²£Ÿ:

ƒî¶£ª£•ž¥¦² •œŸ£¤¯¥¦² ¡ °¥¦³£µ£•¯¥¦² œ• £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦²
ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢  ­œª¡§£° ²œ¢•£µ£•¥¦²•œŸï.

1. ˜Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ ­£³ª£ª¯£· î£Ÿû²£• ­£¯£³£Ÿ¥¦²•œŸï £•­£²£³œ¤
«Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¡ ´œž¥¦´§£²µ ðŸ£²œŸû•œŸ ®œ±ž¥¦²:

2. Ž£ª£Ÿ§£° ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢ï ¥¦ìì£ÿ «,
­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¡  ñ¥ªŸ¥± £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦², œŸµðŸ£²œŸûï ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¡
´œž¥¦´§£²µ ¬:

3. •£²£¢£Ÿ«¯£· ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢ï ­£²£³œ¤
¡ £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² (œŸ¢îœŸª,µ£ñ²£îœŸª, ¥¦ìì£ÿ «, ­¥Ÿ ñ¥•£¢£•,  ñ¥ªŸ¥±
£•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ  ó °ªŸ£¨ ¥• ² ð£¯£§Ÿ¥¦²):

€Ÿ¢Ÿ¥Ÿ®«°¶¥¦² ²œ¢•£µ£•¯¥¦² ¬£•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ 
î£Ÿû²£• µ•¥¦´£«Ÿ¥¦²ï:

ˆ£Ÿ£«Ÿ£ó 2.1-¥¦² £Ÿª£·¯£· ¬ «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ ­£³ª£ª¯£· î£Ÿû²£•
­£¯£³£Ÿ¥¦²ï £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦²:

…Ÿ£¢£• µ•£¢£• «Ÿ¥¦•ª•œŸï •³ª¯£) ž£§ • £±£Ÿ•œŸ  ÿ¡£¯¥Ÿ²£• ±£ª²£¢£•
«¥Ÿ·ï•´£¨  ­œª¡£•ž¥¯ £•­£²£³œ¤ œ• ¥ý ² £§• ¥¦ìì£­£§£¨, £§°¡ ­¥Ÿ ñ¥•£¢£•
¥¦ìì¥¦´§¥¦••œŸ¥¯, ¥Ÿ¥•ž ¥Ÿ¥î ý £ñ®œ¨¥¦´§¥¦• œ•´¥ì•¥¦² «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ ­¥³£•ž 
­ ²•£¢£• ª£ŸŸœŸ  ¯Ÿ£:

š³ª „.Ž.˜ Ÿ •³¢¥¦, ¨£•¢£¨£· ¢œª¥¦², ¥Ÿï «ª•¯¥¦² ðŸ£²œŸû ¨
­œ¤£¯¥Ÿ¥¦´§£• ¯Ÿ£, £Ÿ£«¥¦´§¥¦•ï X-œŸ ¡ Y-•œŸ  ¥¦ìì¥¦´§£²µ ¢£Ÿª£­£§ª¯  ­œª¡§£°

ah ×h
µ£•£ÿ¡œŸ¥¯. =-ß. =-ß. ¬: (8)

Ž£ñ²œ°¥¯ £•¶ñœ° ¥¦´§£• ­£¯£³£Ÿ¥¦²ï £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦², £•ð£ªœ°¥¯
•Ÿ£•¥¦² ª£ŸŸ£¢£• ñ¥¦«£­œ¤£• ³ª ¢¥¦•œ•£•ž

+ ag,- 9)
×ä � à ( àà

� «ª¯œ°¥¯ „.Ž.˜ Ÿ •³¢¥¦ ó¥¦•¢¨ £§ ¨ ¥Ÿï ¥¦•  ­œª¡§£° ªœ³žïí Ð=]i,(2-h)dz :(10)

Ik,dz, -- Ik.dz: (11)
¢¥¦•œ•£•ží

×Ð
(9) ¡ (11) µ£•£ÿ¡œŸ ¨ ¢¥¦•œ•£•ží (12)

(12) ¡ (9) µ£•£ÿ¡œŸ  ²œ¢•£µ£•¥¦² ¨ ¢¥¦•œ•£•ž (13)
×ä

aë

x
„¢.2. •¥³£•ž  î£Ÿû¥¦²ï µ£ñ²£î•Ÿ ² ð£¯£§Ÿ¥¦²

(13)- ¨ µ¶¥¦² ¬, ¥Ÿ„.Ž.˜ Ÿ •³¢¥¦ ó¥¦•¢¨ £• µ£¯£Ÿ£Ÿ¥¦² ¬ ‘£±°£³  ­£¯£³£Ÿ²£•ï:

I -9 -
-8 -

© National Library of Armenia



ƒ§û² ® ª£Ÿ¢œ•ž „.Ž.˜ Ÿ •³¢¥¦ ó¥¦•¢¨ £§  ¡³ ²œ¢£¤£•ÿ•£­£ª¢¥¦´§¥¦•:
€•´£®Ÿœ•ž ¥¦•œ•ž £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª, ¥Ÿï µ£ñ²£îœŸª ¬(„¢.2):

(10)- ¨ œŸ¡¥¦² ¬,¥Ÿ ó¥¦•¢¨ £§  µ£¨£Ÿÿ£¢ £Ÿûœžï  Ÿœ• ¨ •œŸ¢£§£¨•¥¦² ¬ó °ªŸ£¨ £§ 
«¥Ÿ·£¢ ¨•œŸ  ¬±§¥¦Ÿ£§  ³ª£ª ¢ ²¥²œ•ªï «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ ²£¢œŸ¡¥¦§´  •¢£ª²£²µ:

(14)

- 2
•£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ  ­£²£Ÿ ¢¥¦•œ•£•ží =k kh2 (15)

az ­2í a ­2
­œª¡£µ£Ÿí + =0: (16)

2 ×à ( 2
(16)-ï ­£³ª£ª¯£· î£Ÿû²£• ­£§ª•  ­£¯£³£Ÿ¥¦²• ¬ £ñ£ª ²£¢œŸ¡¥¦§´¥¯ ­£²£³œ¤
«Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦²:

2

• £ý£ò î£Ÿû²£• ®œ±ž¥¦² ¢¥¦•œ•£•ží =0: (17)
×ä

ƒªœ•£¶¥³¥¦´§¥¦•¥¦² ® ª£Ÿ¢¯£· ³ª¥ŸœŸ¢Ÿ§£ ðŸœŸ  ©•î¥¦²£§ • î£Ÿû¥¦²ï
­£³ª£ª¥¦• ­ñ¥Ÿ¥¦´§£• Ë îœŸª¥¦²:

ƒ§³ ®œ±ž¥¦² = jak.dz-h/k,d2, (18)
Ö Ö

Ø
-c,­, = fik,dz; (19)

= Jak.dz= Üß,M2ó °ªŸ£¨ £§  «¥Ÿ·£¢¨  ¬±§¥¦Ÿ£§  ³ª£ª ¢ ²¥²œ•ª• ¬:

˜Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ ²£¢œŸœ³ ¨  •ó °ªŸ£¨²£• ¡ «¥°¥Ÿî £¨²£• ±£§²£••œŸ¥¦²
(16)-  £ð ²£³ï ­£¯£³£Ÿ ý¬ ñŸ¥§ : •£³•£¯¥Ÿ ®œ±ž¥¦²  •ó °ªŸ£¨²£• P-
 •ªœ•³ ¯¥¦´§£• ®œ±ž¥¦² £ð ²£³ï ­£¯£³£Ÿ ¬ P- ,  ³¢ «¥°¥Ÿî £¨²£• Ú •ªœ•³ ¯¥¦´§£•
®œ±ž¥¦² -Ú- :

a Ð a Ð
•œª¡£µ£Ÿí p,- _e: (20)

×ä ×ä
2

€´œ «Ÿ¥¦•ªï ­£²£³œ¤ ¬í ù= kh ,£±£ ¢¥¦•œ•£•ží
2

2 2 2 2

-kk = px - kh" = -Úä (21)2 2 2 2
ƒ¤£ð • ­£¯£³£Ÿ¥¦²ï ¬° ±³  ­£¨£³£Ÿ¥¦²• ¬,  ³¢ œŸ¢Ÿ¥Ÿ®ïí­ ±œŸµ¥° •ï:
€´œ  •ó °ªŸ£¨ £§ • ¡ «¥°¥Ÿî £¨²£•ï ò¥¶£Ÿ •¥¦² ¬ ¥Ÿ¡¬ £Ÿª£ž •

2

­£³ª£ª¥¦• ³•²£• £ìµ§¥¦Ÿ, --kk
£±£ 2 =Ùàä+Ù (22)

¥Ÿï ±£Ÿ£µ¥°  ­£¯£³£Ÿ¥¦² ¬:

…•ªœ«Ÿ²£• Ù­£³ª£ª¥¦••œŸï ¢¥Ÿ¥î¯œ• ¶•® Ÿ•œŸ  ¢¥•¢Ÿœª ±£§²£••œŸ ¨
œ°•œ°¥¯:

ˆ£Ÿ£«Ÿ£ó 2.2-¥¦² ž••£Ÿ¢¯¥¦² ¬ £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² ó °ªŸ£¨ ¥•
­£î¯£Ÿ¢ï ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ðŸ£²œŸû  ®œ±ž¥¦²:

i
- 10 -

š•®¥¦•œ°¥¯ ó °ªŸ£¨ £§  «¥Ÿ·£¢¨  ò¥ò¥¶¥¦²ï ï³ª µ£ŸÿŸ¥¦´§£•, ±£­£•ð¯¥¦² ¬
³ª£•£° ®œ±Ÿœ³ ¥• ¢¥Ÿ  ­£¯£³£Ÿ¥¦²ï  •ó °ªŸ£¨ £§  ³•²£• ®œ±ž¥¦²í

ß.+az (23)
2

jß,(2-­)d2-](K. + az)(- hydz=- +aa))6 (24)
2 2¡

–œ±Ÿœ³ ¥• ¢¥Ÿ  ­£¯£³£Ÿ¥¦²ï ¢° • í 6_(3k.+aa)= -+Ùß+Ù (25)

€Ÿµ x=0, ­= ½, œŸµX=S,h= ho
2-Þ 1 21-(3k. +Ü½), =- h. (3ka+ah,)- " (3k.+Ü½)+3pS (26)6

–œ±Ÿœ³ ¥• ¢¥Ÿ  ­£¯£³£Ÿ¥¦²ï ¢° • 
3 2 2 2 2 3í 2

ah 43k,h =-3px + +Þ) +3ps I (3k.+Ü½): (27)

(27)-ï ¢£Ÿœ°  � •œŸ¢£§£¨•œ°í
Ih'(1+ Bh)= H (1+ ÔÞ)+pxxs-x)+ Bh.)- - -++ßÖ ÔÞ)], (28)

¥Ÿªœì »= -:

(28) µ£•£ÿ¡¥¦², œŸµa=0, ¢¥¦•œ•£•ž ®œ±Ÿœ³ ¥• ¢¥Ÿ  ­£¯£³£Ÿ¥¦²ï ­£²£³œ¤
«Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦²í

� Ÿµ£û£•  £¤¢£§¥¦´§£• ®œ±ž¥¦², x-0,
œŸµ

×-Ð ×Ð
• îœ°¥¯, ¥Ÿ = ;; Px+C,=qx,œŸµx=0, ¡ C,=oÜä
­œª¡£µ£Ÿí H'(1+ :

ko (29)

(28)- ¨ ¢³ª£•£•ž ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ² ð¡ œì£² ­œ¤£¯¥Ÿ¥¦´§£• ¥Ÿ¥î²£• ­£²£Ÿ ­œª¡§£°

µ£•£ÿ¡ïí E=25=2 keIH (l+ BH)-h,(i+ Bh.)], (30)
_

‚œŸï •î¯£· µ£•£ÿ¡œŸ¥¦² ­£î¯  ý  £¤•¯£· £Ÿ£«¥¦´§£• ¥¦ìì£ÿ « µ£ì£®Ÿ ýï,
¥Ÿï ¢£Ÿœ°  «•£­£ªœ° þ«ª¯œ°¥¯ ˆ.Œ£. ˆ¥°¥¦µ£Ÿ •¥¯£-Ž¥ý •£§  ³¢ñµ¥¦•žï

aU av
¢ Ÿ£¤œ°¥¯ £•¶ñœ° ¥¦´§£• ­£¯£³£Ÿ¥¦²ï: Üä+ (31)

dh dU d hU=-ke ¥Ÿªœì ¨ =-ke ý¬,¥Ÿï ªœì£®Ÿœ°¥¯ (31)-  ²œð,¢¥¦•œ•£•žídx dx dx
2

d h Jk.dz: (32)
dx a

š³ª •£¶¥Ÿ®  ²œ¢•£µ£•¥¦²•œŸ í = ÜÐ (33)dx
€´œ q= const,£±£ (33)-ï ® óœŸœ•¨œ°¥¯,¢¥¦•œ•£•ží
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2

(34)

•£•  ¥Ÿ -¥Ÿï ó °ªŸ£¨ £§  «¥Ÿ·£¢ ¨• ¬ ­¥³ž  £ñ£ª ²£¢œŸ¡¥¦§´ 

¯Ÿ£, £±£ ¢¥¦•œ•£•ží
(dh)2
ax (dh I Ik.dz

¥Ÿªœì ¨ =-kh (35)
Ikedz (ik.dz
Ö Ö

(dh)i€Ÿµ Vz-0, =-kk œŸµ k,=k,=k,-- £±£ (2.28)- ¨ i (36)
kh

dh€´œ ¥¦•œ•ž  •ó °ªŸ£¨ ¥• ³•¥¦², £±£ = px= _dhJk.dz: (37)
×ä dx)

€Ÿµ q=const,£±£ (37)-  ® óœŸœ•¨¥¦² ¨ ¢¥¦•œ•£•ž
(dh)2

dhi p+kh axP= - (ak) ,¥Ÿªœì ¨ (38)
Lax k,dz

k, di
dh -- =-

(37)- ¨ , ­œª¡£µ£Ÿ ž+ (39)
Ik.dz

œŸµZ=0, œŸµZ=­ ¢¥¦•œ•£•ží (40)

V,-ï ¥¦ìì¯£· ¬ •œŸž¡í

a Ik.dz
p+ p+’ «¥°¥Ÿî £¨²£• ®œ±ž¥¦² : (41)

kh (ik,dz

•£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª  ­£²£Ÿí (42)
k

ˆ£Ÿ£«Ÿ£ó 2.3-¥¦² ¥¦³¥¦²•£³ Ÿ¯£· ¬ £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² ó °ªŸ£¨ ¥•
­£î¯£Ÿ¢ï, œŸµðŸ£²œŸûï ´œž¥¦´§£²µ ¬:ƒ§³ ®œ±ž¥¦² œ°ž ­£¯£³£Ÿ¥¦²ï ¢£Ÿ¥ì œ•ž«Ÿœ°

ªœ³ž¥¯í­œª¡§£° ñ as (43)

dH _dH dH
¥ŸªœìíH=­ +Z,0<<<as ­œª¡£µ£Ÿ ds +i,(i=sina=tga=x ):

- 12 -

dh i (dh
‡œì£®Ÿœ°¥ £̄Ÿûœž•œŸï,¢¥¦•œ•£•ž ñ ak (k.dz+ilk,d2==ax (44)

€Ÿµ ß,=ß=const,£§³ •ž•, ­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ  ­£²£Ÿ ¢¥¦•œ•£•ží
(dh Iq=kh - +i : (45)
(dx

-­ 
(45)-   •ªœ«Ÿ¥¦² ¨ ¢¥¦•œ•£•ží i(x - x1)+(­-­,)=),In (46)

î£Ÿû²£• ¶¥Ÿ¥¦´§¥¦•• ¬ ­,-- ñ. ­°<­<­,; – ª£Ÿ¢œ•ž i=o ®œ±žï In-­,-­£¯£³£Ÿ£ý£ò Ki ,

¯œŸ£·œ°¥¯ î£Ÿž  ¡ ¥Ÿ¥î£¢  ÿ¡£ò¥¶¥¦´§¥¦• ¨ ­œª¥, ¢¥¦•œ•£•ž3) A 2
lik

%(xxx)= + ¬ +... (47)
2 4ñ2

‡œì£®Ÿœ°¥ ī= 0,(47)-ï ¢µœŸ¯  –§¥¦±§¥¦  µ£•£ÿ¡ •:
(44)-   •ªœ«Ÿ²£• ­£²£Ÿ ¯£Ÿ¯œ•ž ­œª¡§£° ¢œŸ±:

¬

„î£•£¢œ•ž =ifk,dz = ö(h), =ifk,dz=q: (48)

ñþ-• ¥¦ìì£ÿ « £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² œ°ž•¬ ­£¯£³£Ÿ£ý£ò î£Ÿû²£• ®œ±ž¥¦²: ­,-ï
¥Ÿ¥î¯¥¦² ¬ñ ¡ qo œ°žœŸ ­£¯£³£Ÿ¥¦´§£• ±£§²£• ¨

(dh (49)+ilk.dz=ilkadz:

œ•ž«Ÿœ° (50)
(49)- ¨ ¢£Ÿ¥ì i
„î£•£¢œ•ží

qhdh _ù, dh= -,­œª¡£µ£Ÿ ‹ù, =qxx+c: (51)i qo _ñœ dh dx i dx ×ä
ù �, œŸµi=0:

(51)-ï £Ÿª£­£§ªœ•ž ­œª¡§£° ªœ³ž¥¯í
i

•£•  ñ¥ I i £±£ ‹ù Ik.dzdh i (52)
¥Ÿ i+ ‹h

×x |->0

ÜÐah _ ­h
ƒ•² ð£¢£• ³ª¥¦«¥¦²ï ¢ª£ ×ä ×ä ×ä a

”¥¦§¨ ª£•ž Ði ó¥¦•¢¨ £§  þ«ª£«¥§. ¥¦²ï þŸ •£¢¥¯: kz=k,+az®œ±ž  ­£²£Ÿ,
2

ah
±£§²£• ¨, ¢¥¦•œ•£•ž =il(ke + az)dz= i(k,i+ -):
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2q. - ih ko+ ko + 2aq0

(51)- ¨í ù,= -In (53)
ñ.-- i 290 2aqoTo- ih ke - ke

•£•  ¥Ÿù �,=q,+C ¡ œŸµ ¢³ª£•£•ží

ix+h= ¥Ÿªœì (54)
-h,-0.5h(1+./1+B) iko ika

€Ÿµ a=0,B=0(Kz=K,=const),(54)-ï µœŸ¯¥¦² ¬ ­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ  ­£•Ÿ£­£§ª
µ£•£ÿ¡ •:

•£•  •£¶¥Ÿ®  •²£• =q,,*=q,à+ca, „.Ž.˜ Ÿ •³¢¥¦ ó¥¦•¢¨ £•
¥Ÿ ×à £±£

´œž ðŸ£²œŸû  ®œ±ž¥¦² •¥¦§•±œ³ ­£Ÿ²¥• ¢ ó¥¦•¢¨ £ ¬ ¡ µ£¯£Ÿ£Ÿ¥¦² ¬ ‘£±°£³ 
­£¯£³£Ÿ²£•ï:

€´œ «Ÿ¥¦•ª  ó °ªŸ£¨ ¥• ­£ª¢¥¦´§¥¦••œŸï ò¥ò¥¶¯¥¦² œ••£¡ X-œŸ ¥¦ìì¥¦´§£²µ

¡, (dh
ï•®¥¦•œ•ž £±£ ¢¥¦•œ•£•ží ñ - (55)

I

•œª¡£µ£Ÿí ñ= ko 10 -10 I : (62)
Sln'10[ -

¥Ÿªœìí ñ-• œ°ž•¬ ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ²œ¢¢¥ì² ¨, ‡-ï £ñ®œ¨¥¦´§£• ­œ¤£¯¥Ÿ¥¦´§¥¦•• ¬:
•¥Ÿ ñ¥•£¢£• £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ  ­£²£Ÿ þ«ª¯œ°¥¯ –§¥¦±§¥¦  µ£•£ÿ¡ ¨

dh i (63)¢¥¦•œ•£•ž („¢. 3)í q=kmhad

Ž Ÿ£¤œ°¥¯ (63)µ£•£ÿ¡ï ¢¥¦•œ•£•ž.
2 2

k,(h, -ha) = k,(h,-hi);Sm (64)
2ñ 2ñ

he - ho¥Ÿªœì ¨í De (65)
k; 2ñ 2ñ 2D

kx - ý£ò£ñ¥¦Ÿ¢ ó¥¦•¢¨ £ ¬, ¥Ÿï ­£î¯  ¬ £¤•¥¦² ó °ªŸ£¨ £§  «¥Ÿ·£¢¨ 

­£Ÿ£µœŸ£¢£• ò¥ò¥¶¥¦´§¥¦•ï ­¥³ž  œŸ¢£Ÿ¥¦´§£• ¯Ÿ£:
•¥Ÿ ñ¥•£¢£• £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ  ®œ±ž¥¦²

1

¡ œŸµ ­-½, (56)œŸµ i=o, £±£ 2

€´œ ñ-• ­£¯£³£Ÿœ¨•œ•ž ko ­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª  œ°ž • ¢¥¦•œ•£•ží
2 2 2Þ _ ho k,(H _ho)- ‡ŸœŸ= ko''k (57)

2‡µœŸ2) dx
¥¦

€ŸŸ¥Ÿ®«°¶¥¦² °¥¦³£µ£•¯¥¦² ¢£ª£Ÿ§£° ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ¢£²
ðŸ­£¯£ž ðŸ£•¨ž•œŸ  ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢ï £²­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦²:

ˆ£Ÿ£«Ÿ£ó 3.1-¥¦² ªŸ¯£· ¢£ª£Ÿ§£° ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ¢£² ðŸ£•¨ž  ó °ªŸ£¨ ¥•
­£î¯£Ÿ¢ï ¥¦ìì£ÿ «, ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¡  ñ¥ªŸ¥± £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦², œŸµðŸ£²œŸûï
­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¬:

‰Šìì£ÿ « £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª  ­£²£Ÿ ® ª£Ÿ¢œ•ž ó °ªŸ£¨ £§  «¥Ÿ·£¢¨ 
ò¥ò¥¶¥¦´§¥¦•ï ¥Ÿ¥î£¢  þŸ •£ý£ò¥¦´§£²µ:

k,=QZZ (58)

Ð=/k,(h- Z)dZ = xx+c,£±£í Ù=[k,(ho -Z)dZ (59)

- zydz
€Ÿµ x=S,h=he¢¥¦•œ•£•ží ñ= (60)

ƒªœ•£¶¥³£¢£• £î¶£ª£•ž¥¦², þ«ª£«¥Ÿ·œ°¥¯ ‰Š.ü.‡¥²µœŸ« ò¥Ÿÿ£Ÿ£Ÿ£¢£•
ª¯§£°•œŸï ª¥Ÿó£§ • «Ÿ¥¦•ª•œŸ  ­£²£Ÿ, ®¥¦Ÿ³ µœŸ¯£· ­œª¡§£° µ£•£ÿ¡ï

kz=k.101zi, 420.70...0.90 (61)
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S
„¢. 3. •¥Ÿ ñ¥•£¢£•-£•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª¥¦² ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯¯²£•

³¶œ²£•
Ž£Ÿœ°  ¬ µœŸœ° ¬°ó °ªŸ£¨ £§  «¥Ÿ·£¢¨ 

he - ­
+ + +..+ (66)

k,

dh he
€´œ ­£§ª•  ¬ k,-ï, £±£í di (67)

•£Ÿ²£Ÿ ¬ ¥¦•œ•£° k,=k,+f(x), ¢£² k,=koÐ (x), ¢£¶¯£·¥¦´§¥¦•ï:
…ñ¥ªŸ¥±-£•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² ï•®¥¦•¯¥¦² ¬ k=k,;=F(x,2)

­œª¡£µ£Ÿí (68)

„±£ª£¢£­£Ÿ²£Ÿ ¬ï•®¥¦•œ° kxz=k.@(X)w(Z),

¥Ÿ  ®œ±ž¥¦² ¢¥¦•œ•£•ží (69)
dx

ö(ä)
€´œ «Ÿ¥¦•ªï ° •  ² £§• ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• £•­£²£³œ¤, ñ-  ­£²£Ÿ ¢¥¦•œ•£•ž (67)

µ£•£ÿ¡ï:
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€Ÿµ «Ÿ¥¦•ªï ² £§• ¥¦ìì£ÿ « £•­£²£³œ¤ ¬,£±£í

-ù
ñ= , ù…= (k.(he z)dz, = (k.(ho--)di (70)

I kx

– ª£Ÿ¢œ•ž ª¥Ÿó£§ • «Ÿ¥¦•ª•œŸ, ¥Ÿªœì ò¥Ÿÿ¥¯ ­ ²•£¯¥Ÿ¯£· ¬
0.3

k,=k,(1+o -xx, þ= (71)IS
0.225k,, 10 -10 _2.37(h,_ha)

š•®¥¦•œ•ží k,=k,10"¢¥¦•œ•£•ž ñ= (72)s
ˆ£Ÿ£«Ÿ£ó 3.2-¥¦² ž••£Ÿ¢¯¥¦² ¬ ¢£ª£Ÿ§£° ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ¢£² ðŸ£•¨ž 

ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢ï œŸ¢îœŸª¡ µ£ñ²£îœŸª «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦², œŸµðŸ£²œŸûï ´œž¥¦´§£²µ
¬:

– ª£Ÿ¢œ•ž ®œ±žœŸ, œŸµh.<M, M<h.<he:
œŸµh,=h,+M,£§³ ®œ±ž¥¦² Ð; ¢ï•®¥¦•  ­œª¡§£° ªœ³žï

ñ ( ñ
1. 4-ö(h) 1 dh -1904-i(k,_k,)M+k,h] dh, (73)

Ø
•£•ñ í ö(6)=ilk,dh=i k, da+k, da=i[(k, _k,)M+k,h]

Ö

„î£•£¢œ°¥¯í A=q+i(kz-k°)M,¢³ª£•£•ž dh:
=lo A-ik,h-- (74)

€Ÿµ x-0, h=ho,x=S,­=­, ¢¥¦•œ•£•ž is - ho_he+ q+i(k,-k,)M-ik,ho (15)
ik, q+i(k, -k,)M-ik,he

€´œ œŸ¢îœŸª«Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² ­£¯£³£Ÿ£ý£ò î£Ÿû²£• ¶¥Ÿ¥¦´§¥¦•ï •î£•£¢œ•ž

- q+i(k,-k,)M £±£í is = ho_ he+ (76)
ike ike

€´œ ®œ±Ÿœ³ ¥• ¢¥Ÿï ‡-  ³¢ñµ • ­£ª¥¦² ¬£¤£³ª£ì •, £§³ •ž•í ­.=M, £±£

¡+ike ­œª¡£µ£Ÿ ¢¥¦•œ•£•ž ñ= (17)
In ­,-­ 
h,-he

€´œ ®œ±Ÿœ³ ¥• ¢¥Ÿï ­£ª¥¦² ¬ •œŸž • îœŸª  £¤£³ª£ì •, £§³ •ž•í h,<M, £±£

ñ = -ù ¢³ª£•£•ž is= ha + A
ike A-ik,ha iky q-ik,ho-: (78)

œ´œï•®¥¦•œ•ž kî=¥k, ¢¥¦•œ•£•ží

ñ= (is+h,-h,)ik,n , ¥Ÿªœì A=q+i(k,-ß,)ô,Ô=A ,Ù=ñ-ik,ho (79)
In Bc" ik,ht ñ

(78)- ¨ ¢³ª£•£•ž µ£•£ÿ¡ •£¡ ‡-  ­£²£Ÿ: €Ÿµ i þ, £±£í
¥Ÿªœì ¨ ¢³ª£•£•ž •£¡ µ£•£ÿ¡ iS-  ­£²£Ÿ:

€Ÿµ «Ÿ¥¦•ªï µ£ñ²£îœŸª ¬ ¡ i>0,þŸ •£¢ ž£¤£îœŸª «Ÿ¥¦•ª  ­£²£Ÿ, ¢¥¦•œ•£•ž
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¬

ö(h)=ifk.dh =i[k,M, +k,M, +k.(h-D,)]: (80)

¥Ÿªœì D,=M,+M,+M):
(80)-¥¦² ò£¢£«·œŸ¥¦² ªŸ¯¥¦² ¬ó °ªŸ£¨ £§  «¥Ÿ·£¢ ¨•œŸ  ¬±§¥¦Ÿ£•œŸ  ²£¢œŸœ³•œŸï,
œ´œ²£¢œŸœ³•œŸ ª£ŸµœŸ¥¦´§¥¦•ï •î£•£¢œ•ž F,-¥¯,¢³ª£•£•ž
o(h)=i(F;+k,)),

­œª¡£µ£Ÿ ž£¤£îœŸª  ­£²£Ÿ ù£ = i ñ I dh (81)i ik I

€¤£îœŸª  ­£²£Ÿí (82)

•£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª  ­£²£Ÿí (83)

€°ž  µ£•£ÿ¡œŸï ¢° •œ• ñ (84)

– ª£Ÿ¢œ•ž £§• ®œ±žï, œŸµk,=k,+az,i>0:
‰Ÿ¥î ÿ¡£ò¥¶¥¦´§¥¦••œŸ ¨ ­œª¥ ¢¥¦•œ•£•ží

ah, +h I
1+. ´ (h, -h.) 1+a

is= hoLhe +­,- 2-- In (85)
1+ah, (h,-h,)(+al,+h,)

€Ÿµ a=0,¢¥¦•œ•£•ž «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ £•­£¯£³£Ÿ£ý£ò î£Ÿû²£• µ£•£ÿ¡ï:
•œŸªœŸ  ´£ò£•¨œ° ¥¦´§£• ¢ªŸ¥¦¢ _£ŸµœŸ¥¦´§£• ®œ±ž¥¦² ¨£•¢£°  ¬ ­£î¯ 

£¤•œ° £§• ® ²£®Ÿ¥¦´§¥¦•ï, ¥Ÿ  ­£²£Ÿ î ´œŸ  î£Ÿû¥¦²ï ® ª¯¥¦² ¬ ¢¥Ÿ£« ·, µœŸ¯£·
ó °ªŸ£¨ ¥• «¥Ÿ·£¢¨¥¯:
ƒ§® ®œ±ž¥¦²í

D

q(h)=ilp,k,dz,q=ifulk,dz: ú¥¦°¬, (86)
D, I

ˆ£Ÿ£«Ÿ£ó 3.3-¥¦² ® ª£Ÿ¢¯£· «°¶£§ • ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ¢£² ¢£ª£Ÿ§£° ðŸ£•¨ž 
ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢ï ´œž ðŸ£²œŸû  ¡ ¶£¤ï ³•²£• ®œ±ž¥¦²:

€´œ ¥¦•¥•ž ¶£¤ï ³•¥¦² ( •ó °ªŸ£¨ ¥• ´¡ «Ÿ¥¦•ª£§ • ñ,£±£ ¢¥¦•œ•£•ž

kh dh +i = p(s_x)+q: (87)
(dx

€Ÿµ x=0, h=0, £±£ (87)-  °¥¦·¥¦² ¨ ƒ¯œŸ§£•¥¯ï •œŸ¢£§£¨Ÿœ°¬ ­œª¡§£°
­£¯£³£Ÿ¥¦²ï

- in(S,-x)+ ((s,--)
¬ In 1 Ô: (88)
2 ho _ hhss,+pst

k
€Ÿµ x=S,S,-x=S)-S=S,=q/p, h=h¢¥¦•œ•£•ž

2
ha ñ+ ñ

pk 29-kih, 2(pS+q)-kihe -
¥Ÿªœì =arcig kihen -arctg kih,7ñ

k ( p)
(89)
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ƒªœ•£¶¥³¥¦´§¥¦•¥¦² ž•£Ÿ¢¯£· (89)-  °¥¦·²£• ²£³•£¯¥Ÿ ®œ±žœŸí

1. dhñ=0,ax=-i, œŸµ x=s

1[ Ií 2pp--ikh,
he - ho1 -ikh,$+Ps »= I - arcig :¥¦arcig - ikh,y

ü£¤ï ³•²£• ®œ±ž¥¦², œŸµho= ,¢¥¦•œ•£•ž

2
I

Pk p e
2 p 2a

€Ÿµ i=0, he I ¡ +k kk 1í
€Ÿµ ¢³ª£•£•ží S=h ,Ü= +arcig 17iIP
ƒ§û² ® ª£Ÿ¢œ•ž ¶£¤ï ³•²£• ®œ±žï ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ðŸ£²œŸû  ±£§²£••œŸ¥¦².

dh
a Jk,dz=P(S-x)+q ,¥Ÿªœì ¨ (94)dx ×ä

PSPS) - PS
€Ÿµ x=0,h=0, x=s, h= he,£±£ - (++ ñ+2

‹œž ðŸ£²œŸû  ®œ±ž¥¦² ¢¥¦•œ•£•ží

9"+2P(ù", - "".).) _q/ ö(h)dhs=-4+ ¥Ÿªœìí (96)
P1 i añ-ö(­)

•£•  ¥Ÿ ˜¶=ñ+P(S-x), Ð =qx+c=Sb,
¥Ÿªœì ‡œ-• «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ ²£¢£Ÿ®£¢  •¢£ª²£²µ ó °ªŸ£¨ £§  «¥Ÿ·£¢ ¨•œŸ 
¬±§¥¦Ÿ£•œŸ  «¥¦²£Ÿ£§ • ³ª£ª ¢ ²¥²œ•ª• ¬:

=ñ=as, _ ak _ a(94)- ¨ ¢¥¦•œ•£•ž

as, a1Ð a
=ifkedz+ix 0.7 +S,=ix[k,dz, axah I

£±£ (99)- ¨ ¢¥¦•œ•£•ží

as,+as,

k(h. - ho) +0.Tikh_ i
• £§• «Ÿ¥¦•ª£§ • ³•²£• ®œ±ž¥¦² ñ 25 (101)

…•ó °ªŸ£¨²£• ³•²£• ®œ±ž¥¦²í ²œª
2 2 2

PS k(he +0.Tikh,, s=A+)AA +», A=0.7ikhe,»= khe :
22 25 ¥Ÿªœì ¨

€Ÿ¢îœŸª «Ÿ¥¦•ª  ®œ±ž¥¦², œŸµ•,-0, x=S ¢ªŸ¯£·ž¥¦² ¢¥¦•œ•£•ž
2

k,M(2h.-MM+k,(h.--M) = 0.7(k,M+k,(he- Myis): (103)2 ,S,
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(90)

(91)

(92)

(93)

(95)

(97)

(98)

(99)

(102)

PS R-+N,R=k,M(2h,-M)+k,(h-M),N=0.14k,M+k,(h,-M),
€Ÿµ ñ=0, 2 - 25

N N' R_+ (104)s=P+ I èÕ+P:
€Ÿµ k=f(z) ªœ³ž  ¬,£³œ•ž k,=k,+az, ¢¥¦•œ•£•ž

3
k he + ak,he- kehe(3+ah.):(h=he, x=s) (105)- 2 6 6

� ¥ŸŸ¥Ÿ® «°¶¥¦² ® ª£Ÿ¢¯¥¦² ¬ ­£²£¢£Ÿ«¯£· ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ 
ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢ï £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦²:

ˆ£Ÿ£«Ÿ£ó 4.1-¥¦² ž••£Ÿ¢¯¥¦² ­£²£¢£Ÿ«¯£· ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ 
ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢ï ­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦², ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¡ ´œž ðŸ£²œŸû•œŸ 
®œ±ž¥¦²: ”£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ² ð¡ œì£· ­œ¤£¯¥Ÿ¥¦´§¥¦•ï ¥Ÿ¥î¥¦² œ•ž ® ª£Ÿ¢œ°¥¯
¨£²£ž¥¦Ÿ® ¨ ®¥¦Ÿ³ œ¢¥ì ðŸ  ¡  •ó °ªŸ£¨ ¥• ³•²£• ðŸ  ·£¯£°•œŸ  ­£¯£³£Ÿ¥¦´§£•
±£§²£•ï: � «ª£«¥Ÿ·œ°¥¯ –§¥¦±§¥¦  ­£¯£³£Ÿ¥¦²ï ­£² «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦², ¢¥¦•œ•£•ž

kh- = p(s-x), (106)dx
¥Ÿªœì ‡-ï  •ó °ªŸ£¨ ¥• ³•²£• ³£­²£• ¨ ² •ý¡ ¢¥¥Ÿ® •£ª•œŸ  ³¢ ñµï œì£·
­œ¤£¯¥Ÿ¥¦´§¥¦•• ¬ („¢.4):

(106)-   •ªœ«Ÿ¥¦• ¨ ¢¥¦•œ•£•ží
2 ( 2

kh Sx x x=s,­=------- ±£§²£• ¨ ¢¥¦•œ•£•ží2 = - +c,x-o, h= ho

2 2í 2Ø(Þ ) ps œ´œ E=25: (107)

2
”£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ² ð¡ œì£· ­œ¤£¯¥Ÿ¥¦´§¥¦•ï ¢° • í E=2 k(H"-ha (108)

I
A£³£³£¦

-

TITTITT

„¢.4. •£²£¢£Ÿ«¯£· ¢£ª£Ÿ§£° ­¥Ÿ ñ¥•£ �°£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ­£î¯£Ÿ¢£§ • ³¶œ²£•
­£•£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª¥¦²

€´œ ¨£²£ž¥¦Ÿ®ï ¢£ª£Ÿ§£° ý¬, £§³ •ž• «ª•¯¥¦² «Ÿ¥¦•ª ¨ a µ£ŸÿŸ¥¦´§£• ¯Ÿ£,
2)ß(Þ"-Þ

•¥¦§• ±£§²£• ¨ ¢¥¦•œ•£•ží pS (109)

(109) µ£•£ÿ¡  £ð ²£³ï  Ÿœ• ¨ •œŸ¢£§£¨•¥¦² ¬®Ÿœ•£û  ¢Ÿ¢•£¢  œ°žïí
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22kÜ½ 2kÜ½Ü
ƒ•ªœ³œ°¥¯ ­¥-•, ¢¥¦•œ•£•ží pS= + , pS= + (110)

¥Ÿªœì a�-• ¥¦ìì¥¦²• ¨£²£ž¥¦Ÿ®  £•¢£ª£Ÿœ° ¥¦´§£• ­£²£Ÿ ¡ ï³ª

’.ƒ¯œŸ§£•¥¯ í a'= 1 24,E=2S= 2ß(Þ,-2ÜÞÜ") (117)
1+2.944lg Is

‹œž ðŸ£²œŸû  ®œ±ž¥¦² („¢. 5) ÿ£¶ ­¥³£•ž  ­£²£Ÿí

Þ- _ias+a (112)

2 2
£ð ­¥³£•ž  ­£²£Ÿí Þ- +ias,+aÚ (113)

� ‘

So-s
Ô

„¢. 5.•£²£¢£Ÿ«¯£· ¥ý ¢£ª£Ÿ§£° ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ó °ªŸ£¨ ¥•
­£î¯£Ÿ¢£§ • ³¶œ²£• ªœì£®Ÿ¯£· ´œž¥¦´§¥¦• ¥¦•œ ðŸ£²œŸû  ­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª¥¦²

‰Ÿªœì S,+S=E; -1; ì>0 (114)
ki

k Larden

€Ÿµ a= 0,¢¥¦•œ•£•ží E=2H. -Ú ch (115)I 27
(

‹œž ðŸ£²œŸû  ®œ±ž¥¦²í P(s-x)= kz(i+ -x,)= kz -i (116)

dz _dz ,slso kiH.; - kiH. , œŸµ(S+S,= S.+S)): (117)
dx dx,

Ž£ª£Ÿœ°¥¯ (116)-   •ªœ«Ÿ¥¦²ï, ¢¥¦•œ•£•ží

ke
- ÞÚ ¡, œŸµa=o,¢¥¦•œ•£•ží E=2H.Y 27 (118)

”£²£ž¥¦Ÿ®  £ñ®œ¨¥¦´§£• ¢£¶¯£·¥¦´§¥¦•ï ªœì£®Ÿ²£• ÿ¡ ¨ (œŸ¢£§•£¢£• ¢£²
°£§•£¢£•) ²£•Ÿ£²£³• ž••£Ÿ¢¯£· ¬ £ªœ•£¶¥³¥¦´§¥¦•¥¦²:

ˆ£Ÿ£«Ÿ£ó 4.2-¥¦² ªŸ¯¥¦² ­£²£¢£Ÿ«¯£· ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ® 
ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢ï œŸ¢îœŸª«Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦²: €Ÿ¢îœŸª «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦²,  •ý±œ³ ¨¥¦§¨

ªŸ¯œ¨ ¯œŸ¡¥¦², ¢£¶¯£· ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ªœì£®Ÿ²£• ªœì ¨, ²ª¨¯¥¦² � ­£²£±£ª£³¶£•
® ²£®Ÿ¥¦´§¥¦••œŸï ­£î¯  £¤•¥ì «¥Ÿ·£¢ ¨•œŸï ¡ @:

€´œ «Ÿ¥¦•ª£§ • ³•²£• ®œ±ž¥¦² ¨£²£ž¥¦Ÿ®  œ°žï ­£¯£³£Ÿ ¬ñŸ¥§ ,œŸµ
£±£  •ó °ªŸ£¨ ¥• ³•²£• ®œ±ž¥¦² ¡ ¡ ß,=0,£§³ •ž•, 0=o, ¡ k,=o,
¢£² kl=k,=o:

€Ÿµ ¨£²£ž¥¦Ÿ®ï ¢£ª£Ÿ§£° ¬, £±£

pS= ¢£² pS= (119)s
€´œ h,= 0, =0,¥Ÿ  ®œ±ž¥¦²í

Ž¥¦•œ•£•ží +2Mh, (120)E=28=2)
þ-• ¥Ÿ¥î¯¥¦² ¬ ƒ¯œŸ§£•¥¯  µ£•£ÿ¡¥¯, ¥Ÿï µœŸ¯£· ¬ £ªœ•£¶¥³¥¦´§¥¦•¥¦²:

€Ÿµ ¨£²£ž¥¦Ÿ®ï ªœì£®Ÿ¯£· ¬ œŸ¢îœŸª  •œŸž • îœŸª¥¦²í

E=2, Ø(nh, + 2Ü (121)I +2Mh, E+27,¥�=2294alg

€Ÿµ ¨£²£ž¥¦Ÿ®ï ªœì£®Ÿ¯£· ¬µ£û£•²£• «· ¨ ¯œŸ¡, £±£ ðŸ£§ • ­£î¯œ¢î¤ 

¢¥¦•œ•£•ží E=2Þ K,H+2E + Ak, ar
­£¯£³£Ÿ¥¦² ¨ E+27, E+27:)]).(122)

2/3
a= Ba,a,n - ;¥¦ Ô= 16ns1000

1+@ a +0.5 a
£§-ï ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ­œ¤£¯¥Ÿ¥¦´§¥¦•• ¬ µ£û£•²£• «· ¨, ƒî-ï •œŸž • îœŸª  ­ñ¥Ÿ¥¦´§¥¦••
¬,a -• ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ­œ¤£¯¥Ÿ¥¦´§¥¦•• ¬ðŸ£²œŸûîœŸª ¨:

”£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ² ð¡ œì£· ­œ¤£¯¥Ÿ¥¦´§¥¦•ï ¢£Ÿœ°  ¬ ¥Ÿ¥îœ°•£¡ þ«ª¯œ°¯
¯ Ÿª¥¦£° ²œ´¥® ¨:

³•²£• ¹ =2Þ ß,½+2E + (123)
…•ó °ªŸ£¨ ¥• ®œ±ž¥¦²í ž ¹+27, E+27,)]

ƒªœ•£¶¥³¥¦´§¥¦•¥¦² ´¯£§ • þŸ •£¢  °¥¦·¥¦²•œŸ¥¯ «•£­£ª¯£· ¬ œ°ž 
²œ·¥¦´§¥¦•ï ¢£¶¯£· ¤- ¨ ¡ kî- ¨:

ˆ£Ÿ£«Ÿ£ó 4.3-¥¦² ¥¦³¥¦²•£³ Ÿ¯£· ¬ ­£²£¢£Ÿ«¯£· ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ 
£î¶£ª£•žï µ£ñ²£îœŸª «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦²:

Ž£ª£Ÿ§£° ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ®œ±ž¥ ðŸ£§ • ­£î¯œ¢î¤  ­£¯£³£Ÿ¥¦²ï ¢° • í

E=25 ÐØ,Ð" (124)
£•ªœ³œ°¥¯ ­,-•, ¢¥¦•œ•£•ží = 2.83, = (k.(H--)

•£î¯  £¤•œ°¥¯ ® ²£®Ÿ¥¦´§¥¦••œŸ  £ñ®œ¨¥¦´§¥¦•ï, ¢¥¦•œ•£•ž

E=2.83, "Ð" (125)
I

¢£ª£Ÿ§£° ý¬, £±£ ps= (126)
€´œ ®Ÿœ•ï >

= 2.9401_R;= –¥¦
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1E=2,1 (127)

µ- , � -  •î£•£¢¥¦´§¥¦••œŸï µœŸ¯£· œ•£ªœ•£¶¥³¥¦´§¥¦•¥¦², ® ª£Ÿ¢œ°¥¯ œ¤£îœŸª

«Ÿ¥¦•ª•œŸ  ®œ±žï, ¥Ÿ  ®œ±ž¥¦²í +2b,H+c, (128)):
ˆ£Ÿ£«Ÿ£ó 4.4-¥¦² ® ª£Ÿ¢¯¥¦² ¬ ­£²£¢£Ÿ«¯£· ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ó °ªŸ£¨ ¥•

­£î¯£Ÿ¢ï ¥¦ìì£ÿ «-£•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦²:
‰Šìì£ÿ «-£•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦², œŸµ̈£²£ž¥¦Ÿ®ï ¢£ª£Ÿ§£° ¬í

ps= ,E=2.83,
(129)

€´œ ¨£²£ž¥¦Ÿ®ï ¥ý ¢£ª£Ÿ§£° ¬í pS=

E=283, (( (130)

‚œŸ • «¥ª¥¦¨  •ó °ªŸ£¨ ¥• ³•²£• ®œ±ž¥¦²í

Ö.ëÔß.[10"

y's (131)

‚œŸ • «¥ª¥¦¨ ­¥³žï, ªœì£®Ÿ¯£· ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ª£¢í

=2H?10"dR', (132)

7.=2.94z'lg22mi;

³•²£• E=2.830.19k, 10*
…•ó °ªŸ£¨ ¥• ®œ±ž¥¦²í _1-(2.3-1.85´)Þ - (133)

Y pr
(133)µ£•£ÿ¡¥¯ £ªœ•£¶¥³¥¦´§¥¦•¥¦² ¢£ª£Ÿ¯£· œ•´¯£§ • °¥¦·¥¦²•œŸ ª£ŸµœŸ ko- , Y,
a, ¡ ž-  ­£²£Ÿ ¡ £Ÿ®§¥¦•ž•œŸï ­£²œ²£ª¯£· œ• Ÿ£¢£• ²œ·¥¦´§¥¦••œŸ  ­œª, îœì¥¦²ï
ý  «œŸ£ñ£•¨œ° 30%- ¨:

ˆ£Ÿ£«Ÿ£ó 4.5-¥¦² µœŸ¯£· ¬ ­£²£¢£Ÿ«¯£· ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ó °ªŸ£¨ ¤•
­£î¯£Ÿ¢ï  ñ¥ª§°±±-£•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦²:

š•®¥¦•¯£· ¬ k,,k.q(x)Y(2) ¡ S=S,;

E=-BSE ose dx (134)
Ö ö(ä) Ö ö(ä)

ƒªœ•£¶¥³¥¦´§¥¦•¥¦² µœŸ¯£· ¬ ­£î¯£Ÿ¢£§ • µ£•£ÿ¡ ¹-  ­£²£Ÿ ¥ý¢£ª£Ÿ§£°
¨£²£ž¥¦Ÿ®  ¡ œ´œk,= ko (1+o//xik,=k,10"®œ±ž¥¦²:

„î¯£· µ£•£ÿ¡¥¯ ¢£ª£Ÿ¯£· œ• ´¯£§ • °¥¦·¥¦²•œŸ ¡ £Ÿ®§¥¦•ž•œŸï ­£²œ²£ª¯£·
œ• Ÿ£¢£• ²œ·¥¦´§¥¦••œŸ  ­œª, îœì¥¦²ï ý  «œŸ£ñ£•¨¥¦² 10%- ¨:

€Ÿµ «Ÿ¥¦•ªï ­£²£³œ¤ ¬ k-«¥Ÿ·£¢¨¥¯, £±£ ´¯£§ • °¥¦·¥¦²•œŸ  ¡  Ÿ£¢£•
²œ·¥¦´§¥¦••œŸ  îœì¥¦²ï £§®µ£•£ÿ¡¥¯ ¢£ñ²¥¦² ¬ ² •ý¡ 20%,£§³ •ž•, £•­£²£³œ¤
«Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦², ­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ  ­£²£Ÿ «Ÿ¯£· µ£•£ÿ¡œŸï ª£° ³ œ•²œ· îœì¥¦²•œŸ:

ˆ£Ÿ£«Ÿ£ó 4.6-¥¦² °¥¦³£µ£•¯¥¦² ¬ ­£²£¢£Ÿ«¯£· ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ó °ªŸ£¨ ¥•
­£î¯£Ÿ¢ï £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² ©•î¥¦²£§ • ³•²£• ®œ±ž¥¦²:

ƒªœ•£¶¥³¥¦´§¥¦•¥¦² £Ÿª£·¯£· œ• ­£î¯£Ÿ¢£§ • µ£•£ÿ¡œŸ •£¡ œ°ž  ¥¦
¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ² ð¡ œì£· ­œ¤£¯¥Ÿ¥¦´§£• ¥Ÿ¥î²£• ­£² ¥Ÿ¥•ž °¥¦³£µ£•¯£· œ•
´¯£§ • °¥¦·¥¦²•œŸ¥¯:

ƒªœ•£¶¥³£¢£• £î¶£ª£•ž¥¦² ¢£ª£Ÿ¯£· ªœ³£¢£• ¡ ²œ´¥®£¢£•
­œª£ñ¥ª¥¦´§¥¦••œŸï ­•£Ÿ£¯¥Ÿ¥¦´§¥¦• œ• ª£° ³ ¢£ª£Ÿœ° ­œª¡§£°
œñŸ£¢£¨¥¦´§¥¦••œŸï.

1. •¥ì£ª£Ÿ£·ž•œŸ  «œŸ¶¥•£¯£¨²£•, ©£­©£¨²£• ¡ £ì£¢£°²£• ¯•£³£¢£Ÿ
«¥Ÿ·ï•´£¨•œŸï ­•£Ÿ£¯¥Ÿ ¬ ¯œŸ£­³¢œ° «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ ²£¢£Ÿ®£¢œŸï ±£­£•ð¯¥ì
­¥Ÿ ñ¥•  ¯Ÿ£ ±£­œ°¥¦ ©£•£±£Ÿ­¥¯, ó °ªŸ£¨ ¥• ² ð£¯£§Ÿ ¨ ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¡
¥¦ìì£ÿ « ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  þ«•¥¦´§£²µ ­ ²•£¯¥Ÿ¯£· ž£•£¢¥¦´§£²µ ðŸ­œ¤£¨²£•
² ð¥¨¥¯:

2. ˜Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ ó °ªŸ£¨ ¥• ² ð£¯£§ŸœŸï  Ÿœ•¨ µ•¥¦§´¥¯ ­ ²•£¢£•¥¦²
£•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ ¨ œ•ÿ¡£¯¥Ÿ¯£·, ¥Ÿªœì   ª£ŸµœŸ¥¦´§¥¦• ­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ 
ó °ªŸ£¨ £§  µ•¥Ÿ¥î ±£Ÿ£²œªŸï ó °ªŸ£¨ £§  «¥Ÿ·£¢ ¨ï, ¶ ³ª ò¥ò¥¶¯¥¦² ¬ ¡ �
¥¦ìì£ÿ «, ¡ � ­¥Ÿ ñ¥•£¢£•, ¡ �  ñ¥ªŸ¥± ¥¦ìì¥¦´§¥¦••œŸ¥¯:

3. ˜Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ ²£¢£Ÿ®£¢•œŸï ¢£Ÿ«£¯¥Ÿ¥ì ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ 
ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢  ²œ´¥®•œŸï ­ ²•£¯¥Ÿ ¢£ª£Ÿœ°£«¥Ÿ·¯£· œ• ­£²£³œ¤
«Ÿ¥¦•ª•œŸ  ­£²£Ÿ: ƒ•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ  ­£²£Ÿ «¥§¥¦´§¥¦• ¥¦•œ¨¥ì ­£î¯£§ •
²œ´¥®•œŸï ª£ŸµœŸ ­œì •£¢•œŸ  ¢¥ì² ¨ ¢£ª£Ÿ¯£· œ• £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸï
­£²£³œ¤  µœŸ²£• ©£•£±£Ÿ­¥¯, ó °ªŸ£¨ £§  «¥Ÿ·£¢ ¨•œŸ  ² ð •£¨²£•, ¯ Ÿª¥¦£° ¡
£§° ²œ´¥®•œŸ  ¢ Ÿ£¤²£²µ, ¥Ÿ¥•ž ¯³ª£­œ°  ª¯§£°•œŸ ýœ•ª£° ³: ƒ§³ ªœ³£¢œª ¨
£•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢•œŸ  ²œ´¥®•œŸ  ¢£ª£Ÿœ°£«¥Ÿ·¥¦²ï,
­£î¯  £¤•œ°¥¯ «Ÿ¥¦•ª•œŸ   Ÿ£¢£• µ•¥¦´£«ŸœŸï, £Ÿ® £¢£• ¬, ¥¦•  ªœ³£¢£•
­œª£žŸžŸ¥¦´§¥¦• ¡ «¥Ÿ·•£¢£• ±£­£•ð¯¥ì ¢ Ÿ£¤¥¦´§¥¦•:

4. ƒ•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ ¤œû ²•œŸ  ¢£•¶£ª³¥¦²ï ¡
²£¢£Ÿ®£¢•œŸ  ¢£Ÿ«£¯¥Ÿ¥¦²ï ¢£Ÿœ°  ¬¢£ª£Ÿœ° ó °ªŸ£¨ ¥• ­£³ª£ª¯£· î£Ÿû²£•
ªœ³¥¦´§£• ­ ²£• ¯Ÿ£, ­£î¯  £¤•œ°¥¯ ² ð£¯£§Ÿ  ­ ®Ÿ¥œŸ¢Ÿ£µ£•£¢£• ±£§²£••œŸï,
­ ®Ÿ¥® •£² ¢£¢£• ¡ ª•ªœ³£¢£• £¤£•ÿ•£­£ª¢¥¦´§¥¦••Ÿï,  •ý±œ³ ¡ îŸð£¢£
² ð£¯£§Ÿ  ±£­±£•²£• ¬¢¥°¥« £¢£• ±£­£•ð•œŸï:

5. ‰Šìì£ÿ « ¥¦ìì¥¦´§£²µ «Ÿ¥¦•ª•œŸ  £•­£²£³œ¤¥¦´§¥¦•ï ¢£Ÿœ°  ¬µ•¥¦´£«Ÿœ°
„.Ž.˜ Ÿ •³¢¥¦ ­£§ª•  ó¥¦•¢¨ £§¥¯, ¥Ÿ  ¢ Ÿ£¤²£²µ ¢£ñ²¯£· ¬ «Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ 
­£³ª£ª¯£· î£Ÿû²£• ® óœŸœ•¨ £° ­£¯£³£Ÿ¥¦²ï:

6. � ¡£¢œŸ±¯£· œ•­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢  œñŸ£§ •
¶•® Ÿ•œŸï £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦², ¥Ÿ¥•¨ °¥¦·¥¦²•œŸï ò•ªŸ¯œ° œ•¯œŸï •œŸ¢£§£¨¯£·
® óœŸœ•¨ £° ­£¯£³£Ÿ²£• ¢ Ÿ£¤²£²µ: „œŸ¢£§£¨¯£· œ•¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ó °ªŸ£¨ ¥•
­£î¯£Ÿ¢•œŸ  ®œ±žœŸï,œŸµðŸ£²œŸûï ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¬, ´œž¥¦´§£²µ ¬, «Ÿ¥¦•ª•œŸï
¥¦ìì£ÿ «, ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¡  ñ¥ªŸ¥± ¥¦ìì¥¦´§¥¦••œŸ¥¯ £•­£²£³œ¤ œ•: •î£¢¯£· ¬
¢£ª£Ÿ§£° £¤£•ÿ • ¡ ­£²£¢£Ÿ«¯£· ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢  ²œ´¥®ï,
œŸ¢îœŸª ¡ µ£ñ²£îœŸª «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦², œŸµðŸ£²œŸûï ´œž¥¦´§£²µ ¬,  •ó °ªŸ£¨ ¥•,
«Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ  ¡³ª¥ŸœŸ¢Ÿ§£ ©•î¥¦²£§ • ðŸœŸ ³•²£• ®œ±žœŸ¥¦²:

’ª£¨¯£· µ¥°¥Ÿ­£î¯£§ • µ£•£ÿ¡œŸ  ¢ Ÿ£¤¥¦´§¥¦••œŸï °¥¦³£µ£•¯£· œ•´¯£§ •
°¥¦·¥¦²•œŸ¥¯, •Ÿ£•¨ £û£•£­£ª¢¥¦´§¥¦••œŸï «•£­£ª¯œ° œ•­£î¯£§ • ¡ ò¥Ÿÿ•£¢£•
ª¯§£°•œŸ  ­£²œ²£ª¥¦´§£²µ: ƒ¤£¯œ°£«¥¦§• îœì¥¦²•œŸï ýœ•«œŸ£ñ£•¨œ°10%- ¨, ¥Ÿ¥¯
³ª£¨¯£· ­£î¯£§ • µ£•£ÿ¡œŸï œŸ£î¶£¯¥Ÿ¯œ° œ• «¥Ÿ·•£¢£• ¢ Ÿ£¤¥¦´§¥¦••œŸ 
­£²£Ÿ:
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’ª£¨¯£· œñŸ£¢£¨¥¦´§¥¦••œŸï ¡ ­œª£ñ¥ª¥¦´§¥¦••œŸ  ª¯§£°•œŸï ´¥¦§° œ•ª£° ³
£•œ°¥¦ ­œª¡§£° £¤£ð£Ÿ¢¥¦´§¥¦••œŸ

1. ƒ¤£•ÿ • ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ¡ ðŸ­£¯£ž ðŸ£•¨ž•œŸ  ó °ªŸ£¨ ¤• ­£î¯£Ÿ¢ï
£•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² £¤£ð£Ÿ¢¯¥¦² ¬ ª£•œ° œŸ¢Ÿ¥Ÿ®¡ œŸŸ¥Ÿ®«°¥¦¶•œŸ¥¦² µœŸ¯£·
­£î¯£§ • ³¶œ²£•œŸ  ¡ µ£•£ÿ¡œŸ  ¢ Ÿ£¤²£²µ:

2. •£²£¢£Ÿ«¯£· ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ¢£² ðŸ£•¨ž•œŸ  ó °ªŸ£¨ ¥•
­£î¯£Ÿ¢ï ±œªž ¬ ª£•œ° ý¥ŸŸ¥Ÿ® «°¶¥¦² µœŸ¯£· ­£î¯£§ • ³¶œ²£•œŸ 
­£²£±£ª£³¶£• µ£•£ÿ¡œŸ  þ«•¥¦´§£²µ:

a ˜ ª£¢£• ­œª£ñ¥ª¥¦´§£• ª¯§£°•œŸï þ«ª£«¥Ÿ·¯¥¦² œ•
ÿœ¤•£Ÿ¢¥¦´§¥¦••œŸ¥¦² ¡ ¢£ñ²£¢œŸ±¥¦´§¥¦••œŸ¥¦², ¥Ÿ¥•ž ñµ£ì¯¥¦² œ•þµ§œ¢ª•œŸ ¡
²œ° ¥Ÿ£ª ¯ ­£²£¢£Ÿ«œŸ  •£¶£«·²£• ¡ î£­£«¥Ÿ·²£• £î¶£ª£•ž•œŸ¥¯:

a •œª£ñ¥ª¥¦´§£• £Ÿ®§¥¦•ž•œŸï ²£³£²µ ®£³£¯£•®¯¥¦² œ• •ˆƒ•- 
­ ®Ÿ¥²œ° ¥Ÿ£¨ £ ¡ ðŸ£§ • ¤œ³¥¦Ÿ³•œŸ  ­£²£° Ÿ þ«ª£«¥Ÿ·¥¦²ï ¡ ±£­±£•¥¦²ï
²£³•£« ª¥¦´§£• ­£²£±£ª£³¶£• ¢¥¦Ÿ³œŸ  ¥¦³£•¥ì•œŸ •,  •ý±œ³ ¡
²£« ³ªŸ£ª¥¦Ÿ£§  ­ ®Ÿ£¯° ¢£§  ­£ª¥¦¢ ®£³ï•´£¨•œŸ ¢¥¦Ÿ³¥¦²:

ƒªœ•£¶¥³¥¦´§£• ­ ²•£¢£• µ¥¯£•®£¢¥¦´§¥¦•ï ­Ÿ£ª£Ÿ£¢¯£· ¬ ­œª¡§£° « ª£¢£•
­¥®¯£·•œŸ¥¦²

1. ÄÛÜÔÞÚÞØøÞÚàÙÕÜÞÖÔØÔ� ÚéÖÙø×ÔØçÚÞØøÔÔÚÛÕØßÜåæÞÖ-ÞÚÖ×ÞÖÛÖ×ÞÖôØØëÖÕÛÖãÞÖ-
ÞÚÖ×ÞÖÛÖ×ÞÖôéÛàÞÕÜäãÛØ éÖÛØëÖÞÕÜåæÞõäØ ÞÜßåÖÞÞõäÔÖ×ÖàãÖÛÜä.(ÙÖÜÔÕÖÛ
¾.Ë.¿ÜëÜÛøÞ) ÀëÔ.¼¾¼,¹º.: 2005,N3.-c.58-66.
2. ÄÛÜÔÞÚÞØÚàÙÕÜÞÖÔØÔ� ÚéÖÙø×ÔØçÚÞØøãÖÕÖßÖÔéÛàÞÕÖÔõäÔÖ× ÔÞÚÖ×ÞÖÛÖ×ÞÖâÙÛÚ×Ú.
(ÙÖÜÔÕÖÛ¾.Ë.¿ÜëÜÛøÞ)ËÜÕÚÛØÜåõôÚç×àÞÜÛÖ×ÞÖâßÖÞöÚÛÚÞÝØØ,ãÖÙÔø÷ÚÞÞÖâ75-åÚÕØ	
ÖÙÞÖÔÜÞØø éÖÙà×ÜÛÙÕÔÚÞÞÖéÜéÛÜÛÞÖéÖ àÞÞÚÛÙÕÚÕÜ ¼ÛôÚ¹º.: 2006,Ù.122-129.
3. ÅÛÚÞÜØåØÙÖÔÚÛ� ÚÞÞõâåÖÔáØâßÜÞÜå×ÔàäÙåÖâÞÖôØôÞÖéÖÙåÖâÞÖôéÛàÞÕÜäãÛØ
ÞÜßåÖÞÞÖôÛÜÙãÖåÖçÚÞØØÔÖ×ÖàãÖÛÜ.(¾ÖÜÔÕÖÛ¾.Ë.¿ÜëÜÛøÞ)ÀëÔ.Â¼Ä¼, EP.:
2006,N2.-c.76-82.
4. ˜Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ ­£³ª£ª¯£· î£Ÿû²£• ­£î¯£Ÿ¢ï £•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦²,
œŸµðŸ£²œŸûï ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¬:•£§£³ª£•  • •£Ÿ£Ÿ•œŸ  ‡œìœ¢£« Ÿ€Ÿ.: 2006N 13/14
¬ð6-11:
5. ˜Ÿ¥¦•ª£§ • ðŸœŸ  ­£³ª£ª¯£· î£Ÿû²£• ­£¯£³£Ÿ¥¦²•œŸï £•­£²£³œ¤
«Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² œŸµðŸ£²œŸû îœŸªï ´œž¥¦´§£²µ ¬: (­£²£­œì •£¢ ’.•.¸£ñ£Ÿ§£•)
ƒ«Ÿ¥« ª¥¦´§¥¦• €Ÿ.: 2006N 5/6 ¬ð.256-261:
6. ˜°¶£§ • ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ¢£² ¢£ª£Ÿ§£° ðŸ£•¨ž  ­£î¯£Ÿ¢ï ´œž ðŸ£²œŸû  ¡ ¶£¤ï
³•¥¦¨²£• ®œ±ž¥¦²: (­£²£­œì •£¢ ’.•.¸£ñ£Ÿ§£•) ƒ«Ÿ¥« ª¥¦´§¥¦• €Ÿ.: 2006 7I8
¬ð344-351:
7. Ž£ª£Ÿ§£° ¨£²£ž¥¦Ÿ®  ¢£² ðŸ­£¯£ž ðŸ£•¨ž  ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢ï ¥¦ìì£ÿ «,
­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¡  ñ¥ªŸ¥± £•­£²£³œ¤, «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦², œŸµðŸ£²œŸûï ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¬:
(­£²£­œì •£¢ ’.•.¸£ñ£Ÿ§£•) •£§£³ª£•  • •£Ÿ£Ÿ•œŸ  ‡œìœ¢£« Ÿ€Ÿ.: 2006N
11/12¬ð.62-68:
8. •£²£¢£Ÿ«¯£· ­¥Ÿ ñ¥•£¢£• ¨£²£ž¥¦Ÿ®•œŸ  ó °ªŸ£¨ ¥• ­£î¯£Ÿ¢ï  ñ¥ªŸ¥±-
£•­£²£³œ¤ «Ÿ¥¦•ª•œŸ¥¦² (­£²£­œì •£¢ ’.¸.£££Ÿ§£•) •£§£³ª£•  • •£Ÿ£Ÿ•œŸ 
‡œìœ¢£« Ÿ €Ÿ.: 2006N 13/14¬ð3-6:

ËÚÙÛÖãøÞ¼ÛÕàÛËÚÙÛÖãÖÔØá
ÄÙÖÔÚÛ� ÚÞÙÕÔÖÔÜÞØÚôÚÕÖ×ÖÔ öØåæÕÛÜÝØÖÞÞõäÛÜÙáÚÕÖÔéÖÛØëÖÞÕÜåæÞõä

×ÛÚÞÜçÚâÔÞÚÖ×ÞÖÛÖ×ÞõäéÛàÞÕÜä
(ÛÚë	 ôÚ)

ÅØÙÙÚÛÕÜÝØÖÞÞÜøÛÜêÖÕÜãÖÙÔø÷ÚÞÜÛÜëÛÜêÖÕßÚÕÚÖÛÚÕØáÚÙßØäØ ãÛÜßÕØáÚÙßØä
ôÚÕÖ×ÖÔöØåæÕÛÜÝØÖÞÞõäÛÜÙáÚÕÖÔéÖÛØëÖÞÕÜåæÞõä×ÛÚÞÜçÚâØÔÖ×ÖÙêÖÛÞõäßÜÞÜåÖÔÔ
ÞÚÖ×ÞÖÛÖ×ÞõäéÛàÞÕÜä.ÌÛØ èÕÖôãÛÚ×ãÖåÜéÜÚÕÙøãÖåàáÚÞØÚÖãÕØôÜåæÞõäàÛÖÔÞÚâ
éÛàÞÕÖÔõäÔÖ×, ãÛØ ßÖÕÖÛÖôãÛÚ×ÖÕÔÛÜ÷ÜÚÕÙøãÚÛÚàÔåÜçÞÚÞØø,ëÜÙÖåÚÞØøØ
ëÜêÖåÜáØÔÜÞØÚ ëÚôÚåæ,ÙÖäÛÜÞøø èßÖåÖéØáÚÙßØÚÛÜÔÞÖÔÚÙØøÖßÛàçÜ	 ÷Úâ ÙÛÚ×õ.

½ÜàáÞÜøÞÖÔØëÞÜÛÜêÖÕõ ëÜßå	 áÜÚÕÙøÔÙåÚ×à	 ÷Úô:
- ºÜëÛÜêÖÕÜÞÜÛÜÙáÚÕÞÜøôÖ×Úåæ,ÞÜ ÖÙÞÖÔÚáÚéÖ ÔõÔÚ×ÚÞõ×ØööÚÛÚÞÝØÜåæÞõÚ
àÛÜÔÞÚÞØø,ãÛØôÚÞÚÞØÚßÖÕÖÛõäÖêÚÙãÚáØÔÜ	 Õ ãÖåàáÚÞØøÛÜÙáÚÕÞõäöÖÛôàå
éÖÛØëÖÞÕÜåæÞõä×ÛÚÞÜçÚâÔÚÛÕØßÜåæÞÖ,éÖÛØëÖÞÕÜåæÞÖØ ØëÖÕÛÖãÞÖ-ÞÚÖ×ÞÖÛÖ×Þõä
éÛàÞÕÜä,ÞÚãÖÙÛÚ×ÙÕÔÚÞÞÖØÙãÖåæëàøöàÞßÝØØ ½.¿.ÂØÛØÞÙßÖéÖ.
a ½Ü ÖÙÞÖÔÚÛÚ� ÚÞØø öØåæÕÛÜÝØÖÞÞõäßÛÜÚÔõäëÜ×Üá,ÛÜëÛÜêÖÕÜÞôÚÕÖ×
öØåæÕÛÜÝØÖÞÞõäÛÜÙáÚÕÖÔéÖÛØëÖÞÕÜåæÞõä×ÛÚÞÜçÚâÔÞÚÖ×ÞÖÛÖ×ÞõäéÛàÞÕÜäãÛØ
éÖÛØëÖÞÕÜåæÞõäØÞÜßåÖÞÞõäÔÖ×ÖàãÖÛÜä.

ÃÙà÷ÚÙÕÔåÚÞöØåæÕÛÜÝØÖÞÞõâÛÜÙáÚÕéÖÛØëÖÞÕÜåæÞõäÙÖÔÚÛ� ÚÞÞõä×ÛÚÞÜçÚâØ
ÔÖ×ÖÙêÖÛÞõäßÜÞÜåÖÔÔÔÚÛÕØßÜåæÞÖ,éÖÛØëÖÞÕÜåæÞÖØØëÖÕÛÖãÞÖ-ÞÚÖ×ÞÖÛÖ×ÞõäéÛàÞÕÜä
ãÛØéÖÛØëÖÞÕÜåæÞÖôÔÖ×ÖàãÖÛÚ.
- ÌÛÚ×åÖçÚÞöØåæÕÛÜÝØÖÞÞõâÛÜÙáÚÕéÖÛØëÖÞÕÜåæÞÖéÖ×ÛÚÞÜçÜØÔÖ×ÖÙêÖÛÞÖéÖßÜÞÜåÜÔ

×ÔàäÙåÖâÞÖôØôÞÖéÖÙåÖâÞÖôÙÛÚ×ÚãÛØÞÜßåÖÞÞÖôÔÖ×ÖàãÖÛÚ.
ÌÛÚ×åÖçÚÞ öØåæÕÛÜÝØÖÞÞõâÛÜÙáÚÕéÖåÖÔÞÖéÖéÖÛØëÖÞÕÜåæÞÖéÖ×ÛÚÞÜçÜØ

ÔÖ×ÖÙêÖÛÞÖéÖßÜÞÜåÜ ãÛØÞÜßåÖÞÞÖôÔÖ×ÖàãÖÛÚØÙôÚ� ÜÞÞÖéÖãØÕÜÞØø.
- ÌÛØÔÚ×ÚÞöØåæÕÛÜÝØÖÞÞõâÛÜÙáÚÕÙØÙÕÚôÜÕØáÚÙßÖéÖéÖÛØëÖÞÕÜåæÞÖéÖ×ÛÚÞÜçÜÔ
ÞÚÖ×ÞÖÛÖ×ÞõäéÛàÞÕÜäãÛØéÖÛØëÖÞÕÜåæÞÖôØÞÜßåÖÞÞÖôÔÖ×ÖàãÖÛÜä.
- ºÜëÛÜêÖÕÜÞöØåæÕÛÜÝØÖÞÞõâÛÜÙáÚÕÙØÙÕÚôÜÕØáÚÙßÖéÖéÖÛØëÖÞÕÜåæÞÖéÖ×ÛÚÞÜçÜÔ
×ÔàäÙåÖâÞÖôØôÞÖéÖÙåÖâÞÖôéÛàÞÕÜä.
- ÌÛØÔÚ×ÚÞöØåæÕÛÜÝØÖÞÞõâÛÜÙáÚÕÙØÙÕÚôÜÕØáÚÙßÖéÖéÖÛØëÖÞÕÜåæÞÖéÖ×ÛÚÞÜçÜÔ
ÔÚÛÕØßÜåæÞÖØØëÖÕÛÖãÞÖ-ÞÚÖ×ÞÖÛÖ×ÞõäéÛàÞÕÜä.
- ÃÙà÷ÚÙÕÔåÚÞöØåæÕÛÜÝØÖÞÞõâÛÜÙáÚÕÙØÙÕÚôÜÕØáÚÙßÖéÖ×ÛÚÞÜçÜÔÞÚÖ×ÞÖÛÖ×Þõä
éÛàÞÕÜäãÛØÞÜãÖÛÞÖôãØÕÜÞØÚãÖ×ëÚôÞõäÔÖ×.

ºÚëàåæÕÜÕõØÙÙåÚ×ÖÔÜÞØøãÛØôÚÞø	 ÕÙøÔ ×ÚøÕÚåæÞÖÙÕØÔÖ×ÞõäÙØÙÕÚô º¼.
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