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Ատենախոսության թեման հաստատվել է Հայաստանի պետական
ճարտարագիտական համալսարանում

Գիտական ղեկավար, տեխ. գիտ. դոկտ., դոցենտ Ա. Հ. ՀՈՎՀԱՆՆԻՍՅԱՆ

Պաշտոնական
ընդդիմախոսներ՝

տեխ. գիտ.դոկտ., պրոֆ. ՅՈՒ Ա. ԱՂԱԲԱԼՅԱՆ
տեխ, գիտ.թեկ., դոց. Ս. Ֆ. ՄԱՆՈՒԿՅԱՆ

Առաջատար կազմակերպություն <<Գեոէկոնոմիկա>> ՓԲԸ

Պաշտպանությունը կայանալու է 2009թ. Հուլիսի <<15>>-ին, ժամը 160. ին
Հայաստանի պետական ճարտարագիտական համալսարանին կից 031
Մասնագիտական խորհրդի նիստում:
Հասցեն՝ 0009, ք. Երևան, Տերյան փ., 105:

Ատենախոսությանը կարելի է ծանոթանալ ՀՊՃՀ գրադարանում:
Սեղմագիրն առաքված է 2009թ. հունիսի <<12>>-ին:

Մասնագիտական խորհրդի գիտական
քարտուղար, տեխն. գիտ. թեկն., դոցենտ Լ. Գ. Գալստյան

Тема диссертации утверждена в Государственном инженерном университете
Армении

Научный руководитель, докт. техн. наук., доцент A. Г. ОГАНЕСЯН

Официальные
оппоненты: докт. техн. наук, проф. Ю. A. АГАБАЛЯН

канд. техн. наук, ДОЦ. С. Ф. МАНУКЯН

Ведущая организация: ЗАО <<Геоэкономика>>

Защита диссертации состоится <<15>> июля 2009г. в _600 ч. на заседании
Специализированного совета 031 Государственного инженерного университета
Армении по адресу: 0009, г. Ереван, ул. Теряна, 105.

диссертацией можнокомитьс библиотеке ГИУА.

Автореферат разослан <<12>> июня 2009г.

Ученый секретарь Специализированного
совета, канд. техн. наук, доцент Л. Г. Галстян

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԸՆԴՀԱՆՈւՐ ԲՆՈւԹԱԳԻՐԸ

Աշխատանքի արդիականությունը: Վերջին տասնամյակում Հայաստանի
Հանրապետության տնտեսության առաջատար ճյուղերց մեկն է դարձել հանք-
արդյունաբերությունը, որտեղ իրենց ուրույն տեղն ունեն ստորգետնյա եղա-
նակով մետաղական օգտակար հանածոների արդյունահանման հանքերը:

Ներկայումս ստորգետնյա եղանակով շահագործվում են Ալավերդու,
Շամլուղի և Կապանի պղնձի, Մեղրաձորի և Տերտերասարի ոսկու, Շահումյա-
նի ոսկի-բազմամետաղային, Դրմբոնի պղինձ-ոսկու և Սոթքի ոսկու (մինչ 2000
թ.) հանքավայրերը:

Բացի դրանցից առկա են ստորգետնյա եղանակով մշակման ենթակա
պահուստային հանքավայրեր, որոնցից համեմատաբար հեռանկարային են
Արմանիսի և Լիճքվազ-Թեյի ոսկի-բազմամետաղային, Հանքաձորի պղնձի,
Գլաձորի ու Մեհմանայի բազմամետաղային և այլ հանքավայրերը:

Միևնույն ժամանակ հանքարդյունաբերության տվյալ ենթաճյուղի ներու-
ժի օգտագործումը պետք է համարել անբավարար: Մասնավորապես, գործ-
նականում բացակայում են հանքավայրերի ստորգետնյա եղանակով արդյու-
նաբերական յուրացման ռացիոնալ լուծումները, այդ թվում հանքերում կի-
րառվող մշակման համակարգերի կառուցվածքային տարրերի օպտիմալ պա-
րամետրերի հիմնավորումները: Հետևաբար, մետաղական հանքավայրերի
մշակման համակարգերի կառուցվածքային տարրերի պարամետրերի օպտի
մալացման ուղղված գիտական հետազոտությունները չափազանց արդիական
են:

Հետազոտման նպատակը և խնդիրները: Աշխատանքի նպատակն է
ստորգետնյա մշակման համակարգերի կառուցվածքային տարրերի
պարամետրերի օպտիմալացումը տեխնոլոգիազան, երկրամեխանիկական և
կազմակերպչական խնդիրների լուծմամբ:

Առաջադրված նպատակին հասնելու համար անհրաժեշտ է լուծել հետևյալ
խնդիրները.

1) Հայաստանի շահագործվող հանքերում կիրառվող մշակման համակար-
գերի ու դրանց կատարելագործման, նորերի ստեղծման և օպտիմալացման
հայտնի լուծումների վերլուծություն,

2) չափազանց հզոր հանքամարմինների մշակման խցերի հետագա լցու-
մով համակցված համակարգերի դեպքում ցեմենտի հիմքով պնդացող լցանյու-
թի ըստ սեղմման ամրության սահմանի երկրամեխանիկական հիմնավորում,

3) խցերի հետագա լցումով համակցված համակարգերի դեպքում շահա-
գործական հարկում միաժամանակ գործող հանութային խցերի օպտիմալ քա-
նակի հիմնավորում,

4) չափազանց հզոր հանքամարմինների մշակման հորիզոնական շերտերի
հանումով...և պնդացող լցանյութով համակարգերի դեպքում շահագործական
բլոկի օպտիմալ երկարության հիմնավորում,

5) չափազանց բարակ և բարակ հանքամարմինների մշակման քերաշերե-
փային առբերմամբ հանքաքարի արդյունահանման տեխնոլոգիաների դեպքում
շահագործական բլոկի օպտիմալ երկարության հիմնավորում:

ՀԱԶԳԱՅԻՆՔ
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Պաշտպանության ներկայացվող հիմնական դրույթներն են:
1. Խցերի հետագա լցումով համակցված համակարգի դեպքում ցեմենտի

ծախսը հակադարձ համեմատական է շահագործական հարկի խցերով մշակ-
ման փուլերի թվին:

2. Չափազանց հզոր հանքամարմինների մշակման հորիզոնական շերտե-
րի հանումով և պնդացող լցանյութով մշակման համակարգի դեպքում, երբ բա-
ցակայում է միջբլոկային բնամասերի հանքաքարի հետագա կորզում, շահա-
գործական բլոկի օպտիմալ երկարությունը կախված է հանքաքարային զանգ-
վածում օգտակար բաղադրիչի պարունակությունից:

3. Չափազանց հզոր հանքամարմինների մշակման հորիզոնական շերտե-
րի հանումով և պնդացող լցանյութով մշակման համակարգի դեպքում, երբ միջ-
բլոկային բնամասերի հանքաքարի հետագա կորզումն իրականացվում է վար-
ընթաց շերտերի հանումով և պնդացող լցանյութով համակարգով, շահագործա-
կան բլոկի օպտիմալ երկարությունը կախված է միջբլոկային բնամասերի հան-
քաքարի պաշարների քանակից:

Աշխատանքի գիտական նորույթը:
1. Սահմանվել է, որ խցերի հետագա լցումով համակցված համակարգի

դեպքում շահագործական հարկի խցերով մշակման փուլերի թվի կրճատումը
թույլ է տալիս ապահովել հանքաքարի արդյունահանման ինտենսիվության աճ
միաժամանակ մեծացնելով լցանյութի արժեքը:

2. Հորիզոնական շերտերի հանումով և պնդացող լցանյութով մշակման
համակարգի դեպքում, երբ բացակայում է միջբլոկային բնամասերի հանքաքա-
րի հետագա կորզումը, չափազանց հզոր հանքամարմնի շահագործման ինտեն-
սիվության և սպասվող շահույթի միջև բացահայտված պարաբոլային կախված-
ության հիման վրա հիմնավորվել է հանութային բլոկի օպտիմալ երկարությու-
նը:

3. Չափազանց հզոր հանքամարմինների մշակման հորիզոնական շերտե-
րի հանումով և պնդացող լցանյութով համակարգի դեպքում, երբ միջբլոկային
բնամասերի հանքաքարի հետագա կորզումն իրականացվում է վարընթաց շեր-
տերի հանումով և պնդացող լցանյութով համակարգով, հիմնավորվել է շահա-
գործական բլոկի օպտիմալ երկարությունը:

4. Ապացուցվել է, որ բարձրարժեք հանքաքարի պայմաններում չափա-
զանց հզոր հանքամարմինների մշակման հորիզոնական շերտերի հանումով և
պնդացող լցանյութով հանքաքարի արդյունահանման տեխնոլոգիայի կիրա-
ռումը առավել նպատակահարմար է, երբ միջբլոկային բնամասերի հանքաքա-
րի հետագա կորզումն իրականացվում է վարընթաց շերտերի հանումով և
պնդացող լցանյութով համակարգով:

Հետազոտման մեթոդները: Աշխատանքի կատարման ընթացքում օգտա-
գործվել են համակարգման, գրականության և գործնական տվյալների ընդհան-
րացման մեթոդներ, երկրամեխանիկական և տնտեսագիտամաթեմատիկական
մոդելավորում:

Աշխատանքի գործնական նշանակությունը: Հայաստանի հանքերում
մշակման համակարգերի կառուցվածքային տարրերի պարամետրերի օպտի-
մալացման արդյունքների ներդրումը կապահովի լեռնահանքային արտադրու-
թյան արդյունավետության աճ:

Աշխատանքի արդյունքների փորձարկում: Ատենախոսական աշխա-
տանքի հիմնական դրույթները զեկուցվել և քննարկվել են Հայաստանի

պետական ճարտարագիտական համալսարանի 2005-2008 թթ. տարեկան գի-
տաժողովներում և <<Ընդերքաբանություն և մետալուրգիւս>> դեպարտամենտի

գիտական սեմինարներում:
Հրապարակումներ: Ատենախոսության թեմայով հրապարակված են գի

տական 6 հոդված:
Ատենախոսության կառուցվածքը և ծավալը: Ատենախոսությունը բաղ-

կացած է ներածությունից, 4 գլխից, ընդհանուր եզրակացությունից, պա-
րունակում է 120 տպագրական էջ, 30 նկար, 5 աղյուսակ և օգտագործված գրա
կանության ցանկ 79 անվանմամբ:

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ՀԻՄՆԱԿԱՆ ԲՈՎԱՆԴԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ

Ներածությունում հիմնավորված է հետազոտության թեմայի արդիակա-

նությունը և տրված են ատենախոսական աշխատանքի հիմնական դրույթների
համառոտ բնութագիրը:

Առաջին գլխում բերված է ստորգետնյա մշակման համակարգերի առավել

հայտնի՝ Ն. Ի Տրուշկովի, Վ. Ռ. Իմենիտովի, Ռ. Պ. Կապլունովի, Մ. Ի. Ագոշկովի

կողմից կազմված դասակարգումները, որոնց համեմատական վերլուծության

արդյունքում աշխատանքում օգտագործվել է ակադ. Մ.Ի. Ագոշկովի կողմից
առաջարկված մշակման համակարգերի դասակարգումը:

Վերջինիս մեջ դասերի բաժանման հիմքում դրված հանքաքարի մաքրա-

հանույթի կարգը հանութային տեղամասի մշակման ժամանակ մաքրման տա-

րածության վիճակը:
Բացահայտվել են մշակման համակարգի ընտրման վրա ազդող գործոննե-

րը: Վերջիններս ըստ ազդեցության բնույթի ստորաբաժանվել են երեք խմբի՝

լեռնաերկրաբանական, լեռնատեխնիկական և տնտեսական:
Լեռնաերկարաբանական սահմանափակումներն են հանքամարմնի հզոր-

ությունը, անկման անկյունը, դրա տեղադրման խորությունը, հանքամարմնի

ձևաբանությունը, հանքամարմնում օգտակար բաղադրիչների բաշխվածության

բնույթը, պարփակող ապարների հանքային կազմն ու հանքամարմնի հետ

դրանց հպումների բնույթը, հիդրոերկրաբանական պայմանները, հանքավայրի
հետախուզվածության աստիճանը:

Լեռնատեխնիկական սահմանափակումներն են հանքաքարի և պարփա-

կող ապարների կայունությունը, հանքաքարի ու պարփակող ապարների ինքն-

այրման, օքսիդացման և տևապնդելիության հատկությունները, երկրի մակերե-

վույթի պահպանման անհրաժեշտությունը, մշակման համակարգի կիրառման

փորձը:
Տնտեսական սահմանափակումներն են հանքաքարի արժեքը, հանքավայ-

րի շրջանում ամրակապման նյութերի արժեքն ու էժան լցանյութերի առկայութ-

յունը և այլն:
Դիտարկվել են առանձին գործոնների ազդեցությունից կախված մշակման

համակարգերի կիրառման հնարավորությունները:
Վերլուծվել են նաև մշակման համակարգերի հիմնական կառուցվածքային

տարրերի պարամետրերի, մասնավորապես շահագործական բլոկի բարձրութ-
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յան և երկարության, բնամասերի չափերի վրա ազդող գործոններն ու դրանց
հիմնավորման տեսական հետազոտությունների արդյունքները:

Հանքաքարի ստորգետնյա արդյունահանման տեխնոլոգիաների կիրառ-ման արտասահմանյան փորձի վերլուծության արդյունքում տրվել են կառուց-վածքային տարրերի առանձնահատկություններն ու պարամետրերը:
Բաց մաքրման տարածությամբ մշակման համակարգերի դեպքում խցիլայնությունը, որպես կանոն, ընդունվում է 8-10 մ-ից ոչ պակաս և 20-25 մ-ից ոչավել: Հազվադեպ այն հասնում է 30 մ, իսկ բացառիկ դեպքում 50 մ:
Պահեստավորմամբ մշակման համակարգերի դեպքում, երբ բլոկները տե-

ղադրվում
է

են ըստ հանքամարմնի տարածման, դրանց երկարությունը կազմում25-100 մ, իսկ միջխցային բնամասերի լայնությունը 6-10 մ: Տարածմանը խա-
չող ուղղությամբ բլոկների տեղադրման դեպքում դրանց լայնությունը կազմումէ 8-30 մ:

Հորիզոնական շերտերի հանումով և լցումով, վարընթաց շերտերի հանու-
մով և լցումով, շերտային փլուզմամբ մշակման համակարգերի դեպքում, երբ
հանութային շերտում հանքաքարի տեղափոխումը իրականացվում քերաշե-
րեփով, ապա դրա առավել արդյունավետ աշխատանքի համար բլոկի երկա-
րությունը ընդունվում է 30-80 մ, հազվադեպ ավելին, իսկ բարձող-առբերող մե-
քենաների դեպքում՝ այն հասնում է 60-150 մ, երբեմն էլ 250-300 մ:

Երկրորդ գլխում դիտարկվել են հետազոտման համար առանձնացված
Հայաստանի մետաղական՝ Մեղրաձորի և Սոթքի ոսկու, Շահումյանի ոսկի-բազ-
մամետաղային, Դրմբոնի պղինձ-ոսկու, Ալավերդու և Կապանի պղնձի հանքա-վայրերի լեռնաերկրաբանական և լեռնատեխնիկական պայմանները:

Վերջիններիս վերլուծության արդյունքում պարզաբանվել է, որ առավելբարդ լեռնաերկրաբանական և լեռնատեխնիկական պայմաններով բնուքագըրվում են Սոթքի և Մեղրաձորի ոսկու հանքավայրերը. բացակայում են կողային
ապարների հետ հանքամարմինների հստակ հպումները, հանքամարմիններում
օգտակար բաղադրիչները անհավասարաչափ են բաշխված, հանքաքարը ու
պարփակող ապարները գերազանցապես անկայուն են և ունեն տևապնդելի-
ության հակում: Բարդ ձևաբանությամբ բնութագրվում Է Դրմբոնի պղինձ-ոսկու
հանքավայրը, որտեղ, մասնավորապես Առաջին հանքամարմինը վերևի մասում
երկարացված գմբեթանման կառուցվածքով ոսպնյակաշտոկային ձև ունեցող
հանքակուտակ է: Համեմատաբար բարենպաստ լեռնաերկրաբանական ու լեռ-
նատեխնիկական պայմաններ ունեն Ալավերդու և Կապանի պղնձի հանքավայ-
րերը:

Դիտարկվել են նաև վերը նշված հանքերում կիրառվող կամ շահագործ-ման նախագծով ընդունված մշակման համակարգերը, բացահայտվել են
դրանց հիմնական թերություններն ու կառուցվածքային տարրերի բնորոշ
առանձնահատկությունները:

Սոթքի հանքում կիրառված վարընթաց շերտերի հանումով և պնդացող
լցանյութով մշակման համակարգի դեպքում 45 մ բարձրությամբ և 150-170 մ
երկարությամբ բլոկում մաքրման աշխատանքներն իրականացվում են լայնա-
կան հատույթի 4x4 մ չափեր ունեցող մուտքափորվածքներով, որոնք կից շեր-տերում ունեն միևնույն ուղղություն: Այս համակարգը բնութագրվում է ամրա-կապման անտառանյութի և կապակցանյութի մեծ ծախսով, լցման աշխատանք-ների տեխնոլոգիայի անկատարությամբ:

Մեղրաձորի հանքում ներդրված ենթահարկային փլեցմամբ և հանքաքարի
ճակատային բացթողնմամբ մշակման հասակարգի կիրառման դեպքում բլոկը
ունի 40 մ բարձրություն և 30-40 մ երկարություն: <<Ժապավենների>> հանույթն
իրականացվում է ենթահարակային շտրեկներից հետադարձ ուղղությամբ:
Հանքամարմինների փոքր հզորությունները և ենթահարկերի շատ փոքր բարձ-
րությունը (5 մ) բերում բարձրարժեք օգտակար հանածոյի գերաղքատացման
և մեծ կորուստների, մեծ ծավալի դաշտային նախապատրաստական-կտրման
փորվածքների անցկացման, պարփակող ապարների և երկրի մակերևույթի
փլուզման, մաքրման տարածություն մակերևութային և ստորգետնյա ջրերի
ներթափանցման: Վերջինս իջեցնում կողային ապարների կայունությունը, վա-
տացնում է աշխատանքային պայմանները, ջրերի հետ հանքային մանրուքի հե-
ռացման արդյունքում մեծացնում է մետաղների կորուստները:

Ըստ շահագործման նախագծի Շահումյանի հանքավայրի համար ընդուն-
ված է երկու մշակման համակարգ. 3 մ-ից փոքր հզորությամբ հանքամարմին-
ների դեպքում հանքաքարի պահեստավորումով և հետագա լցումով, իսկ 3 մ-իցմեծ հզորության դեպքում՝ ենթահարկային շտրեկներով և հետագա լցումով
մշակման համակարգերը:

Առաջին համակարգի կիրառման դեպքում մինչև 60 մ երկարությամբ և 40-
80 մ բարձրությամբ բլոկում հանքաքարի հանույթն իրականացվում է պահես-
տից պայթանցքային պոկմամբ, իսկ երկրորդ համակարգի դեպքում բլոկը բնու-
թագրվում է հետևյալ պարամետրերով. երկարությունը կազմում է 50-100 մ,
հարկի բարձրությունը 40-80 մ, ենթահարկի բարձրությունը 13-16 մ: Երկու
համակարգերն էլ բնութագրվում են մեծ կորուստներով և աղքատացմամբ:

Դրմբոնի հանքում Առաջին հանքամարմնի հարստացված գոտու հանքա-
քարի արդյունահանման համար ներդրված հորիզոնական շերտերի հանումով
և լցումով համակարգի կիրառման դեպքում 4 մ լայնությամբ հանութային <<ժա-
պավենները>> տեղադրվում են տարածմանը խաչող ուղղությամբ: Հանքակու-
տակի բարդ ձևաբանության և դրա մշակման կարգի հետ կապված հանքաքա-
րի հանույթը բերում է արդյունահանման ինտենսիվության անկման և հանքա-
քարի կորուստների ավելացման:

Մինչև վերջին ժամանակներս Ալավերդու պղնձի հանքում կիրառվել են
նախագծով ընդունված հանքաքարի պահեստավորմամբ և ենթահարկային
շտրեկներով հանքաքարի ճեղքային հանույթով մշակման համակարգերը:
Դրանցից առաջինը Շահումյանի հանքում կիրառված համակարգից տարբեր-
վում է նրանով, որ պահեստավորված հանքաքարի բացթողումը իրականաց-
վում է ելոցների միջոցով, առանց վերշտրեկային և միջխցային բնամասերի: Ինչ
վերաբերում է ենթահարկային շտրեկներով հանքաքարի ճեղքային հանույթով
մշակման համակարգին, ապա 50-60 մ բարձրությամբ և երկարությամբ բլոկը0,8 մ լայնություն և 2,0 մ բարձրություն ունեցող ենթահարկային շտրեկներով
բաժանվում է 7,0 մ բարձրությամբ առանձին ենթահարկերի, որոնք մշակվումեն վարընթաց կարգով: Հիմնական թերություններն են մի քանի ենթահարկերի
միաժամանակյա մշակման անհնարինությունը, նախապատրաստական-
կտրման աշխատանքների մեծ ծավալը, բացառապես պարփակող ապարների
հետ հստակ հպումներ ունեցող հանքամարմինների մշակման համար կիրառե-
լիությունը:
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Վաղ ժամանակներից Կապանի պղնձի հանքավայրի ստորգետնյա մշա-
կումն իրականացվել է հանքաքարի պահեստավորմամբ, հարկախցային և են-
թահարկային պոկմամբ համակարգերով, որոնցից առաջինը ոչնչով չի տար-
բերվում Շահումյանի ոսկի-բազմամետաղային հանքում կիրառվող համակար-
գից:

Դիտարկվել են վերը նշված հանքավայրերի ստորգետնյա մշակման համա-
կարգերի կատարելագործմանը, նորերի ստեղծմանը և դրանց կառուցվածքա-
յին տարրերի պարամետրերի օպտիմալացմանը վերաբերող գիտական հետա-
զոտությունների արդյունքները: Վերջիններիս վերլուծության հիման վրա մշակ-
վել են առաջարկություններ ուղղված հանքաքարի արդյունահանման արդյու-
նավետության բարձրացմանը:

Երրորդ գլուխը նվիրված է մշակման համակարգերի կառուցվածքային
տարրերի օպտիմալ պարամետրերի հիմնավորման հարցերին:

Մասնագիտական գրականության հակիրճ դիտարկումը վկայում է բնամա-
սերի և արհեստական հենարանների չափերի անալիտիկ հաշվարկման միաս-
նական մեթոդի բացակայության մասին: Գոյություն ունեցող մեթոդների հիմ-
քում դրված են լեռնային ճնշման դրսևորման որոշակի վարկածներ:

Համակարգերի կառուցվածքային տարրերի սահմանային թույլատրելի
պարամետրերի որոշման համար աշխատանքում մշակվել է անալիտիկ մեթոդ,
որում օգտագործվել են <<իջնող ապարային զանգվածի սյուն>> անվանումը կրող
լեռնային ճնշման դրսևորման վարկածն ու սահմանային հավասարակշռության
տեսությունը:

Երկրամեխանիկական հետազոտություններով հիմնավորվել է հանքա-
մարմնի շահագործման մակերեսի վրա նորմալ լեռնային ճնշման փոփոխութ-
յան օրինաչափությունները կախված հանքամարմնի հզորությունից և դրա
մշակման խորությունից (նկ.1):
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Նկ. 1: Նորմալ լեռնային ճնշման կախվածությունը մակերեսի երկարությունից

1 նկարի գրաֆիկների վերլուծությունը ցույց տալիս, որ այլ հավասար
պայմաններում, մշակման մակերեսի երկարության մեծացմանը զուգընթաց մե-
ծանում է զառիթափ հանքամարմնի կախված կողի վրա ազդող նորմալ ճնշու-
մը: Արդյունքները վկայում են այն մասին, որ միևնույն խորության վրա միաժա-

մանակ գործող հանութային բլոկների քանակի ավելացումը, ինչով պայմանա-
վորված հանքամարմնի շահագործման ինտենսիվությունը, բերում է լեռնային
ճնշման մեծացման: Վերջինս պետք է հաշվի առնել մշակման համակարգերի
հանութային տարածության կայուն պահպանման երկրամեխանիկական հիմ-
նավորման դեպքում:

Բացահայտվել է խցերի հետագա լցումով մշակման համակցված համա-
կարգերի դեպքում, շահագործական հարկի մշակման փուլերի թվից կախված,
լեռնային ճնշման փոփոխության օրինաչափությունը:

Դուրս են բերվել հարկի մշակման փուլերի թվից (ոփ) կախված պնդացող
լցանյութի բաղադրամասերից առավել արժեքավորի՝ ցեմենտի տեսակարար
ծախսի (pg) որոշման բանաձևերը: 2 նկարում բերվում Ոփ-ից կախված pg փո-
փոխման օրինաչափությունները:
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Նկ. 2: Մշակման փուլայնությունից կախված՝ ցեմենտի տեսակարար ծախսի
փոփոխման գրաֆիկը տարբեր մշակման խորությունների դեպքում

Սահմանվել է, որ խցերի հետագա լցումով մշակման համակցված համա-

կարգերի դեպքում պնդացող լցանյութի ցեմենտի տեսակարար ծախսը հակա-

դարձ համեմատական է շահագործական հարկի մշակման փուլերի թվին:
Չորրորդ գլխում, որպես օպտիմալության միասնական չափանիշ ընդուն-

վել է հանքաքարի 1 տ մարվող պաշարների հաշվով առավելագույն շահույթը,
քանի որ մշակման համակարգերի կառուցվածքային տարրերի օպտիմալ պա-
րամետրերի հիմնավորումները վերաբերում են գործող հանքերին: Մասնավո-
րապես, երբ մշակման համակարգերի տարբերակներ ըստ կառուցվածքային
տարրերի պարամետրերի չեն տարբերվում ընդերքից հանքաքարի կորզման
որակաքանակական ցուցանիշներով, ապա օպտիմալության չափանիշ է հան-

քաքարի 1 տ մարվող պաշարների արդյունահանման և վերամշակման նվազա-
գույն լրիվ ինքնարժեքը:

Խցերի հետագա լցումով համակցված մշակման համակարգերի դեպքում 1

տ մարվող պաշարների արդյունահանման և վերամշակման լրիվ ինքնարժեքի
նվազարկման հիման վրա ձևավորված տնտեսագիտամաթեմատիկական մոդե-
լի միջոցով դուրս է բերվել 1 տ հանքաքարի արդյունահանման և հարստացման
ինքնարժեքի փոփոխման օրինաչափությունը կախված հարկում միաժամա-
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նակ գործող հանութային խցերի քանակից, որի գրաֆիկական արտապատկե-
րումը բերված է 3 նկարում:

15500

15000

14500

14000

в в 13500

в
13000

3 4 5Հանքում միաժամանակյա մշակման մեջ գտնվող
շահագործական խցերի թիվը, Ոխ, հատ

Նկ. 3: 1 տ հանքաքարի արդյունահանման և հարստացման ինքնարժեքի կախված-
ությունը հարկում միաժամանակ գործող հանութային խցերի քանակից

Բացահայտված կախվածության վերլուծությունը ցույց է տալիս, որ խցերի
հետագա լցումով համակցված մշակման համակարգի դեպքում միաժամանակ
գործող խցերի օպտիմալ քանակը երկուսն է: Վերջինս համապատասխանում է
75 մ երկարությամբ հանութային բլոկի 5 փուլանի մշակմանը:

Դրմբոնի հանքում հորիզոնական շերտերի հանումով և լցումով համակար-
գի դեպքում, երբ վերջին հերթի <<ժապավենները>> թողնվում են բնամասերի
տեսքով, հանքաքարի 1 տ մարվող պաշարների հաշվով ստացվող շահույթի (2)
առավելարկման հիման վրա ձևավորվել է տնտեսագիտամաթեմատիկական մո-
դել, որի միջոցով հիմնավորվել է բլոկի օպտիմալ երկարությունը (Lբ) (նկ. 4):

շ, դր/տ
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Նկ. 4: Միաժամանակ մշակման մեջ գտնվող բլոկների լայնությունից կախված 1 տ հան-
քաքարի մարվող հաշվեկշռային պաշարներից ստացվող շահույթի գրաֆիկը

Ստացված արդյունքների վերլուծությունը ցույց է տալիս, որ, այլ հավա-
սար պայմաններում, որքան բարձր է օգտակար բաղադրիչի պարունակությու-
նը, այնքան մեծ է հանութային բլոկի օպտիմալ երկարությունը:

I

Պայմանական պղձի 4си = 13 % պարունակության դեպքում բլոկի օպտի-
մալ երկարությունը կազմում է Լբ= 124 մ, իսկ երբ acu 5 %, ապա Լբ - 68 մ:

Դրմբոնի հանքում հորիզոնական շերտերի հանումով և լցումով համակար-
գի դեպքում, երբ վերջին հերթի <<ժապավեններից>> հանքաքարի կորզումը իրա-
կանացվում է վարընթաց շերտերի հանումով և պնդացող լցանյութով մշակման
համակարգով, բլոկի օպտիմալ երկարության հիմնավորման համար կազմվել է
տնտեսագիտամաթեմատիկական մոդել, որի հիմքում դրվել է հանքաքարի 1 տ
մարվող պաշարների հաշվով արդյունահանման և վերամշակման լրիվ ինքնար-
ժեքի նվազարկման նպատակային ֆունկցիան:

Ապացուցվել է, որ վերջին հերթի <<ժապավենները>> վարընթաց շերտերի
հանումով և պնդացող լցանյութով համակարգով մշակման դեպքում բլոկի օպ-
տիմալ երկարությունը կախված չէ օգտակար բաղադրիչի պարունակությունից,
այլ պայմանավորված վարընթաց շերտերի հանումով և պնդացող լցանյութով
մշակման համակարգին բաժին ընկնող հանքաքարի պաշարներով:

5 նկարում բերված միաժամանակ գործող հանութային բլոկների լայնութ-
յունից (Lբ) կախված 1 տ հանքաքարի արդյունահանման ու վերամշակման
ինքնարժեքի (Իլ) փոփոխման օրինաչափության գրաֆիկը:
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Նկ. 5: Միաժամանակ գործող հանութային բլոկների լայնությունից կախված 1 տ
հանքաքարի արդյունահանման ու վերամշակման լրիվ ինքնարժեքի
փոփոխման գրաֆիկը

Հաշվարկման արդյունքները ցույց են տալիս, որ այլ հավասար պայմաննե-
րում, բլոկի օպտիմալ երկարությունը կազմում է Lբ=16 մ:

Դրմբոնի պղինձ-ոսկու հանքում դիտարկվող հորիզոնական շերտերի հա-
նումով և լցումով մշակման համակարգի երկու տարբերակների (բնամասերի
թողնմամբ և մշակմամբ) համեմատական գնահատականը ցույց տվել, որ
առավել նպատակահարմար է երկրորդ տարբերակի օգտագործումը:

Հանքաքարի 1 տ մարվող պաշարների հաշվով արդյունահանման և վերա-
մշակման լրիվ ինքնարժեքի նվազարկման նպատակային ֆունկցիայի հիման
վրա ձևավորվել է տնտեսագիտամաթեմատիկական մոդել փոքր հզորությամբ
զառիթափ հանքամարմինների մշակման այն համակարգերի համար, որոնց
դեպքում հանքաքարի առբերումը իրականցվում է քերաշերեփներով:

6 նկարում բերված է քերաշերեփման երկարությունից (Lք) կախված 1 տ
հանքաքարի արդյունահանման և վերամշակման տեսակարար ծախսերի (Իլ)
փոփոխման օրինաչափության գրաֆիկը:

10 11
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Նկ. 6: Քերաշերեփման երկարությունից կախված հանքաքարի արդյունա-

հանման և վերամշակման տեսակարար ծախսերի փոփոխման գրաֆիկը

Հաշվարկման արդյունքները ցույց են տալիս, որ քերաշերեփման օպտի-

մալ երկարությունը կազմում է Le=25 մ:

ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ

1. Մշակման համակարգերի ուսումնասիրման, ջոկման, ընտրման, կատա-

րելագործման և նորերի ստեղծման, ինչպես նաև դրանց կառուցվածքային

տարրերի պարամետրերի օպտիմալացման համար ընդունվել է ակադ. Մ.Ի.

Ագոշկովի մշակման համակարգերի դասակարգումը, որի մեջ դասերի
հանութային

բաժան-

ման հիմքում ընդունված է հանքաքարի մաքրահանույթի կարգը

տեղամասի մշակման ժամանակ մաքրման տարածության վիճակը:
2. Տրվել են մշակման համակարգերի կիրառմանը ներկայացվող լեռնա-

երկրաբանական (հանքամարմնի հզորություն, անկման անկյուն և տեղադրման

խորություն, հանքամարմնի ձևաբանություն, հանքամարմնում օգտակար բա-

ղադրիչների բաշխվածության բնույթ, պարփակող ապարների հանքային

հանքամարմնի հետ դրանց հպումների բնույթ, հիդրոերկրաբանականկազմն ու
պայմաններ, հանքավայրի հետախուզվածության աստիճան), լեռնատեխնիկա-

կան (հանքաքարի և պարփակող ապարների կայունություն, ինքնայրման, օք-

սիդացման և տևապնդելիությանն հատկություններ, երկրի մակերևույթի պահ-

պանման անհրաժեշտություն, մշակման համակարգի կիրառման փորձ)
ամրա-

և
տնտեսական (օգտակար հանածոյի արժեք, հանքավայրի շրջանում

սահմա-
կապման նյութերի արժեքն ու էժան լցանյութերի առկայություն և այլն)

նափակումները: հիմնական կա-3. Դիտարկվել են մշակման ստորգետնյա համակարգերի

ռուցվածքային տարրերի պարամետրերի, մասնավորապես շահագործական

բլոկի բարձրության և երկարության, բնամասերի չափերի վրա ազդող գործոն-

ներն ու դրանց հիմնավորման տեսական հետազոտությունների արդյունքները:

Հանքաքարի ստորգետնյա արդյունահանման տեխնոլոգիաների
են
կիրառ-

ման արտասահմանյան փորձի վերլուծության արդյունքում տրվել բաց

հանքաքարի պահեստավորմամբ, հորիզոնական
մաքրման
շերտերի հանումով

տարածությամբ,
և լցումով, վարընթաց շերտերի

և
հանումով և լցումով, շեր-

տային փլուզմամբ մշակման համակարգերի կառուցվածքային տարրերի

առանձնահատկություններն ու պարամետրերը:
4. Դիտարկվել են Սոթքի և Մեղրաձորի ոսկու, Շահումյանի ոսկի-բազմամե-

տաղային, Դրմբոնի պղինձ-ոսկու, Ալավերդու և Կապանի պղնձի
կիրառվող
հանքավայրե-

կամ
րի լեռնաերկրաբանականն և լեռնատեխնիկական պայմանները,

համակարգերը, դրանց կա-
շահագործման նախագծով ընդունված

առանձնահատկություններն ու
մշակման

տեխնիկատն-
ռուցվածքային տարրերի բնորոշ
տեսական ցուցանիշները: օպտիմալ5. Հայաստանի մետաղական հանքավայրերի համար մշակման

համակարգերի ընտրման, կատարելագործման և նորերի ստեղծման, ինչպես

նաև կառուցվածքային տարրերի պարամետրերի օպտիմալացման հայտնի լու-

ծումների վերլուծությանն հիման վրա բացահայտվել են հանքաքարի արդյունա-

արդյունավետության բարձրացմանն ուղղված ներքին հնարավորութ-
հանման

և դրանց հիման վրա առաջարկվել են համապատասխան որոշումներ:
յունները

ն գրականության հակիրճ դիտարկումը վկայում է բնա-
6. Մասնագիտական

հենարանների չափերի անալիտիկ հաշվարկման մի-
մասերի և արհեստական

բացակայության մասին: Գոյություն ունեցող մեթոդների հիմ-
ասնական մեթոդի

ճնշման դրսևորման որոշակի վարկածներ:
քում դրված են լեռնային

հետազոտությունների հիմքում դրված Է <<իջնող ա-
Երկրամեխանիկական

լեռնային ճնշման դրսևորման վարկածը:
պարային զանգվածի սյուն>>

հետազոտություններով աշխատանքում սահմանվել
Երկրամեխանիկական

խցերի հետագա լցումով մշակման հա-
է, որ այլ հավասար պայմաններում,

լցանյութի ցեմենտի տեսակարար
մակցված համակարգերի դեպքում պնդացող

է հարկի շահագործման փուլերի թվին:
ծախսը հակադարձ համեմատական

մոդելների օգտագործմամբ7 Մշակված տնտեսագիտամաթեմատիկական

լուծվել են հետևյալ խնդիրները. համակարգի համար
խցերի հետագա լցումով համակցված մշակման

և շահագործական
տրվել է միաժամանակ գործող խցերի ռացիոնալ քանակի

բլոկի օպտիմալ երկարության հիմնավորումը,

- սահմանվել է, որ հորիզոնական շերտերի հանումով և լցումով համակար-

գի դեպքում, երբ վերջին հերթի <<Ժապավենները>> թողնվում են
է
բնամասերի

տեսքով, հանութային բլոկի օպտիմալ երկարությունը մեծանում օգտակար

բաղադրիչի պարունակության աճին զուգընթաց,
հանումով և լցումով համա-

- սահմանվել է, որ հորիզոնական շերտերի
մշակվում են վարընթաց

կարգի դեպքում, երբ վերջին հերթի <<ժապավենները>>
բլոկի օպտիմալ եր-

շերտերի հանումով և պնդացող լցանյութով համակարգով,
պարունակությունից, այլ

կարությունը կախված է ոչ թե օգտակար բաղադրիչի
լցանյութով մշակման համակարգին

վարընթաց շերտերի հանումով և պնդացող

բաժին ընկնող հանքաքարի պաշարներից:
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Ատենախոսության հիմնական դրույթները հրատարակված են
հետևյալ աշխատանքներում:

1. Ալավերդյան Հ. Հ. Հորիզոնական շերտերի հանումով և լցումով մշակման
համակարգի կիրառման համաշխարհային փորձի վերլուծություն il
ՀՊՃՀ տարեկան գիտաժող. նյութ. ժող. - Երևան, 2005. 2. - էջ 645-
648:

2. Հովհաննիսյան Ա. Հ., Ալավերդյան Հ. Հ. Լցումով մշակման համակարգե-
րի կիրառման տիրույթների հիմնավորումը ՀՊՃՀ տարեկան գիտաժող.
նյութ. ժող. - Երևան, 2006. _Հ. 2.- էջ 546-549:

3. Հովհաննիսյան Ա. Հ., Զաքարյան Ա. Մ., Ալավերդյան Հ. Հ. Վարընթաց
շերտերով և պնդացող լցանյութի լցմամբ մշակման համակարգի արդյու-
նավետության ու կառուցվածքային տարրերի կայունության հիմնավո-
րումը II ՀՀ ԳԱԱ և ՀՊՃՀ Տեղեկագիր. Տեխն. գիտ. սերիա. - Երևան, 2008.

LxI. - N3. - էջ 412-420:
4. Ալավերդյան Հ. Հ. Ստորգետնյա մշակման համակարգերի դասակար-

գումների համեմատական գնահատականը II ՀՊՃՀ գիտական և մեթո-
դական հոդվածների ժողովածու Լրաբեր-75.- Երևան, 2008. Մաս 2. ու էջ
565-569:

5. Ալավերդյան Հ. Հ. Խցերի հետագա լցումով համակցված մշակման հա-

մակարգերի դեպքում պնդացող լցանյութի ամրության երկրամեխանի-
կական հիմնավորումը // Հայաստանի ճարտարագիտական Ակադեմիայի
Լրաբեր (ՀՃԱԼ). - Երևան, 2008. -Հ. 5. N3. - էջ 357-360:

6. Հովհաննիսյան Ա. Հ., Ալավերդյան Հ. Հ Հարկում միաժամանակ գործող
հանութային բլոկների օպտիմալ քանակի հիմնավորումը II ՀՊՃՀ
գիտական և մեթոդական հոդվածների ժողովածու Լրաբեր-76. ու Երևան,
2009. - Հատոր1 N2.- էջ 910-913:

Резюме

Диссертационная работа посвящена оптимизации параметров конс-
труктивных элементов cucmeм разработки рудных месторожденийДля металлических месторождении Армении на основе анализа ВЫ-бора оптимальных cucmeм разработки, совершенствования, создания но-вых, a также известных решении оптимизации параметров конструктив-ных элементов, выявлены резервы, направленные на повышение эффек-тивности добычи руды и на их основе предложены coomветствующие
решения.

Для определения предельно допустимых параметров конструктивныхэлементов cucmeм работе разработан аналитический метод, где
пользована runomeзa проявления горного давления, именующаяся "опускаю-

щиися столб породного массива" и теория предельного равновесия.
Геомеханическими исследованиями в работе установлено, что при

прочих равных условиях, случаее комбинированной системы разработки
последующей закладкои камер, удельныи расход цемента твердеющей зак-ладки, обратно пропорционален числу стадии отработки этажа.с использованием разработанных экономико-математических моде-лей решены следующие задачи:

ДЛЯ комбинированных cucmeм разработки с последующеи закладкои
камер дано обоснование рационального количества одновременно дейст-
вующих камер и оптимальной ДАЦНЫ эксплуатационного блока;

установлено, что при cucmeмe разработки горизонтальными СЛОЯМИс твердеющей закладкой, когда ленты последнеи очереди оставляются в
виде целиков, оптимальная длина выемочного блока возрастает с ростом
содержания полезного копонента;

установлено, что при cucmeмe разработки горизонтальными слоямис твердеющей закладкой, когда ленты последнеи очереди отрабатыва-ются системой нисходящими слоями с твердеющей закладкои, оптималь-
ная длина блока зависит не om содержания полезного компонента, a omзапасов руды, приходящихся на ДОЛЮ системы разработки нисходящими
слоями с твердеющей закладкой.
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