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Ատենախոսության թեման հաստատվել է Երևանի ճարտարապետության և շինարարության
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Գիտական ղեկավար տեխնիկական գիտությունների դոկտոր
Պ. Վ. ՀԱՄԲԱՐՁՈՒՄՅԱՆ:

Պաշտոնական ընդդիմախոսներ տեխնիկական գիտությունների դոկտոր
Մ...ՎԱՐԴԱՆՅԱՆ,

տեխնիկական գիտությունների դոկտոր
Հ.Ս.ՊԵՏՐՈՍՅԱՆ:

Առաջատար կազմակերպություն Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան :

Պաշտպանությունը կայանալու է 2014թ. դեկտեմբերի 5-ին ժամը 15 -ին
Ճարտարապետության և շինարարության Հայաստանի ազգային համալսարանին կից գործող

ԲՈՀ-ի "Ճարտարապետություն և շինարարություն" 030 մասնագիտական խորհրդում:
Հասցեն 0009, ք. Երևան, Տերյան փ., 105:

Ատենախոսությանը կարելի է ծանոթանալ ՃՇՀԱՀ-ի գիտական գրադարանում:
Հասցեն 0079, ք. Երևան, Մառի փ., 17/1:
Սեղմագրին կարելի է ծանոթանալ ճՇՀԱՀ-ի պաշտոնական կայքում՝ www.ysuac.am:
Սեղմագիրն առաքված է 2014թ. նոյեմբերի 5 -ին:

Մասնագիտական խորհրդի գիտական քարտուղար,
ճարտարապետության դոկտոր,պրոֆեսոր ՄԱ.ԳԱՍՊԱՐՅԱՆ
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բավրձրու
ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ

Աշխատանքի արդիականություն
Գիտության և տեխնիկայի զարգացմանը զուգընթաց գեոդեզիական արտադրու-

թյունում կիրառվում են առավել արդյունավետ էլեկտրոնային և արբանյակային
տեխնոլոգիաներ: Դրանք օգտագործվում են հիդրոտեխնիկական, տրանսպորտային,
հանքարդյունաբերության, արդյունաբերական և քաղաքացիական շինարարության,
գեռդեզիայի, տեղագրության, հողաշինարարության, կադաստրային քարտեզագրման և այլն
ոլորտներում: Նշված ոլորտներում էլեկտրոնային տախեոմետրերի, համակարգչային և այլ
նորագույն տեխնոլոգիաների կիրառությունը հնարավորություն է տալիս մի քանի անգամ
բարձրացնելու գեռդեզիական աշխատանքների ադյունավետությունը և չափումների
ճշտությունը:

Հանրապետությունում գեռդեզիայի ոլորտի զարգացումը առաջ է բերում մշակելու
նոր մեթոդներ և լուծելու տարբեր խնդիրներ, որոնցից կարելի է նշել հատկապես հիմնային
խտացման ցանցերի ստեղծումը, կամուրջների հենարանների կենտրոնների, թունելների ու
տրանսպորտային ճանապարհների կորերի նշահարումը, ստորգետնյա կառուցվածքների
ուղղությունների կողմնորոշումն ու նիշի փոխանցումը և այլն:

Խորհրդային Հայաստանում տարածքների հանույթագրումը և կառույցների
նախագծերը բնության մեջ տեղափոխման շատ աշխատատար էին, պահանջված դրանց
կատարման համար երկար ժամանակ և իրականացված էր ոչ բարձր ճշտությամբ: Ելնելով
այն հանգամանքից, որ ներկայումս արտադրվում են բարձր ճշտության էլեկտրոնային
տախեռմետրեր,որոնցում համատեղված է անկյունային և գծային չափումների ու դրանց
մշակման ավտոմատացված համակարգ, անհրաժեշտություն է առաջանում դրանց
կիրառությունը ներդնել գեռդեզիական արտադրությունում: ՈՒստի անհրաժեշտ է
օգտագործել հանույթային խտացման ցանցեր ստեղծելու, հանույթներ կատարելու և
կառույցների նախագծերը բնության մեջ տեղափոխելու համար նոր ժամանակակից
էլեկտրոնային տեխնոլոգիաներ էլեկտրոնային տախեոմետրեր:

Այստեղից կարելի է եզրակացնել, որ հանույթային խտացման ցանցեր ստեղծելու,
հանույթներ կատարելու և կառույցների նախագծերը բնության մեջ տեղափոխելու համար
նպատակահարմար չէ օգտվել ավանդական մեթոդներից: Անհրաժեշտ են մշակել նոր
մեթոդներ, գոյություն ունեցող գործիքները կատարելագործել և առաջացած խնդիրները
լուծելու համար կատարել գիտական հետազոտություններ և գործնականորեն ստուգել
ստացված արդյունքների արդյունավետությունը: Այս հարցերի ուսումնասիրումը
հանդիսանում է ատենախոսության հիմնական թեման:

Աշխատանքի նպատակը և խնդիր
Աշխատանքի նպատակն է գեոդեզիական հանութային ցանցերի նախագծման,

չափագրումների և հաշվարկման կատարելագործված մեթոդի մշակում:Պարզ կառուցվածքի,
էժան կոնստրուկցիայով և բարձր արտադրողականություն ունեցող հայելային հարմարանքի

մշակում:
Ըստ դրված նպատակի լուծվել են հետևյալ խնդիրները 1-մշակված նոր մեթոդով

հանույթային ցանցի ստեղծումը էլեկտրոնային տախեոմետրերով: 2-էլեկտրոնային
տախեռմետրի դիտակին ամրացված առաջարկվող նոր հայելային հարմարանքը
հնարավորություն է տալի բնության մեջ նախագծի տեղափոխման և նշահարման
աշխատանքների կատարումը բարձրացնելով կատարվող գեոդեզիական աշխատանքների
ճշտությունը և արտադրողականությունը: 3-կատարելագործել գոյություն ունեցող մեթոդներն
ու գործիքները և հայելային հարմարանքով էլեկտրոնային տախեոմետրերով կատարել
գեոդեզիական աշխատանքներ մեծ ճշտությամբ:

Հետազոտության մեթողիկան
Հիմնավորվում է խնդրի լուծմանը համալիր մոտեցմամբ, որն ընդգրկում է գիտական

և մասնագիտական գրականության ուսունասիրություն: Ժամանակակից և միջազգային
փորձի վերլուծություն: Բնական տարածքների տեղադիտում: Գիտական և կիրառական
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հիմնավոր առաջարկությունների մշակում: Տեսողական, գրաֆիկական, գեռդեզիական

գործիքների և հարմարանքների ուսումնասիրություն:
Հետազոտության առարկան ներառում է գեոդեզիական հանութային ցանցերի

ստեղծումը և բնության մեջ կառույցների նախագծերի տեղափոխման և նշահարման

աշխատանքների կատարման համար էլեկտրոնային տախեոմետրի դիտակին ամրակցվող

հայելային հարմարանքը:
Հետազոտության սահմանները ընդգրկում են Հայաստանի Հանրապետության

ամբողջ տարածքը, մեր օրերն ընկած ժամանակահատվածը, ինչպես նաև տվյալ ոլորտում

միջազգային փորձը:
Աշխատանքի գիտական նորույթը կայանում է.
1.Մանրակրկիտ ուսումնասիրությունների հիման վրա վերլուծված է հանութային

ցանցերի ստեղծման, հանույթների կատարման և նախագծերը բնության մեջ տեղափոխման

մեթոդները: Հետազոտությունների արդյունքում ստացվել է, որ ազգային գեռդեզիական Օ-

ական, 1-ին և 2-րդ դասի ցանցերը (ԱԳՑ ) կարող են հիմք հանդիսանալ 1:500 մասշտաբի

խտացման հանութային ցանցեր ստեղծելու համար, չափումները կատարելու դեպքում
առաջարկված տեսականորեն հիմնա վորված մեթոդներով և TC, TC(R)-305 կամ ուրիշ

մակնիշի ժամանակակից էլեկտրոնային տախեռմետրերով: Մշակված մեթոդը

հնարավորություն է ընձեռում կատարել հանութային ցանցերի բնութագրերի հաշվարկը:

2. Ներկայացված է հանութային ցանցերի կետերի նկատմամբ արված

պահանջները, որոնք կապում են կետի դիրքի թույլատրելի միջին քառակուսային սխալը

պետական ցանցի ելման կետի նկատմամբ M'x Օ,2 մմ միջին քառակուսային սխալով 1:M

մասշտաբի հանույթի դեպքում:
3.Առաջարկված էլեկտրոնային տախեոմետրերի դիտակին ամրակցել հայելային

հարմարանք և կիրառել նոր մեթոդ, ինչպես նաև սրանց միջոցով կառույցների նախագծերի
տեղափոխումը բնության մեջ:

4.Դիտակին ամրակցված հայելային հարմարանքով էլեկտրոնային տախեռ

մետրերով կամրջային հենարանի կենտրոնի նշահարման, ստորգետնյա փորվածքում

գեոդեզիական հիմքի կողմնորոշման, ինչպես նաև փորվածք և մոնտաժային հորիզոն նիշի

փոխանցման մեթոդի կատարելագործումը:
5. էլեկտրոնային տախեոմետրերի միջոցով ծրագծի կորերի նշահարման մեթոդի

կատարելագործումը:
Աշխատանքի գործնական նշանակությունը և արդյունք
Աշխատանքում տրված չափումների նոր մեթոդները և հարմարանքը կարող են

կիրառվել հետևյալ գործնական խնդիրները լուծելու համար.

ա.Հանութային ցանցերի պարամետրերի հաշվարկումը:

բ.Էլեկտրոնային տախեոմետրերով եռանկյունների շղթայի եղանակով կատարվող

հանույթային ցանցերի ստեղծման ճշտության բարձրացման մեթոդների մշակում:

գ.էլեկտրոնային տախեոմետրերի դիտակին ամրակցվող առաջարկվող նոր

հայելային հարմարանքի կառուցվածքային սխեմաները և աշխատանքի սկզբունքը:

դ.Մշակված նոր հայելային հարմարանքը ներդրվել են Երևանի նորակառույց

ջերմայի էլեկտրոկայանի, Վանաձոր քաղաքում կառուցվող Տիգրան Մեծի 73 հասցեում

բազմաբնակարան բարձրահարկ բնակելի շենքի շինարարությունների ընթացքում և այլն:
Պաշտպանության են ներկայաց
Գոյություն ունեցող հանութային ցանցերի ստեղծման, նախագծերը բնության մեջ

տեղափոխման համար նշահարման մեթոդների ուսումնասիրման, հետազոտման, ճշտության

աստիճանի գնահատման աշխատանքները:
-Էլեկտրոնային տախեռմետրերով և առաջարկվող նոր մեթոդներով հանութային

ցանցերի ստեղծման ճշգրտության բարձրացումը:
-Էլեկտրոնային տախեոմետրի դիտակին ամրակցվող առաջարկվող նոր

հարմարանքի միջոցով, հետևյալ գեոդեզիական աշխատանքների կատարման մեթոդների

կատարելագործումը,
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կամրջային հենարանի կենտրոնի նշահարման,
փորվածքում թունելների և ստորգետնյա կառույցների գեոդեզիական հիմքի

կողմնորոշման,
.նիշի փոխանցումը փոսորակ և մոնտաժային հորիզոն:
-Ծրագծի նախագիծը բնության մեջ տեղափոխման և նշահարման գեռդեզիական

մեթոդների կատարելագործումը:
Առենափոսական դույքներ ցեխ
Ատենախոսության հիմնական դրույթները և առանցքային նյութերը զեկուցվել են

Հայաստանի պետական ագրարային համալսարանում կազմակերպված միջազգային
գիտական կոնֆերանսներում և Վանաձորի Հովհ.Թումանյանի անվան պետական
մանկավարժական ինստիտուտում հանրապետական միջբուհական գիտաժողովին:

Հրապարակումներ
Ատենախոսության հիմնական դրույթները և հետազոտման արդյունքները

ամփոփված են 6 գիտական հոդվածում և՛2 գյուտում:
Ատենախոսության կազմը և ծա
Ատենախոսական աշխատանքի ծավալը կազմում է 132 էջ, այն բաղկացած է

աշխատանքի ընդհանուր բնութագրից, 4 գլխից, եզրակացություններից և առաջարկու-

թյուններից, օգտագործված 136 անուն գրականության ցանկից, ներառված է 5 աղյուսակ և
29 նկար:

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ՀԱՄԱՌՈՏ ԲՈՎԱՆԴԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ

Առաջին գլուխը նվիրված է ատենախոսության թեմային առնչվող գրականության
քննադատական վերլուծությանը:

Հանութային ցանցերի ստեղծումը, բնության մեջ նախագծի տեղափոխման և նշա-

հարման գեոդեզիական աշխատանքների կատարելագործումը էլեկտրոնային տախեռ-
մետրերով ունի գիտական և պրակտիկ նշանակություն: Սրանց մասին իրենց աշխատու
թյուններում նշել են գիտնականներ Գ.Պ.Լևչուկը, Ն.Ն.Լեբեդևը, Վ.Ի.Բորշչ-Կոմպոմանեցը,
Լ.Ն.Մանուչարյանը, Ռ.Հ.Մովսիսյանը, Ա.Գ.Բեգլարյանը և այլոք:

Նշված գեոդեզիական աշխատանքների կատարումը հնարավորություն չի տալիս

ապահովել չափումների մեծ ճշտություն և բարձր արտադրողականություն: Դրա համար էլ
ատենախոսության հաջորդ գլուխներում նշում ենք նոր կատարելագործված մեթոդների և
գործիքների մասին, որոնց կիրառումով գեոդեզիական աշխատանքները կատարվում են
ավելի արագ, դյուրին և ճիշտ:

Տրվել են ընդհանուր տեղեկություններ նախկին ԽՍՀՄ Պետական գեոդեզիական
ցանցի անբաժանելի մասը կազմող Պետական գեոդեզիական, Ազգային, խտացման,
հատկապես հիմնային ցանցի ստեղծման և դրանց օգտագործման ժամանակներից կախված
կետերի ամրացման տեսակների մասին: Ինչպես նաև կառույցների՝ կամուրջների,
ճանապարների, ստորգետնյա և վերգետնյա նախագծերը բնության մեջ տեղափոխման և
նշահարման մեթոդների մասին:

Գեոդեզիական այլ խնդիրներ՝ շինարարական աշխատանքների գեոդեզիական
ապահովման, հատակագծեր և քարտեզներ կազմելու համար Երկրի մակերևույթի վրա
տեղաբաշխում են մի շարքկետեր, այդ կետերը հատուկ նշաններով համարանշվում են Երկրի
մակերևույթի, շենքերի և կառույցների վրա: Այսպիսի կետերի հատակագծային և

բարձունքային դրությունը գեոդեզիական չափումների միջոցով որոշված է միևնույն
միասնական կոորդինատային համակարգում, որն անվանում են գեոդեզիական ցանցեր:

Ըստ կետերի խտության ու տեղաբաշխման հրապարակի գեռդեզիական ցանցերը
բաժանվում են՝ պետական, ազգային, խտացման, հանութային և ինժեներագեոդեզիական
հատուկ, մասնագիտական, տեղային:

Պետական գեոդեզիկան ցանցը հանդիսանում է, որպես գեոդեզիական գլխավոր
հիմք բոլոր մասշտաբի տեղագրական հանույթների և ինժեներատեխնիկական ու գիտական
խնդիրների լուծման համար:
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Երկրի կոորդինատային համակարգի ստեղծման և պահպանման համար
օգտագործվում են տարբեր տեխնոլոգիաներ: Արբանյակային տեխնոլոգիաների միջոցով
կարելի է ստեղծել ինժեներագեոդեզիական հիմնային ցանցեր: Այդ կետերի կոռոդինատները

բարձր ճշտությամբ որոշում են ռուսական գլոբալ նավիգացիոն համակարգերի
ԳՆԱՀ ГЛОНАС և ամերիկյան գլոբալ դիրքորոշման համակարգերի NAVSTAR GPS
միջոցով: Հայաստանի հանրապետությունում Ազգային գեոդեզիական ցանցը WGS-84

համաշխարհային կոորդինատային համակարգում բաղկացած է՝

միջազգային գեոդեզիական ցանցից ՄԳՑ կամ IGS: Օ-ական դասի հիմնային

գեոդեզիական ցանցից ՀԳՑ:1-ին դասի բարձր ճշտության գեոդեզիական ցանցից ԲԳՑ: 2-

րդ դասի գեռդեզիական ցանցից ԳՑ: Խտացման ցանցից ԽԳՑ:
Պետական գեոդեզիական ցանցի՝ ՊԳՑ 2, 3 և 4 դասի կետերը ընդգրկվել են

Ազգային գեռդեզիական նոր ցանցում՝ԱԳՑ, որպեսզի կապ ստեղծվի երկու համակարգերի

միջև: Սրանց ոչ բավարար խտության դեպքում, առանձին շրջաններում զարգացվում Է

գեոդեզիական ցանցի խտացումը, որը գեոդեզիական հիմք է հանդիսանում 1:500 և ավելի

խոշոր մասշտաբի հանույթների, ինչպես նաև քաղաքային, արդյունաբերական և տրանս-

պորտայի շինարարության համար :
Հանութային ցանցերը անմիջականորեն ծառայում են տեղանքի եզրագծային ու

ռելիեֆային հանույթների և շինարարության գեռդեզիական չափումների համար: Հատուկ

գեռդեզիական ցանցերը օգտագործվում են առանձնահատուկ կառույցների շինարարու-

թյունների համար, երբ պահանջվում է գեռդեզիական աշխատանքների կատարման հատուկ

մոտեցում:
Հանութային և հատուկ մասնագիտական ցանցերը հաճախ անվանում են

հենարանային ցանցեր: Հենարանային ցանցերը ստեղծվում են բոլոր տեսակի
ինժեներագեոդեզիական աշխատանքների ապահովման համար: Այս ցանցերը հիմք են
ծառայում տեղագրական հանույթների,շենքերի և կառույցների շինարարության ժամանակ
նշահարման աշխա- տանքների, կատարողական փաստաթղթերի ստեղծման և կառույցների
նստվածքների ու դեֆորմացիաների դիտարկումների համար:

Հանութային ցանցերը ստեղծվում են հատումների եղանակով պետական գեռ
դեզիական բոլոր դասերի և կարգերի ցանցերից, թեոդոլիտային և մենզուլային ընթացքներով
և կառուցված երկրաչափական ցանցերով:

Հանութային ցանցերը ծառայում են տեղանքը մանրամասն հանութագրելու և այլ
աշխատանքներ կատարելու համար, ինչպես օրինակ ինժեներական կառույցների նախա-

գծերը բնության մեջ տեղափոխելու և նշահարելու համար:
Պետական և խտացնող ցանցերը հիմք են հանդիսանում հանութագրվող տարածքի

վրա լրացուցիչ կետեր ստեղծելու համար: Հատակագծային ցանցերը հիմնականում

ստեղծվում են եռանկյունավորման (տրիլատերացիա) և բազմանկյունաչափության
(պոլիգոնոմետրիա) եղանակով: Հաճախ էլ կիրառում են այս եղանակների համակցությունը:

Հանույթներ կատարելիս հանութային ցանցերը մեծ մասամբ կառուցում են ընթացք-
ների տեսքով:

Բազմանկյունաչափության ձգված ընթացքներ անցկացնելիս կատարվում են

գծային և անկյունային չափումներ, որոնց անխուսափելի սխալների պատճառով

առաջանում են անկյունային և գծային անկապքներ:
Բազմանկյունաչափության ձգված ընթացքում պարագծի քs անկապքը վերածենք

երկու բաղադրիչների է և и: է-ն երկայնական անկապքն է, սրան ուղղահայաց ուղղությամբ

անկյունային չափումների սխալ ս-ն անվանում են լայնական անկապք (նկ.1): Որոշ

գործողություններ և ձևափոխություններ կատարելուց, ինչպես նաև m, և m,
բաղադրիչները որոշելուց հետո վեկտորի մեծությունը կարելի է որոշել հետևյալ
բանաձևով՝

m 2 + 1.5 (1)--
3

6

Այս բանաձևը կարելի է կիրառել էլեկտրոնային տախեոմետրերով հանութային

ցանցեր ստեղծելիս, երբ այդ ընթացքի Ասև Օ՜վ դիրեկցիոն անկյունների հայտնի տվյալների

համաձայն չափված անկյունները հավասարակշռված չեն:
Բազմանկյունաչափական ընթացքի վերջին կետի դիրքի միջին քառակուսային

հանույթ
սխ-

լը սկզբնակետի նկատմամբ հաշվելու համար ենթադրենք 1:500 թվային մասշտաբով
Tu և Тվ

կատարելու համար տեղագրական քարտեզի վրա ելման կայուն (անսխալ)

a.
A

է

у

Նկ. 1Երկու ելակետերի միջև ձգված բազմանկյունաչափության ընթացք

ձգված ընթացքի գծերի միջին երկարությունը՝ s=200մ, կողմերի
կետերի
թիվը n=10

միջև
և ընթացքի

նախագծված
երկարությունը՝ L=2կմ: Էլեկտրոնային տախեռմետրերով ցանցեր

(1)
ստեղծելիս, եթե չափված անկյունները հավասարակշված չեն, ապա կարելի է կիրառել

բանաձևը, որտեղ՝ m, -ը գծերի չափման սխալն է և երկարություն ունեցող գծի համար

որոշվում էm,=3մ+ 3 x 10 մմ միջին քառակուսային սխալով:

Երբ S=500մ, ապա =4,5մմ, սակայն հաշվի առնելով գործիքի ու անդրա-

կենտրոնադրման սխալները և այլն հանգամանքներ, ընդունենք m.=10մ,, ma=5",
դարձիչի
որը ТС-605 գործիքների համար անկյունների չափման միջին քառակուսային

քառակուսային
սխալն

սխալը,
է, իսկ

206265 ու (1) բանաձևով հաշվելով չափման միջին

կստանանք
52 10 + 1,5 0,009 և 0,01 Իմ2,

0.012 -10
206265 2

2000 2 3
= 0,001

որտեղից = 10 սմ: օգտվելով (1)
Նախորդ օրինակի Տ-ի, Լ-ի և ո-ի արժեքները փոփոխելով,

ընթացքների դեպքում
բանաձևից, կիրառելով Էլեկտրոնային տախեոմետր, կախված և փակ

մեծությունը խտացման
ընթացքի թույլ տեղում կետի դիրքի միջին քառակուսային սխալի

Mx0,1 մմ
ցանցի կետերի նկատմամբ հավասարակշռումից հետո չպետք է

են
գերազանցի

այն դեպքերին, երբ
(1:500 մասշտաբի դեպքում 5սմ): Նշվածները վերաբերում

խտացման ցանցի կետերի վրա,
հանութային ցանցը հենվում է գոյություն

ծայրակետի
ունեցող

միջին քառակուսային սխալը ընդունվում
նախագծվող թեոդոլիտային ընթացքի

մեթոդների:է հավասար Օ,2 մմ, համաձայն ավանդական
և նշահարման

Կառուցվածքների նախագծերը բնության մեջ
տեղանքում

տեղափոխման
նշվի նախագծային

աշխատանքների կատարման համար անհրաժեշտ է ճիշտ

7
մար
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կետերի հատակագծային դիրքը: Սա կախված է օգտագործվող գեոդեզիական գործիքների և
նշահարման պահանջվող ճշտությունից, գեռդեզիական ցանցի խտությունից, տեղանքից և

այլ առանձնահատկություններից: Նախագծային կետը տեղանքում ճիշտ նշահարելու հա-

մար օգտվում են մի քանի եղանակներից
.բևեռային և ուղղանկյուն կոորդինատների, թեոդոլիտային ընթացքների

նախագծով, գրաֆիկական, չափումներ ծածկագծով և գծային հատումներով:
Չորահովտի կամ սառույցի վրայով կամրջային հենարանի կենտրոնի նշահարման

ժամանակ նրա հատակագծային դիրքը կարելի է որոշել սկզբնակետերի ուղղությամբ,
նախագծային հեռավորության չափումով, գծային չափող սարքերով՝ ցուցանակային
ժապավեններով կամ չափերիզներով, կառուցված հորիզոնական կամրջակներով ու
հեռաչափերով:

Կամրջային հենարանի կենտրոնները նշահարվում են հանութային ցանցի
կետերից, նշահարող անկյուններով ուղիղ անկյունային հատումով:

Ծրագծի ուղղաձիգ և հորիզոնկան շրջանային կորերը նշահարելու համար օգտվում
են գոյություն ունեցող ավանդական մեթոդներից: Այս մեթոդներից օգտվելու ժամանակ կորի
գլխավոր տարրերը վերցնում են հատուկ աղյուսակներից:

Այսպիսի մոտավոր հաշվարկներից, աղյուսակներից, սխալներից խուսափելու և

ավելի արագ, ճիշտ ու հեշտ ծրագծի ուղղաձիգ շրջանային կորերը նշահարելու համար
նպատակահարմար է օգտվել «Ծրագծի ուղղաձիգ շրջանային կորերի նախագծերը բնության
մեջ փոխադրելու մեթոդի կատարելագործումը>> նոր մեթոդից, որը կդիտարկենք
ատենախոսության չորրորդ գլխում:

Նեղ ու երկար շերտ զբաղեցնող տեղանքում ինժեներական կառուցվածքների
նախագծերը բնության մեջ իրակացնելու համար կատարում են շատ պատասխանատու և
մեծ ճշտություն պահանջվող գեոդեզիական նշահարման աշխատանքներ:

Ինժեներական կառուցվածքների հորիզոնական շրջանային կորերը մեծ
ճշտությամբ կառուցելու համար անհրաժեշտ է կատարել կորի մանրամասն նշահարում: Սրա
ավանդական մեթոդներից շարունակած լարերի մեթոդը կիրառվում է նեղ ու երկար շերտ
զբաղեցնող տեղանքում, այս դեպքում կորին պատկանող կետի նշահարման ճշտությունը
կախված է նախորդ կետի նշահարման ճշտությունից:
Ավանդական մեթոդներով կորը նշահարելու ժամանակ հիմնականում օգտագործում են
թեոդոլիտ, նիվելիր, ժապավեն, չափերիզ և այլն: Որոնց դեպքում նշահարումը կատարվում է

ոչ մեծ ճշտությամբ, դժվար և երկար ժամանակ կորցնելով, դրա համար պետք է օգտվել նոր
մեթոդներից և գործիքներից:

Թունելների և ստորգետնյա կառույցների շինարարության ժամանակ ստորգետնյա
գեոդեզիական հիմքի կողմնորոշման, այսինքն Երկրի մակերևույթից ստորգետնյա
փորվածքի դիրեկցիոն անկյան և կոորդինատների փոխանցման համար կիրառում են
ավանդական տարբեր մեթոդներ և գործիքներ:

Ավանդական մեթոդներից են մագնիսական, երկու ուղղալարերի
գծահամատեղման, երկու հորերի հորատանցքերի և այլն:

Թունելների և ստորգետնյա կառույցների շինարարության ժամանակ անհրաժեշտ է

լինում որոշել բարձրություն կամ նիշը փոխանցել մակերևույթից ստորգետնյա փորվածք, իսկ
շինարարական այլ աշխատանքների ժամանակ՝ փոսորակ՝և մոնտաժային հորիզոն:

Ավանդական մեթոդներով, օրինակ խորաչափով, չափերիզով և այլն, մակերևույթի
հե-նանիշի նիշը հանքափողով ստորգետնյա փորվածքի հենանիշին կամ մոնտաժային
հորիզոն փոխանցելու համար անհրաժեշտ են բազմաթիվ սարքեր ու գործիքներ: Դրանցից
են, օրինակ,լարը, ցուցանակները, ժապավենը և այլն:

Երկրորդ_ գլխում ներկայացված է հանութային ցանցերի ստեղծման մեթոդի
կատարելագործումը էլեկտրոնային տախեոմետրով նոր առաջարկված մեթոդը:
Բազմանկյունաչափության ձգված ընթացքի կամ եռանկյունների շղթայի վերջին կետի՝ Tվ
դիրքի միջին քառակուսային սխալը սկզբնակետի Tu նկատմամբ ավելի մեծ ճշտությամբ
որոշելու համար (1) բանաձևով հաշվելու փոխարեն կարելի է կիրառել <<Հանութային
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ցանցերի ստեղծման մեթոդի կատարելագործումը TC(R)-305 էլեկտրոնային տախեոմետրով>>
նոր առաջարկված մեթոդը (նկ.2): : Ըստ որի անհրաժեշտ են հետևյալները

Ta.

a
Տ.a вIT

S'
Ս Ifs

у

Նկ.2 Երկու ելակետերի միջև ձգված եռանկյունների շղթա

1.TC(R)-305 էլեկտրոնային տախեոմետրով չափել բազմանկյունաչափության
ընթացքի սկզբի աջակողմյան հորիզոնական անկյունը կամ օլ դիրեկցիոն անկյունը և (А-

C) կողմի հորիզոնական պրոյեկցիան:
2.Ենթադրենք, որ բազմանկյունաչափության ձգված ընթացքը իրենից ներկայաց-

նում է եռանկյունների շղթա:
3.Գործիքը ընթացքի A կետից տեղափոխել և տեղակայել с կետում: Չափել (C-D),

(D-A) և ստուգման համար (А-С) կողմերի հորիզոնական պրոյեկցիաները:
4.Գործիքը ընթացքի с կետից տեղափոխել D կետը և այլ կետեր, չափելով բոլոր

եռանկյունների կողմերի հորիզոնական պրոյեկցիաները:
Քանի որ նոր մեթոդով առաջարկվում է չափել միայն սկզբնական անկյունը,

ապա թույլատրված կլինենք, որոշելու միայն dp. անկյունային սխալը: Եռանկյունների
շղթայի վերջին կետը կտեղափոխվի միայն AUI չափով (նկ. 3):

A

սմաս I

/в S.
այլ

Նկ. 3 Շղթայի վերջի կետի ք, տեղափոխումը նրացք ուղղությամբ

ու 2 +(n-1)2 4...11 արտահայտության մեջ բացի ոշ ից մյուս անդամները անտեսենք,
բանաձևը կնդունի հետևյալ տեսքը՝

: (2)

յանաւու ու
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Իսկ (1) բանաձևը կնդունի հետևյալ տեսքը՝

m в (3)= m - ՈՉ,

որտեղ ms -ը գծերի չափման սխալն է տ երկարություն ունեցող գծի համար որոշվում է

ms=3մ++ 3xx -6 x մմ միջին քռակուսային սխալով:

Երբ S=500մ, ապա ms =4,5մմ, սակայն հաշվի առնելով գործիքի ու անդրադարձիչի
կենտրոնադրման սխալները և այլ հանգամանքներ, ընդունենք m,= 10մմ, ma='", որը TC(R)-
305 գործիքների համար անկյունների չափման միջին քառակուսային սխալն է, իսկ

206265
Եռանկյունների շղթայի վերջին կետի դիրքի միջին քառակուսային սխալը

սկզբնակետի նկատմամբ հաշվելու համար ենթադրենք 1:500 թվային մասշտաբով հանույթ
կատարելու համար տեղագրական քարտեզի վրա ելման կայուն To և TՎ կետերի միջև
նախագծել են ձգված շղթա (նկ.2): Եռանկյունների շղթայի գծերի միջին երկարությունը՝
s=200մ, կողմերի թիվը n=10 և շղթայի երկարությունը L=2կմ էլեկտրոնային
տախեոմետրերով ցանցեր ստեղծելիս, երբ m,=0,01մ, և p=206265", ապա
եռանկյունների շղթայի համար TC(R)-305 էլեկտրոնային տախեոմետր և (3) բանաձևը
կիրառելու դեպքում կստանանք՝

M2= 0.012 -10 + 52
200 2.102 - 0.001 0.00235 = 0.00335 մշ

206265 2

այստեղից՝ M=0.05789մ=5.79uմ=5.80uմ:
Ստացված M=5,80uմ մեծությունը մոտ երկու անգամ փոքր է (1) բանաձևով ստացված
M=10սմ մեծությունից, որը չի գերազանցում աղյուսակներում բերված թույլտրվածքը
Ap = 0.2մմ = 10 սմ (M-ը մասշտաբի հայտարարն է) կառուցապատված
տարածքների համար: ՈՒստի նախագծված ցանցը էլ ավելի է բավարարում հրահանգով
նախագծված պայմաններին, իսկ ընդունելով քs սահմ =2fs սահմանային հարաբերական

անկապքը, կստանանք Iswuth 22f,=2 x 5,79=11,5
Այստեղից էլ՝

11 .58 1
և -

200000 11271 10000
Ստացվեց ավելի փոքր հարաբերական սխալ:
Հաշվարկներից երևում է, որ М-ի մեծությունը առավել կախված է անկյունների

չափման тв=+ 5 սխալից, իսկ գծային չափումները մի քանի անգամ ավելի պակաս

ազդեցություն են ունենում անկապքի վրա:
Այսպիսով ստացվեց, որ TC(R)-305 էլեկտրոնային տախեոմետրերով եռան-

կյունիների շղթան անցկացնելիս անկապքի մեծության վրա ավելի մեծ ազդեցություն են
թողնում անկյունների չափման սխալները : Այդ պատճառով էլ ավելի նպատակահարմար է
կիրառել առաջարկվող նոր մեթոդը:

TC(R)-305 էլեկտրոնային տախեոմետր կիրառելու և (3) բանաձևով հաշվելու
դեպքում M=5,29սմ, որը մոտ 2 անգամ ստացվում է փոքր բազմանկյունաչափության ձգված
ընթացքի համար ստացված M=9,2սմ-ից: Եթե այս համեմատությունը շարունակենք,
փոփոխելով ընթացքների տեսակները և Տ-ի, Լ-ի և ո-ի արժեքները, կարող ենք անել հետևյալ
հետևությունը, որ հանույթային ցանցեր ստեղծելիս նպատակահարմար է կիրառել
առաջարկվող <<Հանութային ցանցերի ստեղծման մեթոդի կատարելագործումը TC(R)-305
էլեկտրոնային տախեոմետրով>> մեթոդը: Որն հնարավորություն է տալիս անկապքը ստանալ
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թույլատրելի սահմաններում և նույնիսկ որոշ դեպքերում փոքր է լինում, մոտ 2 անգամ,
բազման կյունաչափության ձգված ընթացքի համեմատ:

Երրորդ_ գլխում ներկայացված է գիտափորձնական հետազոտությունների
նպատակը, ծրագիրը , մեթոդական արդյունքները և վերլուծությունը:

Էլեկտրոնային տախեոմետրի դիտակին ամրակցվող , մեր կողմից առաջարկված
հայելային երկու հարմարանքների համար հիմք է ընդունվել ֆիզիկայից հայտնի հայելու
հարթ մակերևույթի վրա ընկնող և անդրադարցող ճառագայթների հատկությունը:

Էլեկտրոնային տախեոմետրի դիտակին ամրակցվող հայելային հարմարանքի
սխեմաները կառուցվածքային տեսակետից պարզ են, կոմպակտ, աշխատանքում հուսալի և
չեն պահանջում շահագործական մեծ ծախսեր: Նախնական փորձարկումները ցույց են
տվել, որ դրանք աշխատունակ են և հաջողությամբ կարող են օգտագործվել գեոդեզիական
արտադրությունում, ապահովելով բարձր շահութաբերություն:

Առաջին փորձանմուշում առկա է հետևյալ թերությունը.
- հարմարանքը դիտակին ամրացնելուց հետո մանրաչափական պտուտակների

միջոցով հայելուն տալով թեքություն, լազերային ճառագայթները ուղղվում է միայն ներքև:
Առաջին փորձանմուշը պատրաստվել է տնային պայմաններում և փորձարկվել է

Վանաձորի պետական մաանկավարժական ինստիտուտի ֆիզիկայի ամբիոնի ուսումնական
արհեստանոցում ու նույն ամբիոնի լաբորատորիայում: Փորձարկումները կատարվել են
երկու փուլով, որոնցից առաջինը վերաբերվել է հարմարանքին, իսկ երկրորդը հայելու
կառուցվածքային և շահագործական պարամետրերի որոշմանը:

Հայելային հարմարանքի փորձարկումները կատարվել են լաբորատորիայում
իրականացված ինքնաշեն հայելային հարմարանքով և լազերային ձեռքի հեռաչափով,
ինչպես նաև էլեկտրոնային տախեոմետրով: Հայելային հարմարանքի փորձարկման համար
ընդհանուր սարքը բաղկացած է էլեկտրոնային տախեոմետրից և սրա դիտակին ամրակցված
հայելային հարմարանքից (նկ.4):

անգամ
լնաճղորարժ

է

ու

0000"0
Նկ.4 Առաջին փորձանմուշի լուսանկար

Գիտափորձերի կատարման ընթացքում օգտագործվել են հետևյալ սարքերն ու՞...
գործիքները.

.ձեռքի փոքր չափեր ունեցող և կարմիր լազեր արձակող լապտեր,
.փոքր խողովակ արտաքինից այնքան մեծ տրամագծով, որ հնարավոր լինի

դիտակը մտցնել խողովակի մեջ և ամրացնել համապատասխան պտուտակներով,
,լազերային ճառագայթները անդրադարցնելու համար հայելի և էլեկտրոնային

տախեռմետր:
Լաբորատոր փորձարկումների արդյունքում բացահայտվել են փորձանմուշի

հետևյալ թերությունները.
1. Հայելու անորակ լինելը:

2. Հայելային հարմարանքի խողովակի երկարության ոչ ճիշտ ընտրումը:
3. Լազերային ճառագայթների միայն դեպի ներքև ուղղելու հնարավորությունը:
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Փորձանմուշի նախնական սերիայիհամապատասխան եզրակացության հանգելուց հետո,
լաբորատոր
կառուցվածքային

հետազոտություններից

վերլուծությունից հետո, բացահայտված պարամետրերով մշակվել է
և տեխնոլոգիական

րանքի երկրորդ փորձանմուշը: Այն նույնպես պատրաստվել է տնային
հայելային

պայմաններում,
հարմա

Վանաձորի պետական մաանկավարժական ինստիտուտի ֆիզիկայի ամբիոնի ուսումնականարհեստանոցում և նույն ամբիոնի լաբորատորիայում :
Երկրորդ փորձանմուշը ենթարկվել է

արդյունքում ստացվել է այն հնարավորությունը, որ
լաբորատոր
ի տարբերություն

փորձարկման, վեջնական
երկրորդով կարելի է լազերային ճառագայթները ուղղել ներքև և վերև:

առաջին փորձանմուշի

Հայելային հարմարանքի երկրորդ փորձանմուշը նույնպեսպայմաններում: Փորձարկվել է տարբեր կազմակերպություններում
պատրաստվել
շինարարական

է տնային
աշխա-տանքների կատարման ընթացքում: Օրինակ, փորձանմուշը փորձարկվել է նաև Երևանի

կիրառվել
ճարտարապետության

է
և շինարարության պետական համալսարանում: Փորձանմուշը

բարձրահարկ
Վանաձոր քաղաքում կառուցվող Տիգրան Մեծի 73 հասցեում բազմաբնակարան

փոսորակում
բնակելի
և

շենքի շինարարության ընթացքում և այլն: Որոշվել կամ փոխանցվել է
ավանդական մեթոդների

մոնտաժային
հետ համեմատած.

հորիզոնում գտնվող կետերի բարձունքային նիշը: Սա
օգնականի և օժանդակ

կատարվել է ավելի արագ, հեշտ և ճիշտ, առանց
Չորրորդ _գլխում

հարմարանքներ
ներկայացված

օգտագործելով;

փոխանցման և կողմնորոշման մեթոդների
է կառուցվածքների նշահարման նիշերի

մետրով: կատարելագործումը էլեկտրոնային տախեո-
Բնական և արհեստական արգելքները հաղթահարելուարհեստական կառույցներ կամուրջներ, ուղեկամուրջներ

համար կառուցվում են
Կամրջային շինարարության համար անհրաժեշտ

և այլն:
է անցուղուռուցել նախագծին համապատասխան տեղում: Դրա համար անհրաժեշտ

հենարանները կա-
անցուղու հենարանի կենտրոնը, որը հանդիսանում է տվյալ շինարարության

է ճիշտ նշահարել
տեղանքում կատարվող գեռդեզիական աշխատանքներից ամենաբարդը և

համար
խանատուն: Այդ պատճառով էլ անհրաժեշտ է կիրառել նոր մեթոդներ և գործիքներ:

պատաս-
Առաջարկվում է «Կամրջային հենարանի կենտրոնի նշահարման մեթոդի կատարելագործումը TC(R) -305 էլեկտրոնային տախեոմետրով>>:
Նոր մեթոդի մշակման սկզբունքը կայանում է հետևյալում.
ա) TC(R)-305 էլեկտրոնային տախեոմետրի դիտակինհարմարանք, որի միջոցով հնարավոր է լազերային ճառագայթը հեռացնել

ամրացնել հայելային
շատ մոտեցնել: Նույնպիսի հայելային հարմարանք կարելի է ամրացնել

գործիքից
նաև

կամ
մակնիշների էլեկտրոնային տախեոմետրերի դիտակներին, որից հետո կատարել

մյուս
անհրաժեշտ գեոդեզիական աշխատանքներ:բ) Դիտակը բերել հորիզոնական դիրքի, որիթեքության անկյուն: Այսպիսով խուսափում են անկյունները

հետևանքով էլ ստացվում է 000000"
լազերային ճառագայթի և դիտակին ամրացված հայելային հարմարանքի

չափելուց: Փոխարենը
են գծերը այն պատճառով, որ TC(R)-305 էլեկտրոնային տախեոմետրով

միջոցով չափում
համեմատ չափում են ավելի մեծ ճշտությամբ: գծերը անկյունների

գ) Չոր տեղանքում կամ սառույցի վրանշահարելու համար նախագծից վերցնում են անցուղու
կամրջային հենարանի կենտրոնը

օրինակ A սկզբնակետից մինչև հենարանի D կենտրոնի հորիզոնական
սկզբնակետերից

AD
որևիցէ մեկի,

և հենարանի CD բարձրությունը (նկ.5): Գործիքը A սկզբնակետի վրա
հեռավորությունը

դրության բերելուց հետո չափում են hi բարձրությունը, որն էլ անդրադարձիչի
աշխատանքայի

hrբարձրության հետ մուտքագրում են գործիքի մեջ:
Ենթադրենք, որ դիտակի դիտոցման և պտտմանհենարանի նախագծային կենտրոնը միացված են ос ուղիղ

առանցքների հատման կետը և
զբնակետի վրա Էլեկտրոնային տախեոմետրը տեղակայելուց հետո

գծով: Կամրջային անցուղու
յելային հարմարանք (նկ.5): դիտակին ամրակցել հա-
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Նկ.5 Հայելային հարմարանքի միջոցով չոր տեղանքում կամրջային հենարանի
կենտրոնի նշահարման սխեմա

Կանգնած կետի և նախագծային տվյալների միջոցով լազերային ճառագայթը
ուղղել հաշված թեքության անկյունով, նշվի կետը: Սրա և էկրանի վրա երևացող,
հաշված ос հեռավորությունը համապատասխանող թվանշանից հետո նշվում է С կետը, որը
կլինի հենարանի նախագծային կենտրոնը:

ос= IAD + hi +DC) , sin DC+ hi
ос (4)

dH

D,

Նկ.6 Հայելային հարմարանքի միջոցով ջրի տակ կամրջային հենարանի կենտրոնի
նշահարման սխեմա

Պարզ, մաքուր ջրի տակ հենարանի կենտրոնը նշահարելու համար նախագծից
վերցնում են անցուղու սկզբնակետից մինչև հենարանի կենտրոնի հորիզոնական
հեռավորությունը և հենարանի բարձրությունը (նկ.6): a անկման և В բեկման անկյուններն
հաշվելու համար օգտվում են լույսի բեկման օրենքից, որի համաձայն ջրի համար բեկման ո
ցուցիչը կորոշվի հետևյալ բանաձևով

sin 4 00 < < 48 0 այստեղից sin В = 3 sin a
sin B 3, 4

Իսկ D.D2-ը հաշվում են հետևյալ բանաձևով
sinB:

Դրանից հետո DD3 հաշվում են հետևյալ բանաձևով՝
DD3= CC/=AC-(AC?+C2C)): (5)

Առաջարկված մեթոդը ավանդական մեթոդներից ունի այն առավելությունը, որ այս
դեպքում նշահարումը կատարվում է ավելի արագ, ճիշտ, գծի չափման m - 3 մմ+

մմ միջին քառակուսային սխալով, պակասում են թեքման անկյան սխալները
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հնարավորություն է տրվում հենարանի
(կենտրոնադրած տախեոմետրից) ավելի մոտ

կենտրոնը
հեռավորության

նշահարել
և
անցուղու սկզբնակետից

Ծրագծի ուղղաձիգ և հորիզոնական
վրա այլն:

օգտվում են գոյություն ունեցող ավանդական
շրջանային կորերը նշահարելու համար

ժամանակ կորի գլխավոր տարրերը վերցնում
մեթոդներից:
են հատուկ

Այս մեթոդներից օգտվելու

խուսափելու և ավելի արագ, ճիշտ ու հեշտ ծրագծի ուղղաձիգ
աղյուսակներից, սրանցից

համար նպատակահարմար է օգտվել «Ծրագծի ուղղաձիգ շրջանային
շրջանային կորերը նշահարելու

բնության մեջ փոխադրելու մեթոդի կատարելագործումը>>
կորերի նախագծերը

առաջարկվում է՝
մեթոդից: Ըստ այս նոր մեթոդի

ծրագծի ուղղաձիգ ուռուցիկ շրջանային կորը նշահարելու համար որպես ելա-կետային տվյալներ ընդունել շրջանային կորի R=A0,=ВО շառավիղը ու շեղման 2yանկյունը (նկ.7.ա) և կատարենք հետևյալ նախնական հաշվարկները

ա)

уբ)

Գոգավոր շրջանային կորը նշահարելու համար վարվում ենք այնպես (նկ.7.բ),
ինչպես ուռուցիկ կորերի նշահարման դեպքում,սակայն որոշ փոփոխություններով:

Ինժեներական կառուցվածքների հորիզոնական շրջանային կորերը մեծ
ճշտությամբ կառուցելու համար միայն ծրագծի գլխավոր կետերը բավարար չեն: Դրա
համար անհրաժեշտ է կատարել կորի մանրամասն նշահարում: Սրա ավանդական

մեթոդներից են ուղղանկյուն կոորդինատների, շարունակած լարերի և այլն: Շարունակած

լարերի մեթոդը կիրառվում է նեղ ու երկար շերտ զբաղեցնող տեղանքում:
1. Նեղ, փակ ու երակար շերտ զբաղեցնող տեղանքում ծրագծի հորիզոնական շրջա-

նային կորը նշահարելու համար անդրադարձիչը տեղակայում են կորի սկզբից (կետի
աբսցիս) հեռավորություն ունեցող T կետում, որն էլ նշում են ցցով (նկ.8): և
կոորդինատները երկարությունները հաշվում են հայտնի բանաձևերով:
T կետից անրադարձիչը տեղափոխում են մոտավորապես տանգենսին ուղղահայաց
ուղղությամբ у1 չափով: Այս ուղղության վրա նշվում է հաջորդ կետը: Շարունակած լարի
չափով տեղադրելուց հետո ամրացվում է հաջորդ կետը: d-ի համար կարելի է գրել հետևյալ
բանաձևով

d= IR?+ 2S2 (9)
2R

Գործիքը A կետից կորի սկիզբը տեղափոխում են կորի В կամ կետը և նշված
դատողություններով նշահարում հաջորդ կետը: Գործիքը այսպես առաջ տեղափոխելով
կետերը նշում են մինչև կորի վերջը:

2. Կախված տեղանքի պայմաններից կորը կարելի է մանրամասն նշահարել՝
թողնելով կորի լարի երկարությունը անփոփոխ, փոխելով միայն շարունակած լարի
երկարությունը :
d-ն համապատասխանաբար կորոշվի հետևյալ բանաձևով՝

2y
Տանգենս

Նկ.7 Ծրագծի ուղղաձիգ ուռուցիկ և գոգավոր շրջանային կորեր
.Ենթադրենք կորի A սկիզբը և В վերջը միմյանց հետ միացված են АВհորիզոնական ուղղով, որի հետևանքով էլ կստացվի АВО եռանկյունը: Ծրագծի ուղղաձիգ

հաշվարկները
ուռուցիք շրջանային կորերի նախագծերը բնության մեջ տեղափոխելու համար բոլորկատարենք xOY ուղղանկյուն կոորդինատային համակարգի I քառորդում:

Ցանկացած շրջանագիծ ունի հետևյալ հավասարումը՝
(x-хо)2 +(Y-Yo)"=R?,

որտեղ՝ R-շրջանագծի շառավիղն է, (X,Y)-ը շրջանագծին պատկանող ցանկացած
(6)

կոորդինատներն են, (Xo,Yo)-ն շրջանագծի կենտրոնի կոորդինատներն են:
կետի

(նկ.7.ա)-ում ուռուցիկ շրջանային կորը հանդիսանում է (0,-Ro,) կոորդինատներնունեցող Օ կենտրոնով շրջանագծի աղեղ:
Օգտվելով (6) բանաձևից այս շրջանագծի հավասարումը կլինիx2 +(Y+R,)2 =R2, (7)կորի կետի օրդինատը կորոշվի հետևյալ բանաձևով

Y= Rcosy :
Այս բանաձևը կհանդիսանա կորի մեջտեղից մինչև կորի վերջը կամ

(8)
նշահարելու համար կետերի օրդինատները որոշելու բանաձևը:

կորի սկիզբը
TC(R)-305 էլեկտրոնային տախեոմետրը տեղակայենք ուռուցիկ շրջանային կորինշահարված с կետում (կորի մեջտեղը): Կորի մեջտեղից նշահարում ենք կամայականOD հորիզոնական հեռավորությունը, որի վերջում տեղակայում են անդրադարձիչը: Սրատեղաշարժումով գտնում են կետի ճիշտ տեղը X) չափը: Կետի կարմիր և սև նիշերի միջոցովհաշվում և նշվում է աշխատանքային նիշը:

14

կ.ս

Նկ.8 Հորիզոնական շրջանային կորի մանրանան նշահարոմը շ լարերի

մեթոդով

d - IS IR"+128? (10)
4R

3. Եթե փոխեն կորի և շարունակած լարերի երկարությունները, ապա d-ն կորոշվի
հետևյալ բանաձևով՝

(11)

Ու Այսպիսով ծրագծի հորիզոնական շրջանային կորի նախագիծը բնության մեջ
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տեղափոխելու համար օգտագործվում է միայն չափերիզ և Էլեկտրոնային տախեոմետր,
որոնք հնարավորություն են տալիս կորի կետերը մանրամասն նշահարել ավելի արագ, հեշտև կարճ ժամկետում: Ինչպես նաև ցանկացած պահի փոխել կորի և շարունակած լարերիերկարությունները կամ փոխել միայն շարունակած լարի երկարությունը: Առաջարկությունը
հնարավորություն է տալիս կորը նշահարել փակ և շատ նեղ տեղանքում:

Գործիքը տեղափոխվում է կորի վրայով, կորի սկզբից դեպի վերջը, նշելով կորիմնացած կետերը:
Թունելների և ստորգետնյա կառույցների գեոդեզիական հիմքի կողմնորոշմանհամար նպատակահարմար է օգտվել <<Թունելների և ստորգետնյա կառույցների գեոդեզիա-

կան հիմքի կողմնորոշման մեթոդի կատարելագործումը TC(R)-305 էլեկտրոնայինտախեռմետրով>> առաջարկվող նոր մեթոդից: Ըստ այս մեթոդի առաջարկվում է՝
էլեկտրոնային տախեռմետրը կենտրոնադնել հանքափողից մոտ գտնվող Երկրի

մակերևույթի որևէ A կետի վրա (նկ.9): Դիտակին ամրակցվում է հայելային о հարմարանք:
Լազերային ճառագայթները հարմարանքի միջոցով ընկնում են հանքափողի մեջ և

դրա ստորգետնյա մասում նշվում են կողմնորաշող կետեր՝ с և D, որոնց միացնող ուղիղըունենում է նույն դիրեկցիոն անկյունը, ինչ որ Երկրի մակերևույթի վրայիբազմանկյունաչափական ցանցի գիծը: Այդ ստացված կետերը հիմք կհանդիսանան
ստորգետնյա փորվածքում գեոդեզիական հիմքի կողմնորոշման համար:

Այս առաջարկվող նոր մեթոդը մյուս մեթոդներից ունի հետևյալ առավելությունները
վերանում է կողմնորոշման համար օժանդակ կառույցների, պատրաստումը,
ճոպանների և գործիքներով մի քանի անգամ տեղադրումն ու չափումները,
բազմաթիվ պրոցեսների և հաշվարկների կատարումը,
ամենակարևորն այն է, որ դիտակը միշտ գտնվում է հորիզոնական դիրքում:
կողնորոշումը կատարվում է արագ և ճիշտ, դիրեկցիոն անկյան փոխանցման միջին
քառակուսային սխալը ma=+'" է:
բազմանկյունաչափության կետերից կոորդինատները փոխանցվում են մեծ
ճշտությամբ,

հանքափողում գտնվող գազերը և փոշին չեն խանգարում և այլն:

Ո

օգտվել <<Մակերևույթից ստորգետնյա փորվածքին բարձրության նիշի փոխանցման մեթոդի

կատա- րելագործումը TC(R)-305 էլեկտրոնային տախեոմետրով» մեթողից:
Ըստ այս մեթոդի TC(R)-305 էլեկտրոնային տախեոմետրը, որի դիտակին

պահանջվում է ամրացնել նոր առաջարկված հայելային հարմարանք, կենտրոնադրվում է
մակերևույթին ամրացված հայտնի նիշ ունեցող A կետի վրա (նկ.9): Գործիքը բերում են
աշխատանքային դրության, չափում են գործիքի բարձրությունը և մուտքագրում են գործիքի
մեջ: Հայելային Օ հարմարանքը հնարավորություն է տալիս լազերային ճառագայթները
ուղղել հանքափողի միջով հատակին, երբ դիտակը գտնվում է հորիզոնական դիրքում:
Տեսանելի հայելային իջեցված ճառագայթով հանքափողի հատակի վրա նշում են С, Е կամ D

կետերը և կետի նիշը որոշում են հետևյալ բանաձևով
Не= На+ հու (12)

կետի նիշն է,հi-ն գործիքի բարձրությունը A կետում:

Հանքափողի հատակին նշվում և ցցով ամրացվում է Е կետը, որից էլ նիշը
փոխանցվում է ստորգետնյա փորվածքի F կամ G կետը՝ կատարելով երկրաչափական
նիվելիրացում: Հանքափողի հատակում և ստորգետնյա փորվածքում ունենալով նշված ու
ամրացված В, D, Е, F և G կետերը, ինչպես նաև դրանց միացնող ուղղությունը, որը
տեղակապելով մակերևույթի բազմանկյունաչափության ցանցին, ստորգետնյա փորվածքում
կստացվի կողմնորոշված գեոդեզիական հիմք: Այսպիսով նոր առաջարկվող մեթոդը
ավանդական մեթոդների նկատմամբ, բացի վերը նշվածներից, ունի նան հետևյալ
առավելությունները նիշը փոխանցելու կամ որոշելու ժամանակ դիտակը միշտ գտնվում է
հորիզոնական դիրքում, այսինքն՝ անկյուն չեն չափում, ուստի վերանում է թեքման անկյան
սխալը, խորությունը չափում են ms= + (3 մմ+3 x 10 ) միջին քառակուսային

սխալով: Երբ S=] կմ, ապա ms= 6 մմ: Հանքափողի մեջ գտնվող փոշին ու գազերը չեն

խանգարում, ինչպես վերը նշվել է, ստորգետնյա փորվածքում ունենալ կողմնորոշված
գեոդեզիական հիմք:

ո-րդ հարկ

11 հարկ

| հարկ it

Նկ.10 Կետի նիշի փոխանցումը մոնտաժային հորիզոն

Նկ. 9Հանքափողի միջով բարձրութ նիշի փոխանցման սխեմա

Հենանիշից նիշը փոխանցվում է ստորգետնյա փորվածքի IV դասի նիվելիրացման
հենանիշին: Ավանդական մեթոդներով, օրինակ խորաչափով, չափերիզով և այլն, մա-
կերևույթի հենանիշի նիշը հանքափողով ստորգետնյա փորվածքի հենանիշին փոխանցելու
համար անհրաժեշտ են բազմաթիվ սարքեր ու գործիքներ: Դրանցից խուսափելու և
մակերևույթից ստորգետնյա փորվածքին նիշը փոխանցելու համար, նպատակահարմար է
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է

Կառույցների շինարարության ժամանակ նախագծերը բնության մեջ տեղափոխելու
համար անհրաժեշտ է լինում մակերևույթից նիշը փոխանցել մոնտաժային հորիզոնին: Սա
ավանդական մեթոդներով կատարելու համար անհրաժեշտ են բազմաթիվ գործիքներ ու
սարքեր: Սրանցից խուսափելու և ավելի արագ, հեշտ ու ճիշտ նիշը փոխանցելու համար
նպատակահարմար է էլեկտրոնային տախեոմետր, որի դիտակին պահանջվում է ամրացնել
հայելային հարմարանք: A կետի վրա էլեկտրոնային տախեոմետրը կենտրոնացնելուց հետո,
հայելային к հարմարանքով լազերային ճառագայթը ուղղվում է մոնտաժային հորիզոնի MN

առարկային (նկ.10): Ճառագայթները կհանդիպեն նշված առարկային в, C և D կետերում,

որոնք էլ նշվում են:
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Մոնտաժային հորիզոնում գտնվող С կետի Не նիշը կորոշվի հետևյալ բանաձևով
He=HA+h,+KC+d (13)

որտեղ Нл-ն A կետի հայտնի նիշն է, հ,ն A կետում գործիքի բարձրությունն է, кС-ն կետի
բարձրությունն է հայելուց, d-ն մոնտաժային հորիզոնում հորիզոնական դիրքում ամրացված
MN առարկայի հաստատունն է:

Այսպիսով, նշված մեթոդով, մակերևույթից մոնտաժային հորիզոնին էլեկտրոնային
տախեոմետրով նիշը փոխանցում են ավելի արագ, հեշտ և ճիշտ, խուսափելով ավանդական

մեթոդներից:

Եզրակացություններ և առաջարկություններ

Ատենախոսությունում մշակված են հանույթային ցանցերի ստեղծման և
կառուցվածքների նախագծերը բնության մեջ իրականացնելու նորագույն էլեկտրոնային
տեխնոլոգիաների կիրառումը, ինչպես նաև կատարված գիտափորձնական հետազոտու-

թյունների արդյունքները, որոնք հանգեցնում են հետևյալ եզրակացությունների և

առաջարկու թյունների:
1. Կատարված գիտահետազոտական աշխատանքները և ստացված արդյունքները,

հնարավորություն են տալիս նորագույն էլեկտրոնային տեխնոլոգիաները

գեոդեզիական արտադրությունում ավելի արդյունավետ ներդնելու և
գիտահետազոտական աշխատանքները իրականացնելու համար

Առաջարկվող կատարելագործված մեթոդների և սարքերի կիրառումը անհրաժեշտ
են խոշոր մասշտաբի տեղագրական հանույթների ճշտությունը, հուսալիությունը և

արտադրողականությունը բարձրացնելու համար:
ասում Առաջարկվում է էլեկտրոնային տախեռմետրերի կիրառմամբ գեռդեզիական

հանութային ցանցերի նախագծման և հաշվարկման մեթոդիկա:

Էլեկտրոնային տախեոմետրով եռանկյունների շղթան անցկացնելիս, անկապքի
մեծության վրա ավելի մեծ ազդեցություն են թողնում անկյունների չափման
սխալները, գծերի չափման սխալների համեմատ:
Նշված կարևոր հանգամանքի հետևանքով էլ առաջարկվում է՝ սկզբնակետի և
վերջնակետի միջև բազմանկյունաչափության ընթացքը փոխարինել
եռանկյունների շղթայով, խուսափելով անկյուններ չափելուց, չափելով միայն սկզբի
անկյունը և եռանկյունների կողմերը:
Ամենակարևոր հանգամանքներից մեկն էլ այն է, որ անկյունների
հավասարակշռում չենք կատարում, սակայն կետերի դիրքի ստացված միջին
քառակուսային սխալները բոլոր դեպքերում բավարարում են թույլատրելի
սահմանները:
Եռանկյունների շղթայի վերջին կետի դիրքի միջին քառակուսային սխալը
սկզբնակետի նկատմամբ կորոշվի ստացված հետևյալ բանաձևով

= mex+ m a S2x
Օգտվելով նշված և ավանդական

Ma=nx m a n+1.5
3

բանաձևերից, նույն տվյալների և նույն ճշտություններն ունեցող էլեկտրոնային
տախեոմետրեր կիրառելով, միջին քառակուսային սխալները ստացվում են,

օրինակ, հետևյալները բազմանկյունաչափության ընթացքի դեպքում՝
M=0,138մ=14uմ՝ իսկ եռանկյուն ների շղթայի դեպքում՝ M=0.05789մ=5.80uմ: Այս
երկու տվյալների համեմատությունից երևում է, որ բազմանկյունաչափության

ընթացքի դեպքում, միջին քառակուսային սխալը ստացվում է մոտավորապես երկու

անգամ ավել, եռանկյունների շղթայի դեպքի համեմատ:
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2,

և

3.

Եռանկյունների շղթայի դեպքում անկյունների հավասարակշռում չենք կատարում,
սակայն կետերի դիրքի ստացված միջին քառակուսային սխալները բոլոր
դեպքերում բավարարում են թույլատրելի սահմանները:
Շղթայի մեջտեղի ամենաթույլ կետի դիրքը գնահատել թույլատրելի սահմաններում:

Կախված և փակ շղթաների թույլ ծայրակետերի դիրքի գնահատումը կարելի է

կատարել նշված մեթոդով՝ կիրառելով նաև մյուս տեսակի էլեկտրոնային

տախեոմետրերը, որոնք ունեն тв - 45' և ms = 10 մմ ճշտություն:

Թույլ ծայրակետի դիրքի գնահատումը կատարվում է ավելի հեշտ, արագ և ճիշտ
հրաժարվելով ավանդական մեթոդներից: Խուսափելով անկյունները չափելուց,

չափելով միայն մեկ անկյունը և գծերը ms = 3 մմ+3x 10 -6x մմ միջին

քառակուսային սխալով, ստանում ենք ավելի մեծ ճշտություն:

Առաջարկվում հայելային հարմարանք, որը հորիզոնական դիրքով ամրակցվում է

էլեկտրոնային տախեոմետրի դիտակին:
Հայելային հարմարանքի փորձնական և լաբորատոր հետազոտությունների
արդյունքները հնարավորություն են տվել փորձանմուշի աշխատանքային պարա-
մետրերը որոշելուց հետո հաստատելու հետևյալ թերությունը.

մանրաչափական պտուտակների միջոցով հայելուն տալով թեքություն լազերային
ճառագայթները ուղղվում է միայն ներքև:
Նշված թերությունը վերացնելու նպատակով նախագծված երկրորդ փորձանմուշի
մոտ միակողմանի հայելին փոխարինվել է երկկողմանի հայելով:
Երկկողմանի հայելու միջոցով հնարավորություն է տրվում մանրաչափական

պտուտակները պտտելով հայելուն տալ թեքություն, և լազերային ճառագայթներն

ուղղել ներքև կամ վերև:
Այս դեպքում էլ նույնպես դիտակը միշտ պահելով հորիզոնական դիրքում անկյուններ

չեն չափվում: Չափվում են միայն գծերի երկարությունները:

Բարելավված կառուցվածքային պարամետրերով երկրորդ փորձանմուշի լաբորատոր
և արտադրական գիտափորձերի արդյունքներով որոշվել է հայելային հարմարանքի
աշխատանքի որակական և շահագործական բարձր ցուցանիշների առկայությունը:

Էլեկտրոնային տախեոմետրի դիտակը բերում են հորիզոնական դիրքի, դիտակին

ամրացնում են հայելային հարմարանք, որի միջոցով հնարավոր է լազերային
ճառագայթը հեռացնել գործիքից կամ շատ մոտեցնել:
Մինչև աշխատանքի չափումների վերջը պահելով այդ դիրքում թեքման անկյուն չի
չափվում, այսինքն այն հավասար է լինում 000000", հետևաբար անկյան չափման

սխալ չի լինում: Չափվում է միայն գծերի երկարու թյունները:
Կամրջային հենարանի կենտրոնի նշահարումը կատարվում է ավելի արագ, ճիշտ,

գծի չափման ms= 3 մմ=3x10 մմ միջին քառակուսային սխալով,եթե

S=1կմ, ապա գծի չափման ճշտություն +6 մմ: Պակասում են թեքման անկյան

սխալները:
Հնարավորություն է տրվում կամրջային հենարանի կենտրոնը նշահարել անցուղու

սկզբնակետից (կենտրոնադրած տախեոմետրից) ավելի մոտ հեռավորության վրա:

Էլեկտրոնային տախեոմետրի դիտակին ամրացված հայելային հարմարանքի

միջոցով, մակերևույթից նիշը փոսորակ կամ մոնտաժային հորիզոնին փոխանցելու
ժամանակ չպետք է չափել թեքման անկյունը:
Սա որքան մեծ լինի, այնքան նիշի փոխանցման սխալը մեծ կլինի, դրա համար էլ
թեքման անկյուն չափելու փոխարեն պետք է չափել հեռավորություն, որը

էլեկտրոնային տախեոմետրով ավելի մեծ ճշտությամբ է չափվում քան անկյունը:

Լազերային ճառագայթները, անդրադառնալով հայելային հարմարանքի միջոցով՝

ընկնում են հանքափողի մեջ և նրա ստորգետնյա մասում նշվում են կողմնորոշող
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կետեր, որոնց միացնող ուղիղը ունենում է նույն դիրեկցիոն անկյունը, ինչ Օոր Երկրի
մակերևույթի վրայի բազմանկյունաչափական ցանցի գիծը:
Այդ ստացված կետերը հիմք կհանդիսանան ստորգետնյա փորվածքի գեոդեզիական
հիմքի կողմնորոշման համար:
Կորերի մանրամասն նշահարման ժամանակ կարելի է ցանկացած պահի
փոքրացնելով շարունակած լարի երկարությունը և չփոխելով կորի լարի
երկարությունը, հնարավորություն ունենալ կորը մանրամասն նշահարել՝ փոխելով
կորի լարի երկարությունը, հնարավորություն ունենալ կորը մանրամասն նշահարել
փակ և շատ նեղ տեղանքում:
Առաջարկվում է հայելային հարմարանքների և կատարելագործված մեթոդների
միջոցով կառուցվածքների նախագծերը բնության մեջ իրականացնել ավելի արագ,հեշտ և ճիշտ խուսափելով ավանդական մեթոդներից
Խոշոր մասշտաբի տեղագրական հանույթների ճշտությունը, հուսալիությունը և
արտադրողականությունը բարձրացնելու նպատակով կիրառել առաջարկված
կատարելագործված մեթոդները:
Հանրապետությունում արտադրել չնչին ծախսեր պահանջվող առաջարկված
երկկողմանի հայելային հարմարանք: Գեոդեզիական արտադրությունում կիրառել
առաջարկված երկկողմանի հայելային հարմարանքը և մեթոդները:

Ատենախոսության հիմնական դրույթները և արդյունքները հրատարակված են
հետևյալ աշխատանքներում

Мурадян г... Усовершенствование метода разбивки центров мостовых опор
электронным тахеометром TC(R)-305 II Материалы международной конференции,
посвященной 75-летию основания государственного аграрного университета
Армении.- Государственного аграрного университета Армении.- Ереван, ГАУА,

2006.-С. 172-176,
Мурадян г.. Усовершенствование метода ориентирование геодезических основй
туннелей и подземных сооружений электронным тахеометром TC(R)-305 II
Известия государственного аграрного университета Армении.- Ереван, ГАУА,
2006.-N 1.C. 80-82,
Մուրադյան Հ.Օ. Մակարդակաչափի գլխավոր պայմանի ստուգումը բարձրության
փոփոխմամբ և կրկնակի «Դեպի առաջ>> մակարդակաչափմամբ II Տեղեկագիր
Հայաստանի շինարարների.- Երևան, 2003.- N 2 (23 ).- Էջ 21-23:

Արտոնագիր N 1892 A2. Էլեկտրոնային տախեոմետրի դիտակ I Հ.Օ. Մուրադյան,
Ս.Մ. Ղազարյան -- Հայտ N AM 20050224. հրապ. 15.12. 2006.- 8 էջ,նկ.;

Մուրադյան Հ.Օ. Ծրագծի ուղղաձիգ շրջանային կորերի նախագծերը բնության մեջ
փոխադրելու մեթոդի կատարելագործումը II Ագրոգիտություն.- Երևան, ԳԱՀԿ ՓԲԸ,
2006.- N 9-10 (577-578).- Էջ 439-443:
Մուրադյան Հ.Օ. Մակերևույթից ստորգետնյա փորվածքին բարձրության՝ նիշ
փոխանցման մեթոդի կատարելագործումը TC(R)-305 էլեկտրոնային
տախեոմետրով II Բանբեր, գիտական աշխատություններ.- Վանաձոր, Արմինֆո,2007.-1, պրակ Բ.-Էջ 58-60:
Արտոնագիր N 2348 Էլեկտրոնային տախեոմետրի դիտակ / Հ.Օ.Մուրադյան, Ա.
Հ. Մուրադյան.. Հայտ N AM 20080161, հրապ. 01.12. 2008.- 8 էջ, նկ.:
Բեգլարյան Ա.,Մուրադյան Հ. Հանութային ցանցերի ստեղծման մեթոդի կատարելա-
գործումը TC(R)-305 էլեկտրոնային տախեռմետրով II Տեղեկագիր Հայաստանի
շինարարների.- Երևան, 2010.- N 11 (159).-Էջ 18-23:

МУРАДЯН ГРАГАТ ОГСЕНОВИЧ

УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ МЕТОДА ПЕРЕНОСА В НАТУРУ ПРОЕКТА
ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ РАЗБИВОЧНЫХ РАБОТ ЭЛЕКТРОННЫМИ ТАХЕОМЕТРАМИ

Резюме

При современных условиях и темпах развития науки и техники задачи
усовершенствования создания съемочных сетей, переноса натуру проектов сооружений, a
также усовершенствования производства геодезических разбивочных работ электронным
тахеометром не только потеряли свою актуальность, a наоборот, приобрели более
неотложный современный характер и выдвигали перед учеными этой области все более

новые требования условия.
Исследованиям решениям этих задач посвящена настоящая диссертационная

работа. Целью исследования является усовершенствование метода создания съемочных
сетей, переноса натуру проектов сооружений усовершенствование производства
геодезических разбивочных работ электронным тахеометром.

Это достигается путем подсоединения к тахеометру предлагаемого нового
зеркального приспособления. Предлагаемые новые методы, отличие от традиционных
методов, дают возможность ВЫПОЛНЯТЬ указанные геодезические работы более быстро, легко
И ТОЧНО.

диссертацинной работе разработана методика применения электронных
тахеометров, зеркальное приспособление (инструментом) предназначено для переноса
натуру проекта разбивки мостовых опор, передачи отметок точки подземные выроботки
или на монтажный горизонт и Т.Д,

Разработанные методы с применением электронного тахеометра позволяют
создавать съемочные сети более быстро и точнее, без особого труда. -

Для того, чтобы создать съемочные сети с помощью предлагаемого метода,
необходимо полигонометрический ход представить треугольными цепями. Ранее измеряли
ТОЛЬКО ОДИН угол и все стороны хода.

Представляются новые методологические принципы усовершенствованного метода
переноса натуру проекта вертикальных и горизонтальных круговых кривых трасс
линейных сооружений с помощью электронного тахеометра, a также разработан
усовершенствованный метод разбивки центров мостовых опор ориентированных
геодезических основ туннелей, других подземных сооружений с помощью электронного
тахеометра с зеркальным приспособлением.

Кроме того, разработанные методы позволяют легко определять отметки точек,

которые находятся на монтажном горизонте или подземных выработках.
результате проведенных исследований можно сделать следующие ВЫВОДЫ:

1. Проведенная научно-исследовательская работа и полученные результаты дают
возможность внедрять новые электронные технологии геодезическое
производство исследовательскую работу.
Предлагаемые усовершенствованные методы приспособления нужны для
повышения точности, надежности производительности при производстве
крупномасштабной топографической съемки.
Предлагается при применении электронного тахеометра методика для
проектирования и расчета геодезических съемочных сетей.
Во время создания электронным тахеометром треугольных цепей на величину
невязки больше влияют угловые, , чем линейные измеряемые ошибки.
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Для создания съемочной сети вместо полигонометрического хода предлагается
сездать треугольные цепи, при которых измеряют только ОДИН угол все стороны

Средняя квадратическая ошибка (СКО) положения конечной точки цепи
треугольников по сравнению с положением начальной точки определяется по
выведенной автрром формуле

Mi = m 2 + xS 2x ու 2

при этом получают ու 0.05789 MI 5.80 см, a без изменения, при тех же
пораметрических данных, ДЛЯ полигонометрического хода средняя квадратическая
ошибка согласно формуле

+ L2 n+1.5
3

= 1,138 = 44 см.
При предлагаемом 1-ом варианте (цепи треугольников) ско получают в два
раза меньше.
2. Предлагается зеркальное приспособление, которое закрепляют со зрительной
трубой электронного тахеометра.
С помощью предлагаемого зеркального приспособления лазерный луч направляют
вниз от визирного луча зрительной грубы электронного тахеометра.
Зрительная труба ВО время измерения всегда находится горизонтальном
положении.
Поэтому углы не измеряются, a это означает, что исключаются угловые ошибки.
Линии измеряют со средней квадратической ошибкой - 3 +3
x 10 -6 мм.с помощью предлагаемого зеркального приспособления натуре можно отмечать,
точки отстоящие от электронного тахеометра на разных глубинах .
Предлагается второе зеркальное приспособление, с помощью которого можно
лазерный луч направлять ВНИЗ или вверх от зрительной трубы (луча).В это время также измеряется только длина, и это означает, что нет угловых
ошибок.
Зеркальные приспособления усовершенствованный метод дают возможность
осуществить проект сооружения и перенести в натуру и делать разбивку более
быстрой, легкой точной.
3. Разработан также усовершенствованный метод разбивки центров
мостовых опор.
Предлагается при применении электронного тахеометра с зеркальным
приспособлением методика для ориентирования геодезических основ туннелей
других подземных сооружений.
4. Представляются новые усовершенствованные методы переноса натуру проекта
вертикальных и горизонтальных круговых кривых трасс электронным тахеометром.
При разбивке трассы при помощи электронного тахеометра его устанавливают на
точках, которые находятся на круговых кривых трассы.5. Предлагаемые новые методы отличие от традиционных методов дают
возможность выполнять указанные геодезические работы методов, дают
возможность выполнять указанные геодезические работы более быстро точно.

HRAHAT OGSEN MURADYAN

IMPROVEMENT OF A DESIGN MOVING OUT OF THE DESIGN OFFICE AND MARKING
THE LAND BY USING AN ELECTRONIC TACHOMETER

dissertation submited to acquire Ph.D scientific degree in 05.23.06 -*Geodesy including

carthography and cadastre" specialization
Summary

Under current conditions of science and technlogy problems related to improvement of
the survey network ereation, moving designs of structures' projects as well as geodetic marking

work using electronic tacheometres not only lose their importance, but just on the contrary, they

have acquired new up-to-date character and place before reserchers of the sphere more complex

and new requirements.
The tesis is devoted to this observations and solutions.The aim of the observation is to

improve the ereation of the outputing nets* structure' projects removal and landmarking geodesical
works by electronic tacheometre in nature,

New theoretically proved methods are represented for this purpose; for creation of the

outputing, as well as for the improving of the proects removal and landmarking geodesical works

by fastening the suggested new mirrored device,to the electronic tacheometre. The mentioned and
offered new methods, in contrast to the traditional methods, give opportunity to do the (mentioned)

geodesual works guicker, lasier and righter.
We may come to the following conclusion in the result of the mentioned researches.

1. This thesis presents development of surveying networks and implementation of
structures designs in nature applying up-to-date electronic technologies as well as results
of performed investigations resulting in the following conclusions:
Carried out research work and obtained results enable to more effectively introduce state-
of-the-art electronic technologies into geodesic sphere and implement research work.

Application of the suggested improved methods and equipment is necessary to raise

accuracy of large-scale topographic survey, reliability, and efficiency. It is suggested a
new design and computation methodology for geodetic surveying networks using
electronic tachometers.
To solve geodetic problems in a short period of time on the basis of existing state
network points it becomes possible to perform surveys in 1:500 scale.
While laying chain of triangls using electronic tachometer, errors of measurement of
angles exercise more influence on amount of discrepency compared with errors occurred

in measurement of lines. Due to the above mentioned circumstance it is suggested to
replace the process of polygonometry between original and final points by a chain of
triangles avoiding the measurement of angles, and measure only the original angle and

sides of triangles. One of the important points is that no balancing is made, but at the

same time mean square errors in any case satisfy permissible limits.

The mean square error of the last point position of the chain of triangles relative to the

initial point is obtained by the following formula

m 2 x n - в xS 2xin 2

Making use of the above and traditional formulae

n+1.5M? 3
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and applying electronic tachometers of the same features and accuracy, mean square and
applying electronic tachometers of the same features and accuracy, mean square errors
are obtained - for example, M,=0.138m=14cm, in case of the process of polygonometry,
and in case of triangles chain we have M,=0.05789m=5.8cm. Comparison of this to data
shows that in case of the process of polygonometry the mean square error isalon approximately two times graete than in the case of triangles chain.
In case of triangles chain there is no need for balancing of angles, nevertheless the
obtained mean square errors of points position for all cases satisfy permissible limits.
Evaluate the position of the most weak midpoint of the chain in permissible limits.
Evaluation of the weak endpoint of suspended and closed chains can be done using the
mentioned method applying electronic tachometers of different features of m =10mm
accuracy.
evaluation of weak endpoins is performed more easily, quick, and accuratly than in
case of using traditional methods. Therefore it is suggested to gradually leave their
usage. By avoiding the measurements of angles and measure only one angle and lines
m=3mm+3x10*xs mm of the mean square errorwhich provides more accuracy.
2. It is also suggested a mirror device horizontally fixed to the viewing device. Having
defined operating parameters of the test model by the mirror device trial and laboratory
investigations the following disadvantage have been risen to the surface:when the
mirror is set by a setting screw the laser rays are inclined only downward. To remove
the above disadvantages in the lately designed second experimental modeI one-
directional mirror was replaced with two-directional one.
By the two-directional it is becoming possible by rotating setting screws to direct laser
rays both upward and downward. If the viewing devise is kept horizontally no angle is
measured. Only linear dimensions of lines are measured.

On the basis of results obtained by carrying out laboratory and production tests of the
second improved experimental model quality and operational high indices of the mirror
device have been revealed. The viewing device of the electronic tachometer is bringing
to horizontal position, the mirror device is fixed to the viewing device by which
becomes possible to remove the laser ray from the tool or bring too close to it. Till the
end of measurements no slope angle is measured, that is it is equal to 0000100",
therefore no angle measurement error is occurred. Only lengths of lines are measured.
3. Marking the centre of the bridge support is made faster, accuratly - within a mean
square error, if S=lkm, then accuracy of the line measurement is m=+6mm. Errors of
the slope angle are lacking. An opportunity is given for marking the centre of the
bridge holder closer to the starting point (centred tachometer) of the channel. The
inclination angle should not be measured during transferring the mark from the surface
to the groove or to the mounting horizon through the mirror device fixed to the
electronic tachometer. To a larger inclination angle corresponds larger error of the mark
transfer, therefore instead of measuring the angle the distance should be measured.
Measured the latter by an electronic tachometer provides greater accuracy compared
with measuring the angle. laser rays reflecting from the mirror fall into the shaft and in
its bottom index points are marked and a line connecting them will have the same
direction angle as the line of the polygonometric network plotted on the Earth surface.

These obtained points will serve as the base for orientation of the geodet.
4.In detailed marking of curves at any time it is possible by foreshortening the
projected chord and not changing its length to have possibility to mark in detail in a գրադարան
closed and very narrow site, ՀՀ Ազգային

5. It is suggested to implement structures' designs in the nature faster, easier and
accurately using mirror devices and improved methods, and to avoid traditional
methods. 551

24 NLO657

© National Library of Armenia



In

Ն.
տեխ գի

МИ
Է

A

© National Library of Armenia


