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ˆ•œ ž­¤¯¤¥°±ž  °œ§ž  ³ž¯•ž•éœ¦ ê •ž±ž¯•ž ¢ €œ•ž¬ž 
©ž¡•ž¡ž®¢•ž¬ž  •ž§ž¦¯ž¡ž ¤¥§

Œ¢•ž¬ž  Ÿœ¬žéž¡ •œ­. ®¢•. ë¤¬•¤¡, ì¡¤í. •.Œ. ˆŸ«ž¦±ž 

€žª•¤ ž¬ž  î ëë¢§ž­¤¯ œ¡ï •œ­. ®¢•. ë¤¬•¤¡ ê.ˆ. ‰žðž¡±ž 

•œ­. ®¢•. ë¤¬•¤¡ ‚.ˆ.‚ž¡žìœ•±ž 

ˆñžòž•ž¡ ¬žð§ž¬œ¡ì¤¥°±¤¥ ï –¤ªœ§œ•ž¦¤¥¡®¢ž±¢
®¢•žž¡•žë¡ž¬ž  •€ó

€žª•ìž ¤¥°±¤¥ î ¬ž±ž ž¦¤¥ ê <<20>> ¯œì•œ§«œ¡¢ 2007°., d.1400
•ž±ž¯•ž ¢ €œ•ž¬ž  ©ž¡•ž¡ž®¢•ž¬ž  •ž§ž¦¯ž¡ž ¢ 031
§ž¯ ž®¢•ž¬ž  ­¤¡³¡ë¢  ¢¯•¤¥§:
•ž¯´œ  0009,Š¡¨ž , Žœ¡±ž  ô., 105:
ˆ•œ ž­¤¯¤¥°±ž î ¬ž¡œ¦¢ ê ²ž ¤°ž ž¦ •€‘•-¢ ®¡žëž¡ž ¤¥§:
•œŸ§ž®¢¡  žñžõéž² ê 2007°. ö®¤¯•¤¯¢ 10-¢ :

’ž¯ ž®¢•ž¬ž  ­¤¡³¡ë¢ ®¢•ž¬ž  õž¡•¤¥Ÿž¡,
•œ­. ®¢•. °œ¬ ž²¤¥, ë¤´œ • 5 Œ.Œˆ“•Ž‡ˆ‰

ºÙçÜ ×ÃØØÙÚÛÜÝÃÃàÛèÙÚ÷×ÙÞÜè ÆÑØà×ÜÚØÛèÙÞÞÑç·Þ÷ÙÞÙÚÞÑç
ÄÞÃèÙÚØÃÛÙÛÙÀÚçÙÞÃÃ

¸ÜàáÞÓâ ÚàßÑèÑ×ÃÛÙÒã: ×ÑßÛ.ÛÙÔÞ.ÞÜàß,ÐÚÑø.Ø.ä.ÆÙèÑÚäåÞ

¾øÃÝÃÜÒãÞÓÙ ÑÐÐÑÞÙÞÛÓ: ×ÑßÛ.ÛÙÔÞ.ÞÜàßù.A. ¸ÜÕÜÚåÞ

×ÑßÛ. ÛÙÔÞ.ÞÜàßß.A. ÅÜÚÜÐÙÛåÞ

½Ù×àúÜåÑÚäÜÞÃÕÜÝÃå: ¸ÜàáÞÑÐÚÑÃÕèÙ×ØÛèÙÞÞÑÙ000
ÐÑÚÑûßÑèÑâçÙÛÜÒÒàÚäÃÃ

ÁÜúÃÛÜ×ÃØØÙÚÛÜÝÃÃØÑØÛÑÃÛØå"20" ØÙÞÛåæÚå2007r. è 1400 áÜØÑèÞÜ
ÕÜØÙ×ÜÞÃÃØÐÙÝÃÜÒÃÕÃÚÑèÜÞÞÑäÑØÑèÙÛÜ031 ÆÑØà×ÜÚØÛèÙÞÞÑäÑ
·Þ÷ÙÞÙÚÞÑäÑÄÞÃèÙÚØÃÛÙÛÜÀÚçÙÞÃÃ ÐÑÜ×ÚÙØà:0009, ä.»ÚÙèÜÞ,àÒ.
ºÙÚåÞÜ,105.Ø×ÃØØÙÚÛÜÝÃÙâçÑ÷ÞÑ ÑÕÞÜßÑçÃÛãØå èæÃæÒÃÑÛÙßÙÆ·ÄÀ.
ÀèÛÑÚÙøÙÚÜÛÚÜÕÑØÒÜÞ"10" ÜèäàØÛÜ2007r.

ÄáÙÞÓâØÙßÚÙÛÜÚãØÐÙÝÃÜÒÃÕÃÚÑèÜÞÞÑäÑØÑèÙÛÜ031,
ßÜÞ×.ÛÙÔÞ.ÞÜàß,×ÑÝÙÞÛ ÆÀÌ¹ºÂ¸
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I„œ§ž±¢ ž¡ë¢ž¬ž ¤¥°±¤¥ î: ˆ¡ë±¤¥ ž«œ¡¤¥°±ž  •ž¡«œ¡
« ž®žéžñ œ¡¤¥§ ýž§ž ž¬ž¬¢´ ®¤¡² ž¬ž  ­ ë¢¡ œ¡ ¦¤¥²œ¦¤¥³ž§ž¡ ¦ž± 
¬¢¡žñ¤¥°±¤¥  œ  ®•œ¦ œñž¬ž¦éž² ¨ «ž¡£¡ í¢ð¢¬ž§œ­ž ¢¬ž¬ž  ¤¥
ªž³ž®¤¡²ž¬ž  ³ž•¬¤¥°±¤¥  œ¡¤é  ±¤¥°œ¡î: ”¡ž ´ ¯•ž´§ž  •œ¯ž¬œ•¢´ §œ²
ëœ¡¤¥ œ  ô¤ªœ ±¤¥°œ¡¢© ª§ž§« §ªž¬§ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡î:

–¤ªœ§œ•ž¦¤¥¡®¢ž±¢ •œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡¤¥§ -¦ž± ¤¡œ 
¤¥

¬¢¡žñé¤¥§ œ  ²ž¬¤•¬œ  ô¤ªœ ±¤¥°œ¡¢© ª§ž§« ¯žñî ¨ •žõ §ªž¬§ž  ðž žðž 
§œ°¤Ÿ œ¡.§ž§¦¤¥§, ë¡¤ª§¤¥§, ®¦¤´¤¥§,õž¡ª¤¥§ ¨ ž±¦ :

‰ªœ õ, ¤¡ ¯žñî §ªž¬§ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡¢ °œ¡¤¥°±¤¥  œ¡  œ   ±¤¥°¢
´ž²¡ ­•¤¥°±¤¥ î ¨ ëœí¤¡§ž´§ž  §œ²¤¥ýœ¡î, ¤¡¢ ìž•©žñ¤é ®¤¡² ž¬ž ¤¥§
³ž©ž­ ö®•ž®¤¡²¤¥§ œ   ±¤¥°œ¡¢ «ž¡£¡ òœ¡§ž¯•¢©ž ž±¢  ìž±§ž  œ¡¤¥§
§ªž¬§ž  œŸž ž¬ œ¡î:

–¤ªœ ±¤¥°œ¡¢ ê •žõ ëœí¤¡§ž´§ž î  é¢¡éž² žª­ž•ž õ œ¡¢
éœ¡¦¤¥²¤¥°±¤¥ î ´¤¥±´ •ž¦¢¯, ¤¡ ¯•ž´éž² ¦¤¥²¤¥§ œ¡î,  ±¤¥°œ¡¢¯žñî ì¦ž¯•¢¬
ëœí¤¡§ž´§ž  ­ ë¢¡ œ¡¢ ¦¤¥²¤¥§ œ¡¢ ³ž§œ§ž•¤¥°±ž§«, ¯ž¬žéž°¢é œ  ¨
«žéž¬ž ¢  «ž¡ë: ”ž ìž±§ž žé¤¡éž² þ ž±  ³ž ®ž§ž õ¤é, ¤¡ ë¡ž ´¤¥§ï
 ±¤¥°¢ ²ž¬¤•¬œ ¤¥°±¤¥ ¢´ «ž´¢, ¦¡ž´¤¥´¢ÿ ³žªéžñé¤¥§ œ  ëœí¤¡§ž´§ž 
ž¡ž®¤¥°±ž  ¨ ô¤¡£ž¡¬§ž  òœ¡§ž¯•¢©ž ¢ žðëœ´¤¥°±¤¥  œ¡î:

Š¦ œ¦¤é éœ¡¤®¡±ž¦¢´ ž•œ ž­¤¯¤¥°±ž  °œ§ž , ¤¡î  é¢¡éž² ê
²ž¬¤•¬œ  ô¤ªœ ±¤¥°œ¡¢´ •žõ © ª¤¥§¤é §ªž¬§ž§« ³¤² ¨ ¯ ž§œò
ž¡•žë¡ž•œ¯ž¬ œ¡¢ ¯•ž´§ž  •œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡¢
³œ•žð¤•§ž î, ¦¢¤é¢  ž¡ë¢ž¬ž  ê:

ˆ•œ ž­¤¯¤¥°±ž   ìž•ž¬  þï ²ž¬¤•¬œ   ±¤¥°œ¡¢ì¦ž¯•¢¬¤¥°±ž  ¨
¯¤Ÿõ¢ •œ¯¤¥°±¤¥  œ¡¢ éœ¡¦¤¥²¤¥°±ž  ³¢§ž  é¡ž ¢ ³ž±• «œ¡œ¦̄žñî ¨ •žõ
§ªž¬§ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡¢ §¤ëœ¦žé¤¡§ž  žñž £ ž³ž•¬¤¥°±¤¥  œ¡î,
ö®•ž®¤¡²œ¦¤é ²ž¬¤•¬œ   ±¤¥°œ¡¢ ¬ž¡©ž•¨ ¯¤Ÿõ¢ ž§¡ž´§ž  •œ¯¤¥°±ž 
(•‰‚•ˆŽ) «ž ž£¨œ¡î, éœ¡¦¤¥²ž¬ž  §œ°¤ë œ¡¤é ³œ•žð¤•œ¦ œñž¬ž¦éž² ³¤² ¨
¯ ž§œò  ž­žìž•¡ž¯•éž²õ œ¡¢ •žõ © ª¤¥§¤é §ªž¬§ž  •œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž 
®¤¡²î °ž´ œ¡î, ¢ ÿìœ¯  ž¨ ¤¡¤ªœ¦ •¡éž² í¢ð¢¬ž§œ­ž ¢¬ž¬ž 
³ž•¬¤¥°±¤¥  œ¡¤é ³ž§žìž•ž¯­ž  ž¡•žë¡ž•œ¯ž¬ œ¡¢ ¯•ž´§ž 
•œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ìž¡ž§œ•¡œ¡î:

‰ªéž²  ìž•ž¬¢  ³ž¯ œ¦¤¥ ³ž§ž¡ ž•œ ž­¤¯¤¥°±ž§« ë¡éœ¦ ¨ ¦¤¥²éœ¦
œ  ³œ•¨±ž¦ ­ ë¢¡ œ¡î.

1. •‰‚•ˆŽ-  ¨ ž§œ ž ìž•ž¬ž³ž¡§ž¡ ²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž 
í¤¥ ¬´¢ž œ¡¢ (• � ) î •¡¤¥§î, •‰‚•ˆŽ-  «ž ž£¨œ¡¢ ìž¡ðœ´¤¥§î,
¢ ÿìœ¯  ž¨ ²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž  ô¤ô¤­§ž  ž¡ž®¤¥°±ž  ³ž§žì¢•ž ¢
³žéž¯ž¡§ž  ¯•ž´¤¥§î:
2. ‚¦¤¡ ®¦ž ž¬ž  ²ž¬¤•¬œ   ž­žìž•¡ž¯éž²õ œ¡¢ •žõ §ž§¦§ž 
•ž¡«œ¡ ëœìõœ¡¢ ³œ•žð¤•¤¥§î ¨ ëœí¤¡§ž´§ž  ìž¡ž§œ•¡œ¡¢
¤¡¤ª¤¥§î:
3. ‚¤ ž¬ž  §ž§¦ž§ž±¡¤¥§ «ž¡ž¬žìž• ²ž¬¤•¬œ  ­¤Ÿ¤éž¬ œ¡¢
© ª¤¥§¤é §ªž¬§ž  •ž¡«œ¡ ®¤¡²î °ž´ œ¡¢ §¤ëœ¦žé¤¡§ž  •œ¯ž¬ž  ¨
•œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  žñž £ ž³ž•¬¤¥°±¤¥  œ¡î:
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4.šž¡ž¬žìž• ²ž¬¤•¬œ  ®¦ž ž¬ž  °žŸž °¢  œ¡õ¢  © ª¤¥§¤é •žõ
î ëž¡£ž¬§ž  ³œ•žð¤•¤¥§î ¨ •œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ìž¡ž§œ•¡œ¡¢
¤¡¤ª¤¥§î:
5. ‚¤ ž¬ž  ¬ž¦ž¬¢ é¡ž±¤é «ž¡ž¬žìž• ²ž¬¤•¬œ  ­¤Ÿ¤éž¬ œ¡¢
ì¦ž¯•¢¬ ëœí¤¡§ž´§ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡¢ •œ¯ž¬ž  ¨ ô¤¡£ ž¬ž 
§¤ëœ¦žé¤¡¤¥§ œ¡î:

•œ•žð¤•§ž  §œ°¤ë œ¡î: •œ•žð¤•¤¥°±¤¥  œ¡î ¬ž•ž¡éœ¦ œ 
•‰‚•ˆŽ-  ³¢§ž  é¡ž: � ®•ž®¤¡²éœ¦ œ  ì••§ž  §ž¬œ¡¨¤¥±°¢ £¨ ¤¥ œ´¤Ÿ
°žŸž ° œ¡¢ ž §¤§œ • •œ¯¤¥°±¤¥ î (€„ˆŽ), ¢ ÿìœ¯  ž¨ §ž°œ§ž•¢¬ž¬ž  ¨
³ž§ž¬ž¡®ÿž±¢  §¤ëœ¦žé¤¡§ž  §œ°¤ë œ¡î: •žªéž¡¬ œ¡  ¢¡ž¬ž ž´éœ¦ œ 
éœ¡¦¤¥²ž¬ž  œŸž ž¬¤é MS EXCEL¨ MATLAB ²¡ž®¡ž±¢  §¢òžéž±¡œ¡¤¥§:

‚ž•ž¡éœ¦ ê ³žªéž¡¬éž² •é±ž¦ œ¡¢ ³ž§œ§ž•ž¬ž  éœ¡¦¤¥²¤¥°±¤¥ ,
¢ ÿìœ¯  ž¨ ë¡ž ´ ³ž§œ§ž•¤¥°±¤¥ î ô¤¡£ž¡ž¡ž ž¡ë±¤¥ õ œ¡¢ ³œ•:

ˆª­ž•ž õ¢ ®¢•ž¬ž   ¤¡¤¥±°î: Šñž¬ž¦éž²  ±¤¥°¢ • � -¢ ¨
ìž¡ž§œ•¡œ¡¢ î •¡¤¥°±¤¥ î ¬ž•ž¡éœ¦ ê ë¡ž ´ öì•¢§ž¦ž´§ž  ³¢§ž  é¡ž:
� ®•ž®¤¡²œ¦¤é ìž¡ðž®¤¥±  • � , ¯•ž´é¤¥§ œ  •‰‚•ˆŽ-  ìž¡ðœ´éž²
«ž ž£¨œ¡: •¢§ žé¤¡éœ¦ ê ³¤²  ±¤¥°œ¡¢é¢©ž¬¢ ³žéž¯ž¡§ž  ö®•ž®¤¡²§ž 
³ ž¡žé¤¡¤¥°±¤¥ î ³ž§žìž•ž¯­ž  ²ž¬¤•¬œ   ±¤¥°œ¡¢³ž§ž¡:

� ®•ž®¤¡²œ¦¤é •‰‚•ˆŽ-  «ž ž£¨œ¡îï ³œ•žð¤•éœ¦ œ  ¬¤ ž¬ž 
§ž§¦ž§ž±¡¤¥§ «ž¡ž¬žìž• ²ž¬¤•¬œ  ­¤Ÿ¤éž¬ œ¡¢ §ž§¦§ž  ¨ õž¡ª§ž 
®¤¡²î °¥¯´ œ¡î, ¢ ÿìœ¯  ž¨ ¬¤ ž¬ž  ¬ž¦ž¬ œ¡¢ é¡ž±¤é ë¡ž ´ §¢òž£®¤¥§  ¤¥
î ëž¡£ž¬¤¥§î •œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡¢ ìž¡ž§œ•¡œ¡¢ (¢ ÿì¢¯¢õ œ ï
 ±¤¥°¢ §œ­ž ¢¬ž¬ž  « ¤¥°ž®¡œ¡î ¨ ²ž¬¤•¬œ ¤¥°±¤¥ î, ëœí¤¡§ž´§ž 
òœ¡§ž¯•¢©ž î ¨ ž¡ž®¤¥°±¤¥ î, ®¤¡²¢õ¢ ¬¤ ž¬ž ¤¥°±¤¥ î, ªô§ž  ®¤¡²ž¬¢´î ¨
ž±¦ ) ³ž§ž¦¢¡ ³žªéžñ¤¥§¤é:

ˆ•œ ž­¤¯¤¥°±ž  ¬¢¡žñž¬ž  ž¡ýœõî ¨ ž¡ë±¤¥ õ œ¡¢ ö®•ž®¤¡²¤¥§î:
•œ•žð¤•¤¥°±ž  ž¡ë±¤¥ õ œ¡¢ ³¢§ž  é¡ž žñžòž¡¬éœ¦ ê ³žªéž¡¬§ž 
§œ°¤ë¢¬ž, ¯•ž´éœ¦ œ   ¤§¤®¡ž§ œ¡ ¨ žŸ±¤¥¯ž¬ œ¡, ¤¡¤ õ °¤¥±¦œ  •ž¦¢¯
¬ž•ž¡œ¦¤¥ ³¤² ¨ ¯ ž§œò ìž•¡ž¯•éž²õ œ¡¢ •œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡¢
ìž¡ž§œ•¡œ¡¢ ³žªéž¡¬ ¦ž«¤¡ž•¤¡ ¨ ®¤¡²ž¡ž ž±¢  ìž±§ž  œ¡¤¥§:

‚¤ ž¬ž  §ž§¦ž§ž±¡¤¥§ ¬ž§ ¬¤ ž¬ž  ¬ž¦ž¬ œ¡¢ é¡ž ­¤Ÿ¤éž¬ž£¨
 ž­žìž•¡ž¯•éž²õ œ¡¢ ëœí¤¡§ž´§ž  žñž £ ž³ž•¬¤¥°±¤¥  œ¡¢
³žªéžñ¤¥§¤é ¬ž•ž¡œ¦ž®¤¡²éœ¦ œ  •œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡î ¨ ¯•ž´éœ¦
œ  ž¡•¤ ž®¡œ¡:

ˆª­ž•ž õ¢ ž¡ë±¤¥ õ œ¡¢ ³¢§ž  é¡ž ¬žð§éœ¦ œ  £¨žé¤¡§ž 
öì•¢§ž¦ ñœý¢§ œ¡¢ î •¡¤¥°±ž ,  ž­žìž•¡ž¯•éž²õ œ¡¢ œ¦ž¬œ•ž±¢ 
œ¡¬¡žÿžôž¬ž  ¨ ¤¥ýž±¢  ìž¡ž§œ•¡œ¡¢ ¤¡¤ª§ž  œ¡žª­žé¤¡¤¥°±¤¥  œ¡,
¤¡¤ õ žìž³¤é¤¥§ œ  •¡éž² í¢ð¢¬ž§œ­ž ¢¬ž¬ž  ³ž•¬¤¥°±¤¥  œ¡¤é
ìž•¡ž¯•éž²õ¢ ¯•ž´¤¥§:

ˆ•œ ž­¤¯¤¥°±ž  ž¡ë±¤¥ õ œ¡¢ ³¡ž•ž¡ž¬¤¥§ œ¡î: ˆ•œ ž­¤¯¤¥°±ž 
³¢§ ž¬ž  ë¡¤¥±° œ¡î ¨ œ¡žª­žé¤¡¤¥°±¤¥  œ¡î ðœ¬¤¥´éœ¦ ¤¥õ  ž¡¬éœ¦ œ •€‘•
ì¡¤íœ¯¤¡ž-ëž¯ž­¤¯ž¬ž  ¬žð§¢ ¨ ž¯ì¢¡ž • œ¡¢ 2000-2001°.°. •ž¡œ¬ž 
®¢•žý¤Ÿ¤é œ¡¤¥§:

•œ•žð¤•¤¥°±ž  ž¡ë±¤¥ õ œ¡î ³¡ž•ž¡ž¬éž² œ  13 ®¢•ž¬ž 
žª­ž•¤¥°±¤¥  œ¡¤¥§, ž±ë °é¤¥§ï 1 ³œŸ¢ ž¬ž±¢  ¨ 2 ®±¤¥•¢ž¡•¤ ž®¡¤¥§, ¤¡¤ ´
´¤¥´ž¬î  œ¡¬ž±ž´éž² ê ¯œŸ§ž®¡¢ éœ¡ò¤¥§:

ˆ•œ ž­¤¯¤¥°±ž  ¬žñ¤¥´éž²õî ²žéž¦î: ˆ•œ ž­¤¯¤¥°±¤¥ î
¬žð§éž²  ž­ž«ž ¢´, ÿ¤¡¯ ®¦¤¥­ œ¡¢´, œð¡ž¬ž´¤¥°±¤¥  œ¡¢´ ¨
œ¡žª­žé¤¡¤¥°±¤¥  œ¡¢´, 90 ž ¤¥  ®¡ž¬ž ¤¥°±ž  ´ž ¬¢´: ˆª­ž•ž õî
ªž¡žë¡éž² ê 127êòœ¡¢é¡ž, ìž¡¤¥ ž¬¤¥§ ê36  ¬ž¡ ¨ 13 žŸ±¤¥¯ž¬:

€žª•ìž ¤¥°±ž   œ¡¬ž±ž´é¤Ÿ ³¢§ž ž¬ž  ë¡¤¥±° œ¡î.

1. •ž¬¤•¬œ   ±¤¥°œ¡¢ ì¦ž¯•¢¬¤¥°±ž  ¨ ¯¤Ÿõ¢ •œ¯¤¥°±¤¥  œ¡¢
éœ¡¦¤¥²¤¥°±ž  ³¢§ž  é¡ž «ž´ž³ž±•œ¦ ¯žñî ¨ •žõ © ª§ž§«
§ªž¬§ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡¢ §¤ëœ¦žé¤¡§ž 
žñž £ ž³ž•¬¤¥°±¤¥  œ¡î:

2. � ®•ž®¤¡²œ¦¤é •‰‚•ˆŽ ìž¡ðœ´éž² ³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡îï
éœ¡¦¤¥²ž¬ž  §œ°¤ë œ¡¤é ³œ•žð¤•œ¦ œñž¬ž¦éž² ³¤² ¨ ¯ ž§œò
 ž­žìž•¡ž¯•éž²õ œ¡¢ •žõ © ª¤¥§¤é §ªž¬§ž 
•œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡î:

3. …¡¤ªœ¦ •¡éž² í¢ð¢¬ž§œ­ž ¢¬ž¬ž  ³ž•¬¤¥°±¤¥  œ¡¤é
³ž§žìž•ž¯­ž  ž¡•žë¡ž•œ¯ž¬ œ¡¢ ¯•ž´§ž 
•œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ìž¡ž§œ•¡œ¡î:

ˆ—•ˆŽˆ‰™• ••’‰ˆ‚ˆ‰ š…‹ˆ‰”ˆ‚…†„‡…†‰ó

‰ž­ž«ž ¤¥§ ªž¡žë¡éž² ê °œ§ž±¢ î •¡¤¥°±ž  ³¢§ žé¤¡¤¥§î,
 œ¡¬ž±ž´éž² œ  ž•œ ž­¤¯¤¥°±ž   ìž•ž¬î ¨ ³¢§ ž¬ž  ®¢•ž¬ž 
ë¡¤¥±° œ¡î:

I I

ˆñžò¢  ®¦­¤¥§ï <<•¤² ¨ ²ž¬¤•¬œ   ±¤¥°œ¡¢ © ª¤¥§¤é §ªž¬§ž 
•œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡¢ éœ¡¦¤¥²¤¥°±¤¥ î>> ´¤¥±´ •¡éž², ¤¡ © ª§ž§«
•žõ §ªž¬§ž  •œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡¤¥§ ¬ž¡¨¤¡ ëœ¡ œ  ­žŸ¤¥§
®¤¡²¢õ œ¡¢ ªž¡ý§ž  ¬ž§  ž­žìž•¡ž¯•éž²õ œ¡¢ •œŸžªž¡ý§ž 
ž¡ž®¤¥°±¤¥  œ¡î, ¤¡¤ õ êžìœ¯ žðë¤¥§ œ   ±¤¥°¢ ¦ž¡éž²žŸœí¤¡§ž´¢¤  é¢©ž¬¢
é¡ž, ³ž•¬žìœ¯, œ¡« •œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ®¤¡²î °ž´î •œŸ¢ ê ¤¥ œ ¤¥§ ¬ž¡©
ýž§ž ž¬¤¥§ï «ž¡£¡ òœ¡§ž¯•¢©ž  œ¡¢ T ¨ ¦ž¡¤¥§ œ¡¢ ìž±§ž  œ¡¤¥§: ˆ±ë
ëœìõ¤¥§  ±¤¥°î ëžñ ¤¥§ ê §ž²¤¥´¢¬, ­ ë¢¡ œ¡¢ ¦¤¥²¤¥§î «žéž¬ž ¢  «ž¡ëž ¤¥§
ê, ¨ ž ³¡žýœª•¤¥°±¤¥  ê žñžòž ¤¥§ §œ•žŸ œ¡¢ © ª§ž « §ªž¬§ž 
•œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡¢ ³žªéž¡¬ œ¡î ¬ž•ž¡œ¦ ¯¤Ÿõ¢ •œ¯¤¥°±ž 
³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡¢ ³¢§ž  é¡ž: ‰±¤¥°¢§ž²¤¥´¢¬¤¥°±¤¥ î ³žªé¢ ê žñ é¤¥§ é¢©ž¬¢
³žéž¯ž¡§ž  §¢ò¤´¤é, ¤¡¤¥§ §ž¯ ž¬´¤¥§ ê ¯¤Ÿõ¢ ëœí¤¡§ž´¢ž±¢ ž¡ž®¤¥°±¤¥ î

=deIdt, ¤¡•œŸ -î ¯¤Ÿõ¢ ëœí¤¡§ž´¢ž  ê, - ï ýž§ž ž¬î: Œ¤¡² ž¬ž 

³žªéž¡¬ œ¡¢ ³ž§ž¡ é¢©ž¬¢ ³žéž¯ž¡¤¥§î ³ž©ž­  œ¡¬ž±ž´ ¤¥§ œ  ³œ•¨±ž¦

•œ¯õ¤é Ñ=Ü. .p", ¤¡•œŸ P=6e=Jided
³ž§ž¡ýœõž±¢  ¦ž¡¤¥§î ¨ ¯¤Ÿõ¢ ëœí¤¡§ž´¢ž±¢ ž¡ž®¤¥°±¤¥   œ , a - , m, -î ¨
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-î ®¤¡²ž¬¢´ œ¡ œ , ¤¡¤ ´ ¤¡¤ª§ž  ³ž§ž¡ ö®•ž®¤¡²é¤¥§ ê
òœ¡§ž§œ­ž ¢¬ž¬ž  ìž¡ž§œ•¡œ¡¢ §œ°¤ëî: ‹œ¡ò¢ î °¤¥±¦ ê •ž¦¢¯  ±¤¥°¢
é¢©ž¬¢ ³žéž¯ž¡¤¥§î  œ¡¬ž±ž´ œ¦ ô¤¡£žñž¬ž  «ž ž£¨¢ •œ¯õ¤é: …¡ìœ¯
ö¡¢ ž¬ ì¤Ÿìž• 45-¢ ³ž§ž¡ T, ¨ ê ìž¡ž§œ•¡œ¡¢ 800<T 11200,
(0,05 <0,4) ¨ (0,1<<<100c-1)§¢òž¬ž±õœ¡¢ ëœìõ¤¥§ ž±  ¤¥ ¢ ³œ•¨±ž¦
•œ¯õîï

=1330E0,252 200143le 0.0025t ’€ž, (1)

Šñž¬ž¦éž²  ±¤¥°œ¡¢ ž¯ •žõ §ªž¬§ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡¢
¦ž¡éž²žëœí¤¡§ž´¢¤  é¢©ž¬¢ ³œ•žð¤•¤¥°±¤¥  œ¡¤¥§ ž ³¡žýœª•¤¥°±¤¥  ê
žñžòž ¤¥§ ³žªé¢ žñ œ¦  ±¤¥°¢ ²ž¬¤•¬œ ¤¥°±¤¥ î ˆ±ë ¢¯¬ ìž•©žñ¤é
³žªéž¡¬ œ¡î ¬ž•ž¡é¤¥§ œ  •‰‚•ˆŽ-  žéœ¦¢ «ž¡ë «ž ž£¨œ¡¤é.

+9a"oo)os (2)

+$ la")as, (3)

þ, =3ê�,[(,-(1-2a")6,]/2," (4)

0=9a"(1-v)on's (5)

¤¡•œŸï ¨ • � -  œ , -  §¢ò¢  ¦ž¡¤¥§î, -  ¦ž¡¤¥§ œ¡¢ «žŸžë¡¢ÿ œ¡ 

œ ,m -îï  ±¤¥°¢ ¢¡ž¬ž  ²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž  ìž¡ž§œ•¡î, ¤-î ²ž¬¤•¬œ   ±¤¥°¢ï

¤ÿ ²ž¬¤•¬œ ¢ «œ¡§ž  ®¤¡²ž¬¢´î, 0=duldt -  ±¤¥°¢ ²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž 

ô¤ô¤­¤¥°±ž  ž¡ž®¤¥°±¤¥   ê, ê, -  ëœí¤¡§ž´¢ž±¢ ž¡ž®¤¥°±ž  °œ ð¤¡¢

«žŸžë¡¢ÿ œ¡ œ¡  œ , =²,5,13- ëœí¤¡§ž´¢ž±¢ ž¡ž®¤¥°±ž  §¢ò¢ 

§œ²¤¥°±¤¥   ê, - ï ‚¡¤ œ¬œ¡¢ ¯¢§é¤¦î:

Š¡¬¡¤¡ë ®¦­¤¥§ï <<•ž¬¤•¬œ  œñž¬ž¦éž² ô¤ªœ ±¤¥°œ¡¢ •žõ §ªž¬§ž 
®¤¡²î °ž´ œ¡¢ §¤ëœ¦žé¤¡§ž  žñž £ ž³ž•¬¤¥°±¤¥  œ¡î ¨ ¬¢¡žñ¤¥§î ¬¦¤¡
³ž•¤¥±°¤é ³¤²  §¤¥ª œ¡¢ §ž§¦§ž  •ž¡«œ¡ ëœìõœ¡¢ ³ž§ž¡>> ³¢§ žé¤¡é¤¥§ ê (1)-
(5) ³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡¢ î •¡¤¥°±ž  ³ ž¡žé¤¡¤¥°±¤¥ î: • ÿ éœ¡ž«œ¡¤¥§ ê
²ž¬¤•¬œ   ±¤¥°œ¡¢ ³ž§ž¡ (1) ³žéž¯ž¡§ž  ¬¢¡žñ§ž  ³ ž¡žé¤¡¤¥°±ž î,
žìž ž±  ³ž§ž¡é¤¥§ ê î ë¤¥ œ¦¢, õž ¢ ¤¡ (2)-(5)³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡î v=0 (o =0,
B=1) - ¢ ëœìõ¤¥§ éœ¡ž²é¤¥§ œ  ³¤²  ±¤¥°œ¡¢ ¬ž¡©ž•¨ ¯¤Ÿõ¢ •œ¯¤¥°±ž 
³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡¢:

6

• � -¢ •¢ìœ¡¢ ½žñž £ ž³ž•¬¤¥°±¤¥  œ¡î ¢ ³ž±• «œ¡œ¦¤¥̈ Û,
¤ ìž¡ž§œ•¡œ¡¢ §œ²¤¥°±¤¥  œ¡¢öì•¢§ž¦ž´§ž  ³ž§ž¡ éœ¡¦¤¥²éœ¦œ  •ž¡«œ¡

³œŸ¢ ž¬ œ¡¢ ¬¤Ÿ§¢´ •œ¯ž¬ž  ¬ž§ ô¤¡£ ž¬ž  œŸž ž¬ œ¡¤é ¯•œŸ²éž² • � -î
¨ ë¡ž ´ §¤•ž¡¬¤¥§ œ¡î: ’ž¯ žé¤¡žìœ¯ Œ¡¢ ¢ ¬¤Ÿ§¢´ • � -  ¯•ž´éœ¦ œ 
éœ¡¦¤¥²ž¬ž  œŸž ž¬¤éï ë¢•ž¡¬œ¦¤é  ±¤¥°¢ ® ëž±¢  (¢ëœž¦ž¬ž ž´éž²)
²ž¬¤•¢ œ¡¢ ª¡òž¬ž±õ¢ ¦ž¡éž²ž±¢  é¢©ž¬ œ¡î œñžñž ´õ ¯œŸ§§ž  ¨ §žõ¤¥¡
¯ž³õ¢ ëœìõœ¡¤¥§: óó ë ¤¡¤¥§ m=1 ¨ n=0: ‰ªœ õ, ¤¡ ® ëž£¨
²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž§«  ±¤¥°¢ ž§œ ž³žéž ž¬ž  é¢©ž¬ œ¡¢´ §œ¬î •žõ §ªž¬§ž î
³ž§žìž•ž¯­ž ¤Ÿ é¢©ž¬  ê: ¤¥

š¤¦¤¡ • � -¢ ³ž§žë¡¤¥°±¤¥ î ´¤¥±´ ê •ž¦¢¯, ¤¡ žñžéœ¦ ¬¢¡žñœ¦¢ œ 
 ±¤¥°¢ > ²ž¬¤•¬œ ¤¥°±¤¥ ¢´ ¨ p=l-p ­•¤¥°±¤¥ ¢´ ¬ž­éž² ž¯•¢©ž ž±¢ 

í¤¥ ¬´¢ž œ¡î. a B=(1-v).;•ž¬ž±  ³žªé¢ žñ œ¦¤é, ¤¡ •‰‚•ˆŽ- 
³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡¤¥§ ë¡ž õ §ž¯ ž¬´¤¥§ œ  ž¯•¢©ž  œ¡¤é, žìž • � -¢ ³ž§ž¡
î ë¤¥ œ¦¤é k, = k,=1,¬¯•ž ž õ ë¡ž ´ žñžéœ¦ ìž¡ðœ´éž² ³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡î.

a=y,B=1-v: (6)

–¤ªœ ±¤¥°œ¡¢•žõ §ªž¬§ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡¢ ³œ•žð¤•¤¥°±ž  ³ž§ž¡
 ìž•ž¬ž³ž¡§ž¡ ê ¬ž•ž¡œ¦ •‰‚•ˆŽ-  «ž ž£¨œ¡¢ ìž¡ðœ´¤¥§, ¢ ÿî
³ ž¡žé¤¡¤¥°±¤¥  ¬•ž ©ž¡•ž¡ž®¢•ž¬ž  •œ¯ž ¬±¤¥ ¢´ ¢¡ž¬ž ž´ œ¦
³ž§žìž•ž¯­ž  ³žªéž¡¬ œ¡: ”¡ž ³ž§ž¡ ö®•ž®¤¡²œ õ • � -¢ (6)
«ž ž£¨œ¡î, ¤¡¤ õ •œŸžë¡œ¦¤é (2)-(4)³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡¢ §œò,¬¯•ž ž õ ë¡ž ´
ž §¢òž¬ž  ¬žìî  ±¤¥°¢ î °ž´¢¬ ²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž  ³œ•.

=(o+9v"on)os/(1-v) (7)

=(1-v)20-0.5 Iv")os, (8)

Ge), (9)

0=9v"oose,/((1-v)3--oe): (10)

‰ªœ õ,¤¡ •‰‚•ˆŽ-  (7)-(10) ³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡î ³ ž¡žé¤¡¤¥°±¤¥  œ 
•ž¦¢¯ ¯•ž ž¦  ±¤¥°¢ ²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž  ô¤ô¤­¤¥°±ž  ž¡ž®¤¥°±ž  ¤¡¤ª§ž 
³œ•¨±ž¦ «ž ž£¨î.

0=6v"(1-v)E,/(k,-(1-2v"), (11)

¤¡•œŸ =orlo,-  ž­žìž•¡ž¯•éž²õ¢ £¨žé¤¡¤Ÿ ¦ž¡§ž  ®¤¡²ž¬¢´  ê;

ê, ¨ ö,-  ³ž§žìž•ž¯­ž ž«ž¡ £¨žé¤¡¤Ÿ ëœí¤¡§ž´¢ž±¢ ž¡ž®¤¥°±¤¥ î ¨
¦ž¡¤¥§î:
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”¢•ž¡¬œ õ

¯¬ð« ž¬ž  ÿžôœ¡¤é, vo

 ž­žìž•¡ž¯•éž²õ œ¡¢
ëœìõœ¡.

•ž¬¤•¬œ 
 ¯•œ´¤¥§ ( ¬. 1ž),
ìž±§ž  œ¡¤¥§: ™ž ¢ ¤¡

=0,žìž (7)-(9)-¢´

=

•žªé¢ žñ œ¦¤é, ¤¡

œñž¬ž¦éž²  ±¤¥°¢´ ìž•¡ž¯•éž² d,= 2ro ¨ ho

²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž§« ¨ po ­•¤¥°±ž§« ®¦ž ž¬ž 

žñž ´õž±¢  p. © ª§ž§« ³ž§ž¯œñ §ž§¦§ž  œ¡œõ

 ž­žìž•¡ž¯•éž²õ¢ §¢žñž ´õ ¯œŸ§¤¥§¬ž§ žðž•
³ìž¬ž±¢  ª¤ªžô¤Ÿ ¦ž¡¤¥§ œ¡¢ «ž´ž¬ž±¤¥°±ž 

ž±¯ ëœìõ¤¥§ ®¦­žé¤¡ ¦ž¡¤¥§î ³œ•¨±ž¦  ê =-p.,
¤¥ œ õ,

 ž§

0=3v"(1-v)5, (12)
(1+v")

0==dllt ¨ =e,=/t,dt,(12)-¢´¬¯•ž ž õ.

ëœí¤¡§ž´¢ž œ¡î ³žéž¯ž¡ œ  ð¡¤±¢ ¨ =oo,
=o,=-(1-2v")p:/(1+4v"), =-p:- ˆ¡ë±¤¥ õ¤¥§ ¤¥ œ õ.

&:
 ž±¯

y,-=1-(1-v)exp(-a.):

3. ‰ž­žìž•¡ž¯•éž²õ¢ œñžñž ´õ ³ž§ž¯œñ

(³¢ë¡¤¯•ž•¢¬ §ž§¦¤¥§ =o,=-p: ( ¬. 1®))³ž§ž¡ ¤¥ œ õ.

=--1/3)in(1--)/(1-v)),

=1-(1-v)exp(-36,):

¤¥¡œ§ 

(15)

§ž§¦§ž 

(16)

(17)

1+v" dv=]
ÐÚÃ 3v" 1-v

ˆ±¯ ëœìõ¤¥§ 8,-î ¨ v-  ¯•ž ž¦¤¥ ³ž§ž¡ ž ³¡žýœª•

³ž§žìž•ž¯­ž  «ž ž£¨œ¡¢ °éž±¢  ¢ •œ®¡¤¥§:

F

ž) «) ®)
‰¬.I. Œ¦ž ž¬ž   ž­žìž•¡ž¯•éž²õ œ¡¢ §¢ž¯œñ

§ž§¦§ž  ¯­œ§ž œ¡î

(13)

ê ¬ž•ž¡œ¦

(15) ¨ (17)«ž ž£¨œ¡¤é ¬ž•ž¡éž² ³žªéž¡¬ œ¡î ´¤¥±´œ  •ž¦¢¯, ¤¡
-¢ •¡éž² «ž´ž¯ž¬ž  ž¡ýœõ¢ (¯œŸ§¤¥§)̈ vo ¯¬ð« ž¬ž  ²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž 

ëœìõ¤¥§ -î êžìœ¯ ô¤õ¡ ê -¢´: � ¡¢ ž¬, œ°œvo = 0,2¨ -0,05,žìž

=0,16¨ v, = 0,07 :

…¡ìœ¯ ö¡¢ ž¬ «œ¡éž² œ  ¯¤Ÿõ¢ ¬¤¡œ¡¢ = f(t) ¬žñ¤¥´§ž 
ž¡ë±¤¥ õ œ¡î (14) «ž ž£¨¢ ö® ¤¥°±ž§« ®¡ž¬ž ¤¥°±¤¥ ¢´ éœ¡´éž²

ô¤¡£ž¡ž¡ž¬ž  •é±ž¦ œ¡¤é p=fft), T=700"Còœ¡§ž¯•¢©ž ¤¥§ ìŸ £¢

ô¤ª¤¥ (po=0,5) ¬¤ª• ®¦ž ž±¢  §ž§¦ž§ž±¡¤¥§ •ž¡«œ¡ ³ž¯•ž•¤¥ 

© ª¤¥§ œ¡¤é •žõ §ž§¦§ž  ìž±§ž  œ¡¤¥§:

•ìž¬ž±¢  ª¤ªžô¤Ÿ ¦ž¡¤¥§ œ¡¢ ³žªéžñ§ž§« ¬¦¤¡ ®¦ž ž¬ž 
²ž¬¤•¬œ   ž­žìž•¡ž¯•éž²õ œ¡¢ •žõ  ¯•œ´§ž  ­ ë¢¡î ¦¤¥²éœ¦ ê
•‰‚•ˆŽ-  (2)-(5) ¨ •ž¡¡¢ ³žéž¯ž¡ž¬ªñ¤¥°±ž  ¤¥ - ±¤¥°¢ é¢©ž¬¢ (1)
³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡¢ ³¢§ž  é¡ž ì¤Ÿìž• 45-¢ ³ž§ž¡.

= -(1-22)o,+(„(1+v)on _9vo,)os/(1+ .), (18)

=-3a(1-.)/(20,- p: )dh/(B% owh): (19)

2. •ž¬¤•¬œ   ž­žìž•¡ž¯•éž²õ¢ œñžñž ´õ §ž§¦¤¥§ ¬¤ª• ••ž´éž² «ž ž£¨œ¡¢ ³ž§žë¡¤¥°±¤¥ î (12)-¢ ³œ• ´¤¥±´ê •ž¦¢¯, ¤¡
®¦ž ž¬ž  §ž§¦ž§ž±¡¤¥§ ( ¬. 1«)ž¡•žõ¢  §ž¬œ¡¨¤¥±°¢  ª¤ªžô¤Ÿ ¦ž¡¤¥§ œ¡¢ ªžñžéŸž±¢  ¦ž¡§ž  «ž´ž¬ž±¤¥°±ž  ëœìõ¤¥§, ë¡ž õ ³ž§î ¬ ¤¥§ œ :
«ž´ž¬ž±¤¥°±ž  ìž±§ž  œ¡¤¥§: ˆ±¯ ëœìõ¤¥§ ªžñžéŸž±¢  ¨ ª¡òž ž±¢  ‚ž•ž¡éœ¦ ê °éž±¢  ³žªéž¡¬, œ¡«  ž­žìž•¡ž¯•éž²õ¢ «ž¡£¡¤¥°±¤¥ î

8 9
i

© National Library of Armenia



 éžð¤¥§ ê Ah ÿžô¤é. (Ah =--00095h, >h=0,905h,In(h,/h)= 0,1),T =8800Ø,
=0,1,u=0,1¨ ê,= //2h=0,1é¡¬ï:

ˆë 1-¤¥§«œ¡éž² œ  ¤¡¤ª °éž±¢  •é±ž¦ œ¡, ¤¡¤ õ ©ž¡•ž¡ž®¢•ž¬ž 
•¤¡²î °ž´¢•¤¡²î °ž´ ¢´ ³œ•œõî¦¤¦¤®¢ž±ž œ   œ¡¬ž±ž´ ¤¥§ © ª§ž§« §ªž¬§ž 
³ž§ž¡: • ÿìœé̄œœ̄¡¨¤¥§•œ­  ê¦,®¢ž¬ž ê, ®¢ ž¯•¡ž§œ•¡œ¡¢ žðëœ´¤¥°±¤¥ î ® ž³ž•œ¦¤¥

òœ¡§ž¯•¢©ž ¢ §œ²ž´§ž  ëœìõ¤¥§  ±¤¥°¢

³¢§ ž¬ž  « ¤¥°ž®¢¡î ¨ ¦ž¡éž²ž±¢  é¢©ž¬¢ õ: ¤¥ö, «žŸžë¡¢ÿ œ¡î  éžð¤¥§

œ ,¢¯¬ ê ž¡ž®¤¥°±ž  §œ²ž´§ž  ëœìõ¤¥§ î ë³ž¬žñž¬î ž©¤¥§:

¬žð§ž² ž ¬±¤¥ î,

§œ²¤¥°±¤¥  œ¡î

³ž§ž¡. 0,01;

ìž±§ž  œ¡¤¥§.

f=0,1:

-îï §¢òö¡œž¬ž  ¦ž¡¤¥§î, î ë ¤¡¤¥§ï a,
³ž¯•ž•¤¥  œ : • ë¢¡î ¦¤¥²éœ¦ê •ž¡«œ¡
0,1; 0,2; 0,3 §±¤¥¯ ìž¡ž§œ•¡œ¡¢ ¯¬ð« ž¬ž 

To =1,0,Om)=0,m, =0,143,T=10000

m, vo ¨ To

ž¡ýœõ œ¡¢

ž¡ýœõ œ¡¢

¹, ø=140,
d.

ëž±
¤¥

“ž¡§ž 

Žœ­ ¤¦¤®¢ž¬ž 
ìž¡ž§œ•¡œ¡î

ê
0,1 800
0,1 1000
0,1 1200
1,0 800
1,0 1000
1,0 1200

Š¡¡¤¡ë ®¦­¤¥§
§ž§¦ž§ž±¡¤¥§ © ª¤¥§¤é
•žõ õž¡ª§ž  ( ¬. 2)
žñ ÿ¤¥°±¤¥  œ¡¢ ³¢§ž 

³œ•¨±ž¦  œ . =om > ö,
••ž´éœ¦ ê

³ž§ž¬ž¡®, ¤¡¢´ §œò«œ¡œ õ

(1

¤¡•œŸï ;
5=8/²,; p=p po;
³ž•¤¥±°¢ ª¡òž ž®²¢
§œ²¤¥°±¤¥  œ¡î éœ¡ž«œ¡¤¥§

§ž§¦ž§ž±¡¢ §¤¥•õ¢ §¤•

ªô§ž  ®¤¡²ž¬¢´î, í- ï

ˆŸ±¤¥¯ž¬ 1
§œ²¤¥°±¤¥  œ¡î î¯• •œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ìž¡ž§œ•¡œ¡¢

ˆ¡•žõ¢  §ž¬œ¡¨¤¥±°¢ ¬œ•¢ žñžò¢ 
� e, ’€ž õž±¦¢ •é±ž¦ œ¡î

’€ž -4o,, •€ž
76,3 65,3 0,91
46,3 40,0 0,55
28,1 ¨ 24,2 0,33
106,0 91,5 1,26
64,3 55,5 0,77
39,0 33,7 0,47

� šž¡ž¬žìž• ²ž¬¤•¬œ  ­¤Ÿ¤éž¬ œ¡¢ ¬¤ª• ¬¤ ž¬ž 
§ªž¬§ž  •ž¡«œ¡ ®¤¡² ž¬ž  ëœìõœ¡¢ ³œ•žð¤•¤¥§î>>

­ ë¡¢ ¦¤¥²¤¥§î ¬ž•ž¡éœ¦ ê€„ˆŽ-  ¨ •‰‚•ˆŽ-¢ (2)-(5)
é¡ž m, =0ëœìõ¤¥§: Œ¦­žé¤¡ ¦ž¡¤¥§ œ¡  ž±¯ ëœìõ¤¥§

=0, <0:
ÿžô¤¥§ ÿ¤¥ œ´¤Ÿ §œ²¤¥°±¤¥  œ¡¤é ³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡¢

§¢ž±   ±¤¥°¢ ³œ•¨±ž¦ é¢©ž¬¢ ³žéž¯ž¡¤¥§î.

(20)

om/o.=om; o.=at. i ê. ;
r -î ­¤Ÿ¤éž¬¢ žñž ´õ¢  ¤¥ŸŸž³ž±ž´ ³ž¡°¤¥°±ž§«

ªžñžé¢Ÿ  ê, ² - ï ìž•¢ ³ž¯•¤¥°±¤¥ î (0 ¢ ëœõ¯¤é
œ  ­¤Ÿ¤éž¬¢ §ž§¦ž§ž±¡ §• ¤Ÿ ³ž•¤¥±°¢ ), - 

­¤Ÿ¤éž¬¢ •œŸžªž¡ý§ž  ž¡ž®¤¥°±¤¥   ê, -î
§¢òö¡œž¬ž ¢ ª¤ªžô¤Ÿ¢ ¨ ­¤Ÿ¤éž¬¢ žñž ´õ¢ §¢ò¨

10

¤¥ ëž

ëž§ž±
ž) «)

‰¬.2. ‚¤ ž¬ž  §ž§¦ž§ž±¡¢ é¡ž (3) ­¤Ÿ¤éž¬ œ¡¢ ¬¤¡ðž §ž  (ž) ¨
§ž§¦§ž  («) ¯­œ§ž œ¡î

•žéž¯ž¡¤¥§ œ¡¢ ¯•ž´éž² ³ž§ž¬ž¡®¢ ¦¤¥²§ž  ž¡ë±¤¥ õ¤¥§ ¯•ž´éœ¦
œ  -¢ ( ¬. 3), ¨ ž±¦ §œ²¤¥°±¤¥  œ¡¢ î °ž´¢¬ ¤¥ éœ¡ò ž¬ž 
ž¡ë±¤¥ õ œ¡î:

1,16

0,25 ê,14

1,12
0.2 .

0,15 -

0.1 1,06

0,05 100

0,7 0,6

‰¬.3.•¤Ÿ¤éž¬ œ¡¢ ¬¤¡ðž §ž  ýž§ž ž¬ . -¢ ¨ -¢�¡ -¢´ ¬ž­éž²¤¥°±ž 

®¡ží¢¬ œ¡î, œ¡«vo =000(0 ¬¤¡), yo = 1,1(1), vo = � ,2 (2) ¨ yo = 0,3(3)
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‰ªœ õ,¤¡ ž±¯ ­ ë¡¢ §ž°œ§ž•¢¬ž¬ž  §¤ëœ¦žé¤¡¤¥§î °¤¥±¦ •ž¦¢¯
 ž¨ ¤¡¤ªœ¦ •žõ §ž§¦§ž  ( ¬. 2«) ­ ë¡¢ ¦¤¥²¤¥§î: Žé±ž¦ ëœìõ¤¥§ ®¦­žé¤¡
¦ž¡¤¥§ œ¡¢ ³ž§ž¡ ¤¥ œ õ. o,=o, <ö, <<:ˆ¬ ³ž±• ê, ¤¡
¬¤ ž¬ž  §ž§¦ž§ž±¡¤¥§ ­¤Ÿ¤éž¬ œ¡¢ §ž§¦¤¥§î õž¡ª¤¥§¢´ þ

-¢  ªž ¤é, ž±  ëœìõ¤¥§, œ¡« ³¢§ ž¬ž  £¨žé¤¡¤Ÿ •ž¡«œ¡ž §¦«œ¡§ž  ëœ§î§¢ž± 
ô¤­é¤¥§: ÿ¢

‚ñ ž¬ž  §ž§¦ž§ž±¡¤¥§  ž­žìž•¡ž¯•éž²õ œ¡¢ ëœí¤¡§ž´§ž 
®¤¡²î °ž´ œ¡¢ §¤ëœ¦žé¤¡§ž  ž±¦ ëœìõœ¡¢ õ  ž¡¬§ž  ³ž§ž¡ ³¢§õ œ 
î ë¤¥ é¤¥§ ³œ•¨±ž¦ •œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ®¤¡²¤  œ¡î. 1- §ž§¦ž§ž±¡¢
¬¤ ž¬ž ¤¥°±ž  ž ¬±¤¥ î ¨ ªô§ž  ®¤¡²ž¬¢´î; 2-  ±¤¥°¢ •œ¯ž¬î (³¤²,
²ž¬¤•¬œ ); 3- §ªž¬§ž  •œ¯ž¬î (¯žñî, •žõ); 4- ­¤Ÿ¤éž¬¢
žðëœ´¤¥°±¤¥ î:  œ¡õ¢  © ª§ž 

•œ•žð¤•¤¥°±¤¥  œ¡î ´¤¥±´ œ  •ž¦¢¯, ¤¡ í-  ¨ -î ¯•ž´éž²,

³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡¤¥§ ³žªé¢ œ  žñ é¤¥§ k=1+ fcigq³ž§ž¦¢¡ ®¤¡²ž¬´¢ §¢ò¤´¤é,

¤¡î §¤ëœ¦žé¤¡¤¥§ ê •œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡¢ œ¡¬¤¥ ¨ ¬ž¡¨¤¡

ìž¡ž§œ•¡œ¡î: ‰ªœ õ,¤¡ ž±ë žñž £ ž³ž•¬¤¥°±¤¥ î ¬ž¡œ¦¢ ê ö®•ž®¤¡²œ¦
•œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ­ ë¢¡ œ¡¢ ¦¤¥²§ž  ³ž§ž¡: ˆ±ë  ìž•ž¬¤é -¢ •ž¡«œ¡

ž¡ýœõ œ¡¢ ³ž§ž¡ ¬žñ¤¥´é¤¥§ œ  ®¤¡²¢õ¢ (§ž§¦ž§ž±¡¢ ¬ž§ ¬ž¦ž¬¢)

ž ±¤¥ ¢´ ¬ž­éž² k - ô¤ô¤­¤¥°±ž   ¤§¤®¡ž§ œ¡ k= F(@,ff: ˆ± ¤¥³œ•¨

ìž•¡ž¯•éž²õ¢ ìž³ž òé¤Ÿ í¢ð¢¬ž§œ­ž ¢¬ž¬ž  ìž¡ž§œ•¡œ¡¢ 

³ž§žìž•ž¯­ž ¤Ÿ¨ •¡éž² ê¢ ³ž§ž¡, ­ ë¡¢ ¦¤¥²§ž  •é±ž¦ œ¡¢ ³¢§ž  é¡ž,
= F(@, f)  ¤§¤®¡ž§ œ¡¢´, î •¡¤¥§ œ  •œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ®¤¡²î °ž´¢

¢¡ž¬ž ž´§ž  •œ¯ž ¬±¤¥ ¢´ í-¢ ¨ -¢  ìž•ž¬ž³ž¡§ž¡ ð¤¥±®ž¡ýœõ œ¡:

2. ‰±¤¥°¢•œ¯ž¬¢ §¤ëœ¦žé¤¡§ž  •œ¯ž ¬±¤¥ ¢´  ªœ õ, ¤¡ ­¤Ÿ¤éž¬¢
õž¡ª§ž  ­ ë¡¢ ¦¤¥²¤¥§î ¬ž•ž¡éœ¦ ê •‰‚•ˆŽ-  ³¢§ž  é¡ž, ¨ ë¡ž ´¤¥§
²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž  í¤¥¬´¢ž œ¡¢ žñ¬ž±¤¥°±¤¥ î ³ ž¡žé¤¡¤¥°±¤¥  ê •ž¦¢¯

²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž  «ž´ž¬ž±¤¥°±ž  ëœìõ¤¥§ (v=0,Ü=0,B=1)¯•ž ž¦ ³¤²
 ±¤¥°œ¡¢¯¤Ÿõ¢ ³ž±• ¢ «ž ž£¨œ¡î:

3. •žñî ¨ •žõ §ªž¬§ž  •œ¯ž¬ œ¡¢
žñž £ ž³ž•¬¤¥°±¤¥  œ¡  ž¡•ž´¤¦é¤¥§ œ   ±¤¥°¢ ž ¡ž´§ž  ³žªéžñ§ž 
« ¤¥°ž®¡œ¡¤é: �  ž±ž² ë¡ž , žñ¬ž «žð§ž°¢é ô¤¡£ž¡ž¡ž¬ž  •é±ž¦ œ¡î,±ž¦ œ¡î,
¢ ÿìœ¯  ž¨ ¯¤Ÿõ¢ ¨ ì¦ž¯•¢¬¤¥°±ž  •œ¯¤¥°±ž  ¦žé £¨ž¬œ¡ìéž² «ž ž£ œ¡î ¨
§œ°¤ë œ¡î ž±¯ ëœìõ¤¥§ °¤¥±¦ œ  •ž¦¢¯  ž¨ ¢¡ž¬ž ž´ œ¦
 ž­žìž•¡ž¯•éž²õ œ¡¢ ëœíž¡ ®¤¡²î °ž´ œ¡¢ §¤ëœ¦žé¤¡¤¥§:

œ  ž¡•žõ¢  ¢  «ž¡ž¬¢«ž¡ž¬ œ¡«¢   © ª§ž  žñ¬ž±¤¥°±¤¥ î ¨ §œ²¤¥°±¤¥ î « ¤¥°ž®¡é¤¥§
§ž§¦ž§ž±¡¤¥§ ëœí¤¡ §ž´§ž§«:ªž´§žé œ¡¬§œ•ëœŸž¬ž ¬§œ¦ ­¤Ÿ¤éž¬ œ¡¢ ¤¥ £¤Ÿœ¡¢¬¤ ž¬ž 
§œ², ¨ ëœìõ¤¥§ õ-¢ ž¡ýœõî ¦¢ ¤¥§ ê «žéž¬ž ¢ 

Š¡¬§œ•žŸž¬ž ¯Ÿž¬žõ¢  ­¢ ¦¤éž¬¢ ¦ž¡éž²ž±¢  é¢©ž¬î ëžñ ¤¥§ ê œñžñž ´õ:
£¤Ÿ¢ ž¡•žõ¢  ªœ¡•¢ ³ž§ž¡ ¯•ž´éž² ³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡î
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³ž§œ§ž•éœ¦ œ  ²ž¬¤•¬œ  ­¤Ÿ¤éž¬ œ¡¢ •žõ ¬¤¡ðž §ž  ³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡¢
³œ•: • ³ž±• œ «œ¡éœ¦§œ¬î§±¤¥¯¤é§¤ëœ¦žé¤¡œ¦¤¥³ ž¡žé¤¡¤¥°±¤¥  œ¡:

¦¯ž ¤¥

� ¤¡¡¤¡ë ®¦­¤¥§ <<šž¡ž¬žìž• ²ž¬¤•¬œ  ®¦ž ž¬ž  °žŸž °¢
î ëž¡£ž¬¤¥§î ¨ §¢òž£®¤¥§î>> ¬ž•ž¡éœ¦ «ž¡ž¬žìž• ²ž¬¤•¬œ  ®¦ž ž¬ž ¬ž 
³œ•ž ¡¢³œ•ž ¤•¤¥°±¤¥ : ±¤¥õ¢  © ª¤¥§¤éê •žõ î ëž¡£ž¬§ž  ëœí¤¡§ž´¢¤  é¢©ž¬¢
²žéžð¤±¢  ˜§ž´ •¡éœ¦, ¤¡ ë¡ž ¤¥§ žñžòž ¤¥§ œ  §¢òö¡œž¬ž  ¨ ê,
ìž•ž¦ž±•éž² ëœíõž§ž´¢ž œ¡¢ ž¡ž®¤¥°±¤¥  œ¡, ¢ •ž¡«œ¡¤¥°±¤¥  ³¤²  ±¤¥°¢´

°žŸž ° œ¡¢, ¤¡¤ ´ ³ž§ž¡ ê,=ê,=0̈ ê, ó ë ¤¡¤¥§

¯¬ð« ž¬ž  ²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž  ž©¢ ³œ• ê, ¨ ê,-î ž©¤¥§ œ ,¢¯¬ ê,-î  éžð¤¥§:
„žŸž °¢ ¦ž¡éž²ž±¢  é¢©ž¬¢ ³œ•žð¤•¤¥°±ž  ³¢§ž  é¡ž ¯•ž´éœ¦

œ  ëœí¤¡§ž´éž² °žŸž °¢ ³¢§ ž¬ž  ìž¡ž§œ•¡œ¡¢ ¤¡¤ª§ž  ³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡,
¤¡¤ ´¢´ ÿžô¤¥§ ÿ¤¥ œ´¤Ÿ œ¡õ¢  © ª§ž  ³ž§ž¡ ¯•ž´éž² «ž ž£¨î ³œ•¨±ž¦  ê,

I+m,+myp=3 (v/ra)".ah.], (21)

p= rh ê)ï
: (22)(1+3a:) (1+2a)" )

„éž±¢  ³žªéž¡¬ œ¡¢  ìž•ž¬¤é ¬ž•ž¡éœ¦ °žŸž °¢

ž¯•¢©ž ž¬ž  «œñ žé¤¡¤¥§ ÿžô¤¥§ ÿ¤¥ œ´¤ŸªžñžéŸ¢

¯ž³§ž  œ¡¤¥§, õž±¦¤é, œ¡« m, = ö,2¨ =0,2:
••ž´éž² ž¡ë±¤¥ õ œ¡¢ ³¢§ž  é¡ž ¬žñ¤¥´éœ¦ êp=f(r) ®¡ží¢¬î ( ¬. 4,¬¤¡ 1):

=0 ž¡ýœõ¢  ³ž§žìž•ž¯­ž ¤¥§ ê 2 ¬¤¡î: ˆ¬ ³ž±• ê, ¤¡  ±¤¥°¢
²ž¬¤•¬œ ¤¥°±¤¥ î  éžðœ´ ¤¥§ ê °žŸž °¢  œ¡õ¢  © ª§ž 
§œ²¤¥°±¤¥ î: ¯ž³§ž ž±¢ 

••ž´éž² •é±ž¦ œ¡¢ ³¢§ž  é¡ž ¤¡¤ªéœ¦ œ  °žŸž °¢ •žõ
î ëž¡£ž¬§ž  •œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ìž¡ž§œ•¡œ¡î: ˆ±ë  ìž•ž¬¤é ö®•éœ¦¤é

ì¤Ÿìž• 45-¢ a=1330/e%.002sr’€ž ô¤¡£žñž¬ž  «ž ž£¨¢´ 800...1200"¹
òœ¡§ž¯•¢©ž ¢ §¢òž¬ž±õ¤¥§ ¤¡¤ªéœ¦ œ   ±¤¥°¢ ëœí¤¡§ž´¢ž±¢ ë¢§žë¡¤¥°±ž  Ü

’¤¡²ž¬œ¦¢’€ž¯ ˆ±  ³ž¡œ õ¤¥³œ•õ œ¡î: ˆ±ë ëœìõ¤¥§ ž¡ýœõî 180 ’€ž-¢´  éžð¤¥§ ê§¢ ÿ¨ 66
(21)-¢ ¦¤¥²§ž  ©ž žìž¡³¤é ¯•ž ¤¥§ œ õ °žŸž °¢  œ¡õ¢ 

© ª§ž  ¤¡¤ª§ž  ³ž§ž¡ ³žéž¯ž¡¤¥§. p= P[21-m,+m. (Er)"ah,]/(6301m,+m,)72 ¤¡î

³ ž¡žé¤¡¤¥°±¤¥  ê î £œñ¤¥§, p= f() ¬¤¡¢ ÿžô¤¥§ ÿ¤¥ œ´¤Ÿ •é±ž¦ œ¡¢,

°žŸž °¢ ¯¬ð« ž¬ž  ¨ ho ÿžô¯œ¡¢, ëœí¤¡§ž´§ž  T òœ¡§ž¯•¢©ž ¢,  ±¤¥°¢

a, ¨ m, ®¤¡²ž¬¢´ œ¡¢ ³žªéžñ¤¥§¤é ¤¡¤ªœ¦ õ - ¨ ¬žñ¤¥´œ¦ p== f(5)¬¤¡î
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ê -¢ •ž¡«œ¡ ž¡ýœõ œ¡¢ ³ž§ž¡ ( ¬. 4«, = 0,2¨ ëœìõœ¡¢ ³ž§ž¡
³ž§žìž•ž¯­ž ž«ž¡ ¤¥ œ õ 1 ¨ 2 ¬¤¡œ¡î):

p=fft) ¬¤¡¢´ œ¡¨¤¥§ ¢ ÿìœ¯ ëœí¤¡§ž´¢ž±¢ ê ž¡ž®¤¥°±ž ,
ž± ìœ¯ ê¦  ±¤¥°¢ ²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž  žðëœ´¤¥°±¤¥ î °žŸž õ¢  œ¡õ¢  © ª§ž  é¡ž:
ˆ±¯ìœ¯ ö¡¢ ž¬, 5=50 é¡¬- ëœìõ¤¥§ ²ž¬¤•¬œ  °žŸž °¢ (vo = 0,2) p
© ª§ž  §œ²¤¥°±¤¥ î 27 %-¤é ìž¬ž¯ ê, õž   ±¤¥°¢ ²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž 
«ž´ž¬ž±¤¥°±ž  ëœìõ¤¥§:

™.’€ž �-

0,5

0,4

_0,3
ö,2 -

0,1|

Ñ1,00 1,04 1,08 r/ro a 25 so 100 1

ž) «)
‰¬.4. � žô¤¥§ ÿ¤¥ œ´¤Ÿ (ž) ¨ ¢¡ž¬ž  («) © ª¤¥§ œ¡¢ ô¤ô¤­§ž 

¬¤¡œ¡î, ¬ž­éž² ÿžô¤¥§ ÿ¤¥ œ´¤Ÿ ªž ¨ ëœí¤¡§ž´¢ž±¢
ž¡ž®¤¥°±¤¥ ¢´, vor = 0,2¨ Voz=0 ëœìõœ¡¤¥§

‚¤ ž¬ž  ¬ž¦ž¬¢ é¡ž «ž¡ž¬žìž• ²ž¬¤•¬œ  ­¤Ÿ¤éž¬ œ¡¢ •žõ
§¢òž£®§ž  ( ¬. 5ž) ¨ î ëž¡£ž¬§ž  ( ¬. 5«) ®¤¡²î °ž´ œ¡¢ •œ¯ž¬ž 
³œ•žð¤•¤¥°±ž  ýž§ž ž¬ ¢ ³ž±• œ  «œ¡éœ¦ë¡ž ´  §ž ¤¥°±¤¥  œ¡î ¨
•ž¡«œ¡¤¥°±¤¥  œ¡î ¬¤ ž¬ž  §ž§¦ž§ž±¡¤¥§ õž¡ª§ž  ¨ §ž§¦§ž  ëœìõœ¡¢ ³œ•:
’ž¯ žé¤¡žìœ¯, §¢òž£®§ž  ýž§ž ž¬ ® ž³ž•é¤¥§ œ  ³œ•¨±ž¦ ®¦­žé¤¡
¦ž¡¤¥§ œ¡î (o =oo> ö, Lom > ö, ö, - ”¡ž  ð¤¥®î °ž´ ô¤ô¤­é¤Ÿ
«ž ž£¨œ¡¢ éœ¡¦¤¥²¤¥°±ž  ©ž žìž¡³¤é §¢òž£®§ž  ëœìõ¢ ³ž§ž¡ «œ¡é¤¥§ê
³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡¢ ³ž§ž¬ž¡®: •ž¯•ž•é¤¥§ ê, ¤¡ §¢òž£®§ž  ³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡î
³¢§ ž¬ž ¤¥§  §ž  œ   ž¨ õž¡ª§ž  ëœìõ¢ : ‰¬.6-¤¥§«œ¡éž² œ   ±¤¥°¢

²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž  v (1),­¤Ÿ¤éž¬¢ ìž•¢ ÿžô¤¥§ ÿ¤¥ œ´¤Ÿ³ž¯•¤¥°±ž  (2),

§¢òö¡œž¬ž  Om (3) ¨ ª¡òž ž±¢  Oo (4) ¦ž¡¤¥§ œ¡¢ ¬ž­éž²¤¥°±¤¥  œ¡ 

î °ž´¢¬ ªžñžéŸ¢´ •¤² ®²œ¡î ³ž§žìž•ž¯­ž ¤¥§ œ  yo =000¯¬ð« ž¬ž 

²ž¬¤•¬œ ¤¥°±¤¥  ¤¥ œ´¤Ÿ­¤Ÿ¤éž¬ œ¡¢ , î ë³ž•é¤Ÿ ®²œ¡î vo = 0,2 :

ž) «)

‰¬.5.(/)¬¬ ž¬ž  éž¦ž¬¢ é¡ž ( §¢òž£®§ž  (ž)
¨ î ëž¡£ž¬§ž  («) ¯­œ§ž œ¡î

(..
0.8
Ñ.7 -

0.3 --� .2
0.1

(
1.2 1.4 1.6

‰¬.©.‚¤ ž¬ž  ¬ž¦ž¬¢ é¡ž ­¤¡¤ ýž§ž ž¬
¦ž¡éž²žëœ­¤¡ž´¢¤  é¢©ž¬¢ ô¤ô¤­¤¥°±ž  ¬¤¡œ¡î

• ÿìœ¯ œ¡¨¤¥§ ê  ¬. 6-¢´, ³¢§ ž¬ž ¤¥§ >> ¨ vo -¢ ž¡ýœõ¢ ž©î
³ž ®œ´ ¤¥§ ê§¢òö¡œž¬ž  ¨ ª¡òž ž±¢  ¦ž¡¤¥§ œ¡¢ ð®ž¦¢ ž ¬§ž :

‰ªœ õ,¤¡ ¬¤ ž¬ž  ¬ž¦ž¬¢ é¡ž ­¤Ÿ¤éž¬¢ î ëž¡£ž¬§ž  ýž§ž ž¬
( ¬. 5«)§¢òö¡œ¥ž¬ž  ¦ž¡¤¥§î «ž´ž¯ž¬ž  ê,¢ ÿî ³ž ®œ´ ¤¥§ ê §¢ò¢  ¦ž¡¤¥§ œ¡¢
 éžð§ž , ž±ë ¢¯¬ ìž•©žñ¤é ²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž  ž©î ëž ëžŸ¤¥§ ê:

‚¤ ž¬ž  ¬ž¦ž¬¢ é¡ž •ž¯î «ž¡ž¬žìž• ­¤Ÿ¤éž¬ œ¡¢
î ëž¡£ž¬§ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡¢ ô¤¡£ž¡ž¡ž¬ž  ³œ•žð¤•¤¥°±¤¥  œ¡î
¬ž•ž¡éœ¦ œ  ë¡ž ´ ¦ž¡éž²žëœí¤¡§ž´¢¤  é¢©ž¬¢ ¨ ìž•¡ž¯•éž²õ¢
³ž•¬¤¥°±¤¥  œ¡¢ é¡ž k ³ž§ž¦¢¡ ®¤¡²ž¬´¢ žðëœ´¤¥°±ž  ¯•¤¥®§ž 
 ìž•ž¬¤é, ¢ ÿìœ¯  ž¨ ¯•ž´éž² ž¡ë±¤¥ õ œ¡¢ ¨ •œ¯ž¬ž  ¦¤¥²¤¥§ œ¡¢
¤¡ž¬ž±¢  ³ž§œ§ž•¤¥°±ž  ³ž§ž¡: •¤Ÿ¤éž¬¢ œ¡¬ž¡¤¥°±ž§« ë¡ž ìž•¢
³ž¯•¤¥°±ž  ô¤ô¤­¤¥°±ž  ¢¡ž¬ž  ìž•¬œ¡ ¯•ž ž¦¤¥ ³ž§ž¡  §¤¥ª œ¡î
¬•¡éœ¦ œ œ¡¬¤¥§ž¯¢ •¡ž§ž®²ž±¢  ³ž•¤¥±° œ¡¤é ( ¬. 7):

14 15
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ž) «) ®)
‰¬.7.‰§¤¥ª œ¡¢¬•¤¡ œ¡î 7 (ž), 7Û(«) ¨ 7-¬•¤¡¢ ­¤ª¤¡ž´éž² ³ž•éž²

š¤¦¤¡  §¤¥ª œ¡î ³ž ë¢¯ž´œ¦ œ  •ž¡«œ¡ ìž•¢ ³ž¯•¤¥°±¤¥  ¨
•¡ž§ž®¢² ¤¥ œ´¤Ÿž¡¤¥±¡œ ­¤Ÿ¤éž¬ œ¡, ¤¡¤ ´¢´ ¢ î ³ž•î ô¤¡£ž¡¬éœ¦ œ 
¯œ ±ž¬ž±¢  òœ¡§ž¯•¢©ž ¢ ìž±§ž  œ¡¤¥§, ¢¯¬ §œ¬îN7-- ( ¬. 7«),¤¡î N7-¢
( ¬. 7ž) ð¤¥±® ê,•žõž´éž² é¢©ž¬¤¥§ (T=200".),ö®•ž®¤¡²œ¦¤é ¨
ìž¡ž§œ•¡œ¡¢ •ž¡«œ¡ ž¡ýœõ œ¡: 7Û ¨ 7 ð¤¥±® §¤¥ª œ¡¢ •é±ž¦ œ¡¢
³ž§œ§ž•¤¥°±¤¥ î ´¤¥±´ ê •ž¦¢¯, ¤¡ T=200"C-¢ìž±§ž  œ¡¤¥§ §¢òö¡œž¬ž 
¦ž¡¤¥§î  éžð¤¥§ ê 11,2 %-¤é: ó ë ¤¡¤¥§ï ž±ë •ž¡«œ¡¤¥°±¤¥   žéœ¦¢ õ¢ÿ ê
®¡ž¬ž ¤¥°±ž  •é±ž¦ œ¡¢ ³ž§œ§ž•, ¢ ÿî «ž´ž•¡é¤¥§ ê ô¤¡£¢ ýž§ž ž¬
 §¤¥ª¢ òœ¡§ž¯•¢©ž ¢  éžð§ž§«:

‰§¤¥ª œ¡¢ •ž¡«œ¡ ¬œ•œ¡¤¥§¢¡ž¬ž ž´éœ¦ œ  ­¤Ÿ¤éž¬ œ¡¢ ìž•¢
³ž¯•¤¥°±¤¥  œ¡¢ ¨ •¡ž§ž®²œ¡¢ ÿžô¤¥§ œ¡, ¤¡¤ ´ ³¢§ž  é¡ž ³žªéž¡¬éœ¦ œ 
­¤Ÿ¤éž¬ œ¡¢ ìž•œ¡¢ ³ž¯•¤¥°±¤¥  œ¡¢ ³ž¡ž«œ¡ž¬ž  §œ²¤¥°±¤¥  œ¡î ¨
î ëž¡£ž¬§ž  î °ž´¢¬ ®¤¡²ž¬¢´ œ¡î: –¤¡£œ¡¢ •é±ž¦ œ¡î é¬ž±¤¥§œ ,¤¡ 7Û̈ 7
­¤Ÿ¤éž¬ œ¡¢ î ëž¡£ž¬§ž  ýž§ž ž¬ ë¡ž ´ ìž•œ¡¢ ³ž¯•¤¥°±¤¥ î  éžð¤¥§
ê:

Šüƒˆ‚ˆ˜…†„‡… •‰‰Šƒ

I. •¢§ žé¤¡éœ¦ ²ž¬¤•¬œ   ±¤¥°œ¡¢ ì¦ž¯•¢¬¤¥°±ž  žéž ëž¬ž 
•œ¯¤¥°±ž  ³¢§ž  é¡ž ¯•ž´éž² •‰‚•ˆŽ ³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡¢ î •¡¤¥°±¤¥ î, ¢ ÿî
³ ž¡žé¤¡¤¥°±¤¥  ê •ž¦¢¯ ¬ž•ž¡œ¦ œñž¬ž¦éž²  ±¤¥°œ¡¢ •žõ © ª§ž§«
§ªž¬§ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡¢ §¤ëœ¦žé¤¡¤¥§: ó ë ¤¡¤¥§, ž±ë ³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡¢
³¢§ ž¬ž  žñž £ ž³ž•¬¤¥°±¤¥  œ¡¢´ ê ž± , ¤¡ ²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž 
«ž´ž¬ž±¤¥°±ž  ëœìõ¤¥§ ë¡ž õ éœ¡ž²é¤¥§ œ  ³¤²  ±¤¥°œ¡¢ ¬ž¡©ž•¨ ¯¤Ÿõ¢
•œ¯¤¥°±ž  ³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡¢: ˆ±ë ìž•©žñ¤é žñžòž¡¬é¤¥§ ê ö®•ž®¤¡²œ¦
®¡ž¬ž ¤¥°±¤¥ ¤¥§ ³ž±• ¢ «žð§ž°¢é ³¤²  ±¤¥°œ¡¢ô¤¡£ž¡¬¤¥§ œ¡¢ ³¢§ž  é¡ž
¯•ž´éž² ë¡ž ´ é¢©ž¬¢ ³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡î:

16

2. •ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž  í¤¥ ¬´¢ž œ¡¢ •¢ìœ¡¢ ¨ ìž¡ž§œ•¡œ¡¢
§œ²¤¥°±¤¥  œ¡¢ öì•¢§ž¦ž´§ž  žñž £ ž³ž•¬¤¥°±¤¥  œ¡î «ž´ž³ž±•œ¦¤¥
³ž§ž¡ éœ¡¦¤¥²éœ¦œ  •ž¡«œ¡ ³œŸ¢ ž¬ œ¡¢ ¬¤Ÿ§¢´ •œ¯ž¬ž  ¬ž§ ô¤¡£ ž¬ž 
œŸž ž¬ œ¡¤é ¯•œŸ²éž² ë¡ž ´ •œ¯ž¬ œ¡î ¨ §¤•ž¡¬¤¥§ œ¡î: ˜¤¥±´ ê •¡éœ¦, ¤¡
žñžéœ¦ ìž¡ð ³ž§ž¡é¤¥§ œ   ±¤¥°¢ ²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž  ¨ ³ž¡ž«œ¡ž¬ž 
­•¤¥°±ž   ¬ž•§ž§« ž¯•¢©ž ž±¢  í¤¥ ¬´¢ž œ¡î: ‰ªéœ¦ê, ¤¡ ® ëž£¨
²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž§« (Û ¨ ¤¥ =0)  ±¤¥°¢ ž§œ ž³žéž ž¬ž  é¢©ž¬ œ¡¢´ §œ¬î
•žõ §ªž¬§ž  é¢©ž¬  ê: ”¡ž ´ ³¢§ž  é¡ž ¬ž•ž¡éœ¦ ê •‰‚•ˆŽ
³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡¢ ìž¡ðœ´¤¥§, ¨ ¯•ž´éœ¦ ê  ±¤¥°¢ ²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž 
ô¤ô¤­¤¥°±ž  ž¡ž®¤¥°±ž  ¤¡¤ª§ž  ³ž§ž¡ ³ž§žì¢•ž ¢ ³žéž¯ž¡¤¥§:i

3. •œ•žð¤•éœ¦ œ  œñž¬ž¦éž²  ±¤¥°¢´ ìž•¡ž¯•éž² ®¦ž ž¬ž  ³¤²
 ž­žìž•¡ž¯•éž²õ œ¡¢ ¨ ¢ ÿìœ¯ ³ž§ž¯œñ •žõ §ž§¦§ž , ž± ìœ¯ ê¦
³ìž¬ž±¢  ª¤ªžô¤Ÿ ¦ž¡¤¥§ œ¡¢ ³žªéžñ§ž§« •žõ  ¯•œ´§ž  ëœìõœ¡î: šœ¡éž²
œ  °éž±¢  ¦¤¥²¤¥§ œ¡¢ ö¡¢ ž¬ œ¡: ˜¤¥±´ ê •¡éœ¦, ¤¡ éœ¡ò¢  ëœìõ¤¥§ žñžòž ¤¥§
œ  ³ìž¬ž±¢  © ª§ž   ¬ž•§ž§« «žéž¬ž ¢  ô¤õ¡ §œ²¤¥°±ž  ªžñžéŸ¤é
ž ³žéž¯ž¡žÿžô «ž­ªéž² ªžñžéŸž±¢  ¦ž¡¤¥§ œ¡: • ÿ éœ¡ž«œ¡é¤¥§ ê
òœ¡§ž¯•¢©ž ¢ ¨ ëœí¤¡§ž´¢ž±¢ ž¡ž®¤¥°±ž  žðëœ´¤¥°±¤¥  œ¡¢ , žìž ¦ž¡§ž 
«žŸžë¡¢ÿ œ¡î ô¤õ¡ž ¤¥§ œ ,œ¡«òœ¡§ž¯•¢©ž î §œ²ž ¤¥§ ê,¢¯¬ ëœí¤¡§ž´§ž 
ž¡ž®¤¥°±¤¥ î ô¤õ¡ž ¤¥§:

4. šž¡ž¬žìž• •ž¡«œ¡ ¯¬ð« ž¬ž  ²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž§« ®¦ž ž¬ž 
°žŸž ° œ¡¢ •žõ © ª¤¥§¤é §ªž¬§ž  ³œ•¨±ž¦ ®¤¡²î °ž´ œ¡¢
³œ•žð¤•¤¥°±¤¥  œ¡î ¬ž•ž¡éœ¦ œ  ì••§ž  §ž¬œ¡¨¤¥±°¢ £¨ ¤¥ œ´¤Ÿ
°žŸž ° œ¡¢ ž §¤§œ • •œ¯¤¥°±ž  ³¢§ž  é¡ž.

­¤Ÿ¤éž¬ œ¡¢ ¬¤ ž¬ž  §ž§¦ž§ž±¡¤¥§ •žõ ¬¤¡ðž ¤¥§î, ¤¡¢ ³¢§ž 
é¡ž §¤ëœ¦žé¤¡éœ¦ ê §ž§¦¤¥§î ³žªé¢ žñ œ¦¤é ë¡ž ´ ¦ž¡éž²žëœí¤¡§ž´¢¤ 
é¢©ž¬ œ¡¢ žñž £ ž³ž•¬¤¥°±¤¥  œ¡î: ó ë ¤¡¤¥§, ë¡ž ´ •ž¡«œ¡¤¥°±¤¥  
ž¡•ž³ž±•é¤¥§ ê§¢ž±  ¤¡¤ª ³žéž¯ž¡¤¥§ œ¡¢  ªž  œ¡¢ ô¤ô¤­¤¥°±ž§«:

­¤Ÿ¤éž¬ œ¡¢ ¬¤ ž¬ž  ¬ž¦ž¬¢ é¡ž±¤é §¢òž£®¤¥§î, ¤¡¢ ³¢§ž  é¡ž
 ž­¤¡ë ëœìõ¢  §ž  §¤ëœ¦žé¤¡éœ¦ êî ëž¡£ž¬¤¥§î:

-  œ¡õ¢  © ª¤¥§¤é ®¦ž ž¬ž  °žŸž °¢ •žõ î ëž¡£ž¬¤¥§î:
••ž´éž² •é±ž¦ œ¡¢ ³¢§ž  é¡ž ¬ž•ž¡éœ¦ þ •œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž 

ìž¡ž§œ•¡œ¡¢ ¤¡¤ª¤¥§: ’ž¯ žé¤¡žìœ¯ éœ¡ò¢  ëœìõ¤¥§ ´¤¥±´ê •¡éœ¦ °žŸž °¢
ëœí¤¡§ž´§ž  ž¡ž®¤¥°±ž  ¨  ±¤¥°¢ ²ž¬¤•¬œ ¤¥°±ž  žðëœ´¤¥°±¤¥ î ë¡ž
 œ¡õ¢  © ª§ž  é¡ž: ó ë ¤¡¤¥§, œ¡«ëœí¤¡§ž´¢ž±¢ ž¡ž®¤¥°±¤¥ î 50é¡¬ï ê,20 %
¯¬ð« ž¬ž  ²ž¬¤•¬œ  °žŸž °¢ ³ž§ž¡  œ¡õ¢  © ª§ž  §œ²¤¥°±¤¥ î 27 %-¤é
ô¤õ¡ ³¤²  ±¤¥°¢´ °žŸž °¢  œ¡õ¢  © ª¤¥§¢´:

5. ‚¤ ž¬ž  §ž§¦ž§ž±¡¤¥§ «ž¡ž¬žìž• ­¤Ÿ¤éž¬¢ •ž¡¡
ìž¡¤¥ ž¬¤Ÿ  ž­žìž•¡ž¯•éž²õ œ¡¢ ëœí¤¡§ž´§ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡¢
§ž°œ§ž•¢¬ž¬ž  §¤ëœ¦žé¤¡§ž  ³ž§ž¡ ³¢§ žé¤¡é¤¥§ ê •œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž 
³œ•¨±ž¦ ®¤¡²¤  œ¡¢ î •¡¤¥°±¤¥ î ¨ ö®•ž®¤¡²¤¥§îï §ž§¦ž§ž±¡¢
¬¤ ž¬ž ¤¥°±ž  ž ¬±¤¥ î ¨ ªô§ž  ®¤¡²ž¬¢´î ³žªé¢ žñ ¤Ÿ ß ³ž§ž¦¢¡
ìž¡ž§œ•¡î,  ±¤¥°¢ •œ¯ž¬î ³¤² ¨ ²ž¬¤•¬œ , §ªž¬§ž  •œ¯ž¬îï ¯žñî ¨ •žõ,
­¤Ÿ¤éž¬¢  œ¡õ¢  © ª§ž  žñ¬ž±¤¥°±¤¥ î ¨ §œ²¤¥°±¤¥ î,¤¡î ô¤­¤¥§ ê ­¤Ÿ¤éž¬¢
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¦ž¡éž²ž±¢  é¢©ž¬î: ó ë ¤¡¤¥§, «ž´ž³ž±•éœ¦ œ   §¤¥ª œ¡¢ §ªž¬§ž 
®¤¡²î °ž´ œ¡¢ •œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ³œ•¨±ž¦ žñž £ ž³ž•¬¤¥°±¤¥  œ¡î.

¤¥ œ ž¦¤é ¤¡¤ªž¬¢ k -¢ ëœìõ¤¥§ •¡éž² í¢ð¢¬ž§œ­ž ¢¬ž¬ž 
ìž¡ž§œ•¡œ¡¢ ž¡•žë¡ž õ ¯•ž ž¦¤¥ ­ ë¡¢ ¦¤¥²§ž  •é±ž¦ œ¡î  ž­ö¡¤õ
¬žñ¤¥´éž²  ¤§¤®¡ž§ œ¡¢´ î •¡¤¥§ œ  ®¤¡²¢õ¢ ¬¤ ž¬ž ¤¥°±ž  ž ¬±ž  ¨
ªô§ž  ®¤¡²ž¬´¢ ž¡ýœõ œ¡¢ ñž´¢¤ ž¦ ð¤¥®ž¬´¤¥§î, ¤¡î ³ž¡§ž¡ ê
•œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  ®¤¡²î °ž´¢ ¢¡ž¬ž ž´§ž  ³ž§ž¡: ”ž ³ ž¡žé¤¡¤¥°±¤¥ 
•éœ´ §ªž¬œ¦ ­¤Ÿ¤éž¬ž£¨ ìž•¡ž¯•éž²õ œ¡¢ © ª§ž§« §ªž¬§ž 
®¤¡²î °ž´ œ¡¢ •œ­ ¤¦¤®¢ž¬ž  öì•¢§ž¦ ìž¡ž§œ•¡œ¡¢ ¤¡¤ª§ž  œŸž ž¬:

ž¡•žõ¢  ôžô¤¥¬ ªœ¡•¤é œ¡¬§œ•žŸž¬ž  £¤Ÿ¢ §ž§¦§ž 
®¤¡²î °ž´¢ §ž°œ§ž•¢¬ž¬ž  §¤ëœ¦žé¤¡§ž  ž¡ë±¤¥ õ œ¡¢ éœ¡¦¤¥²¤¥°±ž§«
³ž¯•ž•é¤¥§ ê ô¤¡£ ž¬ž ¤¡œ  ³ž±• ¢ ž±  œ¡¨¤¥±°î, ¤¡ œ¡¬§œ•žŸž¬ž  £¤Ÿ¢
§ž§¦§ž  ëœìõ¤¥§ ¢ ÿìœ¯ ôžô¤¥¬ °žŸž °¢ ö®•ž®¤¡²§ž§«, ž± ìœ¯ ê¦ ô¤õ¡
ªô§ž  ®¤¡²ž¬¢´ œ¡¢ ëœìõ¤¥§ §¢ò¤¥¬¢ ëœí¤¡§ž´§ž  ³ž§ž¡ ¯•ž´é¤¥§ œ 
³¢ë¡¤§ž§¦§ž î §¤• ìž±§ž  œ¡:

ôžô¤¥¬ §¢ò¤¥¬¤é œ¡¬§œ•žŸž¬ž  £¤Ÿ¢ §ž§¦§ž  ­ ë¡¢ °éž±¢ 
•é±ž¦ œ¡¢ ³žªéž¡¬ œ¡¢ ³ž§ž¬ž¡®ÿž±¢  §¤ëœ¦žé¤¡§ž§« ¨ ô¤¡£ž¡ž¡ž¬ž 
³œ•žð¤•¤¥°±¤¥  œ¡¢ ¬ž•ž¡§ž§« ¢¡ž¬ž ž´éœ¦ œ  ­¤Ÿ¤éž¬¢ ëœí¤¡§ž´§ž  ¨
ìž•¡ž¯•§ž  «¤¦¤¡ ô¤¥¦œ¡î, ¤¡¤ ´¢´ ìž¡ð œ¡¨¤¥§ êï ¢ ÿìœ¯ §œ²•¡ž§ž®²¤é
­¤Ÿ¤éž¬î éœ¡ž²é¤¥§ ê ¦žéž¡¬éž² ³ž•¬¤¥°±¤¥  œ¡¤é ©ª®¡¢• ô¤õ¡ •¡ž§ž®²¤é
­¤Ÿ¤éž¬¢, ¤¡î «ž´ž•¡é¤¥§  ±¤¥°¢ ž§¡ž´§ž§« ¨ ­¤Ÿ¤éž¬¢  œ¡¯¤¥§,
 ž­žìž•¡ž¯•éž²õ¢ ëœí¤¡§ž´§ž  î °ž´õ¤¥§ §¢ò¤¥¬¢ žñ¬ž±¤¥°±ž§«:
‰ªéž²¢ ³¢§ž  é¡ž §ªž¬éœ¦ ô¤õ¡ •¡ž§ž®²¤é «ž¡ž¬žìž• ­¤Ÿ¤éž¬ œ¡¢
ìž•¡ž¯•§ž  œŸž ž¬:

6. ó ëž¡£ž¬§ž  ®¤¡²î °ž´¢ ô¤¡£ž¡ž¡ž¬ž  •é±ž¦ œ¡¢ï «œ¡éž²
ž§«¤Ÿòž¬ž  éœ¡¦¤¥²¤¥°±¤¥ î ¤¡ž¬žìœ¯ ³ž¯•ž•¤¥§ ê ­¤Ÿ¤éž¬ œ¡¢ ¬¤ ž¬ž 
¬ž¦ž¬¢ é¡ž ì¦ž¯•¢¬ ëœí¤¡§ž´§ž  ®¤¡²î °ž´ œ¡¢ •œ¯ž¬ž ¤¡œ  ¯•ž´éž²
žñž £ ž³ž•¬¤¥°±¤¥  œ¡î: ó ë ¤¡¤¥§, ¯žñî §ªž¬§ž  «žð§ž°¢é  §¤¥ª œ¡¢
ô¤¡£ž¡¬¤¥§ œ¡¢´ «ž´¢, ¢¡ž¬ž ž´éœ¦ ê  ž¨ §œ¬ ô¤¡£ž¡¬¤¥§ 200 "¹
òœ¡§ž¯•¢©ž ¢ ìž±§ž  œ¡¤¥§, ¤¡¤é ³¢§ žé¤¡éœ¦ ê®¡ž¬ž ¤¥°±¤¥ ¢´ éœ¡´éž²
•é±ž¦ œ¡¢ î •¡¤¥°±ž  ³ ž¡žé¤¡¤¥°±¤¥ î:
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ËÙÛÚÑØåÞ½ÜÚ×ÜÞÆÙèÑÚäÑèÃá

¼ÜÕÚÜæÑÛßÜÛÙÔÞÑÒÑäÃÃÐÑÒàáÙÞÃåØÐÒÑûÞÓÔÃ ÐÑÒÓÔ×ÙÛÜÒÙâÃÕ
ÐÑÚÃØÛÓÔÐÑÚÑûßÑèÓÔçÜÛÙÚÃÜÒÑèäÑÚåáÙâÑæÚÜæÑÛßÑâ×ÜèÒÙÞÃÙç

» 3 � »
� ÙÒã� ÃØØÒÙ×ÑèÜÞÃååèÒåÙÛØå:èÓåèÒÙÞÃÙÑØÑæÙÞÞÑØÛÙâ

çÑ×ÙÒÃÚÑèÜÞÃåÐÚÑÝÙØØÑèÔÑÒÑ×ÞÑâÃ äÑÚåáÙâÑæÚÜæÑÛßÃÐÑÚÑûßÑèÓÔ
çÜÛÙÚÃÜÒÑèÞÜ ÑØÞÑèÙÜÞÜÒÃÕÜÛÙÑÚÃâÐÒÜØÛÃáÞÑØÛÃÃ ÐÑÒÕàáÙØÛÃ
ÐÑÚÃØÛÓÔçÜÛÙÚÃÜÒÑè;ÃØØÒÙ×ÑèÜÞÃÙÜÞÜÒÃÛÃáÙØßÃçÃçÙÛÑ×ÜçÃ
ÛÙÔÞÑÒÑäÃáÙØßÃÔÐÚÑÝÙØØÑèäÑÚåáÙâÑæÚÜæÑÛßÃ×ÜèÒÙÞÃÙçØÐÙáÙÞÞÓÔ
ØÐÒÑûÞÓÔÃ ÐÑÒÓÔÕÜäÑÛÑèÑßØ ÃØÐÑÒãÕÑèÜÞÃÙçàÚÜèÞÙÞÃâÛÙÑÚÃÃ
àÐÚÑáÞÙÞÃåßÚÜÛßÑèÚÙçÙÞÞÑâÐÑÒÕàáÙØÛÃÐÑÚÃØÛÓÔçÜÛÙÚÃÜÒÑè
(ºÄÅËË¶), a ÛÜß÷ÙÑÐÚÙ×ÙÒÙÞÃÙÛÙÔÞÑÒÑäÃáÙØßÃÔÐÜÚÜçÙÛÚÑè×Òå
ÐÑÒàáÙÞÃåØÑÑÛèÙÛØÛèà� úÃÔ ÃÕ×ÙÒÃâ Ø ÕÜ×ÜÞÞÓçÃøÃÕÃßÑ-
çÙÔÜÞÃáÙØßÃçÃØèÑâØÛèÜçÃ.

è ÐÙÚèÑâäÒÜèÙ,Ø ÛÑáßÃÕÚÙÞÃåèÓåèÒÙÞÃåÑØÑæÙÞÞÑØÛÙâ
çÑ×ÙÒÃÚÑèÜÞÃåÐÚÑÝÙØØÑèÔÑÒÑ×ÞÑâÃ äÑÚåáÙâÑæÚÜæÑÛßÃÐÑÚÑûßÑèÓÔ
çÜÛÙÚÃÜÒÑè,ÐÚÑÜÞÜÒÃÕÃÚÑèÜÞÓÛÙÑÚÃÃÐÒÜØÛÃáÞÑØÛÃÃ ÐÑÒÕàáÙØÛÃùÛÃÔ
çÜÛÙÚÃÜÒÑè.ËÑßÜÕÜÞÑ,áÛÑ èÜ÷ÞÑÙÕÞÜáÙÞÃÙè ÛÙÔÞÑÒÑäÃáÙØßÃÔ
ÐÚÑÝÙØØÜÔäÑÚåáÙâÑæÚÜæÑÛßÃ×ÜèÒÙÞÃÙçÐÑÚÃØÛÓÔçÜÛÙÚÃÜÒÑèÃäÚÜ� Û
ØßÑÚÑØÛÃ×èÃ÷ÙÞÃåÃÞØÛÚàçÙÞÛÑè,çÜÛÙÚÃÜÒØÛÜÞÑèÃÛØåèåÕßÃç,ÚÙûÙÞÃÙ
ÕÜ×ÜáàØÒÑ÷ÞåÙÛØå,Ã èÑÕÞÃßÜÙÛÞÙÑæÔÑ×ÃçÑØÛãÐÚÑèÙ×ÙÞÃåÚÜØáÙÛÑèÞÜ
ÑØÞÑèÜÞÃÃºÄÅËË·. ¾æÑØÞÑèÜÞÑ,áÛÑ ×Òå ÐÑÚÃØÛÓÔçÜÛÙÚÃÜÒÑè
ÞÙÑæÔÑ×ÃçÑÃØÐÑÒãÕÑèÜÛã,ÃÕèÙØÛÞÓÙè ÒÃÛÙÚÜÛàÚÙ,ØÑÑÛèÙÛØÛèà� úÃÙ
ùçÐÃÚÃáÙØßÃÙ×ÃÜäÚÜççÓ ØÑØÛÑåÞÃåçÞÑäÑáÃØÒÙÞÞÓÔØÐÒÑûÞÓÔ
çÜÛÙÚÃÜÒÑè,ÐÑÒàáÙÞÞÓÙÞÜÑØÞÑèÜÞÃÃ×ÜÞÞÓÔÃØÐÓÛÜÞÃå.

¹øÑÚçàÒÃÚÑèÜÞÓÑØÞÑèÞÓÙÕÜ×ÜáÃ×ÃØØÙÚÛÜÝÃÑÞÞÑâÚÜæÑÛÓ.
½ÑèÛÑÚÑâäÒÜèÙÑæÑØÞÑèÓèÜÙÛØåèÑÕçÑ÷ÞÑØÛãèÓæÑÚÜÛÜßÃÔ

àÚÜèÞÙÞÃâºÄÅËË¶, èßÑÛÑÚÓÔÃØÐÑÒãÕà� ÛØåÐÑÞåÛÃåùßèÃèÜÒÙÞÛÞÓÔ
ÞÜÐÚå÷ÙÞÃâÃ ØßÑÚÑØÛÃ×ÙøÑÚçÜÝÃÃÐÑÒÕàáÙØÛÃ.¾ÞÃ åèÒå� ÛØå
ÐÚÃÙçÒÙçÓçÃ,ÛÜßßÜß ùÛÃàÚÜèÞÙÞÃåÐÚÃ v=0 (a=0, B=1)
ÐÚÙèÚÜúÜ� ÛØå è àÚÜèÞÙÞÃåÛÙÑÚÃÃßÚÜÛßÑèÚÙçÙÞÞÑâÐÑÒÕàáÙØÛÃ
ØÐÒÑûÞÓÔçÜÛÙÚÃÜÒÑè.

ÇÒåèÓåèÒÙÞÃåÑØÑæÙÞÞÑØÛÙâÛÃÐÑè–… ½ Ã ÑÐÛÃçÃÕÜÝÃÃ
èÙÒÃáÃÞÐÜÚÜçÙÛÚÑèm Ã ¤¥ ÐÚÑÜÞÜÒÃÕÃÚÑèÜÞÓÖË Ã ÃÔÜÐÐÚÑßØÃçÜÝÃÃ,
ØÑÕ×ÜÞÞÓÙÚÜÕÒÃáÞÓçÃÜèÛÑÚÜçÃÛÙÑÚÙÛÃáÙØßÃçÃ ÑÐÓÛÞÓçÐàÛÙç.
½ÓåèÒÙÞÓÞÜÃæÑÒÙÙàÐÚÑúÙÞÞÓÙÖË. ¾ÛçÙáÙÞÑ,áÛÑÐÚÃÐÜÚÜçÙÛÚÜÔ
ÐÑÚÃØÛÑØÛÃ=1 Ã n=0 (ØøÙÚÃáÙØßÃÔÐÑÚ)ÞÜÃæÑÒÙÙèÙÚÑåÛÞÓç
ØÑØÛÑåÞÃÙççÜÛÙÚÃÜÒÜåèÒåÙÛØåØÑØÛÑåÞÃÙ,ØÑÑÛèÙÛØÛèà� úÙÙ äÑÚåáÙâ
ÑæÚÜæÑÛßÙ.¸Ü ÑØÞÑèÜÞÃÃùÛÃÔ×ÑÐàúÙÞÃâàÐÚÑúÙÞÓøÑÚçàÒÓ
ºÄÅËË¶, ÐÑÒàáÙÞÑàÞÃèÙÚØÜÒãÞÑÙàÚÜèÞÙÞÃÙ×ÒåØßÑÚÑØÛÃÃÕçÙÞÙÞÃå
ÐÑÚÃØÛÑØÛÃçÜÛÙÚÃÜÒÜÃ ÚÙûÙÞÓÕÜ×ÜáÃÛÙÔÞÑÒÑäÃáÙØßÑäÑÔÜÚÜßÛÙÚÜ.

è ÛÚÙÛãÙâäÒÜèÙÚÙûÙÞÓÕÜ×ÜáÃäÑÚåáÙäÑèÑÒÑáÙÞÃåØ
ÃØÐÑÒãÕÑèÜÞÃÙçæÙÕçÑçÙÞÛÞÑâÛÙÑÚÃÃÑæÑÒÑáÙßèÚÜúÙÞÃå Ã
ÕÜèÃØÃçÑØÛÙâºÄÅËË·, ÞÜ ÑØÞÑèÜÞÃÃÜÞÜÒÃÕÜßÑÛÑÚÑâØçÑ×ÙÒÃÚÑèÜÞ
ÐÚÑÝÙØØÐÚÙØØÑèÜÞÃå.ËÚÃÞÃçÜåÕÜÑØÞÑèàáÙÛÓÚÙÛÙÔÞÑÒÑäÃáÙØßÃÔ
øÜßÛÑÚÜ,ÑæØà÷×ÙÞÓÛÜß÷Ù×ÚàäÃÙØÒàáÜÃçÑ×ÙÒÃÚÑèÜÞÃåÐÚÑÝÙØØÑè
×ÙøÑÚçÜÝÃÃÕÜäÑÛÑèÑßØùÒÙçÙÞÛÜçÃÛÚàæÑßè ßÑÞÃáÙØßÑâçÜÛÚÃÝÙ.è áÙÛèÙÚÛÑâäÒÜèÙÃØØÒÙ×ÑèÜÞÓÐÚÑÝÙØØÓ×ÙøÑÚçÃÚÑèÜÞÞÑäÑ
ØÑØÛÑåÞÃåÛÑÞßÑØÛÙÞÞÑâÐÑÚÃØÛÑâÝÃÒÃÞ×ÚÃáÙØßÑâÑæÑÒÑáßÃÐÚÃ
äÑÚåáÙâÚÜÕ×ÜáÙèÞàÛÚÙÞÞÃç×ÜèÒÙÞÃÙç,äÑÚåáÙâÐÚÑÛå÷ßÙÃ ÚÜÕ×ÜáÙ
ÛÑÞßÑØÛÙÞÞÓÔÐÑÚÃØÛÓÔÛÚàæÞÜßÑÞÃáÙØßÑâÑÐÚÜèßÙ.

¸Ü ÑØÞÑèÜÞÃÃ×ÜÞÞÓÔÚÙûÙÞÃåÕÜ×ÜáÃäÑÚåáÙâÚÜÕ×ÜáÃÛÚàæ
èÞàÛÚÙÞÞÃç×ÜèÒÙÞÃÙçÑÐÚÙ×ÙÒÙÞÓÛÙÔÞÑÒÑäÃáÙØßÃÙÐÜÚÜçÙÛÚÓ.
ËÑßÜÕÜÞÑèÒÃåÞÃÙØßÑÚÑØÛÃ×ÙøÑÚçÜÝÃÃÑæÑÒÑáßÃÃ ÐÑÚÃØÛÑØÛÃ
çÜÛÙÚÃÜÒÜÞÜèÞàÛÚÙÞÞÙÙ×ÜèÒÙÞÃÙÑæÑÒÑáßÃ.ËÚÃùÛÑç×Òå20% ÐÑÚÃØÛÑâ
ÑæÑÒÑáßÃèÙÒÃáÃÞÜ×ÜèÒÙÞÃåÞÜ27% çÙÞãûÙ,áÙç è ØÒàáÜÙÑÛØàÛØÛèÃå
ÐÑÚÃØÛÑØÛÃçÜÛÙÚÃÜÒÜ.

ËÚÃÛÙÑÚÙÛÃáÙØßÑçÃØØÒÙ×ÑèÜÞÃÃÐÚÑÝÙØØÑèäÑÚåáÙâÐÚÑÛå÷ßÃÃ
ÚÜÕ×ÜáÃÛÑÞßÑØÛÙÞÞÓÔÐÑÚÃØÛÓÔÛÚàæÞÜßÑÞÃáÙØßÑâÑÐÚÜèßÙæÓÒÃ
èÓåèÒÙÞÓÑØÑæÙÞÞÑØÛÃÃÔÐÑ×ÑæÃåÃ ÚÜÕÒÃáÃåØÑØÒàáÜåçÃèÑÒÑáÙÞÃåÃ
ÐÚÙØØÑèÜÞÃåè ßÑÞÃáÙØßÑâçÜÛÚÃÝÙ.ËÚÃùÛÑçÃÔÚÜÕÒÃáÃÙèÓÚÜ÷ÜÙÛØåè
ÃÕçÙÞÙÞÃÃ ÕÞÜßÑèÞÙßÑÛÑÚÓÔàÚÜèÞÙÞÃâ. � ßØÐÙÚÃçÙÞÛÜÒãÞÓÙ
ÃØØÒÙ×ÑèÜÞÃåÐÚÑÝÙØØÑèÚÜÕ×ÜáÃÛÑÞßÑØÛÙÞÞÓÔÛÚàæÞÜßÑÞÃáÙØßÑâ
ÑÐÚÜèßÙÐÚÑèÑ×ÃÒÃØãØ ÝÙÒã� ÐÚÑèÙÚßÃèÒÃåÞÃå ßÑçÐÒÙßØÞÑäÑ
ßÑùøøÃÝÃÙÞÛÜk ÞÜ ÃÔ ÞÜÐÚå÷ÙÞÞÑ-×ÙøÑÚçÃÚÑèÜÞÞÑØÑØÛÑåÞÃÙÃ
ØèÑâØÛèÜÃÕ×ÙÒÃå,a ÛÜß÷Ù×Òå ßÜáÙØÛèÙÞÞÑäÑØÚÜèÞÙÞÃåÐÑÒàáÙÞÞÓÔ
ÚÙÕàÒãÛÜÛÑèØ×ÜÞÞÓçÃÛÙÑÚÙÛÃáÙØßÃÔÚÙûÙÞÃâ.
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