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•Àå³¸ Å³½³¹Á™½µ¾Áµ¹.³ ½³À•ÁÈ

•¤§ ¢ ¡ æ¬¢ ß ž •••  ¢ ä¬¥¤¢¨¦. £¤¥¤ ¢ ¡
Ÿ¤§¨”©ª¨”¡¡¬ž¤ ä¨¢§¨ž ˜ ä ¡ª ¡

ˆ ç§¨¡ ¢ ¡ £¤¥¤ ¢ ¡ Ÿ¤§¨”©ª¨”¡¡¬ž¤
è¡ää¤¥ ±¨¦¡¬ž ä¨¢§¨ž. âž¨é¬¦¨ž …¨ž ßª ¡

£¤¥¤ ¢ ¡ Ÿ¤§¨”©ª¨”¡¡¬ž¤
ä¨¢§¨ž ƒ žŸ¦ª ¡ ‘ƒ

•ê ë § ž ¢ ã¥ ¢¬žâ¨”©ª¨”¡ ‰ž¬” ¡¤ •ª¨”æ §¡§¬¦ ¢ ¡ •¢ ä¬¥¤ 

ˆ ª§â ¡¨”©ª¨”¡è ¢ ª ¡ à¨” á -19ì (¨ª¬¥«¬ž¤ 1999©.í ¥è |2.00 ••• ’žŸ ¡ ¢ ¡
£¤¥¤ ª¤ ± ¦§¤§ §¤¡ ¢¤° ‘ ¦¡ Ÿ¤§ °ß ­ ±¨ž¨žä¤ (010) £¡¡ ¡¤¦§¨”¥ (375091.
‰ž¬” ¡. Ž « ž¤  “ ¡ £¬ê°¨” î. 16-iu)

•§¬¡ ±¨¦¨”©ª ¡è ¢ ž¬à¤ á ­ ¡¨© ¡ à ••• ’“† Ÿž ä ž ¡¨”¥

ƒ¬æ¥ Ÿ¤žè  ê «ß ­ 1011999
‘ ¦¡ Ÿ¤§ °ß ­ ï¨ž¯žä¤

•¤§¡ ¢ ¡ £ ª¦§¨”æ ž. £ Ÿ.ä œ¨”± ëª ¡ ð.€

ñ llÓÌÏËÏÖÏÍ •ÎÞÐÓË×ÍÌÕÔØ"ÓòÛËË ²ÐÑËÔÓÐ"À²•Ä
Hayk ½ÍÌÜÖóÜ, ËË³ÎÛÍÓËÒ

²ÐÖ×ÓòØ ÔÏÕÔôÔÊËÏÍÜÝ ÐÕÐÊÍÛËÕ²³² ½³, ÊÔÕÏÔÎ
ÚËÛË×ÍÌÕËÚÓÐÖÕ ÀÐ. õ.0.

•öËÑËÐÜÝÓòÍÔÙÙÔÓÍÓÏò: ÊÔÕÏÔÎÚËÛË×ÍÌÕËÚÓÐÖÕ.
ÙÎÔöÍÌÌÔÎ ²ÔÎÐñÒÓA.
ÊÔÕÏÔÎÚËÛË×ÍÌÕËÚÓÐÖÕ ¾ÐÎÞÌÒÓM.C

ÆÍÊÖ÷ÐÒÔÎÞÐÓËôÐÑËÒ: ™ÎÍñÐÓÌÕÐÒ¾ÍÜÝÌÕÔÚÔôÒØÌÏñÍÓÓÐÒ³ÕÐÊÍÛËÒ

ÇÐ÷ËÏÐ ÊËÌÌÍÎÏÐÑËË ÌÔÌÏÔËÏÌÒ "19" ÓÔÒóÎÒ19991 12.00 ..aneon ÓÐ ôÐÌÍÊÐÓËË
¾ÙÍÑËÐÜËôËÎÔñÐÓÓÔÞÔ¾ÔñÍÏÐ(010) ÙÎË µÓÍÏËÏÖÏÍ ÔÎÞÐÓË×ÍÌÕÔØÅµ»µµ ²³² ½³
(375091.™ÎÍÓÐÛ,ÖÜ ³ÐÕÐÎËË¹ÐÓÐÕÍÎËËI6ta)

1ËÌÌÍÎÏÐÑËÍØ ÛÔøÓÔÔôÓÐÕÔÛËÏÝÌÒóËóÜËÔÏÍÕÍ ²³² ½³.

³ÓÏÔÎÍöÍÎÐÏ ÎÐôÔÌÜÐÓ18 10 1000,
¼×ÍÓòØ ÌÍÕÎÍÏËÎÝ

¾ÙÍÑËËÜËËÎÔÓÐÓÓÔÞÔ¾ÔñÍÏÐ ÃËÚÐÊøÒÓù.

ÓÔÏÓÖÞÔÊÙ ÐñÏÎÔÎ ÕòÓÊùÛÔñÓÔÒ •ƒ•—

³ÕÏÖÐÜÝÓÔÌÏÝÙÎÔóÜÍÛò. ÅËÛË×ÍÌÕËÍ ÌÎÍÊÌÏñÐ óÔÎÝóò Ì ñÎÍÊËÏÍÜÒÛË
ÌÍÜÝÌÕÔÚÔôÒØÌÏñÍÓÓòÚÕÖÜÝÏÖÎ,ÓÍÌÛÔÏÎÒ ÓÐÛÓÔÞÔÜÍÏÓÖúËÌÏÔÎËú ÙÎËÛÍÓÍÓËÒ,ËÛÍúÏ
ÎÒÊ ÔÙÎÍÊÍÜÍÓÓòÚÓÍÊÔÌÏÐÏÕÔñ,Ëô ÕÔËÚÓÐÊÔÔÏÛÍÏËÏÝ ÕÐÕñòÌÔÕÖúÁ•¹¾µÃ²•¾Á·

ÔÏÓÔõÍÓËËÏÍÙÜÔÕÎÔñÓòÚ,ñòÎÐóÔÏÕÐËÛÛÖÓËÏÍÏÐÖÌÛÓÔÞËÚñÎÍÊËÏÍÜÍØ ÕÙÎËÛÍÓÒÍÛòÛ
ÚËÛËÕÐÏÐÛ,×ÏÔôÐÌÏËñÜÒÍÏ.ÙÔÌÏÔÒÓÓÔÖñÍÜË×ËñÐÏÝ10ôò ÙÎËÛÍÓÒÍÛòÚÒÊÔÚËÛËÕÐÏÔñ,

Ë óÔÜÝõÐÒ ôÐÞÎÒôÓÍÓËÒÔÕÎÖøÐú÷ÍØ ÌÎÍÊò. ÙÎËñÔÊÒ÷ËÍ Õ ÙÔ×ÏË
ÓÍÎÐôÎÍõËÛòÛ ùÕÔ. ÙÞË×ÍÌÕËÛÙÎÔóÜÍÛÐÛ. ÓÔÜÔÏùÛË

ùÏÔØ ôÎÍÓËÒ ÌÔôÊÐÓËÍË ÔÌñÔÍÓËÍ ùÕÔÜÔÞË×ÍÌÕËóÍôñÎÍÊÓòÚ ÓÔñòÚ
×ÍÏÔÊÔñóÔÎÝóò ÓÐÌÍÕÔÛòÛËñÎÍÊËÏÍÜÒÛË, ÔÌÓÔôÐÓÓòÚÓÐ ÌËÛÛÖÜÒÑËúÙÎËÎÔÊÓòÚ
ÛÍÚÐÓËôÛÔññôÐËÛÔÌñÒôËøËñÔÏÓòÚË ÎÐÌÏËÏÍÜÝÓòÚ ÔÎÞÐÓËôÛÔñ,ÓÍÌÔÛÓÍÓÔÐÕÏÖÐÜÝÓÐ.
Æ ÖÕÐôÐÓÓÔÛÐÌÙÍÓÏÍ ÐÕÏÖÐÜÝÓÔÏÐÕøÍ ÌÔôÊÐÓËÍ ÔÎÞÐÓËôÐÑËÒ-ÙÎÔËôñÔÊÌÏñÐ
ÙÎÍÙÐÎÐÏÔñÓÐÔÌÓÔñÍÙÔÜÔñòÚöÍÎÔÛÔÓÔñÌÍÜÝ. ÚÔô. -ñÎÍÊËÏÍÜÍØ. ÉÍÎÔÛÔÓò,ÓÐÎÒÊÖÌ
ÞÔÎÛÔÓÐÛË.ÏÔÕÌËÏÐÛË,ÙÎËÎÔÊÓòÛËËÓÌÍÕÏËÑËÊÐÛËË ÊÎ. ÙÎËÎÔÊÓòÛËÌÔÍÊËÓÍÓËÒÛË
ÓÐÌÏÔÒ÷ÍÍ ñÎÍÛÒ ÔóûÍÊËÓÍÓòÙÔÊÓÐôñÐÓËÍÛ. ÓËôÕÔÛÔÜÍÕÖÜÒÎÓòÍóËÔÎÍÞÖÜÒÏÔÎò". µ
ÕËÛËÒËÚóÖÎÓÔÎÐôñËñÐÍÏÌÒ.

´Í.. ÎÐóÔÏÝ:

ÙÎÔñÍÊÍÓËÍ ËÌÌÜÍÊÔñÐÓËØ ÓÐÙÎÐñÜÍÓËËÌÔôÊÐÓËÒÓÔñòÚÎÍÞËÔ Ë ÌÏÍÎÍÔÌÍÜÍÕÏËñÓòÚ
ÛÍÏÔÊÔñöÖÓÕÑËÔÓÐÜËôÐÑËËÓÍÙÎÍÊÍÜÝÓòÚÌËÌÏÍÛ, ñÏÐÛñ2 ÙÎËÛÍÓÍÓËÍ ÎÐôÎÐóÔÏÐÓÓòÚÛÍÏÔÊÔñ ÕÜú×ÍñòÚ ÌÏÐÊËÒÚ ÑÍÜÍñòÚ ÌËÓÏÍôÔñ
öÍÎÔÛÔÓÔñ;

I
3. ÌÔôÊÐÓËÍÓÔñòÚ ÏÍÚÓÔÜÔÞË×ÍÌÕËÙÎËÍÛÜÍÛòÚ ÛÍÏÔÊÔñÌËÓÏÍôÐÙÔÜÔñòÚöÍÎÔÛÔÓÔñ

ÒóÜÔÓÓÔØÙÜÔÊÔøÔÎÕË,ÞÎÔôÊÍñÔØÜËÌÏÔñÍÎÏÕË, öÐÌÔÜÍñÔØôÍÎÓÔñÕË,øÖÕÐÕÔÎÔÍÊÐ
µ öÖÕÔôÍÎÐÏÍÓÐ.

ñ ÓÍãÊùÓÐ
²ÐÑ×ÓÐÒ ÓÔñËôÓÐ.4,4-ºËÛÍÏÔÕÌË-2™-óÖÏÍÓÐÜÝË ÙÌÙÔÜÝôÔñÐÓÊÜÒ ÔÌËÓÏÍôÐ

ÙÎËÎÔÊÓòÚöÍÎÔÛÔÓÔñ.ñ Æ ×ÐÌÏÓÔÌÏË óòÜÐ ÙÎËÛÍÓÍÓÐ ÎÍÐÕÑËÒÆËÏÏËÞÐ.¿ÎË ùÏÔÛ
ÖÌÏÐÓÔñÜÍÓÔ,×ÏÔ ÔóÎÐôÔñÐÓËÍöÔÌöÔÎÐÓÐ Ëô ÌÔÔÏñÍÏÌÏñÖú÷ÍØ ÌÔÜË ñ ÌÜÖ×ÐÍ
ËÌÙÔÜÝôÔñÐÓËÒÕÐ×ÍÌÏñÍ ÔÌÓÔñÓÔÞÔÐÞÍÓÏÐ ÐÛËÊÐÓÐÏÎËÒ ÓÐÚÔÊËÏÌÒñ ÙÎÒÛÔØ
ôÐñËÌËÛÔÌÏË ÔÏ ÕÔÜË×ÍÌÏñÐ ÖÙÔÏÎÍóÜÒÍÛÔÞÔÎÐÌÏñÔÎËÏÍÜÒ. ¼ÌÏÐÓÔñÜÍÓÔ,×ÏÔ
ÌÏÍÎÍÔÌÍ.ÍÍÏËñÓÔÌÏÝ ÖÕÐôÐÓÓÔØÎÍÐÕÑËË ôÐñËÌËÏ ÔÏ ÚÐÎÐÕÏÍÎÐÔÌÓÔñÓÔÞÔÐÞÍÓÏÐË
ÏÍÛÙÍÎÐÏÖÎò. ™ÌÜËñ ÌÜÖ×ÐÍóÖÏËÜÜËÏËÒ.ÙÎË ÏÍÛÙÍÎÐÏÖÎÍ ñòõÍ -780C ËÛÍÍÏ ÛÍÌÏÔ
ÙÔÏÍÎÒ ÌÏÍÎÍÔÌÍÜÍÓÏËñÓÔÌÏË, ÏÔ ñ ÏÍÚ øÍ ÖÌÜÔñËÒÚñ ÌÜÖ×ÐÍÙÎËÛÍÓÍÓËÒÐÛËÊÐÓÐÏÎËÒ
ÔÓÐÓÍ ÛÍÓÒÍÏÌÒ.
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4,4-ºËÛÍÏÔÕÌË-2™-óÖÏÍÓÐÜÝñÔñÜÍ×ÍÓñ ÎÍÐÕÑËú üÜÔÌÌÍÎÐ. µôÖ×ÍÓò öÐÕÏÔÎò,
ñÜËÒú÷ËÍÓÐÌÏÍÎÍÔËôÔÛÍÎÓòØ ÌÔÌÏÐñ ñòÚÔÊÐÙÎÔÊÖÕÏÔñ.

²ÐØÊÍÓò ÔÙÏËÛÐÜÝÓòÍÖÌÜÔñËÒÊÍÐÑÍÏÐÜËôÐÑËËÊËÛÍÏÔÕÌËÊËÍÓÔñ,ÙÎË ÕÔÏÔÎòÚ

ÌÔÚÎÐÓÒÍÏÌÒÌÏÍÎÍÔËôÔÛÍÎÓòØ ÌÔÌÏÐñ µ¾Å•º²ÈÅ ÌÔÍÊËÓÍÓËØ.

¿ÎÐÕÏË×ÍÌÕÐÒÑÍÓÓÔÌÏÝÚ²Ð ÔÌÓÔñÍ 4,4-ÊËÛÍÏÔÕÌË-2™-óÖÏÍÓÐÜÒÎÐôÎÐóÔÏÐÓò

ÛÍÏÔÊò ÌËÓÏÍôÐ: 4,4-ÊËÛÍÏÔÕÌË-2™-óÖÏÍÓ-(-4,4-ÊËÛÍÏÔÕÌË-2™-óÖÏÍÓËÜÐ1-

óÎÔÛ-f,--ÜËÛÍÏÔÕÌË-2™-óÖÏùöËÎÔñ 4,4-ÊËÛÍÏÔÕÌË-2™-óÖÏÍÓÔñÔ¹µ¾¶•ÁÈ, a ÏÐÕøÍ
ÎÒÊÐÊËÛÍÏÔÕÌËÊËÍÓÔñË ÊËÍÓÐÜÍØÒñÜÒú÷ËÍÌÒÓËôÕÔÛÔÜÍÕÖÜÒÎÓòÛËóËÔÎÍÞÖÜÒÏÐÎÐÛË:
1,|-ÊËÛÍÏÔÕÌË-2™.1-ÙÍÓÏÐÊ1,|-ÊËÛÍÏÔÕÌË-2E,42-ÞÍÕÌÐ1.|-ÊËÛÍÏÔÕÌË-2E,4Z-

ÞÍÙÏÐÊËÍÓ, 1,]-ÊËÛÍÏÔÕÌË-26,4™-ÙÍÙÏÐ 1,1-ÊËÛÍÏÔÕÌË-2E,42-ÔÕÏÐÜ1,1-

ÊËÛÍÏÔÕÌË-2E.4E-ÔÕÏÐÊËÍÓ, 1,1-ÜËÛÍÏÔÕÌË-2E,4ZÊÍÕÐÊËÍÓ. 1,|-ÊËÛÍÏÔÕÌË-2™,4™-

ÑÍÕÐÊÓÍÓ. "E,+-ÙÍÓÏÐÊËÍÓÐÜÝ,2E.AZ-ÏÍÕÌÐÊËÍÓÐÜÝ, 2E,IE-ÞÍÕÌÐÊËÍÓÐ."Ý,2E.1Z
ÞÍÙÏÐÊËÍÓÐÜÝ.2E,4E-reiÏÐÊËÍÓÐÜÝ,2E.42-ÔÕÏÐÊËÍÓÐÜÝ,22,4E-ÔÕÏÐÊËÍÓÐÜÝ.2E,4Z-
ÊÍÕÐÊËÍÓÐÜÝ,2E,4E-ÊÍÕÐÊËÍÓÐÜÝ.

¿ÎÍÊÜÔøÍÓò ÌÙÔÌÔóò ÌËÓÏÍôÐ ùÏËÜÔñÔÞÔùöËÎÐ 2E,4Z-ÊÍÕÐÊËÍÓÔñÔØÕËÌÜÔÏò Ë

I,3E."E-ÖÓÊÍÕÐÏÎËÍÓÐÒÆ¶¸ýåµ»¾¸ ÓËôÕÔÛÔÜÍÕÖÜÒÎÓòÛËóËÔÎÍÞÖÜÒÏÐÎÐÛË.

½ÐôÎÐóÔÏÐÓòÛÍÏÔÊò ÌËÓÏÍôÐ öÍÎÔÛÔÓÔñ ÒóÜÔÓÓÔØÙÜÔÊÔøÔÎÕË(8E.10E-
ÊÔÊÍÕÐ.ÓÍÓ-(-ÔÜ),ÞÎÔôÊÍñÔØÜËÌÏÔñÍÎÏÕË 17E,97-ÊÔÊÍÕÐÊËÍÓËÜ-ÐÑÍÏÐÙÐÎÐôËÏÓÔØ

ôÍÎÓÔñÕË(ÛÍÏËÜÔñòØ ùöËÎ (R,E)-(.; 2.4,5-ÏÍÏÎÐÊÍÕÐÏÎËÍÓÔñÔØÕËÌÜÔÏò),

øÖÕÐÕÔÎÔÍÊÐ(ÛÍÏËÜÔñòØùöËÎ 2E,4Z-ÊÍÕÐÊËÍÓÔñÔØÕËÌÜÔÏò)öÖÕÔôÍÎÐÏÍÓÐ(1,3E,5Z-
ÔÕÏÐÏÎËÍÓ),ÞÐÛÍÏÐÐñÌÏÎÐÜËØÌÕÔØóÖÎÔØñÔÊÔÎÔÌÜË(1,3E,5Z-ÖÓÊÍÕÐÏÎËÍÓ).

ÉÍÎÔÛÔÓ ÒóÜÔÓÓÔØÙÜÔÊÔøÔÎÕËÙÔÌÜÍ ÏÔÕÌËÕÔÜÔÞË×ÍÌÕÔØÙÎÔñÍÎÕË ÙÎÔõÍÜ
ÙÔÜÍñòÍËÌÙòÏÐÓËÒñÔñÌÍÚ ÎÍÞËÔÓÐÚ.³ÎÛÍÓËË ÞÔÏÔñ ÙÎËÛÍÓÍÓËú.

³ÙÎÔóÐÑËÒÎÐóÔÏò Ë ÙÖóÜËÕÐÑËË.•ÏÊÍÜÝÓòÍ ×ÐÌÏË ÎÐóÔÏò ÊÔÕÜÐÊòñÐÜËÌÝÓÐ
ÎÍÌÙÖóÜËÕÐÓÌÕËÚÕÔÓöÍÎÍÓÑËÒÚ:,<•¾ÏËøÍÓËÒ öËô-ÚËÛ.ÀËÔÜ.Ë óËÔÏÍÚÓÔÜ.Ë ÙÖÏË ËÚ
ñÓÍÊÎÍÓËÒ. (™ÎÍñÐÓ, 1989r), "•ÎÞÐÓË×ÍÌÕËØ ÌËÓÏÍô (™ÎÍñÐÓ, 1997r), ÓÐ
ÛÍøÊÖÓÐÎÔÊÓÔØÕÔÓöÍÎÍÓÑËË..InsectChem.Ecol.(¿ÎÐÞÐ,1991r).

¾ÏÎÖÕÏÖÎÐË ÔóûÍÛÎÐóÔÏò. ºËÌÌÍÎÏÐÑËÔÓÓÐÒÎÐóÔÏÐÙÎÍÊÌÏÐñÜÍÓÐÓÐ109
ÜËÌÏÐÚÛÐõËÓÔÙËÌÓÔÞÔÏÍÕÌÏÐ Ë ÌÔÌÏÔËÏ ËôññÍÊÍÓËÒ.ÔóôÔÎÐÜËÏÍÎÐÏÖÎò, ÔóÌÖøÊÍÓËÒ

ÎÍôÖÜÝÏÐÏÔñ, ùÕÌÙÍÎÍÛÍÓÏÐÜÝÓÔØ ×ÐÌÏË, _ºÈ¿•º•Æ, ÌÙËÌÕÐ ÜËÏÍÎÐÏÖÎò (190
ÓÐËÛÍÓÔñÐÓËØ)Ë ÌÔÊÍÎøËÏ ÏÐóÜËÑ, € ª ¦§ ¡¤

3154-99

I ¾ËÓÏÍôÙÎÔËôóÔÊÓòÚ4,+-ÊËÛÍÏÔÕÌË-2™-óÖÏÍÓÐÜÒ
ÕÐÓÓÔ

Æ ÕÐ×ÍÌÏñÍ ÖÊÔóÓÔÞÔÌÏÎÔËÏÍÜÝÓÔÞÔóÜÔÕÐ ÌËÓÏÍôÍ ÓËôÕÔÛÔÜÍÕÖÜÒÎÓòÚ

óËÔÎÍÞÖÜÒÏÔÎÔñÓÐÛË ÙÎÍÊÜÔøÍÓ 4,4-ÊËÛÍÏÔÕÌË-2™-óÖÏÍÓÐÜÝ(I). þÏÔ ÔóÖÌÜÔñÜÍÓÔ

ÌÔÊÍÎøÐÓËÍÛ ÍÞÔÛÔÜÍÕÖÜÍ™-ÊñÔØÓÔØÌñÒôË ÙÔÏÍÓÑËÐÜÝÓÔØÐÜÝÊÍÞËÊÓÔØÞÎÖÙÙò,

ÌÔôÊÐú÷ÍØ ÙÍÎÌõÍÕÏËñÖ ÕÔÓÌÏÎÖËÎÔñÐÓËÒÓÐÍÞÔ ÔÌÓÔñÍ ÌÔÙÎÒøÍÓÓÔÞÔÊËÍÓÔñÔÞÔ

ÙÔÜËÍÓÔñÔÞÔöÎÐÞÛÍÓÏÔñ,ÆÅ•º¸åµÅ ñ ÌÕÍÜÍÏ ÌÐÛòÚ ÎÐôÜË×ÓòÚÕÜÐÌÌÔñÔÎÞÐÓË×ÍÌÕËÚ

ÌÔÍÊËÓÍÓËË ÔÌÔóÍÓÓÔÙÎËÎÔÊÓòÚÛÔÜÍÕÏÜ(ÜÍØÕÔÏÎËÍÓò, öÍÎÔÛÔÓò Ë Á.º.), a ÏÐÕøÍ

ÊÐÜÍÕÔÓÍÙÔÜÓÔÞËÌÙÔÜÝôÔñÐÓËÍÍÞÔÌËÓÏÍÏË×ÍÌÕËÚ ñÔôÛÔøÓÔÌÏÍØÊÍÜÐÍÏ 4,4-ÊËÛÍÏÔÕÌË-

2™-óÖÏÍÓÐÜÝBtitha ÙÎËñÜÍÕÐÏÍÜÝÓòÛÔóûÍÕÏÔÛÊÜÒËÌÌÜÍÊÔñÐÓËØ.

ÆÔÌÌÏÐÓÔñÜÍÓËÍ4,1-ÊËÛÍÏÔÕÌÒ-2™-óÖÏÍÓÐÜÒ(1) óÔÎÞËÊÎËÊÔÛÓÐÏÎËÒÙÎËôÍ.ÏÔ
1,4 ËËÍÏÔÕÌË-2™ÙÖÏÍÓ-|-ÔÜÖAll). ¿ÔÌÜÍÊÓËØ ÙÎÍñÎÐ÷ÍÓ Æ 4,4-ÊËÛÍÏÌÕÌË 2E-

óÖÏÍÓËÜÐÑÍÏÐÏ(11l) 1-óÎÔÛ-(,--ÊËÛÍÏÔÕÌË-2™-ó(IV), a ÏÐÕøÍ ùöËÎò 4,4-

ÊËÛÍÏÔÕÌË-2™-óÖÏÍÓÔñÔØÕËÌÜÔÏò(Va,b) ÙÔ¹ÔÎË ËôÐÜÝÊÍÞËÊÐ(I).

ÌÓÔ CH;O ÔÓ
CH;OK CH;Oÿ (I

ICOOR ¾²,•
•³Ì BrCH;O (iab) CH;Oÿ (IV)

R=Me(a),Et(b)
ATEBOG<

ÓÐ
¾ÔÍÊËÓÍÓËÒ (I)-(V) ñÍÌÝÛÐ ÙÍÎÌÙÍÕÏËñÓò ÊÜÒ ÌËÓÏÍôÐ öÍÎÔÛÔÓÔñ

ÔÜÍöËÓËÎÔñÐÓËÍÛÙÔÆËÏÏËÞÖËÜË ÌÔ×ÍÏÐÓËÍÛ Ì ¿•ºÅ•º¸åµ»µ ÛÍÏÐÜÜÔÎÞÐÓË×ÍÌÕËÛË

ÙÎÔËôñÔÊÓòÛË.
ÓÔÓ ÓÊÔÚÊÐñË

ùÓËñÓÔ×ÓÐÒñ ÓÔÓ

•Á½ ÓËññÔÓÔÔ ÛùÓËùõÔÓÏÔÔÊ

ÚòÓËôÓÔÒ

willon
2. ¾ËÓÏÍôÌÔÙÎÒøÍÓÓòÚÊËÍÓÔñË ÊËÍÓÐÜÍØ.

SENME ÓÔ ä¨”

ÛÔ
4,4-ºËÛÍÏÔÕÌË-2™-óÖÏÍÓÐÜÝËÌÙÔÜÝôÔñÐÓñ ÌËÓÏÍôÍ ÌÔÙÎÒøÍÓÓòÚ ÊËÍÓÔñ

ÊËÍÓÐÜÍØ ñÔñÜÍ×ÍÓËÍÛÍÞÔ ÎÍÐÕÑËËÆËÏÏËÞÐËÜËüÜÔÌÌÍÎÐ ÙÔÓËøÍÙÎËñÍÊÍÓÓÔØ
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ÌÚÍÛÍ, ÔÕÐôÐñõÍØÌÒñÍÌÝÛÐÖÊÔóÓÔØÊÜÒ ÙÔÌÏÎÔÍÓËÒ öÖÓÕÑËÔÓÐÜÝÓÔôÐÛÍ÷ÍÓÓòÚ
ÌÔÙÎÒøÍÓÓòÚÌËÌÏÍÛ.

ÔÏÔÓÐÙÍÏÓÔ×ÏÔÔÏÔÓÊÔÊ

ÔÓÍÞÐÔÜÔÖÊÔÔÏÕ ÐÜÐÓùÏÖÊ

ÓÔÓÊÛ
R HERED ²•²²•Æ CH30,

ÔÜÔñÔÓÍÛÍ EI-VIla-z CH3OI E,E-VII6-2

ÛÔ ¨ž ÔÓ ÊÔÜÔ ñ½ÍÐÕÑËÒÆËÏÏËÞÐ½ÍÔÕÑËÒüÜÔÌÌÍÎÐ

+ RCH?P+Ph3Br
¿•²Á,•¿þ²

CH3O1.(I) (VI)
R. -²² -¾²•

R
I

"la-Þ E,E-VIll6-Þ

R= ¾²ô (a); ¾,²³ (ó): ¾ô²Ð(ñ);¾5²Ë (Þ).

µÌÌÜÍÊÔñÐÓÔÙÔñÍÊÍÓËÍÐÜÝÊÍÞËÊÐ(1) ñ ÎÍÐÕÑËÒÚÌ ÎÒÊÔÛöÔÌöÔÓËÍñòÚÌÔÜÍØ
(VI) Ì ÙÎËÛÍÓÍÓËÍÛ (ÎÐôÓòÚ ÔÌÓÔñÐÓËØ,ñÐÎÝËÎÔñÐÓËÍÛÖÌÜÔñËØÙÎÔÑÍÌÌÐ
ÌÔÔÏÓÔõÍÓËÒ ÎÍÐÞÍÓÏÔñ. ½ÍÐÕÑËÍØ ÆËÏÏËÞÐ ÐÜÝÊÍÞËÊÐ(I) Ì öÔÌöÔÎÐÓÐÛË,

ÞÍÓÍÎËÎÔñÐÓÓòÛËËôÌÔÔÏñÍÏÌÏñÖú÷ËÚ ÌÔÜÍØRCH.P+Ph,BrÐÛËÊÔÛÓÐÏÎËÒ(ÕËÙÒ×ÍÓËÍ
ñ ÁÂÉ 1-2 óòÜË ×ÍÓò ÊËÛÍÏÔÕÌËÊËÍÓòE,Z-(VIIl.. •ÕÐôÐÜÔÌÝ,×ÏÔ ÌÕÔÎÔÌÏÝ
ÞÍÓÍÎËÎÔñÐÓËÒöÔÌöÔÎÐÓÐôÐñËÌËÏÔÏ ÕÔÜË×ÍÌÏñÐÎÐÌÏñÔÎËÏÍÜÒ (ÁÂÉ). ÆòÒÌÓËÜÔÌÝ,
×ÏÔ ÓÐ ÌÔÜË ÓÍÔóÚÔÊËÛÔËÌÙÔÜÝôÔñÐÏÝIM.: ÎÐÌÏñÔÎËÏÍÜÒ. µÌÌÜÍÊÔñÐÓÔÏÐÕøÍ
ñÜËÒÓËÍ ÏÍÛÙÍÎÐÏÖÎÓÔÞÔ öÐÕÏÔÎÐ. •ÕÐôÐÜÔÌÝ,×ÏÔ ÊÔóÐñÜÍÓËÍÐÜÝÊÍÞËÊÐ(1) Õ
öÔÌöÔÎÐÓÖ,ÙÔÜÖ×ÍÓÓÔÞÔËôÌÔÜË(VI), ÙÎË -78"C ÙÎËñÔÊËÏÌ 60-73% ñòÚÔÊÐÛËÕÌÛÍÌË
E,Z- Ë ™,™-ÊËÛÍÏÔÕÌËÊËÍÓÔñ(VII) Ì 93-98,5%ÌÔÊÍÎøÐÓËÍÛE,Z-(VII) ËôÔÛÍÎÐ.

²ÍÔóÚÔÊËÛÔÔÏÛÍÏËÏÝ, ×ÏÔÊÜËÓÐÖÞÜÍñÔÊÔÎÔÊÓÔØÑÍÙËñ ÌÔÜË(VI) ÌÖ÷ÍÌÏñÍÓÓÔ
ÓÍ ñÜËÒÍÏ ÓÐ ÌÔÌÏÐñ ÌÏÍÎÍÔËôÔÛÍÎÔñ ÊËÛÍÏÔÕÌËÊËÍÓÔñ(VII). ÆÐÎÝËÎÔñÐÓËÍ
ÌÔÔÏÓÔõÍÓËÍÛÌÔÜÝ ÔÌÓÔñÐÓËÍÔÏ 1:1 ÊÔ1:1.5 ÙÔÕÐôòñÐÍÏ,×ÏÔ ÓÐËÜÖ×õËÍñòÚÔÊò
ÙÔÜÖ×ÐúÏÌÒÙÎË ÌÔÏÓÔõÍÓËË 1:1.3. ÙÎË×ÍÛ ÌÏÍÎÍÔËôÔÛÍÎÓòØ ÌÔÌÏÐñ ÕÔÓÍ×ÓòÚ
ÙÎÔÊÖÕÏÔñÙÔ×ÏËÓÍ ÛÍÓÒÍÏÌÒ. µÓÏÍÎÍÌÓÔ, ×ÏÔ ÙÎÔñÍÊÍÓËÍ ÎÍÐÕÑËËÙÎË ÙÎËñÔÊËÏ
ÙÔ×ÏËÕÐÓÔÜÔÞË×ÓòÛÎÍôÖÜÝÏÐÏÐÛ.ÆòÚÔÊòÌÛÍÌË ÊËÛÍÏÔÕÌËÊËÍÓÔñE.Z- Ë E.E-(VI)
ùÏÔÛÌÜÖ×ÐÍñòõÍ (82-90%),ÙÎË×ÍÛ ÌÏÍÎÍÔ×ËÌÏÔÏÐ ÌÔÌÏÐñÜÒÍÏ94-99%.

ºÐÜÝÓÍØõËÍËÌÌÜÍÊÔñÐÓËÒÙÔÕÐôÐÜË,×ÏÔ ôÐÛÍÓÐ ùÏÔØÎÍÐÕÑËËÐÛËÊÐÓÐÏÎËÒ
óÖÏËÜÜËÏËÍÛ ÙÎËñÔÊËÏ ÙÎË -78"C ñ ÁÂÉ Õ72-88% ñòÚÔÊÐÛÌÛÍÌÍØ ËôÔÛÍÎÓòÚ
ÊËÛÍÏÔÕÌËÊËÍÓÔñ(VII) Ì ÙÎÍÔóÜÐÊÐÓËÍÛE,Z-(VII) ËôÔÛÍÎÐ,ÙÎË ùÏÔÛ ÎÍÞËÌÏÎËÎÖÍÏÌÒ
ñòÌÔÕÐÒÌÏÍÎÍÔ×ËÌÏÔÏÐ ÙÎÔÑÍÌÌÐ (92-99%), ÌËÜÝÓÔÔÏÜË×Ðú÷ÐÒÌÒÔÏ ËôñÍÌÏÓòÚ

ÜËÏÍÎÐÏÖÎÍ ÊÐÓÓòÚ,ÞÊÍ ÌÔÔÏÓÔõÍÓËÍE,Z :™,™ËôÔÛÍÎÓòÚÌÔÍÊËÓÍÓËØ ÌÔÌÏÐñÜÒÍÏ
55:45. ¿ÔñòõÍÓËÍ ÏÍÛÙÍÎÐÏÖÎò ÊÔO'C ÓÍ ÙÎËñÍÜÔÕ ÌÖ÷ÍÌÏñÍÓÓòÛ ËôÛÍÓÍÓËÒÛ
ñòÚÔÊÐÚ,ÔÊÓÐÕÔ,ôÓÐ×ËÏÍÜÝÓÔËôÛÍÓËÜÌÒ ÌÏÍÎÍÔËôÔÛÍÎÓòØ ÌÔÌÏÐñ ÌÛÍÌË ôÐÌ×ÍÏ
ÖñÍÜË×ÍÓËÒÕÔÜË×ÍÌÏñÐE,E-(VII) (80:20) TO ñÎÍÛÒ ÕÐÕ ÐÓÐÜÔÞË×ÓÔØÎÍÐÕÑËË Ì
óÖÏËÜÜËÏËÍÛÙÎË -30"C ËÜËÙÎË O'C ñÁÂÉ ÕÌÛÍÌË ÌÔÔÏÓÔõÍÓËÍE,Z- Ë ™,™-ËôÔÛÍÎÔñ
85:15. •×ËÌÏÓÐ ÙÔÜÖ×ÍÓÓòÚÙÎÔÊÖÕÏÔñÙÎÔñÔÊËÜÐÌÝÕÔÜÔÓÔ×ÓÔØÚÎÔÛÔÏÔÞÎÐöËÍØÌ
ÖÙÔÏÎÍóÜÍÓËÍÛÌËÜËÕÐÞÍÜÒ.¿ÎË ùÏÔÛ ÏÍ ÓÐóÜúÊÐÜÐÌÝôÓÐ×ËÏÍÜÝÓÐÒÊÍÐÑÍÏÐÜËôÐÑËÒ
ÊËÛÍÏÔÕÌËÊËÍÓÐgill. ñÌÜÍÊÌÏñËË ×ÍÞÔ ÑÍÜÍñòÍ ñÍ ÑÍÌÏñÐ ñòÊÍÜÒÜËÌÝ ÌÛÍÌË
ÌÔÔÏñÍÏÌÏñÖú÷ËÛË ÊËÍÓÔñòÛËÐÜÝÊÍÞËÊÐÛË.ÆÔËôóÍøÐÓËÍÊÍÐÑÍÏÐÜËôÐÑËËÌËÜËÕÐÞÍÜÝ
óòÜ ôÐÛÍÓÍÓÓÍËÏÎÐÜÝÓÔØÔÕËÌÝúÐÜúÛËÓËÒË ñ ÎÍôÖÜÝÏÐÏÍËôÔÛÍÎÓòÍ ÊËÛÍÏÔÕÌËÊËÍÓò

i ÊÐÜÔÌÝñòÊÍÜËÏÝ ×ËÌÏÔÛ ñËÊÍ. ORE

¿ÎÍÊÌÏÐñÜÒÜÔÌÝËÓÏÍÎÍÌÓòÛ ñÔñÜÍ×ÍÓËÍ4.+-ÊËÛÍÏÔÕÌË-2™-óÖÏÍÓÐÜÒÎÍÐÕÑËú
IILÜÔÌÌÍÎÐ ÑÍÜÝú ÌËÓÏÍôÐ ÊËÛÍÏÔÕÌËÊËÍÓÔñ ™.™-ÕÔÓöËÞÖÎÐÑËÍØ,ÙÔÌÕÔÜÝÕÖ
ËôñÍÌÏÓÔ,×ÏÔÙÎË, ÙÎËÛÍÓÍÓËË ÊñÔØÓÔÞÔÕÔÜË×ÍÌÏñÐÔÌÓÔñÐÓËÒÎÍÐÕÑËËÆËÏÏËÞÐñ
ÓÍÌÕÔÜÝÕÔÎÐô ÙÔñòõÐÍÏÌÒ ñòÚÔÊ ™-ÙÎÔÊÖÕÏÐ,a ËÓÔÞÊÐÙÔÌÜÍÊÓËØÌÏÐÓÔñËÏÌÒ
»ÐøÔÎÓòÛ ÕÔÛÙÔÓÍÓÏÔÛ.¾ÏÍÎÍÔ×ËÌÏÔÏÐ ÙÔÜÖ×ÍÓÓòÚE,E-(I'll ÊËÛÍÏÔÕÌËÊËÍÓÔñÙÔ
üÜÔÌÌÍÎÖ ÙÎË -78"C ÌÔÌÏÐñÜÒÍÏ 90-96%, a ÆÈÅ•ºÈ 56-85... ²Ð ÙÎËÛÍÎÍ (VIlñ)
ËÌÌÜÍ ÙÔñÐÜÔÌÝñÜÜÒÓËÍÏÍÛÙÍÎÐÏÖÎÓÔÞÔ Ë ñÎÍÛÍÓÓÔÞÔöÐÕÏÔÎÔñÓÐÚÔÊÙÎÔÑÍÌÌÐ.
ÆòÒÌÓËÜÔÌÝ.×ÏÔÙÎÔñÍÊÍÓË: ñôÐËÛÔÊÍØÌÏñËÒÙÎË -78",-50 Ë 20 ¾ñ ÏÍ×ÍÓËÍ ÔÏ0.3ÊÔ

¿•µÆ•ºµÁ, ÕÐÕÔ ñòÚÔÊÐÚ,ÏÐÕ ËôÔÛÍÎÓÔ"ÌÔÌÏÐñÍ
ÙÎÔÊÖÕÏÔñ, ñÎÍÛÒ ÕÐÕÔÙÎË ÖñÍÜË×ÍÓËË ñÎÍÛÍÓË ñôÐËÛÔÊÍØÌÏñËÒ
ÊÔ 2 ÓÐóÜúÊÐÍÏÌÒÙÔñòõÍÓËÍ ñòÚÔÊÐÊÔ66% ÖÛÍÓÝõÍÓËÍ ÊÔÜË™,™-ËôÔÛÍÎÐñ
ÌÛÍÌË ÊÔ94%

ºÍÐÑËÏÐÜËôÐÑËÒ ÐÑÍÏÔÓÍ ñ ÙÎËÌÖÏÌÏñËË ÕÐÏÐÜËÏË×ÍÌÕËÚÕÔÜË×ÍÌÏñ ¿-
ÏÔÜÖÔÜÌÖÜÝöÔÕËÌÜÔÏòÙÎË O'C ÌÔÙÎÔñÔøÊÐÍÏÌÒ ôÓÐ×ËÏÍÜÝÓòÛ ËôÛÍÓÍÓËÍÛ
ÕÔÓöËÞÖÎÐÑËË4Z- ÊñÔØÓÔØÌñÒôË.¾ÔÔÏÓÔõÍÓËÍE,Z- Ë ™,™-ÊËÍÓÔñòÚÐÜÝÊÍÞËÊÔñ
ÌÔÌÏÐñËÜÔ83:17ÙÎË ËÌÚÔÊÓÔÛÌÔÌÏÐñÍ 98:2ÌÔÔÏñÍÏÌÏñÍÓÓÔ.

ÆòÒÌÓËÜÔÌÝ,×ÏÔ ÙÔñòõÍÓËÍ ÏÍÛÙÍÎÐÏÖÎò ÌÜÖ×ÐÍÌÔÍÊËÓÍÓËÒ(VIIe), ÔÏ -10"C
ÊÔ,ÕÔÛÓÐÏÓÔØ(20"C) ÌÙÔÌÔóÌÏñÖÍÏ ôÓÐ×ËÏÍÜÝÓÔÛÖÌÊñËÞÖÙÎÔÑÍÌÌÐ ËôÔÛÍÎËôÐÑËËÕ
ÏÍÎÛÔÊËÓÐÛË×ÍÌÕËóÔÜÍÍ ÌÏÐóËÜÝÓÔÛÖE,E-(VIII) ËôÔÛÍÎÖ,ÊÔñÔÊÒÍÞÔÕÔÜË×ÍÌÏñÔÔÏ29
ÊÔ89%. ¿ÎÔñÍÊÍÓËÍ ÙÎÔÑÍÌÌÐ ñ ÐÑÍÏÔÓÍñ ÙÎËÌÖÏÌÏñËË ùÕñËÛÔÜÒÎÓÔÞÔÕÔÜË×ÍÌÏñÐ
ñÔÊò ÙÎËñÔÊËÏ ÖñÍÜË×ÍÓËúÊÔÜËE,E-(VIII) ËôÔÛÍÎÐ ÌÛÍÌË ÊÔ89% ¿ÎÔÑÍÌÌ ´µ¾-
ÏÎÐÓÌ ÙÎÍñÎÐ÷ÍÓËÒ ôÓÐ×ËÏÍÜÝÓÔÙÔÊÐñÜÒÍÏÌÒË ÕÔÜË×ÍÌÏñÔ™,™-ËôÔÛÍÎÐÌÓËøÐÍÏÌÒ ÊÔ24% ÙÎË ÊÔóÐñÜÍÓËËùöËÎÐ, ÊÔ ÌÔÔÏÓÔõÍÓËÒùöËÎ:ÐÑÍÏÔÓ 2,5:1. µÌÕÜú×Ëñ ËôÌÛÍÌË
ùöËÎ, ÖñÍÜË×ËñÕÔÜË×ÍÌÏñÔñÔÊò ÔÏ ùÕñËÛÔÜÒÎÓÔÞÔÊÔÐÑÍÏÔÓ ñÔÊÐ2,5: I ÖÊÐÜÔÌÝ
ÙÎËÔÌÏÐÓÔñËÏÝËôÔÛÍÎËôÐÑËú.ÆÎÍôÖÜÝÏÐÏÍ, ÌÔÔÏÓÔõÍÓËÍE.Z-(VIII) Ë E,E-(VINI
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ÙÔÌÜÍÊÍÐÑËÏÐÜËôÐÑËËÌÔÌÏÐñËÜÔ93:7,ÙÎË ÓÐ×ÐÜÝÓÔÛËÌÔÊÍÎøÐÓËËE,Z-(VII) ËôÔÛÍÎÐ

99% •ÊÓÐÕÔ,ÖñÍÜË×ÍÓËÍ ÙÎÔÊÔÜøËÏÍÜÝÓÔÌÏËÎÍÐÕÑËË ÔÏ 15ÛËÓ ÊÔ1014,ÕÐÕ

ÊÔóÐñ.ÍÍÓËÍÓÔñòÚÙÔÎÑËØÆ•ºÈ (ÐÑÍÏÔÓ ñÔÊÐ-2:1)ÙÎË ÕÔÛÓÐÏÓÔØÏÍÛÙÍÎÐÏÖÎÍ ÓÍ

ÙÎËñÍÜËÕÌÖõÍÌÏñÍÓÓòÛ ËôÛÍÓÍÓËÒÛ.

¿ÎË ÎÍÐÕÑËÒÚÆËÏÏËÞÐË üÜÔÌÌÍÎÐ ñ ÌÛÍÌË ÙÎÔÊÖÕÏÔñ,ÙÔÛËÛÔÔÌÓÔñÓòÚ

ËôÔÛÍÎÔñE,E-(N'll) E.Z-(V'II), ÔóÓÐÎÖøËÜËÓÐÜË×ËÍÊñÖÚñÍ÷ÍÌÏñ (ÙÔÂ� Å). µÌÚÔÊÒ

Ëô ËÛÍú÷ËÚÌÒ ÜËÏÍÎÐÏÖÎÍ ÊÐÓÓòÚ,ÙÔñÌÍØ ñÍÎÔÒÏÓÔÌÏË, ÔÓËÒñÜÒúÏÌÒ Ë Z,E-

(I'll) ÊËÛÍÏÍÓÌËÊËÍÓÐÛË.•ó ùÏÔÛ ÌñËÊÍÏÍÜÝÌÏñÖÍÏ Ë TO ÔóÌÏÔÒÏÍÜÝÌÏñÔ,×ÏÔ ÙÔÌÜÍ

ÊËÐÑÍÏÐÜËôÐÑËËñ ÎÍÐÕÑËÔÓÓÔØÌÛÍÌË, ÙÔÊÐÓÓòÛÂ� ³ µ ¸»½ ÌÜÍÕÏÎÔñ, E,Z-(VIII) Ë

E,E-(illl) ËôÔÛÍÎÓòÍ ÐÜÕÐÊËÍÓÐÜËÒñÜÒúÏÌÒÍÊËÓÌÏñÍÓÓòÛË ÙÎÔÊÖÕÏÐÛËÎÍÐÕÑËË.

Kpove ÏÔÞÔ,ÓÍÌÛÔÏÎÒ ÓÐÔ×ÍÓÝÓÍóÔÜÝõÖúÎÐôÓËÑÖR. ÛÍøÊÖËôÔÛÍÎÓòÛËE.E-(VIII)

E.Z-(V'III) ÊËÍÓÐÜÒÛË,ÖÊÐÜÔÌÝÊÔóËÏÝÌÒËÚÊÔñÔ.1ÝÓÔùööÍÕÏËñÓÔÞÔÎÐôÊÍÜÍÓËÒ

¿•»•ü·ý ÕÔÜÔÓÔ×ÓÔØÚÎÔÛÔÏÔÞÎÐöËË.

HaÕoheu,ÔÏÛÍÏËÛ. ×ÏÔ ÊËÍÓÐÜËI'll ÓÍ Á•¶·¹• ÙÎÍÊÌÏÐñ..ÒúÏ óÔÜÝõÔØËÓÏÍÎÍÌ

ÛÐÕÙÎËÎÔÊÓòÍ ÌÔÍÊËÓÍÓËÒ.ÓÔË ÒñÜÒúÏÌÒÌËÓÏÔÓÐÛËº¶¸ ÕÔÓÌÏÎÖËÎÔñÐÓËÒÙÎËÎÔÊÓòÚ

ÛÔÜÍÕÖÜ. ÁÐÕ.2E.4Z-ÞÍÕÌÐÓ,ÔÕÏÐ-,ÓÔÓÐ+Ë ÊÍÕÐÊËÍÓÐÜËÆÅ•º¸Á ñ×ËÌÜÔ217ÐÜÝÊÍÞËÊÔñ,

ÌÔÌÞÐñÜÒú÷ËÚÜÍÏÖ×ËÍ ÕÔÛÙÔÓÍÓÏò×ÍÎÓÔÞÔË ôÍÜÍÓÔÞÔ×ÐÍñ.; 2E,4Z-ÞÍÙÏÐÊËÍÓÐÜÝ

ÔóÓÐÎÖøÍÓ ÑñÍÏÕÐÚÙÔÛËÊÔÎÔñ,ÕÜúÕñÍË ñÛÍÌÏÍ Ì 2E,4Z-ËôÔÛÍÎÔÛ,ÌÎÍÊË ÜÍÏÖ×ËÚ

ÕÔÛ/:ÓÓÓÓÓÔñôÔÜÔÏËÌÏÔØñÔÊÔÎÔÌÜË Uroolena americana, óòôòñÐú÷ÍØ ÑñÍÏÍÓËÍ

ñÔÊÔÍ ÔÔË ÌñÔÍÔóÎÐôÓòØôÐÙÐÚ,2E,4Z-ÓÔÓÐÊËÍÓÐÜÝÔóÓÐÎÖøÍÓ ÕÐÎÏÔöÍÜÍ, 2E,4Z

ÊÍÕÐÊËÍÓÐÜÝÊÖõËÌÏòË ÕÔÛÙÔÓÍÓÏÑñÍÏÔñ ôÍÜÍÓÔÞÔÔÎÍÚÐ ÛÔÎÕÔñÕË ÔÊËÓËô

ÕÔÛÞÔÓÍÓÏÔñÙÎËÎÔÊÓÔÞÔöÍÎÔÛÔÓÐÒóÜÔÓÓÔØÙÜÔÊÔøÔÎÕË.a ÍÞÔ22,4E-ËôÔÛÍÎÒñÜÒÍÏÌÒ

•º²µ» ÎËô ÜÍÏÖ×ËÚ ÕÔÛÙÔÓÍÓÏÔñ,ÔÙÎÍÊÍÜÒú÷ËÚÐÎÔÛÐÏÐóÎËÕÔÌÐPrunus armeniaca,

2E,4Z-ºÍÕÐÊËÍÓÐÜÝÔóÓÐÎÖøÍÓÏÐÕøÍÛ ÙÍÎÑÍ, ÏÔÛÐÏÍ, ÕÐÎÏÔöÍÜÍ, ñÐÎÍÓòÚ ÒóÜÔÕÐÚ,

³ÜÍóÍ, ÕÜúÕñÍ. á

ÛùÓÓÍÛ
3. ¾ËÓÏÍôöÍÎÔÛÔÓÐÒóÜÔÓÓÔØÙÜÔÊÔøÔÎÕË(Cudio pomella) I

8E,10E-ÊÔÊÍÕÐÊËÍÓ-1-ÔÜÐ.»•²º•Å•²

á á

½ÍÐÕÑËÍØ ÆËÏÏËÞÐ ÐÜÝÊÍÞËÊÐ I Ì ÏÎËöÍÓËÜùÏËÜËÊÍÓöÔÌöÔÎÐÓÔ

ÞÍÓÍÎËÎÔñÐÓÓòÛËô ÌÔÔÏñÍÏÌÏñÖú÷ÍØ ÌÔÜË ÐÛËÊÔÛÓÐÏÎËÒ, Ì ñòÚÔÊÔÛ70% ÙÔÜÖ×ÍÓ

ÊËÛÍÏÔÕÌËÊËÍÓVIla, ÌÔÌÏÔÒ÷ËØ ÓÐ85% Ëô 2E,4Z-ËôÔÛÍÎÐ(VII). •ÌÏÐÜÝÓòÍ 15%

ºÍÐÑÍÏÐÜËôÐÑËÒÊËÛÍÏÔÕÌËÊËÍÓÐVIla ñ ÙÎËÌÖÏÌÏñËË
ÙÎÍÊÌÏÐñÜÒúÏ 2E,4E-ËôÔÛÍÎ(VII).

Ù-ÏÔÜÖÔÜÌÖÜÝöÔÕËÌÜÔÏòË ÙÍÎÍÞÔÓÕÐÙÎÔÊÖÕÏÐÎÍÐÕÑËËÕÐÏÐÜËÏË×ÍÌÕÔÞÔÕÔÜË×ÍÌÏñÐ
ÕÔÓöËÞÖÎÐÑËË 4Z-ÊñÔØÓÔØÌñÒôË.

ÌÔÙÎÔñÔøÊÐÜËÌÝôÓÐ×ËÏÍÜÝÓòÛËôÛÍÓÍÓËÍÛ

¿ÔÜÖ×ÍÓÓòØÏÐÕËÛÔóÎÐôÔÛÌ ñòÚÔÊÔÛ70% ÊËÍÓÐÜÝVIIla ÌÔÌÏÔÒÜÐËô 83% ™,™-

ËôÔÛÍÎÐ(ÌÔÎóËÓÔñòØÐÜÝÊÍÞËÊ)Ë 17% E,Z-ËôÔÛÍÎÐ.ºÐÜÍÍ ÐÜÝÊÍÞËÊóòÜ ñÔÌÌÏÐÓÔñÜÍÓ

ÌÔÔÏñÍÏÌÏñÖú÷ËØ ÌÙËÎÏ, ÙÔÌÜÍÊÓËËÐÑÍÏËÜËÎÔñÐÓ ÙÔÜÖ×ÍÓÓòØÐÑÍÏÐÏ(IX) ññÍÊÍÓ ñ

ÎÍÐÕÑËú ÌÔ×ÍÏÐÓËÒ.¾ÖÛÛÐÎÓòØÆÈÅ•º öÍÎÔÛÔÓÐ (85%™,™) ÙÍÎÍÌ×ÍÏÍ ÓÐÐÜÝÊÍÞËÊ

I ÌÔÌÏÐñËÜ29%.ÃËÌÏòØ 8E,IOE-ÊÔÊÍÕÐÊËÍÓ-f-ÔÜÙÔÜÖ×ÍÓ ÓËôÕÔÏÍÛÙÍÎÐÏÖÎÓÔØ

ÓËñÔÓÊÔñÓÔñùÞÔÔ
ÕÎËÌÏÐÜÜËôÐÑËÍØËô ÙÍÓÏÐÓÐ: (µ.¸)

²•Æ•²þ²•ÁÆÅþºÀ•Á¸Á

ÔÊÔÏÌ 180

CH30. -²² 1) EtPPh3]*Br", CH3O/
2)NaNH ¾²Ç• E.Z-(VIla)CH3O

-CHO NaBH4 - ÔÓ AcCl,

'lll))

Ç³Ì

II 1 ËËÌÏÔñÍÎÏÕ--™,2200ÍÕÐÊËÜÐ
4. ¾ËÓÏÍôöÍÎÔÛÔÓÐÞÎÔôÊÍñÔØ

•ÜÍöËÓËÎÔñÐÓËÍ ÐÜÝÊÍÞËÊÐI ÏÎËöÍÓËÜÙÎÔÙËÜËÊÍÓöÔÌöÔÎÐÙÔÜÖ×ÍÓÓòÛ

¾µ¶:Çµº²È» ÌÙÔÌÔóÔÛÙÎËñÍÜÔÕÊËÛÍÏÔÕÌËÜËÍÓÖVIl6 Ì ñòÚÔÊÔÛ72% Â� Å-ÐÓÐÜËôÔÛ

Ë ÜÐÓÓòÛËÌÙÍÕÏÎÐ '²-¸»½ ÖÌÏÐÓÔñÜÍÓÔ,×ÏÔ ÙÎÔÊÖÕÏÌÔÊÍÎøËÏ 95% E,Z-ËôÔÛÍÎÐ.

¾ÓÒÏËÍÐÑÍÏÐÜÝÓÔØôÐ÷ËÏò ñ ÛÒÞÕËÚÖÌÜÔñËÒÚÓÍ ÌÔÙÎÔñÔøÊÐÜÔÌÝËôÔÛÍÎËôÐÑËÍØ4Z-

ÊñÔØÓÔØÌñÒôË Ë ÙÎËñÍÜÔ Õ ÊËÍÓÐÜúVIll6 (2E,4Z:2E,4E95:5). ÆÔÌÌÏÐÓÔñÜÍÓËÍÛ

ÊËÍÓÐÜÒVIII6 ÙÔÜÖ×ÍÓÌÔÔÏñÍÏÌÏñÖú÷ËØ ÊËÍÓÔÜ,ÙÍÎÍñÍÊÍÓÓòØ ÊÐÜÍÍ ñ ÏÎË ÌÏÐÊËËñ

7E,9Z-ÊÔÊÍÕÐÊËÍÓËÜÐÑÍÏÐÏ Ì 83%-ÓòÛ ÌÔÊÍÎøÐÓËÍÛ ÔÌÓÔñÓÔÞÔËôÔÛÍÎÐ. ÆòÚÔÊ

öÍÎÔÛÔÓÐ ñ ÎÐÌ×ÍÏÍ ÓÐËÌÚÔÊÓòØÐÜÝÊÍÞËÊÌÔÌÏÐñËÜ33%:

ÔÏÔÛÔñ áà

CH3OX -CHO (prPPh31*Br CH3OX

¾²3’ÿ
(CH3)6SiNNa ¾²3’ÿ ™,

NaBH4 I ÔÓAcCl an

BrM
•³Ì

•³Ì
ñÖùÛÔÍÓ-Ôù×Ï

²•²²Æ™Æµ¼
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5.1¾ËÓÏÍôöÍÎÔÛÔÓÐÙÐÎÐôËÏÓÔØöÐÌÔÜÍñÔØôÍÎÓÔñÕË(ÛÍÏËÜÔñòØùöËÎ (R,E)-(-)
2,4,5-ÏÍÏÎÐÊÍÕÐÏÎËÍÓÔñÔØÕËÌÜÔÏò).

NO 4,4-ºËÛÍÏÔÕÌË-2™-óÖÏÍÓ-[-(II) óòÜ ÙÎËÛÍÓÍÓ º¶¸ ÌËÓÏÍôÐ ÔÙÏË×ÍÌÕËÐÕÏËñÓÔÞÔ
öÍÎÔÛÔÓÐÙÐÎÐôËÏÓÔØöÐÌÔÜÍñÔØôÍÎÓÔñÕË,ËÊÍÓÏËöËÑËÎÔñÐÓÓÔÞÔÕÐÕÛÍÏËÜÔñòØùöËÎ
(R,E)-/-24,5-ÏÍÏÎÐÊÍÕÐÏÎË ÕËÌÜÔÏò (XII). ¿ÎÔÏÔÏËÙÔÛ ÙÔÌÜÖøËÜÐÌÚÍÛÐ
ÌËÓÏÍôÐ ÎÐÑÍÛË×ÍÌÕÔÞÔöÍÎÔÛÔÓÐ,ñ ÕÔÏÔÎÔÛÍÓÐÜÜÍÓÔñÐÒÞÎÖÙÙËÎÔñÕÐÌÔôÊÐñÐÜÐÌÝ
ÌÔ×ÍÏÐÓËÍÛ ÕÖÙÎÐÏÓÔÞÔÎÍÐÞÍÓÏÐ Ì ÍÓËÓÔñòÛÐÑÍÏÐÏÔÛ. »ÔÊËöËÑËÎÔñÐÓËôñÍÌÏÓòØ
ñÐÎËÐÓÏÌËÓÏÍôÐ ñ ÕÐ×ÍÌÏñÍ ÕÜú×ÍñÔÞÔÚËÎÐÜÝÓÔÞÔËÓÏÍÎÛÍÊËÐÏÐ ÙÎËÛÍÓÍÓ (S,E)-

11

ºÜÒ ÎÐôÎÐóÔÏÕËÕÜú×ÍñÔËÌÏÐÊËË ÌËÓÏÍôÐ - ôÐÛÍÌÏËÏÍÜÝÓÔØÙÍÎÍÞÎÖÙÙËÎÔñÕËÌ
ÌÔôÊÐÓËÍÛÍÓÐÜÜÍÓÔñÔØÌËÌÏÍÛò. óòÜÔËôÖ×ÍÓÔñôÐËÛÔÊÍØÌÏñËÍÎÐÑÍÛË×ÍÌÕÔÞÔÐÑÍÏÐÏÐ
XVIlla Ì ÕÖÙÎÐÏÓòÛËÎÍÐÞÍÓÏÐÛË: ÔÙÔÓÊÔöËÊÒ á

ÓÐÓËÔÏÖøÍÛÔÊÜ

¨” ² ÔÏÔñÔÓÓËú 2

•ÁÂI 7ÔÏÞË
•² OAc(XVII).KXVIIll))

þÁÂ¿

•²¾¾ ÔÏÞÙ

ÔÏÞÙ
(V)

ÔÏÞË
•³Ì (XVII)

• •¾²;

ÁÍÏÎÐÞËÊÎÔÙËÎÐÓËÜÝÓÐÒôÐ÷ËÏÐ4,4-ÊËÛÍÏÔÕÌË-2™-óÖÏÍÓ-1-(II), ÔÌÖ÷ÍÌÏñÜÍÓÓÐÒÌ
ÙÔÛÔ÷ÝúÐ-ÚÜÔÎÔÙËÎÐÓÐ,ÙÔÌÜÍÊÖú÷ÐÒÊÍÐÑÍÏÐÜËôÐÑËÒË ÕÔÓÊÍÓÌÐÑËÒÙÎÔÛÍøÖÏÔ×ÓÔÞÔ
4-(-2-ÁÂ¿¶-ÔÕÌË)-óÖÏÍÓ-2™Ì ÐÑÍÏËÜÍÓËÊÔÛÜËÏËÒÙÎËñÍÜËÕÍÓËÓÔÜÖ(+)-(XIID) Ì
ñòÚÔÊÔÛ40%. ºÜÒ ÙÔÜÖ×ÍÓËÒÚËÎÐÜÝÓÔÞÔÌÙËÎÏÐ (+)-(XIV) óòÜÐ ÙÎËÛÍÓÍÓÐ
ÕËÓÍÏË×ÍÌÕË ÕÔÓÏÎÔÜËÎÖÍÛÐÒ ÎÍÐÕÑËÒ ÐÌÌËÛÛÍÏÎË×ÍÌÕÔÞÔ ùÙÔÕÌËÊËÎÔñÐÓËÒ.
ÆòÊÍÜÍÓÓÔÛÖÌ 42% ñòÚÔÊÔÛÍÓËÓÔÜÖXIV (lal,=+ 15,950,CHCI, Ì 0,84),óòÜÐ
ÙÎËÙËÌÐÓÐS-ÕÔÓöËÞÖÎÐÑËÒÓÐ ÔÌÓÔñÍÙÎÐñËÜÐüÐÎÙÜÍÌÌÐ. þÓÐÓÏËÔÛÍÎÓòØËôóòÏÔÕ
ÍÓËÓÔÜÐXIV ÔÕÐôÐÜÌÒÎÐñÓòÛ95%, ×ÏÔ óòÜÔÊÔÕÐôÐÓÔ'²-¸»½ Ë Æþ� Å ÐÓÐÜËôÔÛ
ÌÔÔÏñÍÏÌÏñÖú÷ÍÞÔ ùöËÎÐ »ÔõÍÎÐ (XVI). ¹ÔÓöËÞÖÎÐÑËÒùÎËÏÎÔ-(3S), (4S)-ùÙÔÕÌËÌÙËÎÏÐ
(XV) (lal,=-15.52", CHCI3, Ì 1.34), ñòÊÍÜÍÓÓÔÞÔ ÕÐ×ÍÌÏñÍ ÙÔóÔ×ÓÔÞÔÙÎÔÊÖÕÏÐ
ÔÙÎÍÊÍÜÍÓÐÊÐÓÓòÛË "²-¸»½ ÌÙÍÕÏÎÐ ÌÔÔÏñÍÏÌÏñÖú÷ÍÞÔ ÐÑÍÏÐÏÐ(XVII), ÌËÞÓÐÜÐÛË
ÙÎË 5.65Û.Ê.. 3/,33.5ÂËË ÌËÞÓÐÜÔÛ²Ð ÏÎÍÔ-ËôÔÛÍÎÐ (XVII-- 5.35Û.Ê.,3/an6.0ÂÑ,
ÌÔÌÏÐñËÜÔ96:4, ×ÏÔ ÌÔÞÜÐÌÖÍÏÌÒ+ ÌÖÕÐôÐÓÓÔØÌÏÍÎÍÔÌÍ.ÍÍÏËñÓÔÌÏÝú ùÙÔÕÌËÊËÎÔñÐÓËÒ
(+)-ÚËÎËÐÜÝÓÔÞÔÌÙËÎÏÐ (XIV).

•²

¾••¾²Ç
and

a ÓÍÊôÐñ½ÍÐÕÑËÒ ôÐÛÍ÷ÍÓËÒ Ì Ö×ÐÌÏËÍÛ ÊËÔÕÏËÜÕÖÙÎÐÏÐÜËÏËÒ ÙÎÔÏÍÕÐÍÏ
ÎÍÞËÔÌÍÜÍÕÏËñÓÔ(90%., ÓÔÙÎÔñÔÊËÏÕ ÎÐÑÍÛË×ÍÌÕÔÛÖÍÓÐÜÜÍÓÔñÔÛÖÙÎÔËôñÔÊÓÔÛÖ
XIXa ²µÇ¹µ» (27%)ñòÚÔÊÔÛ ¿ÎËÛÍÓÍÓËÍ ÊËÜËÏËØÊËÔÓÏËÜËËÐÓÔÕÖÙÎÐÏÙÔôñÔÜËÜÔ
ÖñÍÜË×ËÏÝÆÈÅ•º ÙÎÔÊÖÕÏÐ(50%.). ÔÊÓÐÕÔÎÍÞËÔÌÍÜÍÕÏËñÓÔÌÏÝÙÎË ùÏÔÛÖÛÍÓÝõËÜÔÌÝ:
ÌÔÔÏÓÔõÍÓËÍ ÍÓÐÜÜÍÓÔñÔÞÔXIXa ÍÓËÓÔñÔÞÔÌÙËÎÏÐ ÌÔÌÏÐñËÜÔ2:1,¿ÔÌÕÔ.ÏÝÕÖ
ÌÏÍÎÍÔÚËÛËÒ 1,3-ÙÎÔÙÐÎÞËÜÝÓÔÞÔôÐÛÍ÷ÍÓËÒÑËÐÓÔÕÖÙÎÐÏÓòÛËÎÍÐÞÍÓÏÐÛË ÓÍ ËôÖ×ÍÓÐ,
Ûò ÙÔñÏÔÎËÜËùÏÖÎÍÐÕÑËú Ì ËÌÙÔÜÝôÔñÐÓËÍÛÚËÎÐÜÝÓÔÞÔÍÓËÓÔÜÐXIV. þÏÔ ÌÔÍÊËÓÍÓËÍ
óòÜÔÙÎÍñÎÐ÷ÍÓÔ ñ ÌÔÔÏñÍÏÌÏñÖú÷ËØ ÐÑÍÏÐÏ XVIII ((a],+19.25,CHCI3, 1.30)
ÙÔÌÜÍÊÓËØññÍÊÍÓ ÎÍÐÕÑËú Ì ÊËÜËÏËØ-ÊËÔÕÏËÜÑËÐÓÔÕÖÙÎÐ³ÓÐÜÔÞË×ÓÔÐÚËÎÐÜÓÔÛÖ
ÐÑÍÏÐÏÖXVIIla, ÓÐÎÒÊÖÌ ÙÎÔÙÐÎÞËÜÝÓÔØÙÍÎÍÞÎÖÙÙËÎÔñÕÔØÙÎÔËôÔõÜÔÖ-ÐÜÜËÜÝÓÔÍ
ôÐÛÍ÷ÍÓËÍ Ì ÔóÎÐôÔñÐÓËÍÛÌÛÍÌË ÁÂ¿•-ÙÎÔËôñÔÊÓòÚÍÓÐÜÜÍÓÔñÔÞÔXIX ÍÓËÓÔñÔÞÔ
ÌÙËÎÏÔñ Ì Ôó÷ËÛ ÆÈÅ•º•» 50% Ë ÌÔÔÏÓÔõÍÓËÍÛ2:1. ºÐÜÝÓÍØõÍÍ ÙÎÍñÎÐ÷ÍÓËÍ
ÍÓÐÜÜÍÓÔñÔÞÔÌÙËÎÏÐ XIX ÔÌÖ÷ÍÌÏñÜÒÜËñ ÌÛÍÌË Ì ÌÔÍÊËÓÍÓËÍÛXXII Ëô-ôÐÏÎÖÊÓÔÌÏË
ÎÐôÊÍÜÍÓËÒÕÐÕÖÕÐôÐÓÓòÚÙÎÔËôñÔÊÓòÚ,ÏÐÕË ÌÔÔÏñÍÏÌÏñÖú÷ËÚ ËÛ ÌÙËÎÏÔñ. ¿ÔÌÜÍ
ÖÊÐÜÍÓËÒÏÍÏÎÐÞËÊÎÔÙËÎÐÓËÜÝÓÔØÞÎÖÙÙËÎÔñÕËÓÏÍÕËÌÜÔÏÓòÛ Í ÞËÊÎÔÜËôÔÛÓËÌÛÍÌÝ
ÍÓÐÜÜÍÓÔñÔÞÔ -ÍÓËÓÔñÔÞÔÌÙËÎÏÔñ ÔÔÕËÌÜÒÜËÊñÖÔÕËÌÝú ËÛÐÎÞÐÓÑÐñ ÞÍÕÌÐÓÍ.ña
ÔóÎÐôÔñÐñõËØÌÒa,p -ÓÍÙÎÍÊÍÜÝÓòØ ÐÜÝÊÍÞËÊùÏÍÎËöËÑËÎÔñÐÜË ÙÔ ÛÍÏÔÊÖ¹ÔÎË Ì
ÔóÎÐôÔñÐÓËÍÛöÍÎÔÛÔÓÐXII, ÕÔÏÔÎòØ ÜÍÞÕÔÔ×Ë÷ÐÜËÔÏ ×ÙÎËÛÍÌÍØ ÍÓËÓÔÜÐXXIL.
¿ÔÜÖ×ÍÓÓòØùöËÎ XII ÙÔÊÐÓÓòÛIH-¸MP Ë µ¹-ÌÙÍÕÏÎÔñ ËÊÍÓÏË×ÍÓ Ì ÔÙËÌÐÓÓòÛËñ
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ÜËÏÍÎÐÏÖÎÍ Ë ËÛÍÍÏ ÖÊÍÜÝÓÔÍñÎÐ÷ÍÓËÍ |Ð ,""=--60"(ÞÍÕÌÐÓ, Ì0.35).•ÏÎËÑÐÏÍÜÝÓòØ ôÓÐÕ

ñÎÐ÷ÍÓËÒÖÕÐôòñÐÍÏÌÓÐ R-ÕÔÓöËÞÖÎÐÑËú,a ÍÍ - ñÍÜË×ËÓÐùÓÔÓÐÔÙÏË×ÍÌÕÖú×ËÌÏÔÏÖ
öÍÎÔÛÔÓÐXII. 50% ÔÏ ÙÎËÎÔÊÓÔÞÔÔóÎÐôÑÐ(lal,=-128",ÞÍÕÌÐÓ).ÆÌÔÔÏñÍÏÌÏñËË ÔùÏËÛ

ÙÎÔÛÍøÖÏÔ×ÓòØÍÓÐÜÜÍÓÔñòØÌÙËÎÏ ÔóÜÐÊÐÍÏR-ÕÔÓöËÞÖÎÐÑËÍØ,a ÌÏÍÎÍÔÌÍÜÍÕÏËñÓÔÌÏÝ
ÐÓÏËS.2 ôÐÛÍ÷ÍÓËÒ ÍÓËÓÔñÔÞÔÐÑÍÏÐÏÐXVIII ÌÔÌÏÐñÜÒÍÏ50 6. ¾ÔÍÊËÓÍÓËÍXXII,

ð

ñòÊÍÜÍÓÓòØ Æ ÕÐ×ÍÌÏñÍ ÙÔóÔ×ÓÔÞÔÙÎÔÊÖÕÏÐ ÎÍôÖÜÝÏÐÏÍ ôÐÛÍ÷ÍÓËÒ

(lal,=+28�, ÞÍÕÌÐÓ,Ì 0.34) ËÛÍÍÏ Z-ÕÔÓöËÞÖÎÐÑËúÊñÔØÓÔØÌñÒôË,×ÏÔ ÌÔÞÜÐÌÖÍÏÌÒÌÔ
ÌÏÍÎÍÔÌÍÜÍÕÏËñÓÔÌÏÝú ÐÜÜËÜÝÓÔÞÔôÐÛÍ÷ÍÓËÒÙÔÊÔóÓòÚÌËÌÏÍÛ.

¿¿Á•

6. ¾ËÓÏÍôò ÐñÔÞÔË ùÏËÜÔñÔÞÔùöËÎÔñ2F.4Z-ÊÍÕÐÛ.<<ÓÔñÔØÕËÌÜÔÏò

ÙÔ×ÏËóÍô ËôÛÍÓÍÓËÒÕÔÓöËÞÖÎÐÑËË4Z-ÊñÔØÓÔØÌñÒôË.¾ÔÔÏÓÔõÍÓËÍÞÍÔÛÍÏÎË×ÍÍÌÕËÚ

ËôÔÛÍÎÔñÔÙÎÍÊÍÜÒÜËÙÔÂ� Å ¿»½ ÓËÛ)

ºÐÜÍÍ ùÏÍÎËöËÕÐÑËÍØÊËÍÓÐÜÒ VIHIÙÔ¹ÔÎË ÙÔ.ÏÖ×ÍÓòÌÔÔÏñÍÏÌÏñÍÓÓòÍ ùöËÎò
ÊÍÕÐÊËÍÓÔñÔØÕËÌÜÔÏòXXIVa,ó Ì 94-95%ÌÔÊÍÎøÐÓËÍÛ2E,4Z-ËôÔÛÍÎÐ.

ñÐÏÔÔØ

7.¾ËÓÏÍôòÙÎËÎÔÊÓòÚ1,3,5-ÖÓÊÍÕÐÏÎËÍÓÔñöÖÕÔôÍÎÐÏÍÓÐ.

HABBOQME9THN ÜÔÓÍÊÔöÔÔÌ HINTSM ñÜËÏÏÐ ÓÍÓËÒñÍÊ

¿ÍÎñòØ ÙÖÏÝÌËÓÏÍôÐ ÌÔÍÊËÓÍÓËØXXV-XXVII ÏÎËÍÓÔñ ÙÎÍÊÌÏÐñÜÒÍÏ Ì ÌÔóÔØÊñÍ

ÙÔÌÜÍÊÔñÐÏÍÜÝÓòÍÎÍÐÕÑËË ÆËÏÏËÞÐ ÏÎËöÍÓËÜÛÍÏË,ÞËÊÍÓöÔÞöÔÎÐ ôÐÏÍÛ Ì
ÏÎËöÍÓËÜÙÎÔÙËÜËÊÍÓöÔÌöÔÎÐ(ËÜËÏÎËöÍÓËÜÞÍÕÌËÜËÊÍÓöÔÌöÔÎÐÆÏÔÎÔØÙÖÏÝ

ÌËÓÏÍôÐÏÎËÍÓÔñ XAI XXVII ÌÔÌÏÔËÏ Ëô ÏÍÚ øÍ ÌÏÐÊËØ, ñòÙÔÜÓÒÍÛòÚñ ÔóÎÐÏÓÔÛ

þÏÍÎËöËÕÐÑËÍØ ¹ÔÎË ËôÐÜÝÊÍÞËÊÐI ÙÔÜÖ×ÍÓòÌÔÔÏñÍÏÌÏñÍÓÓòÍ ùöËÎò 4,4-

ÊËÛÍÏÔÕÌË-2™-óÖÏÍÓÔñÔØÕËÌÜÔÏòVa,b ÙÔÌÜÍ ÌÓÒÏËÒÐÑÍÏÐÜÝÓÔËôÐ÷ËÏò (ÕËÙÒ×ÍÓËÍ

ñ ÌÎÍÊÍ ñÔÊÐ-ÐÑÍÏÔÓ (1:4) ÙÎËÌÖÏÌÏñËË ÕÐÏÐÜËÏË×ÍÌÕÔÞÔÕÔÜË×ÍÌÏñÐ

Ù-ÏÔÜÖÔÜÌÖÜÝöÔÕËÌÜÔÏò)ññÍÊÍÓò ÔÜÍöËÓËÎÔñÐÓËÍÙÔÆËÏÏËÞÖ.
INI

¼¼•²º•Æ™²•º¶ ¼»•Æ•²þ¾Æ™²9 -- -CHOor. nroason -
•

ÔÞ.ÓÐÜÐÓÍÛÖMore ATDOHEN TOKHE

á ICO2R
E,Z-(l'll 2

ÔÏÍ VAX. ñÞÔÓ
I

OHCI OHCI
ÔÓËÓ(XXIIla,ó) E,Z-(VIIIe)

on a:R=Me _CO2R
ó:R=Et

ÍÏÔñÔÓòÓÍ ÔñÔÓùÙÜÍÓÍÕòÓÊÔñ(XXIVa,ó) ùÓÓÍÊÔñóÔÊÔ

ÔùõËùÓÐÜÝº ÛùÓËùõÔÓÏÔÔ:
ÆËÏÔÞÍ óòÜË ÙÔÜÖ×ÍÓòÛÍÏËÜÔñòØË ùÏËÜÔñòØùöËÎò ÊÍÕÐÊËÍÓÔñÔØÕËÌÜÔÏò

XXIVa,ó ÔÏÌòÜ 85% ÌÔÊÍÎøÐÓËÍÛ 2E,4Z-ËôÔÛÍÎÐ.ÆÏÔÎÔØ ÙÖÏÝ ôÐÕÜú×ÐÜÌÒñ
ÔÜÍöËÓËÎÔñÐÓËËÙÔÆËÏÏËÞÖÐÜÝÊÍÞËÊÐ(I) ÏÎËöÍÓËÜÞÍÕÌËÜËÊÍÓöÔÌöÔÎÐÙÎËñÍÊõÍØ

Ì 88%ñòÚÔÊÔÛÕÊËÛÍÏÔÕÌËÊËÍÓÖVIle Ì 95% ÌÔÊÍÎøÐÓËÍÛ2E.4Z-ËôÔÛÍÎÐ.
ºÍÐÑÍÏÐÜËôÐÑËÒÊËÛÍÏÔÕÌËÊËÍÓÐ ÙÎËÌÖÏÌÏñËË ÕÐÏÐÜËÏË×ÍÌÕÔÞÔÕÔÜË×ÍÌÏñÐ

Ù-ÏÔÜÖÔÜÌÖÜÝöÔÕËÌÜÔÏòÙÎË ÌÎÍÊÍ ÐÑÍÏÔÓ:ñÔÊÐ2:1ÙÎËñÔÊËÏÕ2E,4Z-ÊÍÕÐÊËÍÓÐÜú

(VIlle). ÆòóÎÐÓÓòÍÓÐÛËÖÌÜÔñËÒÊÍÐÑÍÏÐÜËôÐÑËËÙÔôñÔÜÒúÏÙÔÜÖ×ËÏÝÊËÍÓÐÜÝVIlle

ÙÔÎÒÊÕÍ. à ­ ÓÐá

•ÜÍöËÓËÎÔñÐÓËÍÐÜÝÊÍÞËÊÐÏÎËöÍÓËÜÛÍÏËÜËÊÍÓöÔÌöÔÎÐÓñ ÁÂÉ ÙÎË Ì

ÙÎËÛÍÓÍÓËÍÛ ÕÐ×ÍÌÏñÍ ÔÌÓÔñÐÓËÒBuLi ÙÔÜÖ×ÍÓ1.1-ÜËÛÍÏÔÕÌËÙÍÓÏÐÓÐ-2E.4
(XXVIII), Ì ÆÈÅ•º•» ÓÍ ÙÎÍñòõÐú÷ËÛ 30%.¿ÎË ôÐÛÍÓÍÔÌÓÔñÐÓËÒBuLi ÓÐNaNH,
ñòÚÔÊÐÑÍÏÐÜÒXXVIII ÌÔÌÏÐñËÜóÔÜÍÍ60%.

ºÍÐÑÍÏÐÜËôÐÑËúÙÎÔñÔÊËÜËÙÎË 200CÆÌËÌÏÍÛÍ ÐÑÍÏÔÓ ñÔÊÐ2:1ñ ÙÎËÌÖÏÌÏñËË

ÕÐÏÐÜËÏË×ÍÌÕËÚÕÔÜË×ÍÌÏñ Ù-ÏÔÜÖÔÜÌÖÜÝöÔÕËÌÜÔÏòÙÍÓÏÐ-2E.4-ÊËÍÓÐÜÝ(XXIX) óòÜ

ÙÔÜÖ×ÍÓÌ 93% ÆÈÅ•º•».

½ÍÐÕÑËú ÆËÏÏËÞÐ Ì ÊËÍÓÐÜÍÛ XXIX ÙÎÔñÔÊËÜË ñ ÁÂÉ ÙÎË O"C, a
ÊÍÙÎÔÏÔÓËÎÔñÐÓËÍöÔÌöÔÓËÍñòÚ ÌÔÜÍØ ÔÌÖ÷ÍÌÏñÜÒÜË ÐÛËÊÔÛÓÐÏÎËÒ. ¿ÔÜÖ×ÍÓò

öÖÕÔôÍÎÐÏÍÓ 1,3E.5Z-ÖÓÊÍÕÐÏÎËÍÓÌ 55% Ë 61% ñòÚÔÊÐÛËÌÔÔÏñÍÏÌÏñÍÓÓÔ Ì
ÙÎÍÔóÜÐÊÐÓËÍÛÇ™,5Z-ËôÔÛÍÎÐÌñòõÍ 80%. ÓÐñÔñÐ

� Ÿ

---
- á

ÌÓÔ
™,™-(

(¨ � ãè

WHISEÌÓÔ ¾²•
ôÐÏÔñÖÍE,Z-(VIII6,2)

µÁ½•Ä ÔÏÔùÛÏùùÛò (ÔÓÏÔñË1XXVI)ÓòÚÔÛÓÐÚÍ]

ùÏÔñÛ ÓÔÏÍÜñ ÒÛùÊÐ

(XXV) R=C5HIl (XXVII) R=C2H5
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ñÏÔÎÔÛÖ ÙÖÏË ÔÜÍöËÓËÎÔñÐÓÍ ÙÔ ÆËÏÏËÞÖ ÐÜÝÊÍÞËÊÐ I
ÏÎËöÍÓËÜÙÎÔÙËÜËÊÍÓöÔÌöÔÎÐ(ËÜËÏÎËöÍÓËÜÞÍÕÌËÜËÊÍÓöÔÌöÔÎÐÌËÓÏÍôËÎÔñÐÓò

ÐÑÍÏÐÜËE,Z-(VII6) ËE,Z-(VIle) Ì 95% ÌÔÊÍÎøÐÓËÍÛ 2E,4Z-ËôÔÛÍÎÐ.

ºÍÐÑÍÏÐÜËôÐÑËÒÌÎÍÊÍ ÐÑÍÏÔÓ -ñÔÊÐ2:1ÙÎË O'C ÙÎËÌÖÏÌÏñËË ÕÐÏÐÜËÏË×ÍÌÕËÚ

ÕÔÜË×ÍÌÏñÙ-ÏÔÜÖÔÜÌÖÜÝöÔÕËÌÜÔÏòÙÎËñÍÜÐÕÌÔÔÏñÍÏÌÏñÖú÷ËÛ ÊËÍÓÐÜÒÛE,Z-(VIII6,Þ)

óÍô ÌÖ÷ÍÌÏñÍÓÓòÚ ËôÛÍÓÍÓËËÕÔÓöËÞÖÎÐÑËË4Z-ÊñÔËÓÔØÌñÒôË.µô ÊËÍÓÐÜÍØE,Z-

(vill6,Þ) ÎÍÐÕÑËÍØ ÆËÏÏËÞÐ ÛÍÏËÜËÊÍÓÏÎËöÍÓËÜöÔÌöÔÎÐÓóòÜË ÌËÓÏÍôËÎÔñÐÓò

ÏÎËÍÓò öÖÓÔôÍÎÐÏÍÓË 1,3E,5Z-ÖÓÊÍÕÐÏÎËÍÓ.

µôÛÍÓÍÓËÍÛ ÖÌÜÔñËØÊÍÐÑÍÏÐÜËôÐÑËËÊËÛÍÏÔÕÌËÊËÍÓÐE,Z-(VIIe? óòÜ ÙÔÜÖ×ÍÓ

ÊÍÕÐÜËÍÓÐÜÝE,E-(VIII?) Ì ÙÎÍÔóÜÐÊÐÓËÍÛ™,™-ËôÔÛÍÎÐ.¼ÊÐÜÍÓËÍÐÑÍÏÐÜÝÓÔØÞÎÖÙÙò

ÙÎËñÍÜÔ ÕÊÍÕÐÊËÍÓÐÜúE,E-(VIMe) Ì 91% ÌÔÊÍÎøÐÓËÍÛ ™,™-ËôÔÛÍÎÐ,ÕÔÏÔÎòØ ÙÔ

ÎÍÐÓÑËËÆËÏÏËÞÐóòÜ ÙÎÍñÎÐõÍÓ 1,3E.5Z-ÖÓÊÍÕÐÏÎËÍÓ(XXVI) Ì 30% ÆÈÅ•º•».

¼ÓÊÍÕÐÏÎËÍÓ XXVI ÙÔÜÖ×ÍÓÏÐÕøÍ ÎÍÐÕÑËÍØ üÜÔÌÌÍÎÐ Ëô ÐÜÝÊÍÞËÊÐI
ºËÛÍÏÔÕÌËÐÜÕÐÊËÍÓóòÜ ÙÔÜÖ×ÍÓÌ 57% ñòÚÔÊÔÛ 90% ÌÔÊÍÎøÐÓËÍÛ ™,™-ËôÔÛÍÎÐ,

ÕÔÏÔÎòØ ÙÔÌÜÍ ÊÍÐÑÍÏÐÜËôÐÑËËÎÍÐÕÑËÍØ ÆËÏÏËÞÐ ÙÎÍñÎÐ÷ÍÓ ñ ™,™-ÖÓÊÍÕÐÏÎËÍÓ
RI(XXI1).

ÓÓÐÏùÏÖùÓÔÙa

ÞÐÊ(XXX)) ÆÈÆ•ºÈ INADSFNTHESTE

HSHYTOO

ñÔñÜÍ×ÍÓËË ÎÍÐÕÑËú ÆËÏÏËÞÐ4,4-ÊËÛÍÏÔÕÌË-2™-óÖÏÍÓÐÜÒÓÐØÊÍÓÔ,×ÏÔ,4

a. ñ ÌÜÖ×ÐÍËÌÙÔÜÝôÔñÐÓËÒñ ÕÐ×ÍÌÏñÍ ÔÌÓÔñÐÓËÒÐÛËÊÐÓÐÏÎËÒÆÈÅ•º ÔóÎÐôÔñÐñõÍÞÔÌÒ

öÔÌöÔÎÐÓÐËôÌÔÔÏñÍÏÌÏñÖú÷ÍØ ÌÔÜËôÐñËÌËÏÔÏ ÕÔÜË×ÍÌÏñÐÎÐÌÏñÔÎËÏÍÜÒ.

ó. ñ ÌÜÖ×ÐÍËÌÙÔÜÝôÔñÐÓËËñ ÕÐ×ÍÌÏñÍ ÔÌÓÔñÐÓËÒóÖÏËÜÜËÏËÒÙÔñòõÍÓËÍ ÏÍÛÙÍÎÐÏÖÎò

(ñòõÍ -780C)ÙÎËñÔÊËÏÕÙÔÏÍÎÍ ÌÏÍÎÍÔÌÍÜÍÕÏËñÓÔÌÏË ÎÍÐÕÑËË,ñ TO ñÎÍÛÒ ÕÐÕÙÎË

ÙÎËÛÍÓÍÓËÐÛËÊÐÓÐÏÎËÒ ÏÍÚ øÍ ÖÌÜÔñËÒÚÔÓÐÓÍ ÛÍÓÒÍÏÌÒ.

2. ¿ÎË ñÔñÜÍ×ÍÓË4,4-ÊËÛÍÏÔÕÌË-2™-óÖÏÍÓÐÜÒñ ÎÍÐÕÑËËüÜÔÌÌÍÎÐ ÓÐØÊÍÓÔ,×ÏÔ

ÙÎÔÊÔÜøËÏÍÜÝÓÔÌÏÝÎÍÐÕÑËË ËôÛÍÓÍÓËÍ ÏÍÛÙÍÎÐÏÖÎò ËÓÏÍÎñÐÜÍ -780+-200C

ÌÖ÷ÍÌÏñÍÓÓÔ ÓÍ ñÜËÒúÏ ÓÐ ÌÏÍÎËÔËôÔÛÍÎÓòØ ÌÔÌÏÐñ ñòÚÔÊÐÔóÎÐôÔñÐñõËÚÌÒ

ÙÎÔÊÖÕÏÔñ.
3. ¿ÎË ËôÖ×ÍÓËËÖÌÜÔñËØÊÍÐÑÍÏÐÜËôÐÑËËÊËÛÍÏÔÕÌËÊËÍÓÔñÙÔÕÐôÐÓÔ,×ÏÔ:

a. ñ ÌÜÖ×ÐÍ ËÌÙÔÜÝôÔñÐÓËÒÕÐ×ÍÌÏñÍ ÎÐÌÏñÔÎËÏÍÜÒ ÌËÌÏÍÛò ÐÑÍÏÔÓ ñÔÊÐ

(ùÕñËÛÔÜÝÓÔÍÕÔÜË×ÍÌÏñÔ)ËÛÍÍÏ ÛÍÌÏÔ ÙÔ×ÏËÙÔÜÓÐÒËÓñÍÎÌËÒE,Z-ËôÔÛÍÎÔññ™,™-

ËôÔÛÍÎò, ñ TO ñÎÍÛÒ ÕÐÕ ÌÜÖ×ÐÍÌËÌÏÍÛò ÐÑÍÏÔÓ¨” ùöËÎ ùÏÔÒñÜÍÓËÍËÛÍÍÏ ÛÍÌÏÔ

ÓÐ25-30%.

ó. ñ ÌÜÖ×ÐÍ ËÌÙÔÜÝôÔñÐÓËÒÌËÌÏÍÛò ÐÑÍÏÔÓ ñÔÊÐ(2,5):1) ÙÔÜÓÔÌÏÝúÌÔÚÎÐÓÒÍÏÌÒ

ÌÏÍÎËÔËôÔÛÍÎÓòØ ÌÔÌÏÐñ ËÌÚÔÊÓòÚÌÔÍÊËÓÍÓËØ.

4. ½ÐôÎÐóÔÏÐÓòÖÊÔóÓòÍ ÛÍÏÔÊò ÌËÓÏÍôÐ ÎÒÊÐ ÌÔÙÎÒøÍÓÓòÚ ÊËÛÍÏÔÕÌËÊËÍÓÔñË

ÊËÍÓÐÜÍØ,öÍÎÔÛÔÓÔñÌÍÜÝÌÕÔÚÔôÒØÌÏÍÓÓòÚñÎÍÊËÏÍÜÍØ (ÒóÜÔÓÓÔØÙÜÔÊÔøÔÎÕË,

ÞÎÔôÊÍñÔØ ÜËÌÏÔñÍÎÏÕË. ÙÐÎÐôËÏÓÔØöÐÌÔÜÍñÔØ ôÍÎÓÔñÕË, øÖÕÐ ÕÔÎÔÍÊÐ,

öÖÕÔôÍÎÐÏÍÓÐ,ÞÐÛÍÏò ÐñÌÏÎÐÜËØÌÕÔØóÖÎÔØñÔÊÔÎÔÌÜË).

¡¨à æè¥ ¥¨

à¯ ¥ ã ® ¡§ ¥ ß æ¨ß,¨”ã ® £ ã ê  £ßž 

•ÌÓÔñÓÔÍÌÔÊÍÎøÐÓËÍ ÊËÌÌÍÎÏÐÑËË ËôÜÔøÍÓÔñ ÌÜÍÊÖú÷ËÚÙÖóÜËÕÐÑËÒ..

³.¿.ÅÎËÛÒÓ, ³.¶.•ñÐÓÍÌÒÓ, Â.».»ÐÕÐÎÒÓ,³.³.´ÐÏÖÎÒÓ, Å.³ôÐÎÒÓ.²ÔñòØ

ÌËÓÏÍô öÍÎÔÛÔÓÐÒóÜÔÓÓÔËÙÜÔÊÔøÔÎÕËÓÐÔÌÓÔñÍ4,4-ÊËÛÍÏÔÕÌË22-óÖÏÍÓÐÜÒ.
�

3 ½ÍÌÙ. ¹ÔÓö. "..ºÔÌÏËøÍÓËÒ öËô-ÚËÛ. ÀËÔÜ. óËÔÏÍÚÓÔÜ. ÙÖÏË ËÚ
¨” 1989,Ì.80.ñÓÍÊÎÍÓËÒ. , 26-27ÔÕÏ1989,ÁÍô. ÊÔÕÜ.™ÎÍñÐÓ

¨”I
2. A.P.Khrimian, A.L.Ovanessian,L.Streinz,A.Svatos,M.Romanuk,Sh.O.Badanian.

4,4-Dimethoxybutenal and its derivatives: accessibleand versatile intermediates

in pheromonesynthesis,Proc.Conf.Insect Chem.EcoTabor,Czechoslovakia,12-

18 August 1990,p.137.140.,ä ¥ ¡ ¥ 19-¡¨ ¥«  Ÿ¡ àŸ§¥ ¡ Ÿ

3. ³.¿. ÅÎËÛÒÓ,³.¶. •ñÐÓÍÌÒÓ, üÏÎÐØÓÑ, A. ¾ñÐÏÔõ,þ.¿. ÅÎËÛÒÓ,Â.».

»ÐÕÐÎÒÓ, 2(E)-4,ÊËÛÍÏÔÕÌË-2-óÖÏÍÓÐµ ÍÞÔ ÙÎÔËôñÔÊÓòÍ

ÖÊÔóÓòÍ ÛÓÔÞÔÑÍÜÍñòÍÎÍÐÞÍÓÏò ÆÌËÓÏÍôÍ öÍÎÔÛÔÓÔñ.ÀËÔÔÎÞ.ÅËÛ.,1992,

Ï.18, NoT, Ì.969-978. è¡© ¥ äí¡¨©ß ® æ ê i

¡ 
4 Â.».»ÐÕÐÎÒÓ,³.¶.•ñÐÓÍÌÒÓ, ü.•.ÀÐÊÐÓÒÓ.¾ÔÙÎÒøÍÓÓòÍ ÊËÍÓò ÊËÍÓÐÜË

¨”
i

ÓÐÔÌÓÔñÍ4,4-ÊËÛÍÏËÕÌË-2™-óÖÏÍÓÐÜÒÁÍôËÌò ÎÍÌÙÖóÜËÕÐÓÌËÔØÕÔÓöÍÎÐÓÑËË,
¥ ¥è

™ÎÍñÐÓ,1997,23-26ÌÍÓÏÒóÎÒ, Ì.23.
á¤ I

5. ü.0. ÀÐÊÐÓÒÓ,Â.». »ÐÕÐÎÒÓ,³.¶. •ñÐÓÍÌÒÓ,Â.³. ¿ÐÓÔÌÒÓ,4,4-ÊË-ÛÍÏÔÕÌË-

2™-óÖÏÍÓÐÜÝÌËÓÏÍôÍ ÌÔÙÎÒøÍÓÓòÚÊËÍÓÔñ ÊËÍÓÐÜÍØ.� •ÎÅ 1999.

6. •ñÐÓÍÌÒÓ ³. ¶., ÂÐÎËóÒÓ’. ³., ÀÐÊÐÓÒÓ . ’. ¾ÏÍÎÍÔÌÍÜÍÕÏËñÓòØ ÌËÓÏÍô

ÛÍÏËÜÔñÔÞÔ ùÏËÜÔñÔÞÔùöËÎÔñ2E,4Z-ÊÍÕÐÊËÍÓÔñÔØÕËÌÜÔÏòÓÐÔÌÓÔñÍ4,4-

ÊËÛÍÏÔÕÌË-2™-óÖÏÍÓÐÜÒ.� •ÎÅ 1999.
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(€Š–€•……†ƒ‚•… •—˜‰‡„ —‰–Š…†

4,4-•†‘‰Œ’“ƒ†-2E-˜Š‹Œ‰…•— š•›‡•‘Š—‰•Š‹—•‚†…
Æ•²þ¹™²•¶•

•‰…ƒ•••‡••–Š‡†œ…‰‡† ƒ†…Œ‰ŽŠ‹‘

€¬§ ã¨§¨”©ª ¡  žäª¨”¡£¡¬žè è¡ä¯ ¡ž °ß ­ ¬¡ ¯¬§¬”ª à ¬ãž ¢ °¨”©ª¨”¡¡¬ž¨”¥.

I 4,+-•¤¥¬©� £¦¤-2E-«¨”©¬¡ à –¤§¤Ÿ¤ ê¬ ¢°¤ ª¨”¥ ¡¬žŸž ß¬à¤¦ ¯ ¦§ §ß¬à á. ¨ž
¯ ¥ â § ¦± ¡  æ¤°  ê ë ° ­ é¨¦é¨ž ¡¤ ¬à£è¢ ±ß ­ á à¨”­¤ �¤ £ ¡ ¢¤°,
¬ž« ¨žâ¬¦ ¯¤¥£ ¢¤ž êß¨”¥ á ¡ §ž¤¨”¥¤  ¥¤äè: 190

2 ˆ žãß¬à á, ¨ž ë¬ž¥ ¦§¤® ¡¤ « ž � ž °¨”¥è (-78 -¤° « ž � ž) «¨”©¤àà¤©¤¨”¥è ¨žâ¬¦
¯¤¥¡ ª¤¡  Ÿ¬¡§ � Ÿ§ Ÿ¨ž­¬à¤¦, ¯ ¡Ÿ¬°¡¨”¥ á § ž ­è¡§ž¨æ ¢ ¡¨”©ª ¡ ¢¨ž¦§¤:
…¥ ¡ ¬ž¬”¨”ª© §¬æ¤ �¤ ¨”¡¬¡¨”¥ ¡ §ž¤¨”¥¤  ¥¤ä¤ ¢¤ž ê¥ ¡ ä¬â£¨”¥:

3. š¨”ª° §žß¬à, ¨ž 4,4-ä¤¥¬©� £¦¤-2E-«¨”©¬¡ à � à¨¦¬ž¤ ê¬” ¢°¤ ª¨”¥ ¡¬žŸž ß¬à¤¦
ê¬ ¢°¤ ª¤ §¬”¨æ¨”©ª¨”¡è ¬” ë¬ž¥ ¦§¤® ¡¤ î¨î¨±¨”©ª¨”¡è |-78 -20 Ì
¦ ¯¥ ¡¡¬ž¨”¥) á â¬¦ �¬¡  ãä¨”¥ ß¬žë ¡ª¨”©¬ž¤ § ž ­ ¤ã¨¥¬ž ª¤¡ ¢ ã¥¤
¬” ¬à£¤ßž :

4. •¤¥¬© � £¦¤ä¤¬¡¡¬ž¤ ä¬ °¬§ à °°¨”¥è ¨”¦¨”¥¡ ¦¤ž¬à¤¦ â žãß¬à á, ¨ž ¯ ¥ ží¬£
¥¨à ª¤¡ £ ¡ ¢¨”©ª ¥«  °¬§¨¡-ë¨”ž ¯ ¥ ¢ žŸè ¨žâ¬¦ à¨”­¤ � ¢¤ž ê¬à¤¦ E,Z-
¤ã¨¥¬žè Ÿž¬©¬ £ ¡ ¢ â¬¦ çžëß¨”¥ á E,E-¤ã¨¥¬ž¤:@ •°¬§¨¡-¬©¬ž ¯ ¥ ¢ žŸ¤

ä¬â£¨”¥ ¡¥ ¡ ¬ž¬”¨”ª© §¬æ¤ á ¨”¡¬¡¨”¥ è¡ä ¥¬¡è 25-300..: �á

5. € ¦§ §ß¬à á,¨ž ä¬ °¬§ à °¨”¥è  °¬§¨¡-ë¨”ž (2,5:1) ¥¤ë ß ªž¨”¥ § ¡¬à¤¦

¬à ¡ª¨”©¬ž¤ § ž ­ ¤ã¨¥¬ž ª¤¡ ¢ ã¥è â ¯â ¡ß¨”¥ á:

6. ‘ç ¢ß¬à ¬¡ ¥¤ ç ž£ - ã¨”Ÿ¨žäß ­ ä¤¥¬©� £¦¤ä¤¬¡¡¬ž¤ ¬” ä¤¬¡ à¡¬ž¤,
Ÿª¨”æ §¡§¬¦ ¢ ¡ ß¡ ¦ §¨”¡¬ž¤ é¬ž¨¥¨¡¡¬ž¤ (±¡ � ¨ž¤ â§æ ¢¬ž¤, ± æ¨æ¤
¨æ¢¨”ã ¢¬ž¤, à¨«¨” ¯ §¤¢ ¢¬ž¤, ¢¬æ¬” ¢¬ž «ã¬ã¤,é¨”¢¨ã¬ž §¬¡¤,  ß¦§ž à¤ ¢ ¡
¢ ž¥ž Ÿ¨žç ëž¤¥¨”ê¡¬ž¤ ¯ ¥¬§¡¬ž¤) ¦¤¡©¬ã¤ ¬æ ¡ ¢¡¬ž:

a
ùñÔÓÔÔ ËÏÔÙÔÓÒ

ÏÐÜËôÐË
ùÏÖÊ

ÔÊË×ÍÌÏñÔ) ×ÍÌÏÔ

ÌÜÖ×ÐÍ ÌËÌÏÍ

ÔÏÔñÔÊÓÏÍÛ

ÓÔÜÔÏùÛÓÊ
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„â Ÿžß ­ á€€ ˜Š€-¤ â §ß¬ž¨ß

€ ¡ � ¡ß ­ á §â Ÿž¨”©ª ¡ 05.10.99©: ˆ §ß¬ž 183:„â £ ¡ ¢ 60:

„â Ÿžß ­ á <<• ß¤©>> ¢¨¨â¬ž §¤ß¤ §â ž ¡¨”¥:
‰ž¬” ¡, „¬žª ¡ 72:

© National Library of Armenia



© National Library of Armenia


