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Ատենախոսության թեման հաստատվել է Ակադեմիկոս Ի.Վ.Եղիազարովի անվան

ջրային հիմնահարցերի և հիդրոտեխնիկայի ինստիտուտում

Գիտական ղեկավար տեխնիկական գիտությունների դոկտոր,
պրոֆեսոր Գ.Պ.ՓԻՐՈՒՄՅԱՆ

Պաշտոնական ընդդիմախոսներ տեխնիկական գիտությունների դոկտոր,

պրոֆեսոր Վ. Հ.ՍԱՐԳՍՅԱՆ

քիմիական գիտությունների թեկնածու
Գ.Ա.ՇԱՀՆԱԶԱՐՅԱՆ

Առաջատար կազմակերպություն <<Հայջընախագիծ ինստիտուտ>> ՓԲԸ

Պաշտպանությունը կայանալու է 2014թ. հունիսի 16-ին ժամը 1500 Ակադեմիկոս

Ի.Վ.Եղիազարովի անվան ջրային հիմնահարցերի և հիդրոտեխնիկայի ինստիտուտին կից

գործող ՀՀ ԲՈՀ-ի 055 <<Ջրաբանություն>> մասնագիտական խորհրդում, հասցե 0047, ք.
Երևան, փ. Ա.Արմենակյան 125: Ատենախոսությանը կարելի է ծանոթանալ ինստիտուտի

գիտական գրադարանում:

Սեղմագրին կարելի է ծանոթանալ ինստիտուտի պաշտոնական կայքում www.jhi.am

Սեղմագիրն առաքված է 2014թ. մայիսի 16-ին:

Մասնագիտական խորհրդի գիտական քարտուղար,
տեխնիկական գիտությունների դոկտոր Է.Պ.Աշչիյանց
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ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ

Թեմայի արդիականությունը Արդի հրատապ հիմնախնդիրներից է
քաղցրահամ ջրային պաշարների մաքրության և որակի պահպանումը: Դա
մարդկության կայուն զարգացման առաջնահերթ բաղադրիչն է: Ներկայումս

աճող մարդկային ազդեցությունը կտրուկ ազդում է քաղցրահամ ջրի որակի վրա,

ճնշում է բնական ինքնամաքրման պրոցեսների ընթացքը և
արդյունավետությունը: Այս խնդիրները առավել արդիական են դառնում կլիմայի

գլոբալ փոփոխության հիմնահարցի տեսանկյունից քաղցրահամ ջրային
պաշարների պահպանման և ռացիոնալ օգտագործման առումով:

Այս տեսանկյունից գիտական և գործնական առաջնահերթություն են

ներկայացնում մակերևութային ջրի որակի և ինքնամաքրման ընդունակության
քանակական գնահատման հետազոտությունները, որոնք թույլ են տալիս
քանակապես բնութագրել տարածաշրջանի քաղցրահամ ջրային պաշարների
որակը և կանխատեսել հնարավոր փոփոխություններն ապագայում:

Ջրի որակի ինդեքսների օգտագործումը հնարավորություն է տալիս

կարգավորել ջրային ռեսուրսների ռացիոնալ օգտագործումը, բարելավել ջրային

էկոհամակարգի վիճակը, նվազեցնել մարդածին ներգործության չափը և այլն:

Առաջնահերթ խնդիր է նաև մակերևութային ջրերի ինքնամաքրման

ընդունակության քանակական գնահատումը որպես ջրային պաշարի ապագայի

հնարավոր կանխատեսման իրատեսական մոտեցում:

Ջրային օբյեկտների ջրաքիմիական ուսումնասիրության ժամանակ ջրի
որակի համալիր գնահատման ինդեքսային մեթոդների համադրումը տվյալ
ջրային օբյեկտի ինքնամաքրման ընդունակության քանակական տվյալների հետ

հնարավորություն կտա ջրային ռեսուրսների օգտագործման

արդյունավետության բարձրացման վնաս չպատճառելով ջրային
էկոհամակարգին:
Նպատակը և խնդիրները

. Որոշել գետերի ջրի աղտոտվածության ինդիկատորային ցուցանիշները և
դրանց ներդրման արժեքները գետերի ջրի աղտոտվածության մեջ,
բացահայտել և դասակարգել ջրի որակի վրա ազդեցությունները:

Հրազդան և Ախուրյան գետերի ջրի ջրաքիմիական բազմամյա ցուցանիշների

հիման վրա գնահատել ջրի որակը և աղտոտվածության մեծությունը ՋԱԻ,

ՋՈՕԻ, ՋՈՄԻ, ՋՈԿԻ և ՋԱՏԿԻ ինդեքսային եղանակներով,ներդնելով
WOIECM էլեկտրոնային մոդելը:

- Գնահատել Հրազդան և Ախուրյան գետերի ջրի թթվածնային ռեժիմը 2006-

2012թթ. ժամանակահատվածում:
Իրականացնել հետազոտված գետերի ջրի <<ինհիբիտորային>> ցուցանիշի
որոշմամբ ջրի ռադիկալային ինքնամաքրման ընդունակության քանակական
գնահատում:
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. Գնահատել Հրազդան և Ախուրյան գետերի ջրի որակը ըստ սիներգիկ
տեղեկատվական ինդեքսի:

Գիտական նորույթը
Ատենախոսությունում առաջին անգամ Հրազդան և Ախուրյան գետերի

համար;
գնահատվել է ջրի որակը և աղտոտվածության մեծությունը ըստ
աղտոտվածության ինդիկատորային ցուցանիշների և միջազգային
ինդեքսային եղանակներով;
տրվել է ջրի թթվածնային ռեժիմը 2006-2012 թվականների ընթացքում,
ջրի աղտոտվածության աստիճանի և որակի դասակարզման համար
կիրառվել է WOIECM Էլեկտրոնային մոդելը;
գնահատվել է ջրի որակը ըստ սիներգիկ -տեղեկատվական ինդեքսի;
որոշվել են <<ինհիբիտորային>> ցուցանիշները և քանակապես գնահատվել է
գետերի ջրի ռադիկալային ինքնամաքրման ընդունակությունը:

Աշխատանքի կիրառական նշանակությունը
Հաշվի առնելով ջրային օբյեկտի ինքնամաքրման ընդունակությունը՝

հնարավորէ կարգավորել ջրառի առավել օպտիմալ ժամկետները և վայրը;
Ստացված տվյալները և մշակված մեթոդները կարող են կիրառվել

մասնագետների պատրաստման գործընթացում:
Պաշտպանությանը ներկայացվող դրույթները
Հրազդան և Ախուրյան գետերի

. Ջրի որակի և աղտոտվածության գնահատումը ըստ բազմամյա
ջրաքիմիական ցուցանիշների: Դրանցից աղտոտվածության ինդիկատորային
ցուցանիշների ընտրությունը;
WOIECM Էլեկտրոնային մոդելի կիրառումը ջրի աղտոտվածության
աստիճանի և որակի համալիր գնահատման հարցում;
ջրի թթվածնային ռեժիմը 2006-2012 թվականներին;
ջրի որակի գնահատումը սիներգիկ տեղեկատվական ինդեքսով:

Փորձահավաստիությունը և հրատարակումները
Ատենախոսության հիմնական դրույթները և ուսումնասիրության

արդյունքները զեկուցվել են ԵՊՀ էկոլոգիական քիմիայի ամբիոնի գիտական
սեմինարներում, 2009թ. և 2010թ. ՌԴ Պենզա քաղաքում կայացած <<Բնական
համակարգերի մոնիթորինգ>> III և IV գիտական-պրակտիկ կոնֆերոնսներում,
2011թ. Գորիսի պետական համալսարանում կայացած Միջազգային II
գիտաժողովում և 2013թ. Սանկտ-Պետերբուրգի պետական համալսարանում
կայացած <<Հիդրոերկրաբանության ակտուալ հիմնախնդիրները>> II
Միջազգային կոնֆերանսում: Ատենախոսության թեմայով տպագրվել են 7
գիտական աշխատանքներ տեղական և միջազգային ամսագրերում:

4

Ատենախոսության կառուցվածքը
Ատենախոսությունը կազմված է 139 էջից, պարունակում է 46 աղյուսակ և 7

նկար: Ատենախոսությունը բաղկացած է ներածությունից, 5 գլուխներից,
եզրակացություններից, առաջարկություններից և գրականության ցանկից (102
անվանում):

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ՀԱՄԱՌՈՏ ԲՈՎԱՆԴԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ

Աշխատանքոմ բերված են թեմայի արդիականությունը, աշխատանքի

նպատակը և խնդիրները, գիտական նորույթը, կիրառական նշանակությունը,

պաշտպանության հանվող դրույթները, փորձահավաստիությունը,
հրապարակումները և աշխատանքի կառուցվածքը:

Առաջին գլխում ներկայացված են ջրի որակի գնահատման մոտեցումները,

Ախուրյան և Հրազդան գետերի ջրաբանական բնութագրերը, բնական ջրերի
ինքնամաքրման ընդունակությունը և ջրածնի պերօքսիդի շրջապտույտը:

Երկրորդ գլխում նկարագրվում են մակերևութային ջրերի որակի

գնահատման ջրաքիմիական փորձարարական և ինդեքսային մեթոդները: (ՋԱԻ,

ՋՈՕԻ, ՋՈՄԻ, ՋԱՏԿԻ, ՋՈԿԻ, սիներգիկ տեղեկատվական ինդեքս):
Ներկայացված է նաև ջրի որակի ինդեքսների հաշվմանէլեկտրոնային մեթոդը,

դիտակետերի տեղադրությունը:
Գլուխ 3. ՀՐԱԶԴԱՆ ԳԵՏԻ ՋՐԻ ՈՐԱԿԻ ԵՎ ԻՆՔՆԱՄԱՔՐՄԱՆ

ՈՆԴՈՒՆԱԿՈՒԹՅԱՆ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻ
Հրազդան գետի ջրաքիմիական վերլուծություն ըստ 2006-2012թթ. տվյալների:

Գետի 6 դիտակետերում իրականացված երկարամյա ջրաքիմիական
ուսումնասիրությունները ցույց են տվել, որ գետի ջուրը թույլ հիմնային է գետի

վերին և միջին հոսանքներում pH=8.06-8.14, իսկ ստորին հոսանքներում (Երևան

քաղաքից ներքև մինչև գետի գետաբերանի մոտ ընկած հատվածը)՝ pH=7.68-7.75

(նկ.1): Հրազդան գետի ջրի կոշտությունը տատանվում է վերին և միջին
հոսանքներում 2.0-3.0 մգ էկվ/դմ3, իսկ ստորին հոսանքներում (Երևանյան լճից

սկսած)՝ 3.1-3.9 մգէկվ/դմ» արժեքների տիրույթում: Հրազդան գետի ջրում

կախված մասնիկների պարունակությունը աստիճանաբար նվազում է: Գետի
հոսանքով՝ ակունքից մինչև Երևանյան լճի հատվածը չի փոխվում, սակայն

Երևան քաղաքից ներքև ընկած հատվածում նրանց պարունակությունը 1.3-4.0

անգամ բարձրանում է: Հրազդան գետի ջուրը հիդրոկարբոնատա-

նատրիումկալիումական է, վերին հոսանքներում միջին (=449.5 մզ/դմ3), իսկ
միջին և ստորին հոսանքներում՝ բարձր (=693.8 մգ/դմ3) հանքայնացմամբ:

Հրազդան գետի ջրում նկատվել է մագնեզիումի և հիդրոկարբոնատ իոնների

պարունակությունների դանդաղ աճ և կալցիում և սուլֆատ իոնների նվազման
տենդենց: Սնվելով տարբեր աղբյուրներից գետի ջրում գլխավոր իոնների
պարունակությունները փոխվում են անկանոն ձևով:

Հրազդան գետը ենթարկվում է ազոտի և ֆոսֆորի անօրգանական

միացություններով մարդածին մեծ ծանրաբեռնվածության Երևանից ներքև ընկած

հատվածոււմ առանձին տարիներին, հատկապես ամառվա ամիսներին, դիտվում
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է նիտրիտ և ամոնիում իոններով բարձր աղտոտվածություն (ՍԹԿ-ից բարձր):
Ամոնիում իոնի առավելագույն պարունակություները դիտվել են Հրազդան գետի
Դարբնիկ գյուղից ներքև ընկած հատվածում՝ մինչև 40.3 ՍԹԿ, իսկ նիտրիտ
իոնինը այդ նույն հատվածում՝ մինչև 7.8 ՍԹԿ:

Հրազդան գետի վերին և միջին հոսանքներում ֆոսֆատ իոնի
պարունակությունը տատանվել է 0.091-0.111 մգ/դմ3 տիրույթում, չկրելով
տարեկան փոփոխություն, իսկ Երևանյան լճից մինչև գետաբերան ընկած
հատվածում աստիճանաբար բարձրացել է առավելագույն արժեքների
հասնելով Դարբնիկ գյուղի մոտ:

Հրազդան գետի թթվածնային ռեժիմը 2006-2012թթ. ժամանակահատվածում:
Գետի թթվածնային ռեժիմը վերին և միջին հոսանքներում բավարար է, լուծված
թթվածնի պարունակությունը կազմում է 8.62-9.11 մգ/դմ3, իսկ Երևանից ներքև
ընկած հատվածում և առանձին տարիներին նաև գետի գետաբերանում դիտվում
է թթվածնային ռեժիմի սուր անբավարարություն, որը հատկապես
արտահայտվում է հուլիս և օգոստոս ամիսներին, երբ լուծված թթվածնի
պարունակությունը հասնում է զրոյական արժեքների (նկ.2):

Հրազդան գետում դիտվում են ԹԿՊտ և ԹՔՊՇ բարձր արժեքներ գետի ստորին
հոսանքներում, որոնք խոսում են ջրի օրգանական աղտոտիչներով աղտոտման

մասին (նկ.3):
Հրազդան գետի ջրում նիտրիտ և ամոնիում իոնների կոնցենտրացիաները

երկարամյա ուսումնասիրության ողջ ընթացքում պահպանվել են մեծ արժեքների
տիրույթներում (ՍԹԿ-ից բարձր): Գետի ջրում նիտրիտ և ամոնիում իոնների
հարաբերությունը հակադարձ համեմատական է:

14 Ջրածնայինցուցիչ ադիտ.
51

12 ադիտ.
10 52

ադիտ.8 53
6

4

2

-
2006թ. 2007թ. 2008թ. 2009թ. 0010թ.2011թ.2012թ. Տարի

Նկ.1. Ջրածնային ցուցիչի միջին տարեկան արժեքները Հրազդան գետի ջրում
հոսանքով դեպի գետաբերան, 2006-2012թթ. համար:

Լուծված թթվածին
Կոնց., մգ/լ
18
16
14
12
10
8
6
4
2

2006թ. 2007թ. 2008թ. 2009թ. 2010թ. 2011թ. 2012թ.

Նկ. 2.Լուծված թթվածնի միջին տարեկան արժեքները Հրազդան
ջրում հոսանքով դեպի գետաբերան, 2006-2012թթ. համար:

ԹԿՊ5
Կոնց., մգ/լ

14

12

10

8

6

4 ու
2

2006թ. 2007թ. 2008թ. 2009թ. 2010թ. 2011թ. 2012թ.

Նկ.3. ԹԿՊտ-ի միջին տարեկան արժեքները Հրազդան գետի
հոսանքով դեպի գետաբերան, 2006-2012թթ. համար:

դիտ.
51

ադիտ.
52

ադիտ.
53

ադիտ.
54

.Ս.ԿԿ

Տարի

գետի

ադիտ.
51

ադիտ.
52

ադիտ.
53

ադիտ.
54

ադիտ.
55

ՄԹԿ

Տարի

ջրում
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2006-2012թթ. ժամանակահատվածում կատարված ուսումնասիրությունները

ցույց են տալիս, որ նկատվում է օրգանական նյութերով աղտոտումը բնորոշող
ցուցանիջների արժեքների աստիճանական աճ, որը հատկապես ակնառու է
ԹԿՊտ-ի դեպքում: Հրազդան գետի վերին և միջին հոսանքներով բնորոշ է
բավարար թթվածնային ռեժիմ:

Հրազդան գետի ստորին հոսանքներում, Երևան քաղաքի ակտիվ տնտեսական
և արդյունաբերական գործունեության հետևանքով, գետ են ներհոսում
օրգանական աղտոտիչների բարձր պարունակությամբ թափոնաջրերի մեծ

քանակներ, որոնց պատճառով դիտվում է թթվածնի սուր անբավարարություն:
Հրազդան գետի ստորին հոսանքներում մեծ չափով օրգանական

աղտոտիչներով աղտոտման մասին են վկայում նաև ԹԿՊտ-ի և ԹՔՊ-ի բարձր
արժեքները, որոնք գերազանցում են թույլատրելի նորմերը
համապատասխանաբար 1.2-2.7 և 1.5-1.8 անգամ (միայն Երևան քաղաքից ներքև
ընկած հատվածում): ԹԿՊտ-ի առավելագույն արժեքը դիտվել է 2006թ. Հրազդան
գետի Երևան քաղաքից ներքև ընկած հատվածում (3.4 ՍԹԿ):

Հրազդան գետի աղտոտվածության գնահատում ջրի որակի ինդեքսային
համալիր մեթոդներով: Հրազդան գետի ջրի որակի բազմամյա տվյալներով
կատարվել է աղտոտվածության մակարդակի համալիր գնահատում, նրա
փոփոխման տենդենցի և ջրի այս կամ այն ոլորտներում օգտագործման
պիտանելիության պարզում՝ կիրառելով ջրի որակի ինդեքսային մեթոդները:
Ինդեքսների հաշվման համար կիրառվել է WOIECM էլեկտրոնային մողելը, որում
որոշվել են ՋԱԻ, ՋՈՕԻ, ՋՈՄԻ, ՋՈԿԻ և ՋԱՏԿԻ ինդեքսները: ՋԱԻ հաշվարկի
համար վերցվել են լուծված թթվածնի, ԹԿՊտ-ի, նիտրիտ, ամոնիում իոնների,
պղնձի և վանադիումի պարունակությունների արժեքները: ՋՈՕԻ և ՋՈՄԻ
որոշման համար վերցվել են рН, թթվածնային հագեցվածության, ԹԿՊտ-ի, ՋՈՕԻ

դեպքում՝ նաև ջրի ջերմաստիճանի, լուծված թթվածնի, ամոնիումային և

նիտրիտային ազոտների զումարի, ընդհանուր ֆոսֆորի և հանքայնացման, իսկ
ՋՈՄԻ դեպքում՝ կախված մասնիկների, ԹՔՊՇ-ի, ամոնիումային ազոտի
կոնցենտրացիաների արժեքները: ՋՈԿԻ և ՋԱՏԿԻ հաշվարկվել են 32
ցուցանիշներով (վերը բերված ցանկին ավելացվել են Br, Al, Cr, Mn, Cd, Se, V, Ni,
Co, Pb, As, Ba, Sb, Мо, В), որի շնորհիվ հնարավոր է դարձել գնահատել գետերի
աղտոտվածությունը աղտոտիչների լայն համախմբով:

Ջրի որակի համալիր գնահատումը ՋԱՒ մեթոդով: Ըստ WQIEM ծրագրով
հաշվարկված գետի աղտոտվածության ՋԱՒ մեթոդով համալիր գնահատման,
Հրազդան գետի վերին և միջին հոսանքներում (ակունքից մինչև Երևանյան լիճը
ընկած հատվածը), ջրի որակը տատանվում է 3-րդ և 4-րդ կարգերի միջև, իսկ
Հրազդան գետի Երևան քաղաքից ներքև ընկած հատվածից մինչև գետաբերանը 6-րդ
և 7-րդ կարգերի միջև (աղ. 1):

8

Աղյուսակ 1

2006-2012թթ. ջրաքիմիական ցուցանիշներով որոշված Հրազդան գետի
աղտոտվածության մակարդակը գնահատված ՋԱՒ մեթոդով

Դիտ. 2008թ. 2009թ. 2012թ.
համարը 2006թ. 2007թ. 2010թ. 2011թ.

51 1,62 3 2,53 1,46 3 1,34 0,71 2 1,49 3 1,66 3

52 2,57 3,51 2,15 1,77 1,82 3 2,05 3 2,50 3
53 3,38 4,20 2,89 2,39 2,46 3 2,74 4 2,94 4

54 3,08 3,34 2,75 2,61 4,03 5 3,76 4 3,06 4

55 14,59 7 12,25 11,14 7 11,67 10,77 7 9,19 7 14,53 7
56 5,30 5 4,60 5 5,11 5 5,18 5 5,95 5 4,74 5 5,14 5

Ջրի որակի համալիր գնահատումը ՋՈՕԻ մեթոդով: Հրազդան գետի 2006-
2012թթ. ջրաքիմիական տվյալներով հաշվարկված ՋՈՕԻ արժեքներով, Հրազդան
գետի վերին հոսանքներում ջրի որակը տատանվում է 4-րդ (կեղտոտ) և 5-րդ
(արտակարգ կեղտոտ) կարգերի միջև, իսկ Հրազդան գետի ստորին հոսանքներում

ջուրը 5-րդ կարգի է՝արտակարգ կեղտոտ որակի (աղ. 2):
Աղյուսակ 2

2006-2012թթ. ջրաքիմիական ցուցանիշներով որոշված Հրազդան գետի
աղտոտվածության մակարդակը գնահատված ՋՈՕԻ մեթոդով

Դիտ. 2006թ. 2007թ. 2008թ. 2009թ. 2010թ. 2011թ. 2012թ.
համարը

51 26,25 5 26,31 5 26,60 5 65,69 4 26,73 5 74,81 4 26,53 5

52 59,36 5 25,74 5 72,78 69,53 69,93 68,25 58,60 5

53 54,36 5 49,93 5 68,22 4 66,80 4 64,10 4 62,51 52,83 5

54 50,95 5 53,42 5 69,80 59,95 5 25,18 5 25,79 5 60,46 4

55 13,94 5 15,57 5 15,48 5 15,83 5 15,83 5 14,01 5 14,02 5

56 15,73 5 19,05 5 15,98 5 16,00 5 16,07 5 18,99 5 18,94 5

Ջրի որակի համալիր գնահատումը ՋՈՍԻ մեթոդով: Հրազդան գետի երկարամյա
հետազոտությունների տվյալներով ջրի որակը ըստ ՋՈՄԻ 2-րդ (թույլ աղտոտված)

կարգի է, Հրազդան գետի Երևան քաղաքից ներքև և գետաբերանի հատվածներում՝ 3-
րդ (աղտոտված), իսկ որոշ տարիներին՝ նաև 4-րդ (կեղտոտ) կարգի (աղ.3):
Հրազդան գետի վերին հոսանքներում ըստ ՋՈՍԻ արժեքների ջուրը 2-րդ (թույլ
աղտոտված) կարգի է, չի ենթարկվում տարեկան և գետի հոսանքով դեպի ներքև
փոփոխության: Գետի այս հատվածներում ջուրը պիտանի է ջրամատակարարման,
ռեկրացիոն, ձկնաբուծական և ոռոգման նպատակներով ջրօգտագործման:
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2006-2012թթ. ջրաքիմիական ցուցանիշներով որոշված
աղտոտվածության մակարդակը գնահատված ՋՈՄԻ

Դիտ. 2006թ. 2007թ.
համարը

51 86,90 2 84,59 2

52 86,83 2 86,27 2

53 87,90 2 89,49 2

54 88,38 2 87,74 2

55 63,65 3 63,26 3

56 69,51 3 74,28 3

Ջրի որակի համալիր գնահատումը ՋՈԿԻ մեթոդով. Հրազդան գետի համար
ձկնատնտեսական նորմատիվներով ըստ 32 ջրաքիմիական ցուցանիշների ՋՈԿԻ
տվյալները 2006-2012թթ.-ների համար ցույց են տալիս, որ ջրի որակը ակունքում
գտնվում է 2-րդ (թույլ աղտոտված) և 3-րդ (աղտոտված) կարգերի միջև, գետի
հոսանքով դեպի ներքև մինչև Երևանյան լիճը ընկած հատվածը պատկանում է 3-րդ
(աղտոտված), իսկ Երևան քաղաքից ներքև և գետաբերանի մոտ ընկած
հատվածներում 5-րդ (արտակարգ կեղտոտ) կարգերին (աղ. 4):

2006-2012թթ. ջրաքիմիական ցուցանիշներով որոշված
աղտոտվածության մակարդակը գնահատված ՋՈԿԻ

Դիտ. 2006թ. 2007թ.
համարը

51 67,73 3 61,62

52 59,94 4 63,26

53 57,96 4 65,82

54 61,10 4 66,45

55 41,60 5 44,24

2008թ.

80,61 2

84,23 2

85,94 2

85,84 2

59,50 3

70,07 3

2008թ.

4 67,68 3

4 73,17 3

3 70,26 3

3 70,96 3

5 44,13 5

2009թ. 2010թ.

87,11 2 79,93 2

85,29 2 85,86 2

87,17 85,26 2

85,87 2 82,26 2

68,85 3 68,83 3

72,30 3 68,84 3

2009թ. 2010թ.

70,85 3 66,38 3

73,71 3 73,96 3

71,94 3 72,67 3

69,23 3 58,37 4

46,18 47,56 4

Աղյուսակ 3
Հրազդան գետի

մեթողով

2011թ. 2012թ.

85,20 2 81,33 2

84,42 2 82,30 2

85,28 2 84,93 2

82,83 2 81,47 2

63,15 3 56,66 3

72,52 3 66,23 3

Աղյուսակ 4
Հրազդան գետի

մեթոդով

2011թ. 2012թ.

75,94 3 64,85

71,46 3 51,67 4

71,28 3 68,35 3

58,76 4 68,42 3

51,47 4 42,83 5

հոսանքներում՝ Երևան քաղաքից ներքև և
կեղտոտ) մինչև 5 (արտակարգ կեղտոտ) կարգի

Դիտ.

համարը

51

52

53

54

55

56

Հրազդան գետի ջրի որակի համալիր

ինդեքսի մեթոդով: Հրազդան գետի ջրի
տվյալների հիման վրա կատարվել
կարգավորվածության հարաբերակցության
տեղեկատվական ինդեքսի միջոցով(աղ. 6):

Դիւռ.
No

No51

No52

No53

No54

No55

N256

2006-2012թթ. ջրաքիմիական ցուցանիշներով որոշված
աղտոտվածության մակարդակը գնահատված

2006թ. 2007թ. 2008թ. 2009թ.

1,62 3 2,53 4 1,46 3 1,34

2,57 4 3,51 4 2,15 3 1,77

3,38 4 4,20 5 2,89 4 2,39

3,08 4 3,34 4 2,75 2,61

14,59 7 12,25 7 11,14 7 11,67

5,30 5 4,60 5 5,11 5 5,18

Հրազդան գետի ջրի սիներգիկ-տեղեկատվական

2007թ. 2008թ. 2009թ.

0.567 0.882 0.825

0.863 0.980 0.975

0.895 1.022 1.129

0.953 0.980 1.090

0.955 1.011 0.983

0.977 1.033 1.117

գետաբերանի
(աղ.5):

2010թ.

3 0,71

3 1,82

3 2,46

4 4,03

7 10,77

5 5,95

գնահատում սիներգիկ-տեղեկա
որակի բազմամյա ջրաքիմիական

է գետավազանի քաոսի և
ուսումնասիրություն սիներգիկ-

ինդեքսի

2010թ.

0.631

0.957

1.017

0.910

0.968

1.057

հատվածներում,

Հրազդան
ՋԱՏԿԻ մեթողով

2011թ.

2 1,49

3 2,05

3 2,74

5 3,76

7 9,19

5 4,74

(R)
2011թ.

0.544

0.932

1.070

0.902

0.981

1.033

44 (շատ

Աղյուսակ 5
և գետի

2012թ.

3 1,66 3

3 2,50 3
4 2,94 4
4 3,06 4
7 14,53 7
5 5,14 5

Աղյուսակ 6

արժեքները

2012թ.

0.762

1.020

0.888

0.853

0.940

1.022

56 58,81 56,40 4

Ջրի որակի համալիր գնահատումը ՋԱՏԿԻ մեթոդով: Հրազդան գետի համար
որոշված ՋԱՏԿԻ արժեքները, օգտագործելով ձկնատնտեսական նորմատիվները,
ցույց են տալիս, որ ջրի որակը 2006-2012թթ. ժամանակահատվածում գետի վերին և
միջին հոսանքներում մինչև Երևանյան լիճը ընկած հատվածը, 2-րդ (թույլ
աղտոտված) կարգից բարձրացել է մինչև 3բ (շատ աղտոտված) կարգը, իսկ ստորին

55,05 57,49 4 53,05 56,81 56,49 4
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Ըստ ՋՈԿԻ ձկնատնտեսական նորմատիվներով Հրազդան գետի
աղտոտվածության գնահատման վերին և միջին հոսանքներում ջուրը պիտանի է

ձկնաբուծության նպատակներով ջրօգտագործման իսկ Երևան քաղաքից ներքև և
գետաբերանի մոտ ընկած հատվածներում՝ բարձր աղտոտվածության
մակարդակի պատճառով, գետում կարող են գոյատևել միայն հատուկ
դիմակայուն ձկնատեսակներ:
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Գետի վրա շարունակական ազդող մարդածին ծանրաբեռնվածությունը կբերի

ջրի որակի վատացման և ջրօգտագործման ոլորտներում լրացուցիչ մաքրման

անհրաժեշտության, իսկ որոշ դեպքերում պարզապես ոչ պիտանելիության:

Հրազդան գետի ինքնամաքրման ընդունակության գնահատում:

Համեմատելով գետի ստորին հոսանքներից ստացված ինդեքսային արժեքները,

նկատվում է, որ No55 դիտակետում ջրի որակը No56 դիտակետի համեմատ

լավանում է միջին հաշվով 1.2 անգամ: Ջրի որակի այդպիսի փոփոխությունը

կարելի է բնութագրել որպես բնական ինքնամաքրման պրոցեսի հետևանք: Գետի

ինքնամաքրման ընդունակություն կարելի է նկատել միայն No55 և No56

դիտակետերի միջև ընկած հատվածում (17 կմ), որտեղ կտրուկ նվազում է
մարդածին ծանրաբեռնվածությունը և ջրի ինքնամաքրման և
ինքնավերականգնման պրոցեսը էական դեր է կատարում (աղ. 7):

Ինքնավերականգնման պրոցեսի ինդիկատոր է համարվում գետի

թթվածնային ռեժիմը: Բնական ջրերի մեջ թթվածինը մասնակցում է

օքիդավերականգնման և ջրային օրգանիզմների շնչառության պրոցեսներին:

Գետի ջրի թթվածնային ռեժիմի երկար տարիների ուսումնասիրությունները ցույց

տվեցին, որ ջրում լուծված թթվածնի կոնցենտրացիան կրում է սեզոնային

փոփոխություններ:
Աղյուսակ 7

2006-2010թթ. Հրազդան գետի ջրային միջավայրի ինհիբիտորային

ընդունակությունների (ZK,[S;]) միջին արժեքը

Դիտակետ
2006թ. 2007թ. 2008թ. 2009թ. 2010թ.

No55 1,93-105 2,40115 2,16 10* 2,30 10* 2,28105

No56 1,78-10 1,641155 1,54-105 1,50 105 1,60 105

Գտնվել է ուղիղ կապ ջրի որակի ինդեքսի և ջրի ինհիբիտորային

ընդունակության միջև: Ստացված արդյունքներից երևում է, որ ջրի

աղտոտվածության մեծացման հետ մեծանում է ՋԱՒ և ՋՈՏԿԻ-ի արժեքը և

փոքրանում է ՋՈԿԻ, ՋՈՕԻ և ՋՈՄԻ արժեքները, ինչպես նաև մեծանում է XK,[S;]

-ի արժեքը:
Համեմատելով Հրազդան գետի ստորին հոսանքների ինդեքսային արժեքները,

երևում է,որ ջրի որակը N 56 դիտակետում N 55 դիտակետի համեմատ լավանում

է մոտավորապես 1,2 անգամ, ՋՈՏԿԻ-ը և ՋՈԿԻ-ը 2,5 անգամ: Իսկ ՋԱԻ-ը, ՋՈՕԻ-

ը, ՋԱՄԻ -ը ինհիբոտորային ընդունակության արժեքների հետ համեմատելով,

երևում է, որ դրանք մնում են գրեթե անփոփոխ:
Նման օրինաչափություն նկատվում է նաև ջրի ինհիբիտորային

ըհդունակության արժեքում: N 56 դիտակետում N55 դիտակետի համեմատ5K,[S,]

մեծանում է 1,4 անգամ:
Ընդհանրացնելով ջրի ինհիբիտորային ընդունակության վերաբերյալ

ստացված տվյալները կարելի է ենթադրել, որ N55-ից մինչև N56 դիտակետի միջև
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անտրոպոգեն լարվածությունը թուլանում է: Պատճառն այն է,
ընկած

գետի
հատվածում

ջուրն ենթարկվում է ինքնամաքրման: Գետերի ջրերը, հատկապես
որ
լեռնային գետերի, ունեն ինքնամաքրման մեծ հատկություն, որն էլ շատ կարնոր

է ջրօգտագործման համար: Ջրային ռեսուրսների նկատմամբ այսպիսի

մոտեցումը կբերի հանրապետության էկոնոմիկայի զարգացմանը չվնասելով

գետերի էկոհամակարգը:
Հրազդան գետի 2006-2012թթ.-ի ջրաքիմիական ուսումնասիրությունների

տվյալներով կատարված համալիր ինդեքսային մեթոդներով գնահատման
չի

արդյունքներով գետի վերին և միջին հոսքերի հատվածում ջրի որակը գրեթե
են, իսկ

փոխվում, չնայած գետի հոսքի հետ ՋԱՏԿԻ-ի արդյունքներն ավելանում

ՋՈԿԻ-ի արժեքը փոքրանում է:
Ինդեքսների այդպիսի փոփոխությունները վկայում են այն մասին, որ բնական

ներքև
ինքնավերականգնման պրոցեսների արդյունքում գետի ջուրն հոսքով

Հրազդան
անընդհատ ենթարկվում է մարդածին ներգործության ազդեցության: և
գետի վերին և միջին հոսանքներում գետը հոսում է գյուղական վայրերով

մշակվող դաշտերով՝ ենթարկվելով ցրված մարդածին աղտոտվածության:

Գլուխ 4. ԱԽՈՒՐՅԱՆ ԳԵՏԻ ՋՐԻ ՈՐԱԿԻ ԵՎ ԻՆՔՆԱՄԱՔՐՄԱՆ

ԸՆԴՈՒՆԱԿՈՒԹՅԱՆ ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅՈՒՆ

Ախուրյան գետի 4 դիտակետերում կատարված երկարամյա ջրաքիմիական

ուսումնասիրության տվյալներով ցույց է տրվել, որ գետի ջուրը բնութագրվում է

թույլ հիմնային միջավայրով՝ pH=7.74-8.55 (նկ.4):

Ախուրյան գետի ջուրը բնութագրվում է միջին և ցածր կոշտությամբ

նվազագույն կոշտությունը դիտվել է մինչև 0,3 մգ էկվ/դմ,, իսկ առավելագույնը
տվյալների,

2,5 մգ էկվ/դմ3: Ըստ երկարամյա ջրաքիմիական ուսումնասիրության
սեզոնային

կախված մասնիկների պարունակությունը գետի ջրում կրում է 422,5
բնույթ գետի վարարումների ժամանակ բարձրանալով առավելագույնը

գետի
մգ/դմ3: 2006-2012թթ. ընթացքում կախված մասնիկների պարունակությունը

(Ամասիա
ջրում էականորեն չի փոխվել, սակայն գետի հոսքով դեպի ներքև

ընկած
քաղաքից վերև ընկած հատվածից մինչև Գյումրի քաղաքից ներքև - ում
հատվածը) նկատվում է դրանց կոնցենտրացիայի կտրուկ բարձրաց

միջինում 9.0-13.7 անգամ: միջի
Ախուրյան գետի ջուրը հիդրոկարբռնատա-նատրիում կալցիումային է

ջր]
հանքայնացմամբ (=188.9 մգ/դմ3): Գետի հոսանքով դեպքի

տիրույթում:
ներքև

հանքայնացումը չի փոխվում, տատանվում է շատ մոտ արժեքների
ջրույ

Գլխավոր իոնների պարունակությունը Ախուրյան գետի
ամիսների

ուսումնասիրության տարիների ընթացքում չի փոփոխվել: Աշնան
նաւորիում

նկատվել է միայն 5-6 անգամ սուլֆատների և նույնքան անգամ
ընթացքու

պարունակությունների բնորոշ ավելացում, որը հետագա ամիսների

նորից նվազել է: Ախուրյան գետի ջրում գլխավոր իոնների պարունակութ
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ուսումնասիրության ողջ ընթացքում ցածր է եղել իրենց սահմանային
թույլատրելի նորմերից:

Ախուրյան գետի 2006-2012թթ. ջրաքիմիական տվյալներով գետը մշտապես
ենթարկվում է ազոտի և ֆոսֆորի անօրգանական միացույթուններով մարդածին
ծանրաբեռնվածության: Գետի ջրի որակի վրա կենսածին միացություններով
մարդածին ազդեցությունը հատկապես զգալի է գետի Գյումրի քաղաքից ներքև
ընկած հատվածում՝ քաղաքի կոմունալ-կենցաղային հոսքաջրերի թափվելուց
հետո: Այս դիտակետում առանձին տարիներին, հատկապես ամռան ամիսներին,
դիտվել են նիտրիտ և ամոնիում իոններով բարձր աղտոտվածության դեպքեր
(սահմանային թույլատրելի նորըգերազանցվել է մինչև 20 անգամ):

Ախուրյան գետի ջրում նիտրիտ և ամոնիում իոնների կոնցենտրացիաները
2006-2012թթ. ուսումնասիրության ընթացքում Ամասիա և Գյումրի քաղաքներից
ներքև ընկած հատվածներում ունեցել են նորմից բարձր արժեքներ
գերազանցելով սահմանային թույլատրելի նորմը միջինում 2-5 անգամ:

Ախուրյան գետի ջրում ֆոսֆատ իոնների պարունակությունը գետի Ամասիա
քաղաքից մինչև Գյումրի քաղաքը ընկած հատվածում տատանվել է շատ մոտ
արժեքների տիրույթում, սակայն Գյումրի քաղաքից ներքև ընկած հատվածում
կտրուկ բարձրանում է մոտ 6.5 անգամ: Գյումրի քաղաքի կոմունալ հոսքաջրերի
Ախուրյան գետ թափվելու հետևանքով, գետի ջուրը աղտոտվում է ֆոսֆորային
միացություններ պարունակող տարբեր տեսակի լվացող միջոցներով՝
աղտոտելով գետի ջուրը: Այդ աղտոտման արդյունքում Ախուրյան գետի ջրում
2006-2012թթ. ժամանակահատվածում ֆոսֆատային ֆոսֆորի
պարունակությունը աստիճանաբար բարձրացել է՝ տարեկան միջին
գնահատմամբ մոտ 1.5 անգամ:

Գետի ջրում ֆոսֆորային միացությունների և ազոտի անօրգանական ձևերի
աստիճանական բարձրացումը վտանգում է գետի էկոհամակարգը և կարող է
առաջ բերել էվտրոֆիկ պրոցեսների խթանում, կենսաբազմազանության
կրճատում և որոշ զգայուն ձկնատեսակների ոչնչացում:

Ախուրյան գետի թթվածնային ռեժիմը 2006-2012թթ. Ժամանակահատվածում:
Ախուրյան գետի ջրաքիմիական երկարամյա ուսումնասիրությունները ցույց են
տվել, որ գետի թթվածնային ռեժիմը ամբողջ ընթացքում եղել է բավարար գետի
էկոհամակարգի կենսագործունեության համար, լուծված թթվածնի
պարունակությունը կազմել է 6.83-11.43 մգ/դմ3 (նկ.5):

Ախուրյան գետի 4 դիտակետում կատարված երկարամյա ջրաքիմիական
ուսումնասիրության տվայլներով ցույց է տրվել, որ գետի ջուրը բնութագրվում է
թույլ հիմնային միջավայրով՝ կազմելով pH=7.74-8.55 (աղ. 28):
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2

Նկ.5.

Ջրածնային ցուցիչ ադիտ.
31

ադիտ.
32

ադիտ.
33

ադիտ.
34

2006թ. 2007թ. 2008թ. 2009թ. 2010թ. 2011թ. 2012թ. Տարի

Ջրածնական ցուցիչի միջին տարեկան արժեքները Ախուրյան գետի ջրում

հոսանքով դեպի գետաբերան, 2006-2012թթ. համար:

Լուծված թթվածին ադիտ.
մգ/լ 31

ադիտ.
32

ադիտ.
33

ադիտ.
34

I _ՍԹԿ

2006թ. 2007թ. 2008թ. 2009թ. 2010թ. 2011թ. 2012թ. Տարի

Լուծված թթվածնի միջին տարեկան արժեքները Ախուրյան գետի ջրում

հոսանքով դեպի գետաբերան, 2006-2012թթ. համար

14 15
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Ախուրյան գետի ջուրը բնութագրվում է միջին և ցածր կոշտությամբ
նվազագույն կոշտությունը դիտվել է մինչև 0,3 մգ էկվ/դմ3, իսկ առավելագույնը
2,5 մգ էկվ/դմ (աղ. 23-29):

Ախուրյան գետի աղտոտվածության գնահատում ջրի որակի ինդեքսային
համալիր մեթոդներով: Այս ինդեքսները հաշվարկվել են վերը բերված
ցուցանիշների համախմբով:

Ջրի որակի համալիր գնահատում ՋԱՒ մեթոդով: Ըստ WQIECM ծրագրով
հաշվարկված ՋԱՒ արժեքների գետի վերին և միջին հոսանքներում ջրի որակը
պատկանում է 3-րդ և 4-րդ կարգերին (աղտոտված և շատ աղտոտված որակ):
Ախուրյան գետի ջուրը ամենացածր որակին է պատկանել Գյումրի քաղաքից
ներքև ընկած հատվածում, որտեղ ջրի որակը դիտվել է 5-րդ կեղտոտ, կարգի
(աղ. 8):

Աղյուսակ 8
2006-2012թթ. ջրաքիմիական ցուցանիշների տվյալներով որոշված Ախուրյան գետի

աղտոտվածության մակարդակը՝ գնահատված ՋԱՒ մեթողով
Դիտ.

համարը 2006թ. 2007թ. 2008թ. 2009թ. 2010թ. 2011թ. 2012թ.

31 3,97 4 4,58 5 2,26 3 1,78 3 1,66 3 1,86 3 2,11 3
32 3,18 4 4,16 5 2,41 3 1,81 3 1,62 3 1,99 3 2,09 3
33 3,86 4 3,88 4 4,11 5 2,51 4 2,47 3 3,88 4 2,32 3

34 3,71 4 4,83 5 4,51 5 4,87 5 3,50 4 4,38 5 4,30 5
Ջրի որակի համալիր գնահատում ՋՈՕԻ մեթոդով: Ախուրյան գետի 2006-

2012թթ. ջրաքիմիական տվյալներով հաշվարկված ՋՈՕԻ արժեքները ցույց են
տալիս, որ գետի ջուրը պատկանում է 4-րդ կարգի՝ կեղտոտ, և 5-րդ կարգի՝
արտակարգ կեղտոտ որակի: Գետի վերին և միջին հոսքում ջրի որակը ըստ
տարիների փոխվել է ոչ համաչափ նվազելով մինչև <<արտակարգ կեղտոտ>>
աղտոտվածության, կամ բարձրանալով առավելագույնը 4-րդ կարգի կեղտոտ
որակի (աղ.9):

Աղյուսակ 9
2006-2012թթ. ջրաքիմիական ցուցանիշներով որոշված Ախուրյան գետի

աղտոտվածության մակարդակը գնահատված ՋՈՕԻ մեթողով

Դիտ.
համարը 2006թ. 2007թ. 2008թ. 2009թ. 2010թ. 2011թ. 2012թ.

Ջրի որակի համալիր գնահատում ՋՈՄԻ մեթոդով: 2006-2012թթ.
ուսումնասիրության տվյալներով ըստ ՋՈՄԻ արժեքների Ախուրյան գետի ջուրը
հիմնականում 2-րդ կարգի՝ թույլ աղտոտված որակի է: Գետի որոշ
հատվածներում առանձին տարիներին նկատվել է գետի ջրի որակի նվազում
մինչև 3-րդ աղտոտված որակի:

Ստացված ջրաքիմիական արդյունքները ցույց
նկատվում է Ախուրյան գետի ջրի աղտոտվածության
Գետի ջրաքիմիական ռեժիմը 2006-2007թթ.-ին եղել
10):

Դիտ.
համարը

31

32
33
34

Ջրի
երկարամյա
են տվել,
կարգով:

հատվածում

Դիտ.
համարը

31

32
33
34

կարգի՝

2006-2012թթ. ջրաքիմիական
աղտոտվածության

2006թ.

82,32 2
84,72 2
77,85 2
79,26 2

որակի

որ գետի

82,90 2 78,39 2
84,20 2 75,78 3
81,67 2 77,05 2
80,74 2 .68,60 3

համալիր գնահատում
ջրաքիմիական տվյալներով

ջուրը բնորոշվել է
Ուսումնասիրության

աղտոտվածությունը դիտվել է գետի
պատկանելով 4-րդ կարգի

2006-2012թթ. ջրաքիմիական
աղտոտվածության

2006թ.

65,37 3
69,80 3
67,30 3
63,13 4

2007թ.

2007թ.

65,32 3
64,85 4
67,96 3
59,14 4

Աղյուսակ 10
ցուցանիշներով որոշված Ախուրյան գետի

մակարդակը գնահատված ՋՈՍԻ մեթողով

2008թ.

մակարդակը

2008թ.

69,85 3
69,93 3
65,46 3
62,38 4

2009թ.

86,41 2 83,76 2 83,80 2 75,85 3
84,84 2 83,64 2 84,30 2 79,27 2
77,93 2 75,75 3 81,67 2 76,67 2
70,13 3 69,97 3 69,66 3 67,51 3

ՋՈԿԻ մեթոդով: Ախուրյան գետի
հաշվարկված ՋՈԿԻ արժեքները ցույց

առավելապես 3-րդ կարգով՝ աղտոտված

բոլոր տարիներին ամենաբարձր
Գյումրի քաղաքից ներքև ընկած

կեղտոտ որակի (աղ. 11):

Աղյուսակ11
ցուցանիշներով որոշված Ախուրյան գետի

գնահատված ՋՈԿԻ մեթողով

2009թ.

77,50 3
74,72 3
74,11 3
65,44 3

են տալիս, որ ըստ ՋՈՄԻ
մեծացում սկսած 2008թ.-ից:

է համեմատաբար կայուն (աղ.

2010թ. 2011թ. 2012թ.

2010թ. 2011թ. 2012թ.

75,29 3 74,26 3 68,85 3
68,42 3 72,74 3 69,63 3
67,69 3 64,25 4 69,15 3
67,52 3 67,45 3 64,69 4

31

32

33
34

72,25

59,16
66,99

25,81

4
5
4
5

51,40

26,00
19,51

19,46

5
5
5
5

78,35

75,73

71,56

25,24

4 79,88

4 73,62

4 68,54

5 19,56

16

4
4
4
5

26,76

76,24

68,96

16,12

5
4
4
5

77,41

76,06

19,51

16,11

4
4
5
5

26,67

26,66

26,38

16,06

5
5
5
5

Ջրի որակի համալիր գնահատում ՋԱՏԿԻ մեթոդով: Ախուրյան գետի
երկարամյա ջրաքիմիական տվյալներով որոշված ՋԱՏԿԻ արժեքները ցույց են
տալիս, որ գետի ջրի որակը տատանվել է 3-րդ և 4-րդ կարգերի սահմանում՝
աղտոտված որակից փոխվելով կեղտոտ որակի (աղ. 12):

17
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2006-2012թթ. ջրաքիմիական ցուցանիշներով որոշված
աղտոտվածության մակարդակը գնահատված

Դիտ.
համարը 2006թ. 2007թ. 2008թ. 2009թ. 2010թ.

31 2,70 4 2,82 4 2,54 3 1,94 3 2,35 3 2,51 3 2,58 3

32 2,39 3 3,12 4 2,76 3 2,15 3 2,64 3 2,34 3 2,55 3
33 2,96 4 2,98 4 2,34 4 2,33 3 2,75 3,12 4 2,69 4

34 3,45 4 3,39 4 2,80 4 2,74 4 2,73 3 2,57 4 3,02 4

Ջրի որակի համալիր գնահատում սիներգիկ տեղեկատվական ինդեքսի
մեթոդով: Ախուրյան գետի ջրի որակի բազմամյա ջրաքիմիական տվյալների
հիման վրա առաջին անգամ կատարվել է գետի քաոսի և կարգավորվածության
հարաբերակցության ուսումնասիրություն սիներգիկ-տեղեկատվական ինդեքսի
միջոցով (աղ. 13):

Ախուրյան գետի ջրի սիներգիկ-տեղեկատվական
Դիտ.
համարը

2007թ. 2008թ. 2009թ. 2010թ. 2011թ. 2012թ.

31 0.514 0.741 0.808 0.703 0.816 0.872

32 0.690 0.820 0.875 0.774 0.845 0.832

33 0.648 0.835 0.921 0.845 0.873 0.821

34 0.595 0.829 0.850 0.775 0.790 0.798

Ախուրյան գետի ինքնամաքրման ընդունակության գնահատում Ստանալով
Ախուրյան գետի ջրի ինհիբիտորային ընդունակության տվյալները ցույց են
տալիս, որ XK,[S;]-ի արժեքը իր չափի մեջ է, համապատասխանում է աղտոտված
ջրերին բնորոշ արժեքին: No 32 և No33 դիտակետերի միջև ընկած հատվածում
գետի ջրի ինհիբիտորային ընդունակության նվազումը վկայում է այն մասին, որ
գետի ջուրն ենթարկվում է ռադիկալային ինքնամաքրման, որն էլ նվազեցնում է

ջրի աղտոտվածության մակարդակը:

Ախուրյան գետի ջրային միջավայրի ինհիբիտորային
միջին արժեքը 2006-2011թթ.

Դիտ. XK;[S;], վրկ՝1

համարը 2006թ. 2007թ. 2008թ.
32 4,361105 4,35,105 4,50115
33 2,661105 2,52115 2,471105
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Աղյուսակ12
Ախուրյան գետի

ՋԱՏԿԻ մեթոդով

2011թ. 2012թ.

Աղյուսակ 13
ինդեքսը (R)

Աղյուսակ 14

ընդունակության (EK,[S;])

2009թ. 2010թ.
4,71-105 4,45-105
2,71-105 2,41.105

Ախուրյան գետի ջրի կոմպլեքսային գնահատումը ցույց է տալիս, որ ջուրը
մեծամասամբ աղտոտված է օրգանական աղտոտիչներով այդ պատճառով էլ,
չնայած ինդեքսային արժեքների աննշան փոփոխությանը, ինհիբիտորային
ընդունակության արժեքը փոխվում է օրինաչափորեն: Ինդեքսային
հաշվարկներում, որպես հիմնական ցուցանիշ ընտրվել է ԹԿՊտ-ը, որը հիմնավոր
պատկերացում չի տալիս ջրում օրգանական աղտոտիչների քանակի մասին, իսկ
ջրի ինհիբիտորային ընդունակությունն ավելի կարևոր պարամետր ենք
համարում ջրի որակի բնութագրման համար:

Ընդհանրացնելով ինդեքսային մեթոդներով և թթվածնային ռեժիմով
ստացված տվյալները, կարելի է հետևություն անել, որ բարձր մարդածին
ծանրաբեռնվածության կտրուկ նվազման դեպքում, ընթացող ֆիզիկական և

կենսաքիմիական պրոցեսները մեծ ներդրում ունեն ջրային միջավայրի
ինքնավերականգնման գործում:

Ախուրյան գետի ջրի ինհիբիտորային ընդունակության ուսումնասիրության
տվյալները ցույց են տալիս, որ XKi[S:]-ի արժեքը իր չափի մեջ է,
համապատասխանում է աղտոտված ջրերին բնորոշ արժեքին: Ne 32 և Ne33

դիտակետերի միջև ընկած հատվածում գետի ջրի ինհիբիտորային
ընդունակության նվազումը վկայում է այն մասին, որ գետի ջուրն ենթարկվում է

ռադիկալային ինքնամաքրման, որն էլ նվազեցնում է ջրի աղտոտվածության

մակարդակը:
Եզրակացություններ և առաջարկություններ

1. Հրազդան գետի ստորին հոսանքներում նկատվում է լուծված թթվածնի
ռեժիմի անբավարարություն և օրգանական նյութերով աղտոտվածությանը

բնորոշ ցուցանիշների բարձր արժեքներ, որոնք խթանում են
ինքնամաքրման գործընթացները:

2. Ինդեքսային մեթոդներով գնահատման դեպքում Հրազդան գետի ստորին
հոսանքներում (Երևան քաղաքից ներքև) ջրի որակը դասվել է 5-րդ դասի
"վատ որակի և շարունակական ազդող մարդածին ծանրաբեռնվածությունը
կբերի ջրի որակի վատացման և ջրօգտագործման ոլորտներում լրացուցիչ
մաքրման անհրաժեշտության, իսկ որոշ դեպքերում պարզապես ոչ
պիտանելիության:

3. Ախուրյան գետի 2006-2012թթ. ջրաքիմիական տվյալներով ինդեքսային
գնահատմամբ ջուրը մշտապես ենթարկվում է ազոտի և ֆոսֆորի
անօրգանական միացություններով մարդածին ծանրաբեռնվածության և

ղասվում է 3-րդ, 4-րդ դասի աղտոտված որակի և կարող է առաջ բերել
էվտրոֆիկ գործընթացների խթանում, կենսաբազմազանության կրճատում,
ինչպես նաև որոշ զգայուն ձկնատեսակների ոչնչացում:

4. Ըստ սիներգիկ տեղեկատվական ինդեքսի, որը կիռրառվել է ջրային
էկոհամակարգերի գնահատման համար առաջին անգամ, և Հրազդան
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գետի, և Ախուրյան գետում դիտվում է "քաոսային" վիճակ, այսինքն

աղտոտման ազդեցություն:
5. Ջրի ինքնամաքրման բարձր ընդունակության շնորհիվ Հրազդան գետում

(Երևան քաղաքից ներքև), ջուրը ենթարկվում է ինքնամաքրման, որի

շնորհիվ այն 5-րդ "վատ որակից անցնում է 4-րդ "կեղտոտ" որակի:

6. Ջրի ինքնմաքրման բարձր ընդունակության շնորհիվ Ախուրյան գետում

(Ամասիա քաղաքից ներքև մինչև Գյումրի քաղաքը) գետի ջուրը

ինքնամաքրման ընդունակության շնորհիվ զգալի նվազեցնում է

գյուղատնտեսական ծանրաբեռնվածության ազդեցությունը:

Ստացված արդյունքները օգտագործել ջրավազանային կառավարման

մարմինների կողմից ջրօգտագործողներին ջրի օգտագործման

թույլտվությունների և չափաբաժինների հաստատման ժամանակ, հաշվի

առնելով ջրի որակի փոփոխությունները, դրանց սեզոնային բնույթը, ջրային

միջավայրի ինքնամաքրման հնարավորությունները:

ՀՐԱՏԱՐԱԿՎԱԾ ԳԻՏԱԿԱՆ ԱՇԽԱՏԱՆՔՆԵՐԻ ՑՈՒՑԱԿ
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Գ.Պ.Փիրումյան, Բնական ջրերի ռադիկալային ինքնամաքրման

ուսումնասիրությունը, Տեղեկատվական տեխնոլոգիաներ և կառավարում,

ք.Երևան NS, 2010թ., էջ 215-220:
2. Э. Г. Пирумян, М.Г.Петросян, Г. II. Пирумян, Количественное изучение
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ՃՇՀԱՀ Տեղեկագիր 6/2013, էջ 45-48:
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МАНЯ ГРАЧИЛНА ПЕТРОСЯНИ

ИССЛЕДОВАНИЕ КАЧЕСТВ,]ОДЫ САМООЮЧИЩАЮЩЕЙ

СПОСОБНОСЛ РЕК РАЗДАН АХУРЯН

Рвоме

Актуальность темы: Один из актуаль ии вопросов соврем Դенности - обеспечение

необходимого качества пресных ВОДИХ ресурсов. Этело основной компонент

устойчивого развития человечества. Вустоящее время, I растущее антропогенное

влияние резко отражается на качетв пресной воды подавляет течение и

эффективность природных процессовмоочищения. ЭтиА вопросы становятся все

более актуальными в деле охраны 1новодных ресурасов и их рационального

использования с точки зрения глобального изменения кли "мата.
В связи вышеуказанным, приоринными представлиляются оценка качества

поверхностных вод и исследовамщ количественной и оценки способности

самоочищения, которые позволяют оличественно хааааттрризовать качество

пресных водных ресурсов региона ппогнозировать ВАзозможные изменения в

будущем. Использование индексов качества воды позволяет регулировать

рациональное использование ВОДНЫХ ресурсов, улучւялить состояние водных

экосистем, уменьшить размер антрогиного воздействия4 и т.д..

Основной задачей исследовани является также количественная оценка

способности самоочищения поверхнаных вод в качествАзе реалистичного подхода

прогнозирования возможного будущеводных ресурсов.

Гидрохимическое изучение ВОДАХ объектов, солпоставление индексных

методов оценки качества воды с фличественными данными способности

самоочищения объекта позволит повыить эффективнос- ть использования водных

ресурсов не причиняя вреда водным эсистемам.

Ц ель и задачи исследований.

Определить индикаторные тогазатели загрязнен. ности вод рек и величины

их внедрения в загрязненной вод рек, выявитя и классифицировать их

влияние на качество воды.
На основании многолетни гидрохимическимх показателей оценить

качество воды и величину ггрязненности рек Раздан и Ахурян

индексными методами ИЗВ ОИКВ, микв, ЛКИКВ, УКИКВ, внедряя

электронную модель WOIEGN.
2006-

Оценить кислородный режу воды рек Раздан и Ахурян за период

2012rr.
самоочищающей

Осуществить количественто оценку радиткальной
способности рек определенуй ингибиторной" в способности воды.

Опенить качество воды ик Ахурян и рааддан по синергически-

информационному индексу.
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Научная новизна

диссертации впервые для рек Раздан и Ахурян
определено качество воды и величина загрязнения по индикаторным
показателям и международным индексным методам.
дан кислородный режим воды течении 2006-2012rr.

для классификации загрязнения и качества воды применялась WOIECM

электронная модель.
оценено качество воды синергически-информационн индексом.

определены "ингибиторные" показатели и количественно оценена
способность ВОД рек к радикальному самоочищению.

Практическая значимость работы
Учитывая способность самоочищения водного объекта, можно регулировать

оптимальные сроки и места водозабора.
Полученные данные и разработанные методы могут быть использованы в

процессе подготовки специалистов соответствующего профиля.
Выводы

1. В нижних течениях реки Раздан наблюдается недостаточность

растворенного кислорода в воде и высокие значения показателей,

присущие загрязненности органическими веществами, которые тормозят

процессы самоочищения.
2. При оценке индексными методами в нижних течениях реки Раздан (ниже

города Еревана) качество воды отнесено к 5-му "плохому" классу
продолжающее воздействие антропогенной нагрузки приведет к
ухудшению качества воды и необходимости дополнительной ОЧИСТКИ в
сферах водопотребления, a в некоторых случаях- просто к ее
непригодности.

3. По индексным оценкам на основании гидрохимических показателей реки
Ахурян за 2006-2012rr вода постоянно подвергается антропогенной

нагрузке неорганическими соединениями азота и фосфора и относится к
3-му, 4-му классу загрязненного качества и может вызвать усиление
эвтрофических процессов, уменьшение биоразнообразности, a также

уничтожения некоторых чувствительных пород рыб.
4. По синергически-информационн индексу, который применен для

оценки водных экосистем впервые, и реке Раздан и в реке Ахурян
наблюдается "хаотическое" состояние, T. е. воздействие загрязненности.

5. Благодаря высокой способности к самоочищению вода реке Раздан
(ниже города Еревана) подвергается самоочищению, вследствие чего она
переходит с 5-ого плохого" качества к 4-му "грязному" качеству.

6. Благодаря высокой способности к самоочищению вода в реке Ахурян
(ниже города Амасия до города Гюмри) намного понижает воздействие
сельскохозяйственной нагрузки.
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MANYA HRACHIK PETROSYAN
WATER QUALITY AND SELFCLEANING

CAPACITY RESEARCH OF HRAZDAN AND AKHURYAN RIVERS

Summary
Modernity of the theme. Current topical issues maintenance the quality and purity of
fresh water resources. It is the primary component of the sustainable development of
mankind. Increasing human impact dramatically affects on the quality of fresh water,

presses on the natural self-purification processes and process efficiency. These issues
become more acute problem of global climate change from the perspective of protecting
the marine environment and the sustainable use of water resources. Scientifically and

practically important are surface water quality and self-purification ability of
quantitative evaluation studies, that allows us to quantitatively characterize the quality
of the region's fresh water resources and to predict possible changes in the future. The
use of water quality indices allows configuring the rational use of water resources,
improving the aquatic ecosystem condition, reducing the size and influence of
anthropogenic and the other impacts. The main task is to evaluate the ability of
quantitative self-purification of surface water as a realistic approach predicting possible
future water resources.
During the hydrochemical study of water facilities combination of the complex
assessment of water quality by the index methods with the self-purification ability of
quantitative data will increase the efficiency of water use, without harming the aquatic
ecosystem.
Purpose and Objectives
First in the thesis for the rivers and Hrazdan and Akhuryan:

в Determine water quality and quantity by the indicator parameters and
international index methods.
On the basis of long-term hydrochemical data was assessed water quality and
the amount of contamination by WPI, OWQI, MWOI, CWOI and SCWOI

on the index methods, introducing WOIECM electronic model.
Was estimated oxygen regime of Hrazdan and Akhuryan rivers water during
2006-2012 years.
was effected quantitative assessment of the ability to radically self-cleaning of
river water with the help of the definition of "inhibitory" indicators.

was assessed water quality in Akhuryan and Hrazdan rivers by synergistic -
information index.

Scientific novelty
In the dissertation is the first time for the rivers Hrazdan and Akhuryan

Was determined the quality and quantity of water contamination by the
indicator data's and international methods.
Was given water oxygen regime during 2006-2012 years.
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For the classification of pollution and quality water applied WOIECM
electronic model.
Was assessed water quality with the synergistic-information index.
Was identified "inhibitory" data's and quantified was assessed radical self-
purification ability of river water.

Practical significance of work
Considering the ability of self-purification of water body, it is possible to configure the

optimal timing and location of water intake.
Data and methods can be applied in the process of specialist's preparation.

Conclusions
1. In the lower reaches of the river Hrazdan observed failure modes of dissolved

oxygen and high values of inherent contamination with organic substances
that inhibit the self-purification processes.

2. In assessing the index method in the lower reaches of the river Hrazdan (below
Yerevan city) water quality attributed to the 5th "bad" 'class and the
continuing impact of anthropogenic stress lead to a deterioration of water
quality and the need for further purification in the areas of water use, and in

some cases - just to its unsuitability.
3. On the basis of hydrochemical indicators for 2006-2012 years water of

Akhuryan river constantly exposed anthropogenic pressure by inorganic

nitrogen and phosphorus compounds and belongs to the 3rd, 4th pollution
class quality and may intensify eutrophication processes, reduce biodiverse,
and destroy of some sensitive species of fish.

4. By synergistically-informati index, which is applied to evaluate aquatic
ecosystems for the first time, both of rivers Hrazdan and Akhuryan observed

"chaotic" state, i. e. the impact of pollution.
5. Due to the high self-cleaning, water in the river Hrazdan (below Yerevan city)

undergoes self-cleaning, so that it goes with the fifth "bad" quality to the 4th
"dirty" quality.

6. Due to the high self-cleaning water in the river Akhuryan (below Amasya to
Gyumri) much reduces the impact of agricultural load. I

24

© National Library of Armenia



գրադարան
ՀՀ Ազգային I

I

NL0575872

© National Library of Armenia



© National Library of Armenia


