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•’••„•…ç† œ…è€•…Š‹‡ é…Š‹Œ••†‡œ

•¤§žŸ±¢£¢¥­«Ÿž ­§®Ÿž ´Ÿ£¤Ÿ¤ê§ë ì
 ¢¥­«Ÿž ˆ§¤Ÿ¡Ÿž €Ÿ®Ÿë£Ÿ Ÿž¢¥®:

••¤Ÿ¡Ÿž í§¡ŸêŸ 

ˆŸ¨¤¢žŸ¡Ÿž îžïï•®Ÿ±¢£ž§ 

•ªŸðŸ¤Ÿ  ¡Ÿñ®Ÿ¡§ ò¢¥­«¢¥žó

ˆŸ¨¤òŸž¢¥­«¢¥žî ¡Ÿ«ŸžŸë¢¥ ì 2003­-•
¡•¦ <<’•žŸ Ÿ ¢¥­«¢¥ž>> 030 ®Ÿ£žŸ¯•¤Ÿ¦êŸ²
375009©.‰ ¬Ÿž, „§ «Ÿž ô. 105:

•¤§žŸ±¢£¢¥­«Ÿžî ¡Ÿ §ë• ì ²Ÿž¢­ŸžŸë
’•žŸ Ÿ Ÿ ¢¥­«Ÿž ˆ§¤Ÿ¡Ÿž €Ÿ®Ÿë£Ÿ Ÿž•

ƒ§í®Ÿ¯• ž ŸªŸ©êŸ² ì 2003­-• ®Ÿ«•£•

“Ÿ£žŸ¯•¤Ÿ¦êŸ² ±¢ ´ ï• ¯•¤Ÿ¡Ÿž
©Ÿ ¤¢¥íŸ , ¤§±ž•¡Ÿ¡Ÿž ¯•¤¢¥­«¢¥žž§ •
ï¢¡¤¢ , ò ¢õ§£¢ 

¹ÓæÖÐÑÒÒÓÔÕÖ×ÑÑÛÕöÓÔåÐÓØÖ ö
¿ÔßÑÕÓÚÕÛÔâ Ñ¸ÕÔÙÑÕÓàáÒÕöÖ.

·ÖÛÜØâÝÔÛÚÙöÙÐÑÕÓàá:

½÷Ñ×ÑÖàáØâÓÙÞÞÙØÓØÕâ:

¼ÓÐÛøÖäÙÔùÖØÑãÖ×Ñä:

ÀÖøÑÕÖcocmoumcä 6 ÑúØä 2003ù.
àÑãÑÔÙöÖØØÙùÙÒÙöÓÕÖ"¸ÕÔÙÑÕÓàáÒÕöÙ"
Ûà.¹ÓÔäØÖ105.

Ò ÐÑÒÒÓÔÕÖ×ÑÓÝæÙåØÙ ÙãØÙÚÙæÑÕáÒäö ûÑûàÑÙÕÓÚÓºÔÓöÖØÒÚÙùÙ
ÇÙÒÛÐÖÔÒÕöÓØØÙùÙÂØÑöÓÔÒÑÕÓÕÖ¿ÔßÑÕÓÚÕÛÔâ Ñ¸ÕÔÙÑÕÓàáÒÕöÖ.

¿öÕÙÔÓ÷ÓÔÖÕÔÖãÙÒàÖØ5 æÖä2003r.

ÂÜÓØâÝÒÓÚÔÓÕÖÔáÒÞÓ×ÑÖàÑãÑÔÙöÖØØÙùÙ
¸ÙöÓÕÖ,ÐÙÚÕÙÔ ÕÓßØÑÜÓÒÚÑßØÖÛÚ,
ÞÔÙ÷ÓÒÒÙÔ

‰ ¬Ÿž• ³Ÿ ¤Ÿ Ÿò§¤¢¥­«Ÿž ¬ ¨•žŸ Ÿ-

¤§±ž•¡Ÿ¡Ÿž ¯•¤¢¥­«¢¥žž§ • ï¢¡¤¢ ,
ò ¢õ§£¢  ç•‡•“‚•… •. €.
¤§±ž•¡Ÿ¡Ÿž ¯•¤¢¥­«¢¥žž§ • ï¢¡¤¢ ,
ò ¢õ§£¢  •‡†•Š‡‚•… Ž††
¤§±ž•¡Ÿ¡Ÿž ¯•¤¢¥­«¢¥žž§ •
­§¡žŸ²¢¥, ï¢¦§ž¤ •š•ç‰”‚•… ƒ.•.
<<€•‚…••••†—>> –°î

´¢¥ž•£• 6-•ž üŸ®î 16:00-•ž ‰ ³’ˆ€-•ž
±¢ ´ ï¢¥®, ´§¤¬«Ÿë ´Ÿ£¦§¢ê

‰ ¬Ÿž• ³Ÿ ¤Ÿ Ÿò§¤¢¥­«Ÿž ¬
¯ ŸïŸ Ÿž¢¥®:

5-•ž:

“‰”çŠ‹“‚•… ƒ.•.

ºÔÓöÖØÒÚÙæÇÙÒÛÐÖÔÒÕöÓØØÙæÂØÑöÓÔcumeme

ÐÙÚÕÙÔ ÕÓßØÑÜÓÒÚÑßØÖÛÚ,
ÞÔÙ÷ÓÒÒÙÔÃ¿»¿µÁ· Ã. ý.
ÐÙÚÕÙÔÕÓßØÑÜÓÒÚÑßØÖÛÚ,
ÞÔÙ÷ÓÒÒÙÔÇ»¶Ç½»Á· ö.Ñ.
ÚÖØÐÑÐÖÕ ÕÓßØÑÜÓÒÚÑßØÖÛÚ,
ÐÙ×ÓØÕ¿»¿ÃºÅÁ· c.r.
À¿½ "¿»µÄ»½ºÃ¹"

ö 16:00 ÜÖÒÙöØÖ ãÖÒÓÐÖØÑÑÒÞÓ×ÑÖ-
ÙãÙºÔÇÂ¿¸ ÞÙ ÖÐÔÓÒÛ:375009,ºÔÓöÖØ,

µºÅÃÂµÁ· Ò.A.

Œ‰“•‚† •‡è†•••…Š‹Œ‚Š‹…œ:

•¤§žŸ±¢£¢¥­«Ÿž Ÿ ï•Ÿ¡Ÿž¢¥­«¢¥žî òŸ«®ŸžŸê¢ êŸ² ì
­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ®§¤ŸíŸ¡Ÿž ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • ®¨Ÿ¡®Ÿž ¬ òŸ¤ Ÿ£¤®Ÿž
³Ÿ ¤Ÿ Ÿ¯•¤Ÿ¡Ÿž ŸªŸžþžŸ´Ÿ¤¡¢¥­«¢¥žž§ • ´§¤Ÿñ¢¤®Ÿ®°, ¢ • ¨ž¢ ´•ê ëŸ«ž
´žŸ Ÿê¢ ¢¥­«¢¥žž§  §ž îžþ§ªê¢¥® § ¡¤Ÿ   ´§²Ÿžž§ •, ¡Ÿ®Ÿ ž§ •, õ§ ®Ÿž§ •,
¡Ÿž¯žŸ¡ž§ • ¬ Ÿ«ë¡¢ž£¤ ¢¥¡¤•ê ´Ÿ®Ÿ¡Ÿ ¯§ • ¡• Ÿª®Ÿ®°:

•ª Ÿ«£ÿ  ….….ƒ¤ §ë§¦¡••, ‰.….é§ë§ž«Ÿ«•, é.é¢ë••, è.Š‹§•¡§ •,
é.•.ƒò§ Ÿž£¡••, ‰.….”§£•¯•, •.•.•°¢ê«Ÿž•, €.8.ˆ¢í¢£«Ÿž• ¬ ž¨êŸ²
°žŸ¯ŸêŸª¢¥® • §ž¦ ®§²Ÿ¯¢¥«ž ŸêŸžïî ­¢íŸ² Ÿ«ë ¯•¤žŸ¡Ÿžž§ •
´§¤Ÿñ¢¤¢¥­«¢¥žž§ ¢¥®, ŸªŸðž¢¥­«¢¥žî ¤ êŸ² ì ®§±Ÿž•¡¢ §ž žŸ±ŸëŸ êŸ²
®§¤ŸíŸ¡Ÿž ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • ´§¤Ÿñ¢¤®Ÿž ¬ ´Ÿ¨êŸ ¡®Ÿž ¯ë±Ÿê¢ 
ï ¢¥«­ž§ • ®¨Ÿ¡®Ÿžž ¢¥žŸ±Ÿ¯²®Ÿžî:

“•ž � ï§ª ž¨êŸ² ´§¤Ÿñ¢¤¢¥­«¢¥žž§ ¢¥® • §ž¦ Ÿ üŸž• ¤§íî �§ž ¯¤§ë
­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ ®Ÿž §íŸžŸ¡¢ê ®¨Ÿ¡êŸ² ò¢íòŸ¤§ ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ •
´§¤Ÿñ¢¤®Ÿž, ´Ÿ¨êŸ ¡®Ÿž ¬ ž Ÿž¦ òŸ¤ Ÿ£¤®Ÿž ¤§±ž¢ë¢¯•Ÿ¡Ÿž
¡Ÿž¢žŸ¡Ÿ ¯• £¤§í²¢¥®ž ¢¥ ëŸ«žŸ®Ÿ£¨¤Ÿ° ž§ ïž¢¥®î:

•¤§žŸ±¢£ê¢í ­§®Ÿ«• Ÿ ï•Ÿ¡Ÿž¢¥­«Ÿžî žòŸ£¤¢¥® §ž žŸ¬ Ÿ£ò• Ÿž¤
€.”ŸñŸ «Ÿž• ¡¢í®•¦ ŸªŸðŸ ¡êŸ² ž¢  ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž ®¢ï§ëž§ î ¬ ž Ÿž¦ ¨ž¢ ´•ê
Ÿ ¤Ÿ²êŸ² ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž °ŸžŸþ¬§ î, ¢ ¢ž¦ ÿ¯ž¢¥­«Ÿ®° ©ŸžŸ¡Ÿ¡Ÿž
¯žŸ´Ÿ¤Ÿ¡Ÿžž§  §ž ¤ êŸ² ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² þ¢í§ •, •ž �ò§£ žŸ¬, § ¡¤Ÿ  
´§²Ÿžž§ •, ¡Ÿ®Ÿ ž§ •, õ§ ®Ÿž§ •, ¡Ÿž¯žŸ¡ž§ • ¬ Ÿ«ë­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ²
®§¤ŸíŸ¡Ÿž ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ •ž, ž¢ ®Ÿë
ëŸ ¢¥®ž§ •ž, ž§ ©•ž ³•¯§ •ž ¬ ¡ ¢í¢¥žŸ¡¢¥­«Ÿžî ž Ÿž¦ ê Ÿ Ÿñï¢í Ÿ ¤Ÿ©•ž
¢¥ü§ • ï§ò©¢¥®:

…¨§ž© žŸ¬, ¢  Ÿ¤§žŸ±¢£¢¥­«Ÿž ®§ð °§ êŸ² ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ²
õ§ ®Ÿž§ •, £«¢¥ž§ • ¬ Ÿë•©Ÿê¢  ²Ÿ²¡§ • ¤Ÿ  § • ´Ÿ¨êŸ ¡®Ÿž §íŸžŸ¡ž§ ž ¢¥
®¨Ÿ¡®Ÿž ¢ Ÿ¡î ìë Ÿê§ë• Ÿ¡žŸª¢¥ §ž ïŸ þž¢¥® Ÿ¤§žŸ±¢£¢¥­«Ÿž
Ÿ ï•Ÿ¡Ÿž¢¥­«¢¥žî:

•„‰…••ŠƒŠ‹Œ‚•… …ˆ•„••œ

•¤§žŸ±¢£¢¥­«Ÿž žòŸ¤Ÿ¡ž ì • Ÿ¡ŸžŸ¦ž§ë ¤§£Ÿ¡Ÿž ¬ ô¢ þžŸ¡Ÿž
´§¤Ÿñ¢¤¢¥­«¢¥žž§  ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ò¢íòŸ¤§ þ¢í§ •, ´§²Ÿžž§ •,
¡Ÿ®Ÿ ž§ •, õ§ ®Ÿž§ •, ¡Ÿž¯žŸ¡ž§ • ¬ Ÿ«ë ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ •
ëŸ êŸ²Ÿï§õ¢ ®Ÿ¦•¢ž ê•³Ÿ¡• ¯žŸ´Ÿ¤®Ÿž ´Ÿ®Ÿ , •ž �ò§£ žŸ¬ °Ÿ¦Ÿ´Ÿ«¤§ë
¡Ÿñ®¢ê• § ¡¤Ÿ   ´§²Ÿžž§ • ëŸ êŸ²Ÿï§õ¢ ®Ÿ¦•¢ž ê•³Ÿ¡• ô¢ô¢±®Ÿž
ÿ •žŸ �Ÿô¢¥­«¢¥žž§ î, î£¤ ž Ÿž¦ ê Ÿ Ÿñï¢í Ÿ ¤Ÿ©•ž ¢¥ü§ • ¬ ð§ ®Ÿ«•ž
ïŸ¨¤§ • Ÿñï§¦¢¥­«Ÿž ¤§£Ÿ¡ž§ •:

„ê«ŸëžòŸ¤Ÿ¡•ž ´Ÿ£ž§ë¢¥ ´Ÿ®Ÿ  ë¢¥²ê§ë§ž ´§¤¬«Ÿë ±žï• ž§ î. ®•ž¢¥£
20-•¦ ®•ž�¬ òë«¢¥£120ÙÒîžïëŸ«žêŸ² ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž ¤• ¢¥«­¢¥® ô¢ þžŸ¡Ÿž
§íŸžŸ¡¢ê ¢ ¢¨ê§ë §ž ®§¤Ÿíž§ • ¯²Ÿ«•ž îžïŸ þŸ¡®Ÿž ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž
¯¢ ²Ÿ¡•¦ž§ î, • ¤Ÿ °§ ¢¥­«¢¥ž žŸ±¡•ž¢¥® ¢ ¢¨êŸ², Ÿê§ë• ô¢©  10-•¦ ®•ž�¬
60*cð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž ¤• ¢¥«­•: ƒ¤§í²ê§ë ì ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ®§¤ŸíŸ¡Ÿž
þ¢í§ • ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž ®¢ï§ëî ¬ Ÿ ¤Ÿ²ê§ë §ž ž Ÿ ëŸ êŸ²Ÿï§õ¢ ®Ÿ¦•¢ž ê•³Ÿ¡•
¯žŸ´Ÿ¤®Ÿž °ŸžŸþ¬§  ¡§ž¤ ¢žŸ¡Ÿž ŸªŸž¦©¢ê Ÿñï¢í Ÿ ¤Ÿ©•ž ¢¥ü•
Ÿñï§¦¢¥­«Ÿž ï§ò©¢¥®: •ªŸðŸï ê§ë ì ŸªŸþ¯Ÿ¡Ÿž¢¥­«Ÿž ¤§£¢¥­«Ÿž
­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ²¢¥­«Ÿž îžï´Ÿž¢¥  ±žï• , Ÿ ¤Ÿ²ê§ë §ž § ¡¤Ÿ   ¡Ÿñ®¢ê•,
®•®«Ÿž¦ ´§¤ Ÿ® Ÿ¡¦êŸ², ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ´§²Ÿž• ëŸ êŸ²Ÿï§õ¢ ®Ÿ¦•¢ž

31885 .0003
© National Library of Armenia



ê•³Ÿ¡• ¯žŸ´Ÿ¤®Ÿž ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž °ŸžŸþ¬§ , ž Ÿž¦•¦ «¢¥ Ÿ©Ÿž�«¢¥ ¤Ÿ  •
ê Ÿ Ÿñï¢í ¡Ÿ®Ÿ«Ÿ¡Ÿž ­§©¢¥­«¢¥žž§ ¢ê ð§ ®Ÿ«•ž ïŸ¨¤§ • Ÿñï§¦¢¥­«Ÿž ¤Ÿ¡:
çŸžŸ¡Ÿ¡Ÿž ¯žŸ´Ÿ¤Ÿ¡Ÿžž§  §ž ¤ êŸ² ¤Ÿ °§  § ¡ Ÿ �ŸôŸ¡Ÿž ¢¥ êŸ¯²§ ¢ê
ò¢íòŸ¤§ õ§ ®Ÿž§ • ¬ ´§²Ÿžž§ • ¤Ÿ  § • ­§ ®ŸëŸ êŸ²Ÿí§õ¢ ®Ÿñ•¢ž

ê•³Ÿ¡•ž, • ¨ž¢ ´•ê ž Ÿž¦ ž§ ©¬¢¥® ´¢ •ñ¢žŸ¡Ÿž ŸªŸž¦©¢ê ¤§íŸï êŸ²
ò¢íòŸ¤§ þ¢í§ • ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ ®Ÿž, îžï ¢ ¢¥® °§ êŸ² §ž žŸ¬ õ§ ®Ÿ«••®
¤Ÿ  § • ž§ ©•ž ³•¯§ • Ÿ ü§©ž§ î, •ž �ò§£ žŸ¬ ž Ÿž¦ îžï´Ÿž¢¥  ¯¢¥®Ÿ Ÿ«•ž
­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ê•³Ÿ¡î: ƒ¤§í²êŸ² ì ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² § ¡¤Ÿ  
ò¢íòŸ¤§ ¡Ÿž¯žŸ¡ž§ • ëŸ êŸ²Ÿï§õ¢ ®Ÿ¦•¢ž ê•³Ÿ¡• ¯žŸ´Ÿ¤®Ÿž «¢¥ ÿ •žŸ¡
®¢ï§ë,•  ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž §íŸžŸ¡¢ê: ‰ ¡¤Ÿ   ´§²Ÿžž§ •, ¡Ÿ®Ÿ ž§ • ¬ Ÿë•©Ÿþ¬
ò¢íòŸ¤§ ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • ®¨Ÿ¡¢¥®ž§ ž • Ÿ¡ŸžŸ¦êŸ² §ž ž¢ 
¤§±ž¢ë¢¯•Ÿ¡Ÿž ¡Ÿž¢žŸ¡Ÿ ¯¢ê, §ëž§ë¢ê¤Ÿ  § •¦ ¢ ¬ì ®§¡• ¯ŸñŸ« • �Ÿ«•ž
¤Ÿ©Ÿ¦®Ÿ®°, Ÿ«ž¢¥´§¤¬ ž Ÿž¦ Ÿ¡ž­Ÿ ­Ÿ«•ž Ÿê¤¢¯§žŸ«•ž ñ¢ï®Ÿ®°:

•’••„•…ç† •†„•••… …Š‡Š‹‚Œœ

•¨±Ÿ¤Ÿž©• ¯•¤Ÿ¡Ÿž ž¢ ¢¥«­î °Ÿ¦Ÿ´Ÿ«¤êŸ² ì ´§í•žŸ¡• ¡¢í®•¦
¡Ÿ¤Ÿ êŸ² ¯•¤Ÿ´§¤Ÿñ¢¤Ÿ¡Ÿž Ÿ¨±Ÿ¤Ÿž©ž§ • ´•®Ÿž ê Ÿ ¬ Ÿ«ž ¡Ÿ §ë• ì
ž§ ¡Ÿ«Ÿ¦ž§ë î£¤ ´§¤¬«Ÿë ¤§£Ÿ¡Ÿž ï ¢¥«­ž§ • ŸªŸðŸï ê§ë ì
ŸªŸþ¯Ÿ¡Ÿž¢¥­«Ÿž ¤§£¢¥­«Ÿž ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ²¢¥­«Ÿž îžï´Ÿž¢¥  ±žï• , ¢ •
Ÿ ¤Ÿ²¢¥®ž • Ÿ¡ŸžŸ¦ê§ë ì § ¡¤Ÿ   ¡Ÿñ®¢ê•, ®•®«Ÿž¦ ´§¤ Ÿ® Ÿ¡¦êŸ²,
­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ´§²Ÿž• ëŸ êŸ²Ÿï§õ¢ ®Ÿ¦•¢ž ê•³Ÿ¡• ¯žŸ´Ÿ¤®Ÿž
´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž °ŸžŸþ¬§ • £¤§í²®Ÿ®°, ž Ÿ «¢¥ Ÿ©Ÿž�«¢¥  ¤Ÿ  • ê Ÿ
¡Ÿ®Ÿ«Ÿ¡Ÿž ­§©¢¥­«¢¥žž§ ¢ê Ÿñï¢í (¢¥ííŸþ•¯ ŸªŸž¦©• ž¡Ÿ¤®Ÿ®°) ð§ ®Ÿ«•ž
ïŸ¨¤§ • Ÿñï§¦¢¥­«Ÿž ¤Ÿ¡: •žï• î ë¢¥²êŸ² ì §ëž§ë¢ê€¢¥¡• îžï´Ÿž Ÿ¦êŸ²
ÿ §ž©• ®§ð ®¤ž¢í ëŸ«žŸ¡Ÿž ¡¤ êŸ²©ž§ •, ²ª¢í ®¢®§ž¤ž§ • ¬ ð§ ®Ÿ«•ž
îžïŸ þŸ¡®Ÿž ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ • Ÿ ¤Ÿ²®Ÿ®°, î£¤ ëŸ«žŸ¡Ÿž
¡¤ êŸ²©ž§ • ž¢ ®Ÿë ëŸ ¢¥®ž§ •, ž§ ©•ž ³•¯§ • ¬ ²ª¢í ®¢®§ž¤ž§ • Ÿ ü§©ž§ •:
çŸžŸ¡Ÿ¡Ÿž ¯žŸ´Ÿ¤Ÿ¡Ÿžž§  §ž ¤ êŸ² žŸ¬ § ¡¤Ÿ   ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ²
´§²Ÿž• ¨¢¨Ÿô¢í ëŸ ¢¥®ž§ •ž ¬ ³¡êŸ²©ž§ •ž:

éŸ¦Ÿ´Ÿ«¤êŸ² §ž ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ •, ž¢ ®Ÿë ëŸ ¢¥®ž§ •,
ž§ ©•ž ³•¯§ •, ²ª¢í ®¢®§ž¤ž§ • ¬ ¨¢¨Ÿô¢í ëŸ ¢¥®ž§ • ô¢ô¢±®Ÿž
ÿ •žŸ �Ÿô¢¥­«¢¥žž§  ¡Ÿ±êŸ² § ¡¤Ÿ   ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ´§²Ÿžž§ • ¤Ÿ  § •
ð§ ®Ÿ«•ž îžïŸ þŸ¡®Ÿž ¯¢ ²Ÿ¡•¦ž§ •, ŸªŸþ¯Ÿ¡Ÿž¢¥­«Ÿž ®¢ï¢¥ëž§ • ¬
´Ÿ£¤¢¥­«¢¥žž§ • ô¢ô¢±¢¥­«¢¥žž§ •¦, •ž �ò§£ žŸ¬ ž Ÿž¦ ëŸ êŸ²Ÿï§õ¢ ®Ÿ¦•¢ž
ê•³Ÿ¡• ¯žŸ´Ÿ¤®Ÿž ®Ÿ£žŸê¢  ï§ò©§ :

…§ ¡Ÿ«Ÿ¦êŸ² §ž § ¡¤Ÿ   ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ¡Ÿž¯žŸ¡ž§ •
¡¢ž£¤ ¢¥¡¤•ê ë¢¥²¢¥®ž§ ¬ ž Ÿž¦ ëŸ êŸ²Ÿï§õ¢ ®Ÿ¦•¢ž ê•³Ÿ¡• °Ÿ¦Ÿ´Ÿ«¤®Ÿž
´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž °ŸžŸþ¬§ , ¡Ÿ±êŸ² ž Ÿž¦ ê Ÿ Ÿñï¢í Ÿ ¤Ÿ©•ž ¢¥ííŸþ•¯ ¢¥ü•¦:

•’••„•…ç† •Š‡—…•••… …’•…••Š‹Œ‚Š‹…œ

€Ÿ«¤ž• ì, ¢  ò¢íòŸ¤§ ´§²Ÿžž§ •, ¡Ÿ®Ÿ ž§ •, õ§ ®Ÿž§ • ¬ Ÿ«ë
­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • ëŸ êŸ²Ÿï§õ¢ ®Ÿ¦•¢ž ê•³Ÿ¡•
¯žŸ´Ÿ¤¢¥®ž§ î ÿ ¯ŸžŸò§£ ¡Ÿ±êŸ² §ž ž Ÿž¦ òŸ¤ Ÿ£¤®Ÿž ¤§±ž¢ë¢¯•Ÿ¡Ÿž
¡Ÿž¢žŸ¡Ÿ ¯§ •¦, ¢ ¢ž¦ °Ÿ¦Ÿ´Ÿ«¤¢¥®ž§ ž ìë ¡Ÿñ®¢¥® §ž Ÿ¨±Ÿ¤Ÿž©•
¯¢ ²žŸ¡Ÿž ž¨ŸžŸ¡¢¥­«Ÿž ´•®©§ î:

“¨Ÿ¡êŸ² §ž § ¡¤Ÿ   ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ´§²Ÿžž§ •, ¡Ÿ®Ÿ ž§ •, ¬
Ÿë•©Ÿþ¬ ò¢íòŸ¤§ ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • ž¢  ¤§±ž¢ë¢¯•Ÿ¡Ÿž ¡Ÿž¢žŸ¡Ÿ ¯§ ,
§ëž§ë¢ê ž Ÿž¦ ê§ ¬• ¡Ÿ® ž§ ©¬• ¤Ÿ  § •¦ ¢ ¬ì ®§¡• ¯ŸñŸ« • �Ÿ«•ž
¤Ÿ©Ÿ¦®Ÿ®°, •£¡ ¢ •¦ ´§¤¢ ž Ÿž¦ ´ò®Ÿž ®Ÿ¡§ ¬¢¥«­ž§ • Ÿž®•ðŸ¡Ÿž

Ÿê¤¢¯§žŸ«•ž ñ¢ï®Ÿ®°: œžï ¢ ¢¥®, ž¨êŸ² ò ¢¦§£ž§ ž • Ÿ¡ŸžŸ¦ê¢¥® §ž £¡£Ÿ²
¤ê«Ÿë ´§²Ÿž• ¡Ÿ® ¡Ÿ®Ÿ • £•®§¤ •Ÿ«• ¢¥ííŸþ•¯ ŸªŸž¦©•¦, ®•ŸüŸ®ŸžŸ¡ ¢¥
Ÿê¤¢®Ÿ¤•¡¢ §ž ï§ò• Ÿð ¬ þŸ± ¢¥íí¢¥­«¢¥žž§ ¢ê: •ë•©Ÿþ¬ § ¡¤Ÿ  
­•­§íŸ²Ÿ²¡§ • òŸ¤ Ÿ£¤®Ÿž ¤§±ž¢ë¢¯•Ÿ¡Ÿž ŸªŸžþžŸ´Ÿ¤¡¢¥­«¢¥žî
¡Ÿ«Ÿž¢¥® ì ž Ÿž¦ ž§ ©¬• ¬ ê§ ¬• ¤Ÿ  § • ¯ŸñŸ« • �ž§ ¢ê ¤Ÿ©Ÿ¦®Ÿž
ô¢ô¢±¢¥®î, ¢ • ¨ž¢ ´•ê ìë ôŸ£¤¢ §ž ŸªŸðŸž¢¥® ì ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ²
­•­§íŸ²Ÿ²¡§ • Ÿë•©Ÿþ¬¢¥­«¢¥žž•  Ÿ®òë•¤¢¥ïŸ«¢ê ¬ òŸ °§ ¢¥­«Ÿ®°:

“¨Ÿ¡êŸ² §ž ¤Ÿ °§  § ¡ Ÿ �ŸôŸ¡Ÿž þ¬§  ¢¥ž§¦¢í ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ²
õ§ ®Ÿž§ • òŸ¤ Ÿ£¤®Ÿž ¤§±ž¢ë¢¯•Ÿ¡Ÿž ¡Ÿž¢žŸ¡Ÿ ¯§ : …Ÿ±Ÿò§£
¤Ÿ©Ÿ¦ê¢¥® ¬ ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ ê¢¥® §ž õ§ ®Ÿž§ • ž§ ©¬• ´¢ •ñ¢žŸ¡Ÿž
ŸªŸž¦©¢ê ¤§íŸï êŸ² ò¢íòŸ¤§ þ¢í§ î, ¢ ¢ž¦ ¨ž¢ ´•ê ŸªŸðŸ¦Ÿ² £§í®¢í
´¢ •ñ¢žŸ¡Ÿž ³•¯§ • Ÿñï§¦¢¥­«Ÿž ¤Ÿ¡ õ§ ®Ÿž§ • ê§ ¬• ¬ ž§ ©¬• ¯¢¤•ž§ î,
•ž �ò§£ žŸ¬ ž Ÿž¦ ¡Ÿž¯žŸ¡ž§ ž ¢¥ ­§©Ÿžž§ î þ§ª© §ž °§ ¢¥® ë Ÿ¦¢¥¦• �
<<ÿ¯¤Ÿ¡Ÿ  £¤•ò¢íŸ¡Ÿž>> ž§ ©•ž ³•¯§ : Ž§ ð•žž§ £ ñ¯Ÿë• Ÿñï§¦¢¥­«¢¥ž §ž
­¢íž¢¥® ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² õ§ ®Ÿž§ • ¡ ¢í¢¥žŸ¡¢¥­«Ÿž 1.5-•¦ 2.5 Ÿž¯Ÿ®
°Ÿ þ Ÿ¦®Ÿž ê Ÿ, ž Ÿž¦ ê Ÿ Ÿñï¢í Ÿ ¤Ÿ©•ž ¢¥ííŸþ•¯ ¢¥ü§ • Ÿñï§¦¢¥­«Ÿž
ï§ò©¢¥®:

Œ§žñ¢®§¤ •¡Ÿ¡Ÿž §íŸžŸ¡¢ê ¢ ¢¨ê§ë §ž ®•ž¢¥£ 20-•¦ ®•ž�¬ òë«¢¥£120
ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž ¤• ¢¥«­¢¥® ò¢íòŸ¤ž§ • Ÿ²±Ÿ²žŸ«•ž ´Ÿ®Ÿþ¢¥ëêŸ²©ž§ •,
Ÿë«¢¥®•ž•, ï«¢¥ Ÿë«¢¥®•ž•, ž•¡§ë•, òížþ•, ° ¢žñ•, ¦•ž¡•, ¡ŸòŸ •, �¢¥¯¢¥ž•
¯²Ÿ«•ž îžïŸ þŸ¡®Ÿž ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž ¯¢ ²Ÿ¡•¦ž§ î, (• ¤Ÿ °§ ¢¥­«¢¥ž
žŸ±¡•ž¢¥® ¢ ¢¨êŸ², Ÿê§ë• ô¢©  10-•¦ ®•ž�¬ 60ÙÒð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž ¤• ¢¥«­•)

•’••„•…ç† †‡•™Š‹“œ

•¨±Ÿ¤Ÿž©• ´•®žŸ¡Ÿž ï ¢¥«­ž§ î îžï¯ ¡ê§ë §ž
. –¢ô¢±¢¥­«¢¥žž§  N I €€’… 11-7.02-95<<’•žŸ Ÿ Ÿ¡Ÿž ð§ ®Ÿõ•ñ•¡Ÿ, ¨§ž©§ •
òŸ¤¢í ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ •>> ò§¤Ÿ¡Ÿž ž¢ ®§ ¢¥®, ‰ ¬Ÿž 1995­.:
. —Ÿí¡Ÿþ¢ • ´Ÿ®Ÿ´Ÿ«¡Ÿ¡Ÿž ®•ðŸñ¯Ÿ«•ž § •¤Ÿ£Ÿ ïŸ¡Ÿž ³Ÿ®°Ÿ • ôŸ¡
ë¢íŸêŸñŸž• ²Ÿ²¡• ò¢íòŸ¤§ õ§ ®Ÿž§ ¢¥®: (žŸ±Ÿ¯²®Ÿž ¯•¤Ÿ¡Ÿž
¡¢ž£¢¥ë¤Ÿž¤, ‰ ‘’ˆ€-• ò ¢õ. ¤.¯.ï. €€ ³Ÿ ¤Ÿ Ÿ¯•¤Ÿ¡Ÿž •¡Ÿï§®•Ÿ«•
Ÿ¡Ÿï§®•¡¢£ Ž.†,• •¯¢ «Ÿž)

•’••„•…ç†……•••–Š‡ � •ˆ•’„ˆ•

•¤§žŸ±¢£¢¥­«Ÿž ´•®žŸ¡Ÿž ï ¢¥«­ž§ î ž§ ¡Ÿ«Ÿ¦ê§ë ¬ ´ŸêŸž¢¥­«Ÿž §ž
Ÿ üŸžŸ¦§ë ‰ ¬Ÿž• ³Ÿ ¤Ÿ Ÿò§¤¢¥­«Ÿž ¬ ’•žŸ Ÿ ¢¥­«Ÿž ˆ§¤Ÿ¡Ÿž ´Ÿ®Ÿë£Ÿ-
 Ÿž• <<“§¤ŸíŸ¡Ÿž, ôŸ«¤§ ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • ¬ ¡Ÿª¢¥¦êŸ²©ž§ •
ô¢ þŸ ¡®Ÿž>>, <<‰ ¡Ÿ­°§¤¢ž§, ©Ÿ § ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • ¬ ¡Ÿª¢¥¦êŸ²©ž§ •
£§«£®Ÿ¡Ÿ«¢¥ž¢¥­«Ÿž>> ¬ <<’•žŸ Ÿ Ÿ¡Ÿž ®§±Ÿž•¡Ÿ«•>> ,Ÿ®°•¢žž§ • ´Ÿ®Ÿ¤§í
ž•£¤¢¥® ¬ ‰‹ 23.01®Ÿ£žŸ¯•¤Ÿ¡Ÿž £§¡¦•Ÿ«• ž•£¤§ ¢¥® Ÿ êŸ² ñ§¡¢¥«¦ž§ ¢¥®:

•’••„•…ç† —•Ž•”œ ‰Ž •••“œ

•¤§žŸ±¢£¢¥­«¢¥žî °Ÿí¡Ÿ¦Ÿ² ì ž§ Ÿ²¢¥­«¢¥ž•¦, 4 ¯ë¢¥±ž§ •¦, îžï´Ÿž¢¥ 
§ñ Ÿ¡Ÿ¦¢¥­«¢¥žž§ •¦ ¬ ÿ¯¤Ÿ¯¢ ²êŸ² ¯ Ÿ¡Ÿž¢¥­«Ÿž ¦Ÿž¡•¦ 64ŸžêŸž¢¥®ž§ ¢ê
¬ òŸ ¢¥žŸ¡¢¥® ì 109 ìð, 33ž¡Ÿ  ¬ ¯ Ÿõ•¡, 9 Ÿí«¢¥£Ÿ¡:

•¨±Ÿ¤Ÿž©î ¡Ÿ¤Ÿ ê§ë ì ¤§±ž•¡Ÿ¡Ÿž ¯•¤¢¥­«¢¥žž§ • ï¢¡¤¢ , ò ¢õ§£¢ 
•. €.çŸ Ÿ®«Ÿž• í§¡ŸêŸ ¢¥­«Ÿ®°:
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…‰‡•—Š‹Œ‚Š‹…

Œ§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ®§¤ŸíŸ¡Ÿž ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ •, Ÿ«ë ¡Ÿª¢¥¦-
êŸ²©Ÿ«•ž ´Ÿ®Ÿ¡Ÿ ¯§ • ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž ¢¥ žŸ±Ÿ¯²Ÿ«•ž ´•®žŸï ¢¥«­ž§ î, •ž �ò§£
žŸ¬ ž Ÿž¦ òŸ¤ Ÿ£¤®Ÿž ¤§±ž¢ë¢¯•Ÿ¡Ÿž ¡Ÿž¢žŸ¡Ÿ ¯§ • ®¨Ÿ¡®Ÿž
ò ¢°ë§®ž§ î §í§ë ¬ ®ž¢¥® §ž ¨•žŸ Ÿ Ÿ¡Ÿž ®§±Ÿž•¡Ÿ«•, ¨•žŸ Ÿ Ÿ¡Ÿž
¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ •, ž«¢¥­Ÿ°Ÿž¢¥­«Ÿž Ÿ£òŸ §ñ¢¥® ñ°Ÿíê¢í ¯•¤žŸ¡Ÿžž§ •,
žŸ±Ÿ¯²¢í-¡Ÿª¢¥¦Ÿ¯§¤ž§ •, ¤§±ž¢ë¢¯-³Ÿ ¤Ÿ Ÿ¯§¤ž§ • ¬ Ÿ«ë®Ÿ£žŸ¯§¤ž§ •
¢¥¨Ÿï ¢¥­«Ÿž ¡§ž¤ ¢ž¢¥®:

Œ§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ¨•žŸ Ÿ Ÿ¡Ÿž ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • ´§¤Ÿñ¢¤®Ÿž,
žŸ±Ÿ¯²®Ÿž ¢¥ ž§ ï ®Ÿž ž¡Ÿ¤®Ÿ®° ¦¢¥¦Ÿ°§ Ÿ² Ÿ ¤Ÿ¡Ÿ ¯ ¢¥¨Ÿï ¢¥­«Ÿž
´•®žŸ¡Ÿž òŸ¤³Ÿªž ì ´Ÿžï•£Ÿž¢¥® ž Ÿž¦ ­§ ¡¢¨¤¢¥­«¢¥žî ¬ ­§
¡ ¢í¢¥žŸ¡¢¥­«Ÿž °Ÿ þ Ÿ ü§©¢¥­«¢¥žî, Ÿ«£•ž©ž ¨•žŸ Ÿ Ÿ¡Ÿž
¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • Ÿ«ž § ¡¢¥ Ÿ®§žŸ¡Ÿ ¬¢  ¡Ÿª¢¥¦Ÿ¯•¤Ÿ¡Ÿž °ž¢¥­Ÿ¯ § î,
¢ ¢ž¦ ¨ž¢ ´•ê ŸòŸ´¢êê¢¥® §ž ž Ÿž¦ ž§ ï ®Ÿž ¤§±ž•¡Ÿ-¤ž¤§£Ÿ¡Ÿž
Ÿ ï«¢¥žŸê§¤¢¥­«¢¥žî:

Œ§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ®§¤ŸíŸ¡Ÿž ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • ž§ ï ®Ÿžî ®§²Ÿò§£
žòŸ£¤§ë §ž ò ¢õ. •. é§ë§ž•Ÿ«• ¢¥ž Ÿ ¯¢ ²îž¡§ ž§ • ¡¢í®•¦ • Ÿ¡ŸžŸ¦êŸ²
´§¤Ÿñ¢¤¢¥­«¢¥žž§ ž ¢¥ ¡Ÿª¢¥¦Ÿ¯•¤Ÿ¡Ÿž ®¨Ÿ¡¢¥®ž§ î, •ž �ò§£ žŸ¬ Ÿ«ë
ž¨ŸžŸê¢  ¯•¤žŸ¡Ÿžž§ • ´§¤Ÿñ¢¤¢¥­«¢¥žž§ î: †£¡ ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ²
§ ¡Ÿ­°§¤¢ž§ ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • (¡Ÿ® îžï´Ÿž Ÿò§£ žŸ±ŸëŸ êŸ²
§ ¡Ÿ­°§¤¢ž§ ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ •) ìë Ÿê§ë• ëŸ«žŸ®Ÿ£¨¤Ÿ° ž§ ï ¢¥®ž§ •ž
žòŸ£¤§ë §ž Ÿ ¤Ÿ£Ÿ´®Ÿž«Ÿž ¬ ´Ÿ« ¯•¤žŸ¡Ÿžž§ • ¡¢í®•¦ • Ÿ¡ŸžŸ¦êŸ²
®§²Ÿ²ŸêŸë ´§¤Ÿñ¢¤¢¥­«¢¥žž§ ž ¢¥ ³Ÿ ¤Ÿ Ÿ¯§¤ž§ • ¡¢í®•¦ ¡Ÿ¤Ÿ êŸ²
žŸ±Ÿ¯²Ÿ«•ž ¢¥ ¤§±ž¢ë¢¯•Ÿ¡Ÿž ®¨Ÿ¡¢¥®ž§ î: •«ï Ÿ£òŸ §ñ¢¥® • §ž¦
ž¨ŸžŸ¡Ÿë•¦ ŸêŸžïž§ ž ¢¥ž§ž <<•®§ •¡«Ÿž § ¡Ÿ­°§¤¢ž§ •ž£¤•¤¢¥¤•>>,
“¢£¡êŸ«• <<µ¶¸¶>>, •ž �ò§£ žŸ¬ <<‰ ¬Ÿž• ³Ÿ ¤Ÿ Ÿò§¤¢¥­«Ÿž ¬ ¨•žŸ Ÿ ¢¥­«Ÿž
ò§¤Ÿ¡Ÿž ´Ÿ®Ÿë£Ÿ Ÿž•>> ¬ <<€Ÿ«£§«£®¨•ž>>•€†-• ¯•¤žŸ¡Ÿžž§ î, žŸ±Ÿ¯²¢í-
¡Ÿª¢¥¦Ÿ¯§¤ž§ î ¬³Ÿ ¤Ÿ Ÿ¯§¤-¤§±ž¢ë¢¯ž§ î:

ƒŸ¡Ÿ«ž ´Ÿ ¡ §ž© ´Ÿ®Ÿ ¢¥® ž¨§ë, ¢  � žŸ«Ÿ² ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ²
®§¤ŸíŸ¡Ÿž ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • ¤§£Ÿ¡Ÿž ¬ ¯¢ ²Ÿ Ÿ Ÿ¡Ÿž
´§¤Ÿñ¢¤¢¥­«¢¥žž§ •, žŸ±Ÿ¯²Ÿ«•ž ®¨Ÿ¡¢¥®ž§ • ¢¥ž§ ï ®Ÿž ¯¢ ²îž­Ÿ¦• °žŸ-
¯ŸêŸªž§ ¢¥® þ§ª© °§ Ÿ² ´Ÿð¢í¢¥­«¢¥žž§ •ž Ÿª Ÿ«£ÿ  ï§ª¬£ � • ¡Ÿ §ë•
ŸêŸ ¤êŸ² ´Ÿ®Ÿ §ë ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ®§¤ŸíŸ¡Ÿž ´§²Ÿžž§ •, õ§ ®Ÿž§ •,
þ¢í§ • ¬ ¡Ÿž¯žŸ¡ž§ • ¤§£Ÿ¡Ÿž ¢¥¯¢ ²ŸªŸ¡Ÿž ´§¤Ÿñ¢¤¢¥­«¢¥žž§ î, •ž �ò§£
žŸ¬ ž Ÿž¦ ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • žŸ±Ÿ¯²®Ÿž ¢¥òŸ¤ Ÿ£¤®Ÿž ¤§±ž¢ë¢¯•Ÿž§ •
®¨Ÿ¡¢¥®ž§ î:

ƒ¢¥«ž ž§ Ÿ²¢¥­«Ÿž ŸªŸðŸ°Ÿž¢¥® °§ êŸ² ´Ÿ®Ÿª¢¤ °Ÿ¦Ÿ´Ÿ«¤¢¥®ž§ •
´•®Ÿž ê Ÿ ®¨Ÿ¡ê§ë ¢¥´Ÿ£¤Ÿ¤ê§ë §ž £¢¥«žŸ¨±Ÿ¤Ÿž©• ´•®žŸ Ÿ  ï ¢¥«­ž§ î
¢ ¢ž¦ ê Ÿ ìë ¡Ÿª¢¥¦ê§ë ì ¤ê«Ÿë Ÿ¤§žŸ±¢£¢¥­«Ÿž ² Ÿ¯• î, ¡Ÿ¤Ÿ ®Ÿž
®§­¢ïŸ¡Ÿ ¯î, • Ÿ¡ŸžŸ¦®Ÿž ô¢¥ë§ • ´Ÿð¢ ïŸ¡Ÿž¢¥­«¢¥žî, °¢êŸžïŸ¡¢¥­«¢¥žî,
•ž �ò§£ žŸ¬ ¡Ÿ¤Ÿ êŸ² ´§¤Ÿñ¢¤¢¥­«¢¥žž§ • ´•®Ÿž ê Ÿ Ÿ êŸ²
§ñ Ÿ¡Ÿ¦¢¥­«¢¥žž§ î:

“§  ¡¢í®•¦ • Ÿ¡ŸžŸ¦êŸ² ´§¤Ÿñ¢¤¢¥­«¢¥žž§ î ž§ ¡Ÿ«Ÿ¦êŸ² §ž £¢¥«ž
Ÿ¤§žŸ±¢£¢¥­«Ÿž �¢ £ ¯ë¢¥±ž§ • 42 ï êŸ¯ž§ ¢¥®:

<<’•žŸ Ÿ Ÿ¡Ÿž ž«¢¥­§ • ¬ ¨§ž©§ • ¡Ÿª¢¥¦êŸ²©Ÿ«•ž ´Ÿ®Ÿ¡Ÿ ¯§ •
ð§ ®Ÿ«•ž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ • õ•ñ•¡Ÿ¡Ÿž ï ¢¥«­ž§ î>> ¯ë±¢¥®(¯ë¢¥± 1) °§ êŸ² §ž
®§¤Ÿíž§ • ¬ ®§¤ŸíŸ¡Ÿž ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ ¢ê ¨§ž©§ • ð§ ®Ÿ«•ž
ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ • ­§ ®Ÿï•žŸ®•¡Ÿ¡Ÿž £¡ñ°¢¥ž©ž§ î, ¢ Ÿž¦ ¨ž¢ ´•ê

©ŸžŸ¡Ÿ¡Ÿž ¯žŸ´Ÿ¤Ÿ¡Ÿžž§  §ž ¤êŸ² ð§ ®Ÿ«•ž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ • ¡Ÿ¤Ÿ Ÿ²
Ÿ¨±Ÿ¤Ÿž©•ž, ž§ ©•ž ò¢¤§ž¦«Ÿë ìž§ ¯•Ÿ«•ž, ž Ÿ òŸ´òŸž®Ÿž ÿ §ž©•ž ¬
´ŸêŸ£Ÿ Ÿ¡¨ªêŸ² ´Ÿ®Ÿ¡Ÿ ¯§ • ð§ ®¢¥­«Ÿž ©ŸžŸ¡•ž, •ž �ò§£ žŸ¬ ð§ ®¢¥­«Ÿž
´Ÿí¢ ï®Ÿž £¡ñ°¢¥ž©ž§ •ž ¬ ð§ ®Ÿ´Ÿí¢ ïŸ¡Ÿž¢¥­«Ÿž ï•õ§ §ž¦•Ÿë
´ŸêŸ£Ÿ ®Ÿžî:

•ªŸð•ž ¯ë±• Ÿí«¢¥£Ÿ¡ž§ ¢¥® °§ êŸ² §ž ®§¤Ÿíž§ •, ž Ÿž¦
´Ÿ®Ÿþ¢¥ëêŸ²©ž§ • ¯²Ÿ«•ž îžïŸ þŸ¡®Ÿž ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž ¯¢ ²Ÿ¡•¦ž§ î,
¢ ¢ž¦ ­êŸ«•ž Ÿ ü§©ž§ î ¢ ¢¨êŸ² §ž ®§  ¡¢í®•¦ ®¨Ÿ¡êŸ² ­§žñ¢ª§ñ•£¤¢ Ÿ«•ž
§íŸžŸ¡¢ê:

<<Œ§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ®§¤ŸíŸ¡Ÿž ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • Ÿ ï«¢¥žŸê§¤¢¥­«Ÿž
¯žŸ´Ÿ¤¢¥®î ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž ®¢ï§ë• ÿ¯ž¢¥­«Ÿ®°>> ¯ë±¢¥® (¯ë¢¥± 2)
­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ®§¤ŸíŸ¡Ÿž ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž ®¢ï§ë•
ÿ¯ž¢¥­«Ÿ®° ©ŸžŸ¡Ÿ¡Ÿž ¯žŸ´Ÿ¤Ÿ¡Ÿžž§  §ž ¤ êŸ² ò¢íòŸ¤§ ¡Ÿñ®¢ê•
¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • ëŸ êŸ²Ÿï§õ¢ ®Ÿ¦•¢ž ê•³Ÿ¡ž§ •ž:

€Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž ®¢ï§ëî ¡Ÿñ®êŸ² ì § ¡¢¥ ®§¡î ®«¢¥£•®§ð ¤§íŸï êŸ²
¤Ÿ  § •¦, ¢ ¢ž¦ ®§ðž§ ŸªêŸ² ž§ ©•ž ð§ ®Ÿ«•ž ìž§ ¯•Ÿ«• Ÿñï§¦¢¥­«Ÿž ¤Ÿ¡
ŸªŸðŸ¦¢í ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ ž ¢¥ <<£¤•ò¢íŸ¡Ÿž>>
­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ ¢¥®ž§ î ïŸ£Ÿ¡Ÿ ¯êŸ² §ž ´§¤¬«Ÿë ¤§±ž¢ë¢¯•Ÿ¡Ÿž ô¢¥ëŸ«•ž
´Ÿð¢ ïŸ¡Ÿž¢¥­«Ÿ®°ó

•- “¢ï§ë• ¢� žŸ±ŸëŸ êŸ² ê•³Ÿ¡ž •  ­•ê 1 ž§ ©•ž ¯ëŸžŸþ¬ ¬ ­•ê 2
Ÿ ¤Ÿ©•ž ±¢í¢êŸ¡Ÿþ¬ ëŸ«žŸ¡Ÿž ¡¤ êŸ²©ž§  ¢¥ž§¦¢í þ¢í§ ¢ê ¢¥ ž¢¥«ž
£¡ñ°žŸ¡Ÿž ð§ ®Ÿ£¤•³Ÿžž§ ¢ê:

“¢ï§ë• ð§ ®Ÿ«•ž ìž§ ¯•Ÿ«¢ê ž§ ŸªêŸ² ê•³Ÿ¡ž •  ­•ê 1 þ¢í• to=t,+At
ð§ ®Ÿ£¤•³Ÿž¢ê ¬ Ÿ«ï ð§ ®Ÿ£¤•³Ÿž• Ÿñï§¦¢¥­«¢¥ž•¦ ŸªŸðŸ¦Ÿ² ŸñŸ¤
ð§ ®Ÿ«•ž ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿ«¢ê:

•. “¢ï§ë• ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ê•³Ÿ¡ž •  ­•ê 1 þ¢í• ®§ðŸªŸðŸ¦Ÿ² 6it

þ¯®Ÿž ¬ ­•ê 2 þ¢í• ®§ðŸªŸðŸ¦Ÿ² 62t £§í®Ÿž ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž <<£¤•ò¢íŸ¡Ÿž>>

ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ ¢ê ¢¥ ÿ££§í®Ÿž ¬ þ¯®Ÿž ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ²¢¥­«¢¥žž§ 
è. “¢ï§ë• ê Ÿ Ÿñï¢í No Ÿ ¤Ÿ©•ž ¢¥ü• Ÿñ¯§¦¢¥­«Ÿž ¤Ÿ¡ ŸªŸðŸ¦Ÿ²

¢¥üŸ«•ž ëŸ êŸ²Ÿï§õ¢ ®Ÿ¦•¢ž ¬ Ÿ ï§ž ŸªŸðŸ¦Ÿ² ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ²Ÿ«•ž
ê•³Ÿ¡ž§ ¢ê:

• ¤Ÿ²êŸ² §ž ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž ®¢ï§ë• ­•ê 1 ¬ ­•ê 2 ¤Ÿ  § • ëŸ«žŸ¡Ÿž
¡¤ êŸ²©ž§ ¢¥® ŸªŸðŸ¦Ÿ² ¬ ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž
ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ •, on ¬ ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ ¢¥®ž§ •, ¬ ž§ ©•ž
ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž ³•¯§ •, •ž �ò§£ žŸ¬ E2No " OzNo " NiNo " NzNo ¢¥üŸ«•ž
´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ •, ëŸ ¢¥®ž§ • ¢¥ ³•¯§ • °ŸžŸþ¬§ î:
† Ÿ¡ŸžŸ¦êŸ² §ž žŸ¬ ¡Ÿñ®¢ê• ´§²Ÿžž§ • ëŸ êŸ²Ÿï§õ¢ ®Ÿ¦•¢ž ê•³Ÿ¡• ô¢-
ô¢±®Ÿž ÿ •žŸ �Ÿô¢¥­«¢¥žž§ • °Ÿ¦Ÿ´Ÿ«¤¢¥®ž§ î (§ëž§ë¢êž Ÿž¦ ­•ê 1 ¬ ­•ê 2
¤Ÿ  § • ´ò®Ÿž ®Ÿ¡§ §£ž§ • ®•Ÿ¦®Ÿž ¡¢¨¤¢¥­«¢¥žž§ • Ÿ£¤•³Ÿž•¦) ¢ ¢ž©
ž§ ¡Ÿ«Ÿ¦êŸ² §ž Ÿ¤§žŸ±¢£¢¥­«Ÿž §  ¢ ï ¯ë±¢¥®:•«£ò§£ ÿ •žŸ¡. ï•¤Ÿ ¡êŸ²
§ž ´ò®Ÿž ®Ÿ¡§ §£ž§ • ´Ÿ®Ÿ¤Ÿ Ÿ² ¢¥ ®Ÿ£žŸ¡• ®•Ÿ¦®Ÿž, •ž �ò§£ žŸ¬
�®•Ÿ¦êŸ² § §© ¤Ÿ °§  ï§ò©§ • ­¢íŸ² Ÿñï§¦¢¥­«¢¥žž§ î ò¢íòŸ¤§ ¡Ÿñ®¢ê•
´§²Ÿžž§ • ëŸ«žŸ¡Ÿž ¡¤ êŸ²©ž§ • ð§ ®Ÿ«•ž ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ •,
­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ ¢¥®ž§ •, ´ò®Ÿž ®Ÿ¡§ §£ž§ • ¨¢¨Ÿô¢í ëŸ ¢¥®ž§ • ¬
¡¤ êŸ²©ž§ • ô¢ô¢±®Ÿž ÿ •žŸ �Ÿô¢¥­«¢¥žž§ • ê Ÿ: ‰  ¢ ï ¯ë±¢¥®ë¢¥²êŸ² ì
¤Ÿ °§  ¬ †¨ °Ÿ þ ¢¥­«¢¥žž§ , b1 ¬ b2 ëŸ«ž¢¥­«¢¥žž§ , ¬ F2 ëŸ«žŸ¡Ÿž
¡¤ êŸ²©• ®Ÿ¡§ §£ž§ , E1¬ ŸªŸþ¯Ÿ¡Ÿž¢¥­«Ÿž ®¢ï¢¥ëž§  ¬ ð§ ®Ÿ«•ž
îžïŸ þŸ¡®Ÿž ¯¢ ²Ÿ¡•¦ž§ , t12 ¬ ð§ ®Ÿ«•ž ïŸ¨¤§  ¢¥ž§¦¢í § ¡¨§ ¤
¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿ«• ŸªŸþ¯Ÿ¡Ÿž¢¥­«Ÿž ¤§£¢¥­«Ÿž ¤§£Ÿ¡Ÿž ±žï• , ¢ • ŸêŸ -
¤Ÿ¡Ÿž ô¢¥ë¢¥®Ÿ ¤Ÿ²êŸ² °ŸžŸþ¬§ • ÿ¯ž¢¥­«Ÿ®° ê§ ë¢¥²êŸ² ì § ¡¨§ ¤
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­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ´§²Ÿž• ëŸ êŸ²Ÿï§õ¢ ®Ÿ¦•¢ž ê•³Ÿ¡• îžï´Ÿž¢¥  ï§ò©î:
ƒ¢¥«ž ¯ë±¢¥® °§ êŸ² §ž žŸ¬ îžï´Ÿž¢¥  ±žï • ë¢¥²®Ÿž ®• ©Ÿž• ®Ÿ£žŸê¢ 
ï§ò©§  § ° ´«=´�=´¢, E/=E>=En, •ž �ò§£ žŸ¬ ±žï • ë¢¥²®Ÿž
³¨®Ÿ ¤Ÿ¦•¢¥­«¢¥žî ´Ÿ£¤Ÿ¤¢í ­êŸ«•ž ÿ •žŸ¡ž§ :

<<Œ§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ò¢íòŸ¤§ § ¡¤Ÿ   ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ •
´Ÿ¨êŸ ¡®Ÿž, žŸ±Ÿ¯²®Ÿž ¬ òŸ¤ Ÿ£¤®Ÿž £¡ñ°¢¥ž©ž§ î>> ¯ë±¢¥® (¯ë¢¥± 4)
´§¤Ÿñ¢¤ê¢¥® §ž ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ò¢íòŸ¤§ § ¡¤Ÿ î, •ž �ò§£ žŸ¬
°Ÿ þ Ÿ®¢¥  ò¢íòŸ¤§ ³¢òŸžž§ ¢ê ´§²Ÿžž§ • òŸ¤ Ÿ£¤®Ÿž ¡Ÿž¢žŸ¡Ÿ ¯§ î
¬ ž Ÿž¦ ´Ÿ¨êŸ ¡®Ÿž ¢¥ žŸ±Ÿ¯²®Ÿž ž¢  ¡¢ž£¤ ¢¥¡¤•ê ï ¢¥«­ž§ î:
•òŸ¦¢¥¦êŸ² ì, ¢  • ¨ž¢ ´•ê ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ ¢¥®ž§ •ó ´§²Ÿžž§ •
¡ ¢í¢¥žŸ¡¢¥­«¢¥žî ®§²Ÿž¢¥® ì 1.5-•¦ 2.5Ÿž¯Ÿ®, •£¡ ³¡êŸ²©ž§ î ô¢© Ÿž¢¥® §ž
3.0-•¦ 4.0Ÿž¯Ÿ®:

•ªŸð•ž Ÿž¯Ÿ® ®¨Ÿ¡êŸ² §ž ò¢íòŸ¤§ ¡Ÿž¯žŸ¡ž§ • (£«¢¥ž§ •) ž¢ Ÿ¤•ò
¡¢ž£¤ ¢¥¡¤•ê ë¢¥²¢¥®ž§ ,¢ ¢ž¦ žŸ±Ÿ¯²®Ÿž ´•®©¢¥®ï êŸ² §ž § ¡¢¥ • Ÿ •¦
¤Ÿ °§  ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž ï•®Ÿï ¢¥­«¢¥žž§  ¬ ëŸ«žŸ¡Ÿž ¡¤ êŸ²©• ®Ÿ¡§ §£ž§ 
¢¥ž§¦¢í • Ÿ  ®§ð¤§íŸ¡Ÿ«êŸ² £žŸ®§ð ò¢íòŸ¤§ ¤Ÿ  § : • ¤Ÿ©•ž ¤Ÿ  î,
¤Ÿ©Ÿ¦ž§ë¢¥¦ ¬ îžïŸ þŸ¡§ë¢¥¦ ´§¤¢, Ÿ® Ÿ¡¦ê¢¥® ì ž§ ©•ž ¤Ÿ  •ž, ¢ •¦ ´§¤¢
£Ÿª§ë¢êó £§í®ê¢¥® ì ´Ÿ®Ÿ¤§í ž§ ©•ž ¤Ÿ  • ´§¤ ®•Ÿ£•ž: „ê«Ÿë
¤§±ž¢ë¢¯•Ÿ¡Ÿž ô¢¥ë§ • ŸêŸ ¤•¦ ´§¤¢ Ÿ ¤Ÿ©•ž ¤Ÿ  ¢¥® ¡¢¥¤Ÿ¡ê¢¥® §ž
®žŸ¦¢ ïŸ«•ž, þ¯®Ÿž ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ ¢¥®ž§ , ¢ ¢ž¦ ¨ž¢ ´•ê ìë ¡Ÿž¯žŸ¡ž§ •
¡ ¢íŸ¡Ÿž¢¥­«¢¥žî ®§²Ÿž¢¥® 1.5-•¦ 2.5Ÿž¯Ÿ® (ž Ÿ ê Ÿ Ÿñï¢í No Ÿ ¤Ÿ©•ž
£§í®¢í ¢¥ü• ï§ò©¢¥®):

“¨Ÿ¡êŸ² §ž ¢¥ííŸž¡«¢¥ž ëŸ«žŸ¡Ÿž ¡¤ êŸ²©ž§  ¢¥ž§¦¢í ¤Ÿ  § ¢ê
®•Ÿ­ª• �© ¬ Ÿë•©Ÿþ¬ ¡Ÿ®Ÿ ž§ • ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ ®Ÿž ¤§±ž¢ë¢¯•Ÿ¡Ÿž
¡Ÿž¢žŸ¡Ÿ ¯§ •, •ž �ò§£ žŸ¬ ž Ÿž¦ ëŸ«žŸ¡Ÿž ¡¤ êŸ²©ž§ • ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž
ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ • ¢¥ž¢ ®Ÿë ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ ¢¥®ž§ • ¯žŸ´Ÿ¤®Ÿž ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž
°ŸžŸþ¬§ : • ¤Ÿ²êŸ² §ž ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ¡Ÿ®Ÿ ž§ • ¤Ÿ  § • ´ò®Ÿž

®Ÿ¡§ §£ž§ ¢¥® ŸªŸðŸ¦¢í ¨¢¨Ÿô¢í ëŸ ¢¥®ž§ •ž ¢¥ ž Ÿž¦ ô¢ô¢±®Ÿž
ÿ •žŸ �Ÿô¢¥­«¢¥žž§ •ž ©ŸžŸ¡Ÿ¡Ÿž ¯žŸ´Ÿ¤Ÿ¡Ÿžž§  ¤ê¢í °ŸžŸþ¬§ : “¨Ÿ¡-
êŸ² §íŸžŸ¡¢ê ¡Ÿ §ë• ì ´Ÿ¨êŸ ¡§ë, žŸ±Ÿ¯²§ë ¢¥ òŸ¤ Ÿ£¤§ë ®§²Ÿ­ª• �©
¡Ÿ®¢¥ ðž§ • ¬ ¡Ÿª¢¥¦êŸ²©ž§ • ²Ÿ²¡§ • § ¡¤Ÿ   ¡ ¢í ¡Ÿ®Ÿ ž§ : •òŸ¦¢¥¦êŸ²
ì, ¢  ¡Ÿ®Ÿ • ­•ê 1 ¬ ­•ê 2 ¤Ÿ  § • ¬ ´¨ °Ÿ þ ¢¥­«¢¥žž§ • ´Ÿ Ÿ°§ ¢¥­«Ÿž 0.5-
•ž ´ŸêŸ£Ÿ  Ÿ ü§©• ï§ò©¢¥® ¡Ÿ®Ÿ ž§ î ¡¢¥ž§žŸž ŸªŸê§ëŸ¯¢¥«ž ¡©êŸ²©ž§ :

•¤§žŸ±¢£¢¥­«¢¥ž¢¥® • Ÿ¡ŸžŸ¦êŸ² ´§¤Ÿñ¢¤¢¥­«¢¥žž§ • üŸ®ŸžŸ¡Ÿ-
´Ÿ¤êŸ²î £¡ñ°•¦ ®•ž�¬ ê§ ð ¢¥í§¡¦ê§ë ì ®§  ´Ÿ®Ÿ  ®§  Ÿ¨±Ÿ¤Ÿž©• ¢ Ÿ¡î
°Ÿ þ Ÿ¦ž¢í ±¢ ´ ïŸ¤ê¢¥­«¢¥žž§ ¢ê, ¢ ¢ž¦ ®§ð• §ž¦ Ÿ üŸž• ¤§íž §ž ¯ Ÿê§ë
<<•®§ •¡Ÿ«• ‰ ¡Ÿ­°§¤¢ž• †ž£¤•¤¢¥¤•>> ë¢žï¢ž«Ÿž °ŸüŸž®¢¥ž©• ï¢¡¤¢ ž§ 
McCormacJ.C.,FergusonP.M. ¬ €€ Ÿ üŸžŸê¢  ¯•¤žŸ¡Ÿžž§  õ•ñ. ®Ÿ­, ¯.ï.
ò ¢õ. é. •° Ÿ´Ÿ®«Ÿžî, õ•ñ. ®Ÿ­. ¯.ï. ò ¢õ. š. •ë§©£Ÿž«Ÿžî, ¤.¯.­. ò ¢õ. š.
•ê§¤•£«Ÿžî, ¤.¯.­. ï¢¦§ž¤ ƒ.•ªŸ©§ë«Ÿžî, õ•ñ. ®Ÿ­. ¯.ï. ò ¢õ. “.éŸ°ë¢«Ÿžî,
¤.¯.ï. ò ¢õ. Ž.• •¯¢ «Ÿžî, ¤.¯.­. ò ¢õ. ì. “Ÿž¢¥¡«Ÿžî, ¤.¯.ï. ò ¢õ. •.
“§ë•©«Ÿžî, ¤.¯.ï. ò ¢õ. ƒ. “§ë©¢¥®«Ÿžî,¤.¯.ï. ò ¢õ. š. “•žŸ£«Ÿžî, ¤.¯.­. ò ¢õ.
€. ˆ¢í¢£«Ÿžî, ¤.¯.ï. ò ¢õ. •. ƒŸ´Ÿ¡«Ÿžî ¬ ¢¥ •¨ž§ , ¢ ¢ž¦ ´Ÿ«¤ž¢¥® §ž©®§ 
±¢ •ž ¨ž¢ ´Ÿ¡Ÿë¢¥­«¢¥žî:

•”Š‹• •š• � †…

� § ®Ÿ«•ž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ • õ•ñ•¡Ÿ¡Ÿž ï ¢¥«­ž§ • °Ÿ¦Ÿ´Ÿ«¤®Ÿž ´Ÿ®Ÿ 
Ÿž´ Ÿü§¨¤ ì ¯žŸ´Ÿ¤§ë ž«¢¥­• ¡Ÿ® ¡¢ž£¤¢¥¡¦•Ÿ«• ¡Ÿª¢¥¦êŸ²©Ÿ«•ž
´Ÿ®Ÿ¡Ÿ ¯§ • ð§ ®Ÿ«•ž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿ«• ¡Ÿ¤Ÿ Ÿ² Ÿ¨±Ÿ¤Ÿž©î, ž Ÿž¦ ž§ ©•ž
ò¢¤§ž¦•Ÿë ìž§ ¯•Ÿž, ð§ ®¢¥­«Ÿž ©ŸžŸ¡¢¥­«¢¥žî ¬ Ÿ«ë ð§ ®Ÿõ•ñ•¡Ÿ¡Ÿž

ï ¢¥«­ž§ î, •ž �ò§£ žŸ¬ Ÿž´ Ÿü§¨¤ ì ¢ ¢¨§ë ž¨êŸ² ¨•žŸ Ÿ Ÿ¡Ÿž ž«¢¥­§ •
¯²Ÿ«•ž (¬ ²ŸêŸëŸ«•ž) ð§ ®Ÿ«•ž îžïŸ þŸ¡®Ÿž (£§í®Ÿž) ¯¢ ²Ÿ¡•¦ž§ î ¤Ÿ °§ 
¤§£Ÿ¡• ð§ ®Ÿ«•ž Ÿñï§¦¢¥­«¢¥žž§ • ï§ò©¢¥®:

� § ®Ÿ«•ž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ • ¡Ÿ¤Ÿ Ÿ² dA Ÿ¨±Ÿ¤Ÿž©•ž ©ŸžŸ¡Ÿ¡Ÿž
¯žŸ´Ÿ¤Ÿ¡Ÿž ¤Ÿë¢¥ ´Ÿ®Ÿ  ï•¤Ÿ ¡§ž© ²ŸêŸë¢ê ¬ ®Ÿ¡§ ¬¢¥«­¢ê ¢®ž
¡Ÿ®Ÿ«Ÿþ¬ ´Ÿ®Ÿ¡Ÿ ¯, ¢ • ê Ÿ üŸ®ŸžŸ¡• îž­Ÿ¦©¢¥® Ÿñï¢¥® §ž Siper)(¼-ž
®Ÿ¡§ ¬¢¥«­• ¢ ¬ì ¡§¤ž ì) ®Ÿ¡§ ¬¢¥«­Ÿ«•ž °§ªž§  ¬ Fi(Par) ²ŸêŸëŸ«•ž ¢¥ü§ ,
¢ ¢ž© ´Ÿ®Ÿ¡Ÿ ¯• ¤ê«Ÿë ö ¡§¤¢¥® ŸªŸðŸ¦ž¢¥® §ž ´Ÿ®ŸòŸ¤Ÿ£±ŸžŸ°Ÿ 
Ui(Par) ¬ Uilp.r) ¤§íŸô¢±¢¥®ž§ :

•«£ò•£¢ê, ¢ ò§£ñ• ´Ÿ®Ÿ¡Ÿ ¯¢¥® du; ¤§íŸô¢±¢¥® ¡Ÿ¤Ÿ ê•, Ÿž´ Ÿü§¨¤

ì • Ÿ¡ŸžŸ¦ž§ë dA Ÿ¨±Ÿ¤Ÿž© Si(p..)) ®Ÿ¡§ ¬¢¥­Ÿ«•ž °§ªž§ • ¢¥ Filp,r)
²ŸêŸëŸ«•ž ¢¥ü§ • Ÿñï§¦¢¥­«Ÿž ¤Ÿ¡, Ÿ«£•ž©ž

dA= (is.Ficp,r).dUi(p.-)ldV+ dur(p,-)]/D (1)

¢ ¤§í î ¡Ÿ®Ÿ«Ÿ¡Ÿž ²ŸêŸë• ±¤¢¥­«¢¥žž ì ¡¯/®3
•ªŸþ¯Ÿ¡Ÿž •ñ¢¤ ¢òŸ«•ž ž«¢¥­§ • ´Ÿ®Ÿ  dA ¤§£Ÿ¡Ÿ Ÿ  Ÿ¨±Ÿ¤Ÿž©•

Ÿ³î ¡Ÿ §ë• ì ž§ ¡Ÿ«Ÿ¦ž§ë ¢ ò§£ Oily ëŸ êŸ²¢¥­«Ÿž ¬ dEiy ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž

ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ • Ÿ ¤Ÿï «Ÿë

dA= ily -dely (2)
ƒ¢¥«ž ¯ë±¢¥® °Ÿ¦Ÿ´Ÿ«¤êŸ² §ž žŸ¬ ò•žï ®Ÿ ®•žž§ • (¢ ¢ž¦ ¨Ÿ ©•ž

ïŸ£ê¢¥® §ž žŸ¬ ¨•žŸ Ÿ Ÿ¡Ÿž ž«¢¥­§ • ¢¥ ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • ´Ÿ®Ÿ¡Ÿ ¯§ î)
ð§ ®Ÿ«•ž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ • ð§ ®Ÿõ•ñ•¡Ÿ¡Ÿž ¯ë±Ÿê¢  £¡ñ°¢¥ž©ž§ î:

œžï´Ÿž¢¥  Ÿª®Ÿ®° ¨•žŸ Ÿ Ÿ¡Ÿž ž«¢¥­§ • ¬ ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ •
¡Ÿª¢¥¦êŸ²©Ÿ«•ž ´Ÿ®Ÿ¡Ÿ ¯§ • ð§ ®Ÿ«•ž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ î ¡Ÿñ®êŸ² §ž ŸñŸ¤ ¬
£¤•ò¢íŸ¡Ÿž °ŸíŸï • �ž§ •¦:

ƒ¤•ò¢íŸ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ ž ŸªŸðŸž¢¥® §ž £§ôŸ¡Ÿž ð§ ®Ÿ«•ž
ëŸ ¢¥®ž§ •¦: •«ï •£¡ òŸ¤³Ÿª¢ê ìë ´Ÿ®Ÿ¡Ÿ ¯§ • ëŸ êŸ²Ÿï§õ¢ ®Ÿ¦•¢ž ê•³Ÿ¡î
¯žŸ´Ÿ¤§ë¢¥ ´Ÿ®Ÿ  Ÿž´ Ÿü§¨¤ ì í§¡ŸêŸ ê§ë ð§ ®Ÿ«•ž ï§õ¢ ®Ÿ¦®Ÿž ´Ÿ«¤ž•
¤§£Ÿ¡Ÿž ï ¢¥«­ž§ ¢ê:

‰ ¡Ÿ¤¢®Ÿž• ®¢ï§ë• ŸªŸê§ëŸ¯¢¥«ž ð§ ®Ÿ«•ž îžïŸ þŸ¡¢¥®î ¡Ÿ §ë• ì
ž§ ¡Ÿ«Ÿ¦ž§ë ´§¤¬«Ÿë õ¢¥ž¡¦•Ÿ«• þ¬¢êó

Úba= (3)
ùÙ r2

¢ ¤§í Ú-ž é¢ë¦®Ÿž• ´Ÿ£¤Ÿ¤¢¥žž ìó K=1.38*10-23� /%C, ùÙ-žó § ¡¢¥
Ÿ¤¢®ž§ • ®•ð¬ §íŸ² £¡ñ°žŸ¡Ÿž ´§ªŸê¢ ¢¥­«¢¥žž ì, r-î ùÙ¡§¤•¦ ¡Ÿ®Ÿ«Ÿ¡Ÿž
´§ªŸê¢ ¢¥­«¢¥žž ì, b-ž Ÿžž§ ïŸ¨žŸ¡¢¥­«Ÿž ¯¢ ²Ÿ¡•¦:

ƒ¢¥«ž ¯ë±¢¥® ž§ ¡Ÿ«Ÿ¦êŸ² §ž žŸ¬ ¨•žŸ Ÿ Ÿ¡Ÿž ž«¢¥­§ • ¬
¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • ¡¢ž£¤ ¢¥¡¤•ê ´Ÿ®Ÿ¡Ÿ ¯§ • ŸñŸ¤ ð§ ®Ÿ«•ž
ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ î:

œžï´Ÿž¢¥  Ÿª®Ÿ®° ¨•žŸ Ÿ Ÿ¡Ÿž ž«¢¥­§ • ¢¥¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • ð§ ®Ÿ«•ž
ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ î °Ÿí¡Ÿ¦Ÿ² §ž ŸñŸ¤ ð§ ®Ÿ«•ž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ •¦, ¢ ¢ž© ¢¥í•í
´Ÿ®§®Ÿ¤Ÿ¡Ÿž §ž ¤ê«Ÿë ®•ðŸêŸ« • ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž ô¢ô¢±¢¥­«¢¥žž§ •ž ¬
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Ÿ«£ò§£ ¡¢ �êŸ² <<£¤•ò¢íŸ¡Ÿž>> ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ •ž, ¢ ¢ž© ìë ŸªŸðŸ¦ž¢¥® §ž
<<£§ôŸ¡Ÿž>> ð§ ®Ÿ«•ž ëŸ ¢¥®ž§ :

•«ï •£¡ òŸ¤³Ÿª¢ê ìë žŸ± ¬ ŸªŸð Ÿž´ Ÿü§¨¤ ì ¯žŸ´Ÿ¤§ë ´Ÿ®Ÿ£§ª
¨•žŸ Ÿ Ÿ¡Ÿž ž«¢¥­§ • ð§ ®Ÿ«•ž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ î, ¢ ¢ž© ¡Ÿ±êŸ² §ž ¤ê«Ÿë
®•ðŸêŸ« • ¡Ÿ® ¤ê«Ÿë ž«¢¥­• ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž ô¢ô¢±¢¥­«¢¥žž§ •¦:

•ªŸð•ž ¯ë±¢¥® ¢ ò§£ ¡Ÿ ¬¢  §ëŸ¡§¤Ÿ«•ž ¤ê«Ÿëž§  ž§ ¡Ÿ«Ÿ¦êŸ² §ž
®§¤Ÿíž§ • (ž Ÿž¦ ´Ÿ®Ÿþ¢¥ëêŸ²©ž§ •) ¯²Ÿ«•ž îžïŸ þŸ¡®Ÿž ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž
¯¢ ²Ÿ¡•¦ž§ î, ¢ ¢ž© ¢ ¢¨êŸ² §ž °§ êŸ² ò•žï ®Ÿ ®•žž§ • ð§ ®Ÿ«•ž
ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ • �Ÿô®Ÿž ®§  ¡¢í®•¦ ŸªŸðŸ ¡êŸ² ž¢  §íŸžŸ¡• ÿ¯ž¢¥­«Ÿ®°:

•«£ ¯«¢¥¤• ´Ÿ®Ÿ  1973­. ò ¢õ. •. çŸ Ÿ®«Ÿž• ¡¢í®•¦ £¤Ÿ¦êŸ² ì 374492
´§í•žŸ¡Ÿ«•ž ê¡Ÿ«Ÿ¡Ÿžî <<ÄÔÙöÙàÙÜØâÝÞÔÓÙûÔÖãÙöÖÕÓàáÐàä ÑãæÓÔÓØÑä
ÕÓæÞÓÔÖÕÛÔØâß ÐÓ÷ÙÔæÖ×ÑÑÕöÓÔÐâß ÕÓà>>:…¨êŸ² ´§í•žŸ¡Ÿ«•ž ê¡Ÿ«Ÿ¡Ÿž¢¥®
°§ êŸ² §íŸžŸ¡• �Ÿô®Ÿž ³¨¤¢¥­«Ÿž ®§² ë•ž§ë¢¥̈ ž¢ ´•ê ®§ñ´Ÿð¢íê§ë ì Ÿê§ë•
Ÿ üŸžŸ´ŸêŸ¤ ¤ê«Ÿëž§  £¤ŸžŸë ž«¢¥­§ • ¯²Ÿ«•ž îžïŸ þŸ¡®Ÿž
ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž ¯¢ ²Ÿ¡¦• ê§ Ÿ°§ «Ÿë:

…¨êŸ² ®§¤Ÿíž§ • ¯²Ÿ«•ž îžïŸ þŸ¡®Ÿž ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž ¯¢ ²Ÿ¡•¦ž§ î
°§ êŸ² §ž 1 Ÿí«¢¥£Ÿ¡¢¥® :

…Ÿ±ŸëŸ êŸ² ®§¤ŸíŸ¡Ÿž ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž ®¢ï§ëž •  ®§ð
ž§ ŸªêŸ² ž§ ©•ž ð§ ®Ÿ«•ž ìž§ ¯•Ÿ«¢ê, ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ ê ¬ Ÿ ¤Ÿ©•ž
°§ª• Ÿñï§¦¢¥­«Ÿž ¤Ÿ¡ ŸªŸðŸ¦Ÿ² ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿ«¢ê ¢¥ ô¢¥ëŸ«•ž
£±§®Ÿž§ • ¤§±ž¢ë¢¯•Ÿ¡Ÿž ´Ÿð¢ ïŸ¡Ÿž¢¥­«Ÿ®° ž§ ¡Ÿ«Ÿ¦êŸ² ì 1 ž¡Ÿ ¢¥®:

•²Ÿ«•ž
îžïŸ þŸ¡®Ÿž

€§ ­Ÿ¡Ÿž “§¤Ÿíž§ • ¬ ´£ ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž
­ê§ î ŸžêŸž ¯¢ ²Ÿ¡•¦ž§ î

a-10-5 "Cil

•ë«¢¥®•ž
è¢¥ Ÿë«¥®•
‰ ¡Ÿ­
…•¡§ë
ˆí•žþ
•ŸòŸ 
™•ž¡
ˆ¢íòŸ¤• Ÿ²±Ÿ²žŸ«•ž ´Ÿ®Ÿþ¢¥ëêŸ ²©

é ¢žñ• ´Ÿ®Ÿþ¢¥ëêŸ²©ž§ 
10 � ¢¥¯¢¥ž• ´Ÿ®Ÿþ¢¥ëêŸ²©ž§  ý.

•”Š‹• ‰‡•‡Š‡è

� žŸ«Ÿ² žŸ±Ÿò§£ ëŸ êŸ² ®§¤ŸíŸ¡Ÿž ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • ž§ ï ®Ÿž
Ÿ¡ž´Ÿ«¤ ´Ÿð¢í¢¥­«¢¥žž§ •ž Ÿª Ÿ«£ÿ  ï§ª ê§ ðžŸ¡ŸžŸò§£ �§ž ŸêŸ ¤êŸ² ¢¥
�§ž °Ÿ¦Ÿ´Ÿ«¤êŸ² ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ®§¤ŸíŸ¡Ÿž ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ •
¤§£¢¥­«Ÿž ñŸ ¯Ÿ¦®Ÿž, žŸ±Ÿ¯²®Ÿž ¢¥ ¡Ÿ¤Ÿ §ëŸ¯¢ ²®Ÿž, •ž �ò§£ žŸ¬ ž Ÿž¦
òŸ¤ Ÿ£¤®Ÿž ¢¥ ¨Ÿ´Ÿ¯¢ ²®Ÿž ¯ë±Ÿê¢  ï ¢¥«­ž§ î:

“§  ¡Ÿ ²•©¢ê ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ®§¤ŸíŸ¡Ÿž ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ •
¯•¤Ÿ¡Ÿž ï ¢¥«­ž§ • ¡Ÿ¤Ÿ §ëŸ¯¢ ²®Ÿž ´Ÿ®Ÿ  žŸ± ¬ ŸªŸð ò§¤© ì £¤§í²§ë
´£¤Ÿ¡ ¡Ÿª¢¥¦êŸ²©¢ê ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž ®¢ï§ëž§ , ¢ ¢ž¦ £±§®Ÿž§ î
´žŸ Ÿê¢ ¢¥­«¢¥ž ¡îžþ§ª§ž ¦¢¥¦Ÿï §ë ­§ ®ŸžŸ±Ÿ êŸ²¢¥­«¢¥ž•¦ Ÿª
´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ î:

…¡Ÿ • <<•>> ô¢¥ëŸ«•ž £±§®Ÿ«¢¥® òŸ¤¡§ êŸ² ì ®¢ï§ë• žŸ±žŸ¡Ÿž
� žŸ±ŸëŸ êŸ² ê•³Ÿ¡ž •  ­•ê 1 ž§ ©•ž ¯ëŸžŸþ¬ ¬ ­•ê 2 Ÿ ¤Ÿ©•ž ±¢í¢êŸ¡Ÿþ¬
(¡Ÿ® Ÿ«ë§ ¡ Ÿ �ŸôŸ¡Ÿž ¤§£©§  ¢¥ž§¦¢í) ëŸ«žŸ¡Ÿž ¡¤ êŸ²©ž§ ¢ê ¢¥ ¤Ÿ °§ 
õ•ñ•¡Ÿ®§±Ÿž•¡Ÿ¡Ÿž ´Ÿ¤¡¢¥­«¢¥žž§  ¢¥ž§¦¢í ®§¤Ÿíž§ •¦ òŸ¤ Ÿ£¤êŸ²
þ¢í§ ¢ê (¤Ÿ  § ¢ê), ¢ ¢ž© ¢¥ž§ž • Ÿ  ´ŸêŸ£Ÿ  ì. £¡ñ°žŸ¡Ÿž ð§ ®Ÿ£¤•³Ÿž:
…¨§ž©žŸ¬, ¢  ­•ê 1 ¬ ­•ê 2 ¤Ÿ  § • ¯ë±Ÿê¢  § ¡ Ÿ �ŸôŸ¡Ÿž �Ÿô§ ž §ž
´Ÿžï•£Ÿž¢¥® ž Ÿž¦ 11 ¬ 12 § ¡Ÿ ¢¥­«¢¥žž§ ž ¢¥ F1 ¬ Fo ëŸ«žŸ¡Ÿž
¡¤ êŸ²©ž§ • ®Ÿ¡§ §£ž§ î, •£¡ ¢ ò§£ õ•ñ•¡Ÿ¡Ÿž òŸ Ÿ®§¤ §  §ž ´Ÿžï§£
¯Ÿë•£ ž Ÿž¦ E1. ¬ E¨ ŸªŸþ¯Ÿ¡Ÿž¢¥­«Ÿž ®¢ï¢¥ëž§ î ¬ 41 ¢¥ Ÿ� ð§ ®Ÿ«•ž
îžïŸ þŸ¡®Ÿž ¯¢ ²Ÿ¡•¦ž§ î:

…¢¥«žž¡Ÿ • <<é.>>ô¢¥ëŸ«•ž £±§®Ÿ«¢¥®ž§ ¡Ÿ«Ÿ¦êŸ² ì ®¢ï§ë• ­•ê 1 þ¢í• 11
§ ¡Ÿ ¢¥­«¢¥žî Al �Ÿô¢ê ®§²Ÿ¦ž§ë¢¥ ò ¢¦§£î, ¢ ž • Ÿ¡ŸžŸ¦ê¢¥® ì At= (t2- t1)
ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž ¤Ÿ °§ ¢¥­«Ÿž ¬ •. ð§ ®¢¥­«Ÿž ©ŸžŸ¡• ò¢¤§ž¦•Ÿë¢ê, ¢ •
¨ž¢ ´•ê ì, ð§ ®Ÿ£¤•³Ÿžî Ÿ³§ë¢êó´Ÿ£ž¢¥® ð§ ®Ÿ£¤•³Ÿž•ž:

“•ž � ï§ª <<é>> ô¢¥ëŸ«•ž £±§®Ÿ«¢¥® °§ êŸ² ­•ê 1 ¤Ÿ  • ð§ ®Ÿ«•ž
îžïŸ þŸ¡®Ÿž ò ¢¦§£ž Ÿž¡Ÿ¨¡Ÿžï¢ §ž ¨Ÿ ¢¥žŸ¡ê§ë¢ê ®•ž�¬ ­•ê 3 ®±¢¦•ž
´Ÿ£ž§ëî ï§ª¬£ � • ¢¥í§¡¦ê¢¥® Ÿ«£ò§£ ¡¢ �êŸ² <<£¤•ò¢íŸ¡Ÿž>> ¡Ÿ® ìë <<£§ôŸ¡Ÿž>>
´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ • ŸªŸðŸ¦®Ÿ®° ¬ ž Ÿž¦ Ÿ³¢ê, ¢ ¢ê´§¤¬ Ÿ«ï
üŸ®ŸžŸ¡Ÿ´Ÿ¤êŸ²¢¥® ­•ê 1 ¤Ÿ  • ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿžó � ´Ÿžï•ò§ë¢ê
¢ ¬ì Ÿ ¯§ë©•, � • <<ëŸ ê¢¥®>>¬ ®ž¢¥® ì¢ ò§£ ŸñŸ¤ ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿ:

<<•>> ô¢¥ëŸ«•ž £±§®Ÿ«¢¥® ž§ ¡Ÿ«Ÿ¦êŸ² ì ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž ®¢ï§ë•
­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ê•³Ÿ¡ž •  ­•ê 1 ¤Ÿ  • 81 þ¯®Ÿž ¬ ­•ê 2 ¤Ÿ  • 82 £§í®Ÿž
´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ ¢ê, ¢ ¢ž¦ ŸªŸðŸ¦®Ÿž ò ¢¦§£ž • Ÿ¡ŸžŸ¦ê¢¥® ì
´§¤¬«Ÿë ¤§±ž¢ë¢¯•Ÿ¡Ÿž ¯¢ ²¢í¢¥­«¢¥žž§ • ¡Ÿ¤Ÿ ®Ÿ®°

<<•>>-1 ì¨ ð§ ®Ÿ£¤•³Ÿž ¢¥ž§¦¢í ­•ê 1 ¤Ÿ  î ´Ÿ£ž§ë¢ê ­•ê 3 ®±¢¦•žó
£¬§ªŸ¡ê¢¥® ì ž Ÿ ´§¤:

<<•>>-2 ­•ê 1 ¤Ÿ  • ð§ ®Ÿ£¤•³Ÿžî Ÿ£¤•³ŸžŸ°Ÿ  žêŸñ§ë¢êó
´ŸêŸ£Ÿ ê¢¥® ì •  £¡ñ°žŸ¡Ÿž ì1 ð§ ®Ÿ£¤•³Ÿž•ž:

<<•>>-3 ­•ê 1 ¤Ÿ  • ’Ÿ ð§ ®Ÿ«•ž îžïŸ þŸ¡®Ÿž ŸñŸ¤ ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž
ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž Ÿ«ë¬£ � • ¡Ÿ ¢íŸž¢¥® ®•ž�¬ ê§ ð žêŸñ§ë ¢¥´Ÿ£ž§ë •  žŸ±žŸ¡Ÿž
ñ§ ¢«Ÿ¡Ÿž ê•³Ÿ¡•ž:
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<<•>>-4 ­•ê 1 ¤Ÿ  •ž, •ž �ò§£ žŸ¬ ­•ê 2
� ¡Ÿ ¢íŸžŸë¢ê ®•ž�¬ ê§ ð ´Ÿí­Ÿ´Ÿ §ë ­•ê 2 ¤Ÿ  • ï ï•®ŸïŸ¡¦ê¢¥žîŸ®Ÿ Ÿ¡¦êŸ² ­•ê ®êŸ²î
ë•ž¢¥®ž Ÿž <<£§í®§ë¢ê>>ŸªŸðŸ¦ž§ë £§í®ŸžžŸž <<£•<<£¤•ò¢íŸ¡Ÿž>> ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž
ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿ, •£¡ ­•ê 1 ¤Ÿ  • ®§ð ŸªŸðŸ¦ž§ë 61 þ¯®Ÿž
´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿ: £¤•ò¢íŸ¡Ÿž

Œ•ê 1 ž¡Ÿ ¢¥® °§ êŸ² ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž ®¢ï§ë• ê§ ë¢¥²¢¥­«¢¥žž§ •
¡Ÿ §ë• ì Ÿ®ô¢ô§ë £¢¥«ž Ÿ¨±Ÿ¤Ÿž©• ŸªŸð•ž ¯ë±¢¥® ¡Ÿ¤Ÿ êŸ² § ®Ÿ«•ž
ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ • ­§ ®Ÿï•žŸ®•¡Ÿ¡Ÿž ´§¤Ÿñ¢¤¢¥­«¢¥žž§ • ¯ë±Ÿê¢  ð§ ®Ÿ«­î,ï ¢¥«­î,
´§¤¬«Ÿë ¨Ÿ Ÿï Ÿž©¢êó

<<� ‰‡“•‚†… � …‰‡•†•…, …‰‡•šŽ‰”ŠŽ Š‹ ••Š‹“Š‹”‚•™Ž‰”ŠŽ “‰„•˜•••…
•Š…ƒ„‡Š‹•™†•…‰‡† „•‡é‰‡ €•“•••‡•‰‡Š‹“, Ž‰‡•—ŽŠ‹“ ì Œ‰‡“•…•••”•‡-
Ž•— “‰••…†••••… ˆŠ„‰…™†•” � …‰‡•†•‚†, Š‡… ì” ••„•‡Š‹“ ì
•’••„•…çó “‰—•™…‰”ŠŽ •Š…ƒ„‡Š‹•™†•…‰‡† •‡Š˜Š‹…••Š‹Œ‚Š‹……Š‹…„•••‡ Š‡
•Š’„Š‹Œ‚Š‹…œ>>:

� •>>-4 £±§®Ÿ«¢¥® ­•ê 1 ¤Ÿ  ž Ÿ ï§ž ­•ê 4 Ÿ® Ÿ¡¦• � • ÿ¯ž¢¥­«Ÿ®°
®•Ÿ¦êŸ² ì ­•ê 3 ®±¢¦•ž ¬ ž Ÿ ð§®Ÿ£¤•³Ÿžî žêŸñ§ë¢êóŸ ï§ž ´Ÿ£§ë ì •  ì 
£¡ñ°žŸ¡Ÿž ð§ ®Ÿ£¤•³Ÿž•žó £¤•ò§ë¢ê, ¢  ­•ê 3 ®±¢¦î ¤§íŸ¨Ÿ üê• ŸªŸž¦©•
´Ÿ¡ŸªŸ¡ ¢¥íí¢¥­«Ÿ®° ¢¥ £§í®• ­•ê 2 ¤Ÿ  •ž ¬ ž Ÿ ®§ð ŸªŸðŸ¦ž•
<<£¤•ò¢íŸ¡Ÿž>> ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ ®Ÿž £§í®Ÿž ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿ ž¢¥«ž
üŸ®ŸžŸ¡Ÿ´Ÿ¤êŸ²¢¥® ­•ê 1 ¤Ÿ  ¢¥® ­¢íž§ë¢ê Ÿ«£ò§£ ¡¢ �êŸ² ®žŸ¦¢ ïŸ«•ž
<<£§ôŸ¡Ÿž>> ¡Ÿ® <<£¤•ò¢íŸ¡Ÿž>> ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ ®Ÿž þ¯®Ÿž ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž
ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿ:

…¨êŸ² ¬ 62t <<£¤•ò¢íŸ¡Ÿž>> ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ ®Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•ž§ •
¨ž¢ ´•ê ­•ê 1 ¬ ­•ê 2 ¤Ÿ  § ¢¥® ¡ŸªŸðŸžŸž ¢¥ ¡ñŸ ¯ŸžŸž
´Ÿ®ŸòŸ¤Ÿ£±ŸžŸ°Ÿ  ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² þ¯®Ÿž ¬
­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² £§í®Ÿž ëŸ ¢¥®ž§ :

=EIt

Nut .E.F= N2t = 62t (4)

•«ü® §­§ (4) °ŸžŸþ¬§ • E1 ¢¥ ŸªŸþ¯Ÿ¡Ÿž¢¥­«Ÿž ®¢ï¢¥ëž§ î ¬
F1 ¢¥ ¡¤ êŸ²©ž§ • ®Ÿ¡§ §£ž§ • ´Ÿ Ÿ°§ ¢¥­«¢¥žž§ î ž§ ¡Ÿ«Ÿ¦ž§ž©ž©Ÿ  § •ºë ¢ ò§£

-=¢, ž¨ŸžŸ¡¢¥®ž§ ¢ê, ŸòŸ ¡Ÿ §ë• ì ¯ §ëóF2

Nut Nor

€Ÿ¨ê• Ÿªž§ë¢ê Nut ¬ N¨t ³•¯§ • ´ŸêŸ£Ÿ ¢¥­«Ÿž òŸ«®Ÿžî, ¡Ÿ ¢í §ž©
¯ §ë

1
= 62t.¢  (5)

†£¡ §­§ ´Ÿ¨ê• Ÿªž§ž© žŸ¬ ¬ ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ •
°Ÿ¦Ÿ þŸ¡ Ÿ ü§©ž§ • ¯¢¥®Ÿ ®Ÿž òŸ«®Ÿžî , ŸòŸ

1
Eit =alAt; &¨t + 222t=alAt

¢£
¡Ÿ® (6)

-(1+1) =aldt; 1+ ÞÔ
¢  ¢ 

Š ¤§í•¦ £§í®Ÿž ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž
¡¢¥ž§žŸ ´§¤¬«Ÿë Ÿ ü§©îó

¢ 
E2i=aldi1+ nu

• Ÿ ü§©î ¤§íŸï §ë¢ê (6) °ŸžŸþ¬• ®§ð ¡£¤ŸžŸž© ­§ ®ŸžŸ±Ÿ-
ëŸ êŸ² ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿ«• Ÿ ü§©î

1 1-alAt =--alAt (7)
1+ ¢  1+ ¢ £

Š¥ž§žŸë¢ê ¬ ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ ®Ÿž, þ¯®Ÿž ¬ £§í®Ÿž ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž
ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ • °ŸžŸþ¬§ î ¡Ÿ ¢í §ž©¯ §ë žŸ¬ ž Ÿž¦•¦ ŸªŸðŸ¦Ÿ² ož ¢¥
O2t þ¯®Ÿž ¢¥£§í®Ÿž ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ²¢¥­«Ÿž, •ž �ò§£ žŸ¬ Nit ¢¥N¨t þ¯®Ÿž ¬
£§í®Ÿž žŸ±ŸëŸ êŸ²¢¥­«Ÿž ´§¤¬«Ÿë Ÿ ¤Ÿ´Ÿ«¤¢¥­«¢¥žž§ î

1
I+ ¢  = a AlE?

¬

1+ ¢  1+¢ 

Œ§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ®¢ï§ë• ëŸ êŸ²Ÿï§õ¢ ®Ÿ¦•¢ž ê•³Ÿ¡î ž Ÿ
¡§ž¤ ¢žŸ¡Ÿž ŸªŸž¦©• ¢¥íí¢¥­«Ÿ®° ¢¥ü• Ÿñï§¦¢¥­«Ÿž ¤Ÿ¡ žòŸ¤Ÿ¡Ÿ´Ÿ ®Ÿ  ì
• Ÿ¡ŸžŸ¦ž§ë ®¢ï§ë• ž¡Ÿ • <<è>>ô¢¥ëŸ«•ž £±§®Ÿ«• ê Ÿ, ¢ • x ŸªŸž¦©• ï Ÿ¡Ÿž
¢¥íí¢¥­«Ÿ®° Ÿñï¢¥® ì No Ÿ ¤Ÿ©•ž ¢¥ü:

œ£¤ Ÿ«ï £±§®Ÿ«• ê§ ë¢¥²¢¥­«¢¥žž§ • ¬ &2No ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ-
¦•Ÿž§ î ¡¢¥ž§žŸž ´§¤¬«Ÿë ¤§£©î

= No -NN ¢  (8)
1+ nu E,F, 1+ny EFF+

†£¡ ¢¥üŸ«•ž OINo ¬ O2No ëŸ ¢¥®ž§ î

.E= No 1 º =NN

1+ny E¨F2 1+ nu

(9)
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OzNo = 62No. 22= No¢  = No
1+ ÞÔE F 1+ nuFi

…®ŸžŸò§£ ¡Ÿ §ë• ì ¢ ¢¨§ë žŸ¬ ­•ê 1 ¬ ­•ê 2 ¤Ÿ  § • ®§ðŸªŸðŸ¦Ÿ²
NiNo ¬ N¨No ¢¥üŸ«•ž ³•¯§ • Ÿ ¤Ÿ´Ÿ«¤¢¥­«¢¥žž§ î

Nivo =otNo .FI ¢  NzNo =ozNo " = No (10)
1+ ÞÔÑ 1+ ¢«£

Œ§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž ®¢ï§ë• I Ÿ ï«¢¥žŸê§¤¢¥­«Ÿž
¯¢ ²Ÿ¡•¦î ¡Ÿ §ë• ì ž§ ¡Ÿ«Ÿ¦ž§ë ¢ ò§£ ž Ÿ NiN ¡ ¢í¢¥žŸ¡¢¥­«Ÿž ¬ No
Ÿ ¤Ÿ©•ž ¢¥ü• ´Ÿ Ÿ°§ ¢¥­«¢¥ž

No

•”Š‹• ‰‡‡Š‡è

ƒ¢¥«ž¯ë±¢¥®®§  Ÿªð¬ ¡¢ž¡ §¤ ±žï•  ì ï êŸ²ó £¤§í²§ë ®§¤ŸíŸ¡Ÿž
¡Ÿñ®¢ê• § ¡¤Ÿ   ´§²Ÿžž§ • ëŸ«žŸ¡Ÿž ¡¤ êŸ²©ž§ • ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž
ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ •, ž¢ ®Ÿë ëŸ ¢¥®ž§ • ¬ ž§ ©•ž ³•¯§ • ¢¥ ²ª¢í ®¢®§ž¤ž§ •
©ŸžŸ¡Ÿ¡Ÿž ¯žŸ´Ÿ¤®Ÿž ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž §íŸžŸ¡ §ëž§ë¢ế§²Ÿž• ­•ê 1 ¬ ­•ê 2
¤Ÿ  § • al ¢¥ a¨ ð§ ®Ÿ«•ž îžïŸ þŸ¡®Ÿž ¯¢ ²Ÿ¡•¦ž§ •¦, º ¢¥

ŸªŸþ¯Ÿ¡Ÿž¢¥­«Ÿž ®¢ï¢¥ëž§ •¦, ´ ¢¥ ´¨ ´Ÿ£¤¢¥­«¢¥žž§ •¦, Fi ¢¥
®Ÿ¡§ §£ž§ •¦, •ž �ò§£ žŸ¬ ¤Ÿ  § • ê Ÿ Ÿñï¢í ¢¥ t¨x ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž
ïŸ¨¤§ •¦ (ž¡. 2):

-z i
tiz.

I

¬

dof 2 ¢¥íí¢¥­«Ÿ®° ²ª¢í ®¢®§ž¤§ •¦ ŸªŸðŸ¦Ÿ² £§ôŸ¡Ÿž
dx2 ŸªŸž¦©•

´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž:
• � ìë -î ¬ •¨ì¨ îî ­•ê 1 ¬ ­•ê 2 ¤Ÿ  § • ŸñŸ¤ ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿ-

ž§ ž §ž:

N, du d'f- ax+ dx--alE,@,
(12)

dofN,= o,dz- E,h, dudu + _a,E,@,dx 2 dx'

¢ ¤§í (ë-î ¬ Ÿ¨-î ìë ¬ ð§ ®Ÿ«•ž ïŸ¨¤§ • •ž¤§¯ Ÿëž§ ž §ž (N, ¬ No

³•¯§ î ¢ ¢¨§ë¢¥ ´Ÿ®Ÿ ):

- = t,dz

•Ÿñ®¢ê• ´§²Ÿž• ­•ê 1 ¬ ­•ê 2 ¤Ÿ  § • ëŸ«žŸ¡Ÿž ¡¤ êŸ²©ž§ ¢¥® ¬
ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž ëŸ ¢¥®ž§ •¦ ŸªŸðŸ¦¢í £§ôŸ¡Ÿž (<<£¤•ò¢íŸ¡Ÿž>>) ¬
M¨ ²ª¢í ®¢®§ž¤ž§ • Ÿ ü§©ž§ î ¡Ÿ §ë• ì ¢ ¢¨§ë ¬ ³•¯§ • •ž¤§¯ ¢¥®¢êó

2-ondz= du - dof2 3
(13)

2-ozdz= du - dof2 di dxt

-ß
¢ ¤§í ¢¥ ¬ -î ìë ¬

²ª¢í ®¢®§ž¤ž§ î ¢ ¢¨§ë¢¥

¢¥ z-t,dz:

´Ÿ®Ÿ :
ð§ ®Ÿ«•ž ïŸ¨¤§ • •ž¤§¯ Ÿëž§ ž §ž ¬

- 2-tadz

‰ ¡¨§ ¤ ¡Ÿñ®¢ê• ´§²Ÿžž§ • ­•ê 1 ¬ ­•ê 2 ¤Ÿ  § • ð§ ®ŸëŸ êŸ²Ÿ«•ž
ê•³Ÿ¡î ¡Ÿ §ë• ì ¯žŸ´Ÿ¤§ë ¬ ž¢ ®Ÿë ëŸ ¢¥®ž§ ¢ê

_(du _(du dof
- 2 ; (11)( dx dx2

du ´Ÿžï•£Ÿž¢¥® ì ŸªŸž¦©• ¢¥íí¢¥­«Ÿ®° ¬ ð§ ®Ÿ«•ž
¢ ¤§í dx --

ïŸ¨¤§ • Ÿñï§¦¢¥­«¢¥ž•¦ ŸªŸðŸ¦Ÿ² ƒ £§ôŸ¡Ÿž ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿžó

‰­§ § ¡¨§ ¤ ¡Ÿñ®¢ê• ´§²Ÿž• ê Ÿ Ÿ ¤Ÿ©•ž °§ªž§ • ¬ ´§žŸ ŸžŸ«•ž
Ÿ® Ÿ¡¦¢¥®ž§ • Ÿñï§¦¢¥­«¢¥žž§ î °Ÿ¦Ÿ¡Ÿ«¢¥® §ž, ŸòŸ ­•ê 1 ¬ ­•ê 2 ¤Ÿ  § •

¬ N¨ ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž ³•¯§ •, •ž �ò§£ žŸ¬ ²ª¢í ®¢®§ž¤ž§ • ¯¢¥®Ÿ ž§ î
´ŸêŸ£Ÿ  §ž ñ ¢«•ó Ÿ«£•ž©žó

N, +N2=0; +M, =0 (14)

Š ò§£ñ• £¤ŸžŸž© £ ¬«©¤§íŸô¢±¢¥®ž§ • ï•õ§ §ž¦•Ÿë ´ŸêŸ£Ÿ ¢¥®ž§ îó
Ÿž´ Ÿü§¨¤ ì Ni ¬ N2 £§ôŸ¡Ÿž ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž ³•¯§ • Ÿ ü§©ž§ î (13)-•¦, •£¡

¬ ²ª¢í ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž ®¢®§ž¤ž§ • Ÿ ü§©ž§ î (14)-•¦ ¤§íŸï §ë (15)-
®§ð

14 15
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dof-(E h +azE2@,)=0
dx ( 2 2 I dx2

I dof +azE2N2)=02 2 3 3
¡Ÿ®

du d¨fA -+ Az _alE,@_azE2@2=0 (15)
dx dx2
du dof (16)
dx ¿ã dX?

´§¤¢ ì £¤ŸžŸë du ¬ dof
“• ¨Ÿ © þ¬Ÿô¢±¢¥®ž§  ¡Ÿ¤Ÿ §ë¢¥¦ ¡Ÿ §ë• dx dx2

ï•õ§ §ž¦•Ÿëž§ • Ÿ ü§©ž§ î:

du + Ag@2+ (17)
dx A4 A4
dof Az@,+ A¨@2++_alE, azE2 (18)
dx2 A4 A4

du ¬ dof ï•õ§ §ž¦•Ÿë ´ŸêŸ£Ÿ ¢¥®ž§ ¢¥® ¡Ÿ¤Ÿ êŸ² ž¨ŸžŸ¡¢¥®ž§ ž
dx dx2

¢¥ž§ž ´§¤¬«Ÿë Ÿ ü§©ž§ îó

A +E¨´ � : 1(E,A"+

4,=3(E,#+ As - A (19)

•Ÿñ®¢ê• ´§²Ÿžž§ • ­•ê 1 ¬ ­•ê 2 ¤Ÿ  § ¢¥® ŸªŸðŸ¦¢í ¬ ¨¢¨Ÿô¢í
ëŸ ¢¥®ž§ î ¢ ¢¨ê¢¥® §ž ´§¤¬«Ÿë ï•õ§ §ž¦«Ÿë ´ŸêŸ£Ÿ ¢¥®ž§ • ÿ¯ž¢¥­«Ÿ®°

d÷, ; d÷, (20)--

¢ ¤§í –,-î ¬ ÷� -î • §ž¦•¦ ž§ ¡Ÿ«Ÿ¦ž¢¥® §ž N, ¬ N, (12)ð§ ®Ÿ«•ž ³•¯§ •
Ÿ ¤Ÿ´Ÿ«¤¢¥­«¢¥žž§ î, ¢ ¢ž© £¤Ÿ¦êŸ² §ž of ¬ ï•õ§ §ž¦•Ÿë
´ŸêŸ£Ÿ ¢¥®ž§ • •ž¤§¯ ¢¥®•¦ ®•ž¢¥£ ´, •¦ ®•ž�¬ ¬ 2-•¦ ®•ž�¬
£Ÿ´®Ÿžž§ ¢¥®:

ì �÷1= E(h, 2
(21)

÷Ö

“Ÿ£žŸê¢  ï§ò©¢¥® § ¡¨§ ¤ ¡Ÿñ®¢ê• ´§²Ÿž• ¨ ¨¢¨Ÿô¢í ëŸ ¢¥®ž§ î ¬
fmax ³¡êŸ²©ž§ • °ŸžŸþ¬§ î ¡¢¥ž§žŸž ´§¤¬«Ÿë ¤§£©§ îó

16 16 =0

fmas 3 fmas 3
32 ho 32 ho

„Ÿ °§  õ•ñ•¡Ÿ¡Ÿž ¬ § ¡ Ÿ �ŸôŸ¡Ÿž °ž¢¥­Ÿ¯ §  ¢¥ž§¦¢í ¤Ÿ  § ¢ê ¬
®•®«Ÿž¦ ´§¤ ¡¢¨¤ þ¬¢ê Ÿ® Ÿ¡¦êŸ² ´§²Ÿžž§ • ¦Ÿž¡Ÿ¦Ÿ² ¡§¤• ³¡êŸ²©•
¯žŸ´Ÿ¤®Ÿž ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž °ŸžŸþ¬§  Ÿ ¤Ÿ²§ë¢¥ ´Ÿ®Ÿ  Ÿž´ Ÿü§¨¤ ì
• Ÿ¡ŸžŸ¦ž§ë(19) ï•õ§ §ž¦•Ÿë ´ŸêŸ£Ÿ ®Ÿž •ž¤§¯ ¢¥®î §ëž§ë¢ê£Ÿ´®ŸžŸ«•ž
òŸ«®Ÿžž§ •¦:

©=
- As A4 2 2.

¡Ÿ®

©=
A4 A4 2

‰ëž§ë¢êf ³¡êŸ²©• °ŸžŸþ¬•¦ ¡Ÿ §ë• ì ¯ §ë ŸªŸê§ëŸ¯¢¥«ž fmax ³¡êŸ²©•
Ÿ ¤Ÿ´Ÿ«¤¢¥­«¢¥žî § ° X=0051

fmax Ó2
8 A4 A4

•”Š‹• � Š‡‡Š‡è

Œ§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ®§¤ŸíŸ¡Ÿž ´§²Ÿžž§ • ¡Ÿª¢¥¦êŸ²©Ÿ«•ž
´Ÿ®Ÿ¡Ÿ ¯§ î §ëž§ë¢ê ž Ÿž¦ ®§ð ð§ ®¢¥­«Ÿž ©ŸžŸ¡¢ê
­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ²¢¥­«¢¥ž ŸªŸðŸ¦ž§ë¢¥ ¤§±ž¢ë¢¯•Ÿ¡Ÿž £¡ñ°¢¥ž©ž§ •¦,
¡Ÿ §ë• ì °ŸüŸž§ë § ¡¢¥ ¡Ÿ ¬¢  ¡¢ž£¤ ¢¥¡¤•ê ŸªŸžþžŸ´Ÿ¤¡¢¥­«¢¥žž§  ¢¥ž§¦¢í
±®°§ •ó

•ªŸð•ž ±¢¥®°ó§ ¡®§¤Ÿí§ ¬ § ¡ò¢íòŸ¤§ ¡Ÿñ®¢ê• ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ²
´§²Ÿžž§ • ¡¢ž£¤ ¢¥¡¤•ê ´Ÿ®Ÿ¡Ÿ ¯§ :

‰ ¡ ¢ ï ±¢¥®°ó ò¢íòŸ¤§ þ¢í§ ¢ê ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ´§²Ÿžž§ •
¡¢ž£¤ ¢¥¡¤•ê ´Ÿ®Ÿ¡Ÿ ¯§ :

3 ž¡Ÿ ¢¥® ¦¢¥¦Ÿï êŸ² §ž ¤Ÿ °§  �Ÿô§ ¢ê ò¢íòŸ¤§ ¯ë¢¦êŸ²©Ÿ«•ž ­•ê 1
¬ ­•ê 2 § ¡¤Ÿê § ¡Ÿñ®¢ê•, •ž �ò§£ žŸ¬, ­•ê 1 ê§ ¬• § ¡¢¥ Ÿž¡«¢¥žŸ¡ž§ ¢ê ¬ ­•ê
2 ž§ ©¬• § ¡¢¥ Ÿê§ë• ô¢©  �Ÿô§  ¢¥ž§¦¢í Ÿž¡«¢¥žŸ¡ž§ ¢ê ¬ ž Ÿž¦ ®•®«Ÿž¦ ´§¤
®•Ÿ¦ž¢í ¢¥ííŸþ•¯ òŸ¤§ ¢ê ¡Ÿñ®¢ê• ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ´§²Ÿžž§ •
îžï´Ÿž¢¥  ¤§£©î ¬ ¡¤ êŸ²©ž§ î:

16 17

© National Library of Armenia



ƒ¢¥«ž ¯ë±¢¥® • Ÿ¡ŸžŸ¦êŸ² žŸ¬
• § ¡ò¢íòŸ¤§ ¡Ÿñ®¢ê• ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ²

œ£¤ 2-2 œ£¤ ï§ò©§ •:

| - | --

¤Ÿ °§  °Ÿ þ ¢¥­«¢¥žž§  ¢¥ž§¦¢í
´§²Ÿžž§ • ´Ÿ¨êŸ ¡î î£¤ •. é. •.

-0.5h

h:=0.5h

4 ž¡Ÿ ¢¥® òŸ¤¡§ êŸ² ì ò¢íòŸ¤§ þ¢í§ ¢ê ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ®•Ÿ­ª• �©
´§²Ÿž• ¡¢ž£¤ ¢¥¡¤•ê £±§®Ÿž: •«ž ¡Ÿñ®êŸ² ì ­•ê 1 ¬ ­•ê 2 ­•­§í«Ÿ ¤Ÿ °§ 
ëŸ«ž¢¥­«¢¥žž§  ¬ ´Ÿ£¤¢¥­«¢¥žž§  ¢¥ž§¦¢í ê§ ¬• ¬ ž§ ©¬• ž•£¤§ •¦, ­•ê 33
¢¥ííŸþ•¯ ï•Ÿõ Ÿ¯®Ÿ«•¦, ­•ê 4 ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ò¢íòŸ¤§ þ¢í•¦, •  ­•ê
´§žŸ¡ž§ ¢ê: Œ§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ´§²Ÿž• ¤Ÿ Ÿ²Ÿ¡Ÿž ¡¢¨¤¢¥­«¢¥žî
ŸòŸ´¢êê¢¥® ì ­•ê 6 ¡¢¨¤¢¥­«Ÿž ¡¢í§ • ÿ¯ž¢¥­«Ÿ®°: ›¢í• ´Ÿ®Ÿ  ¢ ò§£
¢¥íí¢ ï• �ž§  §ž ´Ÿžï§£ ¯Ÿë•£ ­•ê 7 ±¢í¢êŸ¡ž§ î: At, A2,A3, A òŸ Ÿ®§¤ § • ´Ÿ¨êŸ ¡î °§ êŸ² ì 4 Ÿí«¢¥£Ÿ¡¢¥®:

1-1 3

•Ÿñ®¢ê• § ¡¤Ÿê Ÿ«•ž ´§²Ÿž•ž ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ²¢¥­«¢¥ž ´Ÿí¢ ï§ë¢¥
´Ÿ®Ÿ  ž Ÿ ­•ê 2 ¤Ÿ  î ´§²Ÿž• ¡§ž¤ ¢ž•¦ ï§ò• Ÿð ¬ þŸ± ¢¥íí¢¥­«Ÿ®° ¬ • 
§ ¡¢¥ ¡¢í®•¦ ìë ð§ ®Ÿ£¤•³Ÿž•¦ ®•ž�¬ ð§ ®Ÿ£¤•³Ÿž•ž ´Ÿ£¦ž§ëî ¤Ÿ©Ÿ¦ê¢¥®
ì Ÿ« ê¢í ¯Ÿñ• ¨•­¢ê ¬ ®•ŸüŸ®ŸžŸ¡ ñ¢ï®Ÿ®° ¡•ò ¡¦ê¢¥® ì ­•ê 1 ¤Ÿ  •ž:

éŸžŸþ¬§ 

A;=Eëh,+E¨h¨

A2=1/2(E,h?-E,h?)

A3=1/3(E,h,+E,h?)

¿4=¿Å¿À-¿ 3

@ë,@2,Š� ,Š2

´«=´¨=´

Al=2Eh

A2=0

A3=2/3Eh3

A4=4/3E2h4

•ž¤§¯ Ÿëž§ •

é
´«=´, h¨=0.5h

Al=3/2Eh

A2=3/8Eh?

A3=3/8Eh3

A4=27/64E2h+

´Ÿ¨êŸ ¡î

•
´,=0.5h, ´¨=´

Al=3/2Eh

A2=-3/8Eh?

Aã=3/8Eh3

A4=27/64E?h+

°§ êŸ² ì 5 Ÿí«¢¥£Ÿ¡¢¥®

5 Ñ é •
œ£¤ 1-1. †ž¤§¯ Ÿëž§  ´ë=•¨=´ ´,=´, h¨=0.5h h,=0.5h

It dz =0 ft,dz= fti dz
´ 0.5h
Sh

@2

•«ž¢¥´§¤¬ ­•ê 2 ¤Ÿ  • ð§ ®Ÿ£¤•³Ÿžî ð§ ®Ÿ£¤•³Ÿž•¦ ´§¤ žêŸñ§ë¢êó´Ÿ£-
ž¢¥® ì ìë ð§ ®Ÿ£¤•³Ÿž•ž: €§ž¦ Ÿ«ï üŸ®ŸžŸ¡Ÿ´Ÿ¤êŸ²¢¥® ìë ¡Ÿñ®¢ê• § ¡-
¤Ÿê Ÿ«•ž ´§²Ÿžî ¡¢ ŸžŸë¢êó ê§ Ÿ²ê¢¥® ì ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ´§²Ÿž• (ž¡. 5)

Š¥ zt dz

zt¨ dz

ft'dz =
-´ 0.5h
0.5h
jzt,dz=gha ì Jztedz=

8Ù

18 19
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du
- dx

¬ daf
dx2 ï•õ§ §ž¦•Ÿëž§ • Ÿ ü§©ž§ î •, é, • òŸ«®Ÿžž§ • ï§ò©¢¥®

°§ êŸ² §ž 6 Ÿí«¢¥£Ÿ¡¢¥®:

Œ§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ò¢íòŸ¤§ þ¢í§ ¢ê,
´§²Ÿž• ëŸ«žŸ¡Ÿž ¡¤ êŸ²©• ONM £§í®Ÿž
ŸªŸê§ëŸ¯¢¥«ž Ÿ ü§©î ¡¢¥ž§žŸ ´§¤¬«Ÿë ¤§£©î

­•­§í«Ÿ ž•£¤§ ¢ê § ¡¤Ÿê Ÿ«•ž
¬ ²ª®Ÿž ëŸ ¢¥®ž§ • ¯¢¥®Ÿ •

du
¬dx dx2

ï•õ§ §ž¦•Ÿëž§ • =´, = ´
°ŸžŸþ¬§ î

du = A3@2++
dx 2at

a
dx2 A4

N,N?,M,M, ³•¯§ • ¬

N1, N¨, M1, M¨ ³•¯§ • ¢¥²ª¢í
®¢®§ž¤ž§ •´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž ´ë =h

°ŸžŸþ¬§ î
= E hdu Eh? dof

+ 2 dx2 latEh
8

-alE@
du d2f

Ni + 2 atEh
8

E h?du d2fM =_Ÿë¢¥2 dx 3 dx3 Ù

du -
= + 2 3 Ù

-azE2. 22

a

=´, ´¨ =0.5h ´ ==05h,ha

4at

²ª¢í ®¢®§ž¤ž§ • ´Ÿ¨êŸ ¡î °§ êŸ² ì 7
Ÿí«¢¥£Ÿ¡¢¥®:

=0.5h ´ =0.5h,h2=´

gatEh gatEh

atEh -1-atEh
3

-atEh2 atEh?
54 54

54atEh? 54atEh?

1 Nt
8 bd (22)

ƒ¢¥«ž ¯ë±¢¥® ž§ ¡Ÿ«Ÿ¦êŸ² §ž ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ®§¤ŸíŸ¡Ÿž
¡Ÿž¯žŸ¡ž§ • žŸ±Ÿ¯²®Ÿž ¬ òŸ¤ Ÿ£¤®Ÿž ¡¢ž£¤ ¢¥¡¤¢ Ÿ-¤§±ž¢ë¢¯•Ÿ¡
Ÿ«ž ¡Ÿ ¬¢ Ÿ¯¢¥«ž ŸªŸžþžŸ´Ÿ¤¡¢¥­«¢¥žž§ î, ¢ ¢ž¦ °Ÿ¦Ÿ´Ÿ«¤®Ÿž ¨ž¢ ´•ê ìë
´žŸ Ÿê¢ ¢¥­«¢¥žž§  îžþ§ªê§¦•ž £¤§í²§ë þ¯®Ÿž ³•¯§  ¬ ®§² ¡ ¢í¢¥žŸ¡¢¥­«¢¥ž
¢¥ž§¦¢í ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ¡Ÿž¯žŸ¡ž§ :

†ž©žî£¤•ž©«Ÿž ´Ÿ£¡ŸžŸë• ì, ¢  Ÿª Ÿ«£ÿ  ®•Ÿ«ž ®§¡î ®«¢¥£• ®§ð
¤§íŸï êŸ² § ¡¢¥ ôŸ¡ ¤Ÿ  § • ÿ¯ž¢¥­«Ÿ®° ì ´žŸ Ÿê¢  £¤§í²§ë þ¯¢¥®¢¥ž§¦¢í
­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ¡Ÿž¯žŸ¡ž§  ž¡.7:

“•®«Ÿž¦ ®§ð¤§íŸ¡Ÿ«êŸ² ôŸ¡ ¡¤ êŸ²©ž§  ¢¥ž§¦¢í ¡Ÿž¯žŸ¡• ­§ ®Ÿ-
ëŸ êŸ²¢¥­«Ÿž ¬ Ÿ ¤Ÿ©•ž ¢¥ü•¦ ŸªŸðŸ¦Ÿ² ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ •
ô¢ô¢±®Ÿž ÿ •žŸ �Ÿô¢¥­«¢¥žž§ • •, é. •, è ¤§±ž¢ë¢¯•Ÿ¡Ÿž ô¢¥ë§ •
´Ÿð¢ ïŸ¡Ÿž¢¥­«¢¥žî °§ êŸ² ì 7 ž¡Ÿ ¢¥®:

I I • I è I
I -

I
I

I

Nox
A

Œ§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ¡Ÿž¯žŸ¡ž§ • ¡ ¢í¢¥žŸ¡¢¥­«Ÿž Ÿ ï«¢¥žŸê§¤¢¥­«Ÿž
´Ÿ¨êŸ ¡î ž Ÿ ¡§ž¤ ¢žŸ¡Ÿž ŸªŸž¦©¢ê Ÿñï¢í £§í®¢í ¢¥ü• Ÿñï§¦¢¥­«Ÿž ¤Ÿ¡
• Ÿ¡ŸžŸ¦ê¢¥® ì ï ´Ÿ Ÿ°§ ¢¥­«Ÿž ®•ð¢¦¢ê:

Œ§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ò¢íòŸ¤§ ì ²§ ¢ê ¬ ­•­§í«Ÿ ž•£¤§ ¢ê § ¡¤Ÿê Ÿ«•ž No +(1--y.)RYF2 ò=1+(1-w)REFT
´§²Ÿž• ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž £±§®Ÿž °§ êŸ² ì 6 ž¡Ÿ ¢¥® No No No (23)

ºûØÑ _1 _ ºö œ£¤ 1-1 „Ÿ °§  § ¡ Ÿ �ŸôŸ¡Ÿž
­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ ¢¥®ž§  ´Ÿí¢ ï§ë¢¥
ž¡Ÿ ¢¥®:

þ¬§  ¢¥ž§¦¢í
®• ©Ÿž• £¡ñ°¢¥ž©Ÿ«•ž

õ§ ®Ÿž§ • þ¢í§ •ž
£±§®Ÿž§  °§ êŸ² §ž 8

21
20
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4 4 1-1 6 2-2 6
a é I • 1 5

3

N
ýêž =

2Fêž

N,(ha+0.5h,).´,
2 J,+F/(0.5-´,)" (24) è 3à

� ¢  ¢ ï ¯ë±¢¥® ©žžŸ ¡êŸ² §ž žŸ¬ ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² § ¡¤Ÿ  
¡Ÿ®Ÿ ž§ • ëŸ êŸ²Ÿï§õ¢ ®Ÿ¦•¢ž ê•³Ÿ¡• ¯žŸ´Ÿ¤Ÿ¡Ÿžž§ î ¬ ž Ÿž¦
òŸ¤ Ÿ£¤®Ÿž ¤§±ž¢ë¢¯•Ÿ¡Ÿž ŸªŸžþžŸ´Ÿ¤¡¢¥­«¢¥žž§ î:

ƒ¢¥«žŸ¤§žŸ±¢£¢¥­«¢¥ž¢¥® ï•¤Ÿ ¡êŸ² ì ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ¡Ÿ®Ÿ ž§ • ‰‹

¡¢ž£¤ ¢¥¡¤•ê ë¢¥²®Ÿž¬ òŸ¤ Ÿ£¤®Ÿž ¤§±ž¢ë¢¯•Ÿžó Ÿ«ž ï•¤Ÿ ¡§ë¢ê ¢ ò§£ • 
´Ÿ¡ŸªŸ¡ ¢¥íí¢¥­«Ÿ®° Ÿ¨±Ÿ¤¢í ò¢íòŸ¤§ Ÿë•©Ÿê¢  ¤Ÿž•©Ÿ­•­§íž§  (ž¡ 9) 5 2.5n 3à

5à

- -f3
0.25an0.25ao

Ñ

>

3

“Ÿ£žŸê¢  ï§ò©¢¥® ë¢¥²êŸ² §ž h1=0.5h2,
­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ¡Ÿ®Ÿ • ±žï• ž§ ž, • §ž¦
ìò«¢¥ ž§ ¢ê: (ž¡. 11)

¬ h1=h¨ ´Ÿ£¤¢¥­«¢¥žž§ ¢ê
ëŸ«žŸ¡Ÿž ¡¤ êŸ²©ž§ •

0...

•«£¤§í (ž¡. 10) °§ êŸ² ì žŸ¬ ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ²
¤§±ž¢ë¢¯•Ÿ¡Ÿž ¯¢ ²îž­Ÿ¦• ô¢¥ëŸ«•ž ´Ÿð¢ ïŸ¡Ÿž¢¥­«¢¥žî:

| -2
4

0.Sh: -0.2200At
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œ…è€•…Š‹‡ ‰•‡•••™Š‹Œ‚Š‹……‰‡

•¤§žŸ±¢£¢¥­«¢¥ž¢¥® ®§  ¡¢í®•¦ • Ÿ¡ŸžŸ¦êŸ² ´§¤Ÿñ¢¤¢¥­«¢¥žž§ • ´•-
®Ÿž ê Ÿ ¡Ÿ §ë• ì ´Ÿž¯§ë ´§¤¬«Ÿë §ñ Ÿ¡Ÿ¦¢¥­«¢¥žž§ •ó

1. “¨Ÿ¡êŸ² ì ò•žï ®Ÿ ®•žž§ • ¯²Ÿ«•ž îžïŸ þŸ¡®Ÿž ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž
¯¢ ²Ÿ¡•¦ž§ • ¢¢¨®Ÿž ž¢  ¤§žñ¢®§¤ Ÿ¡Ÿž §íŸžŸ¡, ¢ ž • Ÿ¡ŸžŸ¦ê¢¥® ì Ÿ¡-
¤•ê, £¤¢¥¯• � ¬ ¡¢®ò§ž£Ÿ¦•¢ž ¤§žñ¢¤ê• �ž§ • ´§¤¬«Ÿë ¤§íŸ¡Ÿ«¢¥®ž§ ¢êó £¤¢¥-
¯• � (�£¢£žþêŸ²), ¢¥ Ÿ¡¤•ê (ò•žï ®Ÿ ®•žž§ •ž £¢£žþêŸ²) ¤§žñ¢¤ê• �ž§ î ¤§íŸ-
ïî ê¢¥® §ž ÿï• ž¢¥«žð§ ®Ÿ£¤•³Ÿž¢ê ®•ðŸêŸ« ¢¥®: …¨êŸ² §íŸžŸ¡¢ê ¢ ¢¨ê§ë §ž
Ÿë«¢¥®•ž•,ï«¢¥ Ÿë«¢¥®•ž•, § ¡Ÿ­•, ž•¡§ë•, ¦•ž¡•, ¡ŸòŸ •, ò¢íòŸ¤• ¯²Ÿ«•ž
îžïŸ þŸ¡®Ÿž ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž ¯¢ ²Ÿ¡•¦ž§ • ­êŸ«•ž Ÿ ü§©ž§ î ®•ž¢¥£ 20-•¦
®•ž�¬ òë«¢¥£120%cîžïëŸ«žêŸ² ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž ¤• ¢¥«­¢¥®:

2.ƒ¤§í²êŸ² ì ­§ ®ŸžŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ®§¤ŸíŸ¡Ÿž ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ •
ëŸ êŸ²Ÿï§õ¢ ®Ÿ¦•¢ž ê•³Ÿ¡• ¢¥ ¡ ¢í¢¥žŸ¡¢¥­«Ÿž ¯žŸ´Ÿ¤®Ÿž ž¢  ´Ÿ¨êŸ -
¡Ÿ«•ž ®¢ï§ë,¢ • ÿ¯ž¢¥­«Ÿ®° ¡Ÿ §ë• ì °Ÿ¦Ÿ´Ÿ«¤§ë ®§¤ŸíŸ¡Ÿž ¡¢ž£¤ ¢¥¡¤•ê
´Ÿ®Ÿ¡Ÿ ¯§ • ®§ð¡¢¥¤Ÿ¡êŸ² ð§ ®Ÿ«•ž ìž§ ¯•Ÿ«• ô¢±Ÿ ¡®Ÿž ò ¢¦§£• ž¡Ÿ Ÿ-
¯• î Ÿ«ž ®§±Ÿž•¡Ÿ¡Ÿž ìž§ ¯•Ÿ«• ê§ Ÿ²®Ÿž üŸ®ŸžŸ¡Ÿ´Ÿ¤êŸ²¢¥®, •ž �ò§£
žŸ¬ ¡Ÿ §ë• ì Ÿ ¤Ÿ²§ë ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ®§¤ŸíŸ¡Ÿž ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ • ´Ÿ-
 Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ •, ž§ ©•ž ð§ ®Ÿ«•ž ³•¯§ • ¢¥ ²ª¢í ®¢®§ž¤ž§ • °Ÿ-
žŸþ¬§ î ð§ ®Ÿ«•ž ïŸ¨¤§ • ¬ Ÿ ¤Ÿ©•ž ¢¥üŸ«•ž ïŸ¨¤§ • Ÿñï§¦¢¥­«Ÿž ¤Ÿ¡:

3. • ¤Ÿ²êŸ² §ž ¤Ÿ °§  § ¡ Ÿ �ŸôŸ¡Ÿž ¬ õ•ñ•¡Ÿ®§±Ÿž•¡Ÿ¡Ÿž °ž¢¥­Ÿ¯ § 
¢¥ž§¦¢í ¤Ÿ  § ¢ê § ¡¨§ ¤ ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ®§¤ŸíŸ¡Ÿž ´§²Ÿžž§ •
ëŸ«žŸ¡Ÿž ¡¤ êŸ²©ž§ • ´Ÿ Ÿ°§ Ÿ¡Ÿž ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ •ž, ž¢ ®Ÿë
­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ ¢¥®ž§ •ž, ž§ ©•ž ð§ ®Ÿ«•ž ³•¯§ •ž ¢¥ ²ª¢í ®¢®§ž¤ž§ •ž
©ŸžŸ¡Ÿ¡Ÿž ¯žŸ´Ÿ¤Ÿ¡Ÿžž§  ¤ê¢í °ŸžŸþ¬§ , •ž �ò§£ žŸ¬ Ÿ ¤Ÿ²êŸ² §ž
­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ´§²Ÿžž§ • ¤Ÿ  § • ´ò®Ÿž ®Ÿ¡§ ¬¢¥«­ž§ • ¨¢¨Ÿô¢í
ëŸ ¢¥®ž§ •ž ¢¥ ³¡êŸ²©ž§ •ž ©ŸžŸ¡Ÿ¡Ÿž ¯žŸ´Ÿ¤Ÿ¡Ÿžž§  ¤ê¢í Ÿ ¤Ÿ´Ÿ«-
¤¢¥­«¢¥žž§  ¡Ÿ±êŸ² ´§²Ÿžž§ • ¤Ÿ  § • t1 ¬ ð§ ®Ÿ£¤•³Ÿžž§ •¦,
ð§ ®Ÿ«•ž îžïŸ þŸ¡®Ÿž ¯¢ ²Ÿ¡•¦ž§ •¦, ¬ ´Ÿ£¤¢¥­«¢¥žž§ •¦, E1 ¬
ŸªŸþ¯Ÿ¡Ÿž¢¥­«Ÿž ®¢ï¢¥ëž§ •¦: • ¤Ÿ²êŸ² ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž °ŸžŸþ¬§ • ¡• Ÿª®Ÿž
Ÿ ï«¢¥žŸê§¤¢¥­«¢¥žž ŸòŸ¦¢¥¦êŸ² ì ­êŸ«•ž ÿ •žŸ¡ž§ • ë¢¥²®Ÿ®°:

4. “¨Ÿ¡êŸ² §ž ò¢íòŸ¤§ þ¢í§ • ÿ¯ž¢¥­«Ÿž° ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ´§²Ÿžž§ • ¬
õ§ ®Ÿž§ • ¡¢ž£¤ ¢¥¡¤•ê ´Ÿ®Ÿ¡Ÿ ¯§ • ´Ÿ¨êŸ ¡®Ÿž, žŸ±Ÿ¯²®Ÿž ¢¥
òŸ¤ Ÿ£¤®Ÿž Ÿ ï«¢¥žŸê§¤ ®§­¢ïž§  ¬ ¤§±ž¢ë¢¯•Ÿ¡Ÿž ¡Ÿž¢žŸ¡Ÿ ¯§ , ¢ ¢ž¦
• Ÿ¡ŸžŸ¦®Ÿž ´Ÿ®Ÿ  Ÿž´ Ÿü§¨¤ ì °ŸêŸ Ÿ §ë îžï´Ÿ®§žî ®§¡ ¡Ÿª¢¥-
¦Ÿ¯•¤Ÿ¡Ÿž £¡ñ°¢¥ž©: •«ï £¡ñ°¢¥ž©• ì¢¥­«¢¥žî ¡Ÿ«Ÿž¢¥® ì ´§¤¬«Ÿë¢¥®ó£§í®Ÿž
³•¯§ ¢ê Ÿž´ Ÿü§¨¤ ì ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ §ë ¡¢ž£¤ ¢¥¡¤•ê ´Ÿ®Ÿ¡Ÿ ¯§ • °¢ë¢  Ÿ«ž
¤Ÿ  § î, ¢ ¢ž© ¨Ÿ´Ÿ¯¢ ²®Ÿž üŸ®ŸžŸ¡ §ž­Ÿ ¡ê§ë¢¥ §ž þ¯®Ÿž ³•¯§ • Ÿñï§-
¦¢¥­«Ÿžî, •£¡ þ¯®Ÿž ³•¯§ ¢êó £§í®Ÿž ³•¯§ • Ÿñï§¦¢¥­«Ÿžî §ž­Ÿ ¡ê¢í ¤Ÿ -
 § î: •òŸ¦¢¥¦êŸ² ì, ¢  • ¨ž¢ ´•ê ®§¤ŸíŸ¡Ÿž ´§²Ÿžž§ • ¢¥ õ§ ®Ÿž§ • žŸ±Ÿ-
ëŸ ®Ÿžó ž Ÿž¦ ¡ ¢í¢¥žŸ¡¢¥­«¢¥žî ®§²Ÿž¢¥® ì 1.5-•¦ 2.5Ÿž¯Ÿ®, •£¡ ³¡êŸ²©ž§ î
ô¢© Ÿž¢¥® §ž 3.0-•¦ 4.0Ÿž¯Ÿ®:

5. •ªŸð•ž Ÿž¯Ÿ® ®¨Ÿ¡êŸ² §ž ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ¡Ÿž¯žŸ¡ž§ • (£«¢¥ž§ •) ž¢ 
¡¢ž£¤ ¢¥¡¤•ê ë¢¥²¢¥®ž§ , ¢ ¢ž¦ žŸ±Ÿ¯²®Ÿž ´•®©¢¥® ï êŸ² §ž • Ÿ  ®§ð
¤§íŸï êŸ² ¤Ÿ °§  ®Ÿ¡§ §£ž§  ¢¥ ¤Ÿ °§  ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž ï•®Ÿï ¢¥­«¢¥žž§ 
¢¥ž§¦¢í ò¢íòŸ¤§ £žŸ®§ð ¤Ÿ  § : “§² ëŸ«žŸ¡Ÿž ¡¤ êŸ²©• ®Ÿ¡§ §£ ¬ ô¢© 
´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž ï•®Ÿï ¢¥­«¢¥ž ¢¥ž§¦¢í ¤Ÿ  î ¤Ÿ©Ÿ¦ž§ë¢ê îžïŸ þŸ¡§ë¢¥¦ ¬ ®«¢¥£
¤Ÿ  •ž Ÿ® Ÿ¡¦§ë¢¥¦ ´§¤¢ ¤§í• ì ¢¥ž§ž¢¥® ž Ÿ £Ÿª§¦®Ÿž ò ¢¦§£î, ¢ î
¢¥í§¡¦ê¢¥® ì § ¡¢¥ ¤Ÿ  § • ´ŸêŸ£Ÿ Ÿ �Ÿô ¡Ÿ ³Ÿ¦®Ÿ®°: …¨êŸ²
<<£¤•ò¢íŸ¡Ÿž>> ¡Ÿ ³Ÿ¦¢¥®•¦ (£Ÿ¡Ÿ«ž ¢� ®•ž�¬ £¡ñ°žŸ¡Ÿž § ¡Ÿ ¢¥­«Ÿž

´Ÿ£ž§ëî) ´§¤¢ ¤Ÿ©Ÿ¦êŸ² ¢¥ £Ÿª§¦êŸ² ¤Ÿ  • ®§ðŸªŸðŸž¢¥® §ž þ¯®Ÿž ëŸ-
 ¢¥®ž§ , •£¡ ®§² ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž ï•®Ÿï ¢¥­«¢¥ž ¢¥ž§¦¢í ¤Ÿ  ¢¥®ó £§í®Ÿž
ëŸ ¢¥®ž§ : ˆ¢íòŸ¤§ § ¡¤Ÿ   ¡Ÿž¯žŸ¡ž§ • ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ ®Ÿž ¨ž¢ ´•ê ž Ÿž¦
¡ ¢í¢¥žŸ¡¢¥­«¢¥žî ®§²Ÿž¢¥® ì 1.5-•¦ 2.5Ÿž¯Ÿ®

6. “¨Ÿ¡êŸ² §ž ¢¥ííŸž¡«¢¥ž ¡¤ êŸ²©ž§ ¢ê § ¡¤Ÿ   ò¢íòŸ¤§ ­§ ®Ÿ-
žŸ±ŸëŸ êŸ² ¡Ÿ®Ÿ ž§ • ¡¢ž£¤ ¢¥¡¤•ê ë¢¥²¢¥®ž§ ,ž Ÿž¦ òŸ¤ Ÿ£¤®Ÿž ¤§±-
ž¢ë¢¯•Ÿ¡Ÿž ¡Ÿž¢žŸ¡Ÿ ¯§ , •ž �ò§£ žŸ¬ ž Ÿž¦ ëŸ«žŸ¡Ÿž ¡¤ êŸ²©ž§ • ž¢ ®Ÿë
­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ ¢¥®ž§ •, ´ò®Ÿž ®Ÿ¡§ ¬¢¥«­ž§ • ¨¢¨Ÿô¢í ëŸ ¢¥®ž§ • ¢¥ ¡©êŸ²©-
ž§ • ´Ÿ¨êŸ ¡Ÿ«•ž °ŸžŸþ¬§ : •Ÿ®Ÿ ž§ • ¡©êŸ²©Ÿ«•ž ò ¢¦§£• Ÿ ï«¢¥žŸê§-
¤¢¥­«¢¥žî °Ÿ þ Ÿ¦ž§ë¢¥ ´Ÿ®Ÿ  ŸªŸðŸ ¡ê¢¥® ì ñ¢ï®Ÿž ¨ž¢ ´•ê ž Ÿž¦ ¤Ÿ  § •
ð§ ®Ÿ£¤•³ŸžŸ«•ž ¤Ÿ °§ ¢¥­«¢¥žž§ • Ÿ¡ž­Ÿ ­Ÿ«•ž £¬§ªŸ¡®Ÿž ž¢  ¤§±ž¢-
ë¢¯•Ÿ: •òŸ¦¢¥¦êŸ² ì, ¢  § ¡¤Ÿ   ­§ ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ¡Ÿ®Ÿ ž§ • ê§ ¬• ¬
ž§ ©¬• ¤Ÿ  § • ¬ °Ÿ þ ¢¥­«¢¥žž§ • 0.5-•ž ´ŸêŸ£Ÿ  ´Ÿ Ÿ°§ ¢¥­«Ÿž ï§ò-
©¢¥®,ž Ÿž¦ ¡©êŸ²©ž§ • °Ÿ þ ¢¥­«¢¥žž§ î ´Ÿ£ž¢¥® §ž • §ž¦ ŸªŸê§ëŸ¯¢¥«ž ®§-
²¢¥­«¢¥žž§ •ž:

€‡•„•‡••Š‹“…‰‡œ

•Ÿ¤Ÿ êŸ² ´§¤Ÿñ¢¤¢¥­«¢¥žž§ • ´•®Ÿž ê Ÿ ´ Ÿ¤Ÿ Ÿ¡ê§ë §žó
<<’§ž©§ • ²ŸêŸëŸ«•ž ž§ ïŸ¨žŸ¡¢¥­«¢¥žî>> ’•žŸ Ÿ ¢¥­«¢¥ž
¯•¤Ÿ¡Ÿž Ÿ¨±Ÿ¤¢¥­«¢¥žž§ • ü¢í¢êŸ²¢¥, ‰ ¬Ÿž 2000,ìð 5-7
<<’•žŸž«¢¥­§ • ¬ ¨§ž©§ • ¡Ÿª¢¥¦êŸ²©Ÿ«•ž ´Ÿ®Ÿ¡Ÿ ¯§ • ð§ ®Ÿ«•ž
ï§õ¢ ®Ÿ¦•Ÿž§ • õ•ñ•¡Ÿ¡Ÿž ï ¢¥«­ž§ î>> €Ÿ«Ÿ£¤Ÿž•
¨•žŸ Ÿ ž§ • ¤§í§¡Ÿ¯• , 10, 2001,ìð 12-15
<<� § ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ò¢íòŸ¤§ ¡Ÿž¯žŸ¡ž§ • ¬ £«¢¥ž§ •
òŸ¤ Ÿ£¤®Ÿž ¤§±ž¢ë¢¯•Ÿ¡Ÿž ¡Ÿž¢žŸ¡Ÿ ¯§ •, ¡¢ž£¤ ¢¥¡¤•ê
´Ÿ®Ÿ¡Ÿ ¯§ • ¬ žŸ±Ÿ¯²®Ÿž ï ¢¥«­ž§ • ®¨Ÿ¡¢¥®î>> €Ÿ«Ÿ£¤Ÿž•
¨•žŸ Ÿ ž§ • ¤§í§¡Ÿ¯• , 10, 2002,ìð 12-14
<<� § ®ŸžŸ±ŸëŸ êŸ² ³¢òŸžž§ ¢ê ´§²Ÿžž§ • ´Ÿ¨êŸ ¡®Ÿž,
žŸ±Ÿ¯²®Ÿž ¬ òŸ¤ Ÿ£¤®Ÿž £¡ñ°¢¥ž©ž§ î>> €Ÿ«Ÿ£¤Ÿž•
¨•žŸ Ÿ ž§ • ¤§í§¡Ÿ¯• , 6-7,2002,ìð 28-32
ˆ§¤Ÿ¡Ÿž ž¢ ®Ÿ¤•ê ôŸ£¤Ÿ­¢¥í­ –¢ô¢±¢¥­«¢¥ž €€’… 11-7.02-95
<<’•žŸ Ÿ Ÿ¡Ÿž ð§ ®Ÿõ•ñ•¡Ÿ ¨§ž©§ • òŸ¤¢í ¡¢ž£¤ ¢¥¡¦•Ÿž§ •>>:

24 25

© National Library of Armenia



¶·Îº·º»·Éº ½¸½¾º··½¸¹¶ »¿¸Íº¹¿, Ä»½ºÃ¹¶»½¼¿·¶Á Ñ
¶ÀÇ½¹½¼Åº·¶Á ¹º»µ½·¿Ä»ÁÎº··ÉÊ µº¹¿ÅÅ¶Íº¸Ã¶Ê Ã½·¸¹»ÂÃÏ¶Æ

»ºÀ� µº

ÄÔÙöàÓæâÖÒÞÓÚÕÙöÔÖÒÜÓÕÖÑ ÞÔÙÓÚÕÑÔÙöÖØÑäÕÓÔæÙØÖÞÔäåÓØØâßæÓÕÖààÑÜÓÒÚÑß
ÚÙØÒÕÔÛÚ×ÑÝ,ÚÙØÒÕÔÛÚÕÑöØâßÒÑÒÕÓæ,aÕÖÚåÓ ÔÖãÔÖöÙÕÚÖÑãùÙÕÙöàÓØÑäÕÓßØÙàÙùÑÜÓÒÚÑß
ÔÓùàÖæÓØÕÙö, Ñ ÙÒÕÖúÕÒäö ×ÓØÕÔÓöØÑæÖØÑäÛÜÓØâß,ÚÙØÒÕÔÛÚÕÙÔÙö,ÑØåÓØÓÔÙöÑ
ÐÔÛùÑßÒÞÓ×ÑÖàÑÒÕÙö,ÔÖöÙÕÖúøÑßö ÙûàÖÒÕÑæÖÕÓÔÑÖàÙöÓÐÓØÑä.ö ÔÖãöÑÕÑÑÕÓÔæÙØÖÞÔäåÓØØâßæÓÕÖààÑÜÓÒÚÑßÚÙØÒÕÔÛÚ×ÑÝ¾½ÅË� ½ÆöÚàÖÐÑæÓúÕ
ÑÒÒàÓÐÙöÖØÑäÑÚÙØÒÕÔÛÚÕÑöØâÓÔÖãÔÖöÙÕÚÑÞÔÙ÷ÓÒÒÙÔÖ¿.¾ÓàÓØÑäÑÓùÙÒÙÕÔÛÐØÑÚÙö.

·Ù ØÓÒæÙÕÔäØÖÕÓÙÔÓÕÑÜÓÒÚÑÓÑ ÞÔÖÚÕÑÜÓÒÚÑÓÑÒÒàÓÐÙöÖØÑäÕÓÔæÙØÖÞÔäåÓØØâß
æÓÕÖààÑÜÓÒÚÑßÚÙØÒÕÔÛÚ×ÑÝ,öÒÓ ÓøÓ ÙÒÕÖúÕÒäØÓ ãÖöÓÔ	 ÓØØâæÑÑÒÒàÓÐÙöÖØÑä
ÕÓÔæÙØÖÞÔäåÓØØâßæÓÕÖààÑÜÓÒÚÑßöÖàÙÚ,÷ÓÔæ,ÒÕÓÔåØÓÝÑ ÒÕÙÓÚ,a ÕÖÚåÓ Ñß
ÞÔÙÓÚÕÑÔÙöÖØÑÓÑ ÕÓßØÙàÙùÑäÑãùÙÕÙöàÓØÑä.

·Ö ÙÒØÙöÖØÑÑ
 ÕÑß÷ÖÚÕÙö,¾ÉÅ¶ ÔÖãÔÖöÙÕÖØâÑÛÕöÓÔåÐÓØâÖÒÞÓÚÕâÐÖØØÙÝÔÖûÙÕâ.
½ûÔÖöÙÕÖØØÙöâÝ ÕÓØãÙæÓÕÔÑÜÓÒÚÑÝæÓÕÙÐöâÜÑÒàÓØÑäÕÓæÞÓÔÖÕÛÔØÙùÙ

ÚÙ
 ÷÷Ñ×ÑÓØÕÖàÑØÓÝØÙùÙÔÖÒ	 ÑÔÓØÑä,ÙÒÙöÓØØÙÒÕáúÚÙÕÙÔÙùÙäöàäÓÕÒäÑÒÞÙàáãÙöÖØÑÓ
ÖÚÕÑöØâß,ÞÔÙöÓÔÙÜØâßÑ ÚÙæÞÓØÒÑÔÛú	 Ñß ÕÓØãÙÐÖÕÜÑÚÙö,ÞÔÑ
 ÕÙæÞÔÙöÓÔÙÜØâÝ(ØÓ
ÚàÓÓØØâÝ)Ñ ÖÚÕÑöØâÝ(ÚàÓÓØØâÝÚÕöÓÔÐÙæÛÕÓàÛ)ÕÓØãÙÐÖÕÜÑÚÑöÒÕÖöàäúÕÒäö ÔÖöØÙÝ
ÕÓæÞÓÔÖÕÛÔØÙÝÒÔÓÐÓ.ÈÖØØâæ æÓÕÙÐÙæöâÜÑÒàÓØâÕÓæÞÓÔÖÕÛÔØâÓÚÙ
 ÷÷Ñ×ÑÓØÕâ
àÑØÓÝØÙùÙÔÖÒ	 ÑÔÓØÑäÖàúæÑØÑä,ÐúÔÖàúæÑØÑä,åÓàÓãÖ,ØÑÚÓàä,×ÑØÚÖ,ÒöÑØ×ÖÑ ÒÕÖàÑÞÔÑ
ÔÖÒ	 ÑÔÓØØÙÝÕÓæÞÓÔÖÕÛÔØÙÝÙûàÖÒÕÑÙÕæÑØÛÒ 20ÐÙÞàúÒ120"¸.

¼âöÓÐÓØâ÷ÙÔæÛàâÙÕØÙÒÑÕÓàáØâßÐÓ÷ÙÔæÖ×ÑÝÞÙÞÓÔÓÜØâßÒÓÜÓØÑÝ,ØÙÔæÖàáØâß
ÕÓÔæÙØÖÞÔäåÓØÑÝ,öØÛÕÔÓØØÑßÕÓæÞÓÔÖÕÛÔØâßÛÒÑàÑÝ Ñ ÑãùÑöÖúøÑß æÙæÓØÕÙö
ÕÓÔæÙÞÔÓÐØÖÞÔäåÓØØâßÐöÛßÒàÙÝØâßæÓÕÖààÑÜÓÒÚÑßûÖàÙÚ,ÒàÙÑÚÙÕÙÔâßÑæÓúÕÔÖãØâÓ
ùÓÙæÓÕÔÑÜÓÒÚÑÓÑ ÷ÑãÑÚÙæÓßÖØÑÜÓÒÚÑÓßÖÔÖÚÕÓÔÑÒÕÑÚÑ.¼âöÓÐÓØâÕÖÚåÓ ÷ÙÔæÛàâ
ÕÖØùÓØ×ÑÖàáØâßØÖÞÔäåÓØÑÝÒÙÞÔÑÚÖÒÖúøÑßÒäÞÙöÓÔßØÙÒÕÓÝÑ ÞÔÙùÑöÖÐöÛßÒàÙÝØâß
ÒÙÒÕÖöØâßÕÓÔæÙØÖÞÔäåÓØØâßöÖàÙÚ,
 àÓæÓØÕâÚÙÕÙÔÙùÙÑæÓúÕÔÖãØâÓìë Ñ ÕÓæÞÓÔÖÕÛÔâ,

Ñ ÿ¥¨ ÕÓæÞÓÔÖÕÛÔØâÓÚÙ
 ÷÷Ñ×ÓØÕâàÑØÓÝØÙùÙÔÖÒ	 ÑÔÓØÑä,´¥ Ñ ´¨ ÕÙàøÑØâ, Ñ ºù

æÙÐÛàÑ ÛÞÔÛùÙÒÕÑ.
½öÔÖöÙÕÖØâ
 ÷÷ÓÚÕÑöØâÓÑ ÕÓßØÙàÙùÑÜÓÒÚÑÓÔÓùàÖæÓØÕâÔÖÒÜÓÕÖ,ÞÔÙÓÚÕÑÔÙöÖØÑäÑ

ÑãùÙÕÙöàÓØÑäÚÙØÒÕÔÛÚÕÑöØâßÒÑÒÕÓæÕÓÔæÙØÖÞÔäåÓØØâßûÖàÙÚÑ ÷ÓÔæ,Ò ÞÙæÙøáú
ÒÕÖàáØâßÒÕÓÔåØÓÝ.ÈÙÚÖãÖØÙ,ÜÕÙÕÓÔæÙÞÔÓÐØÖÞÔäåÓØÑÓÒÕÖàáØâßöÖàÙÚÑ ÷ÓÔæ
ÛöÓàÑÜÑöÖÓÕÑßØÓÒÛøÛúÒÞÙÒÙöØÙÒÕáÙÕ1.5 ÐÙ2.5ÔÖãÖ,aÞÔÙùÑöâÛæÓØá	 ÖúÕÒäÙÕ 3.0ÐÙ
4.0ÔÖãÖ.ö ÞÓÔöâÝÔÖãÙûÔÖöÙÕÖØâØÙöâÓÚÙØÒÕÔÛÚÕÑöØâÓÔÓ	 ÓØÑäÕÓÔæÙÞÔÓÐØÖÞÔäåÓØØâß
ÒÕÙÓÚ(ÚÙàÙØØ),ÒÛøØÙÒÕáÚÙÕÙÔâßäöàäÓÕÒäöÒÕÖöàÓØÑÓÞÓÔöÙùÙöØÛÕÔÑöÕÙÔÙùÙ,ÞÛÒÕÙÕØÙùÙ

 àÓæÓØÕÖ,ÚÙÕÙÔâÓÑæÓúÕÔÖãØâÓÞàÙøÖÐÑÒÓÜÓØÑäÑ ÔÖÒÜÓÕØâÓÒÙÞÔÙÕÑöàÓØÑä.� àÓæÓØÕ,
ÚÙÕÙÔâÝÑæÓÓÕØÖÑöÙàá	 Ûú ÞàÙøÖÐáÒÓÜÓØÑäÑ ØÖÑæÓØá	 ÓÓÔÖÒÜÓÕØÙÓÒÙÞÔÙÕÑöàÓØÑÓ,
ÔÖÒ	 ÑÔäÓÕÒäö ÒöäãÑÒÛöÓàÑÜÓØÑÓæÕÓæÞÓÔÖÕÛÔâ.ÀÖÚÔÓÞÑöÒÐÔÛùÑæ
 àÓæÓØÕÙæ,ÑÐÓÕ
ÞÔÙ×ÓÒÒÙßàÖåÐÓØÑä,ö ÒöäãÑÒÜÓæö 
 àÓæÓØÕÓöÙãØÑÚÖÓÕØÖÞÔäåÓØÑÓØÖÔÖÒÕäåÓØÑÓ,aö

 àÓæÓØÕÓÒØÖÑöÙàá	 ÑæÔÖÒÜÓÕØâæÒÙÞÔÙÕÑöàÓØÑÓæ -ØÖÞÔäåÓØÑÓØÖÒåÖÕÑÓ.ÒÞÙæÙøáú
ÕÓÔæÙÞÔÓÐØÖÞÔäåÓØÑäÒÕÖàáØâßÐöÛß
 àÓæÓØÕØâßÒÕÙÓÚÛöÓàÑÜÑöÖÓÕÒäØÓÒÛøÖäÒÞÙÒÙöØÙÒÕá
ÙÕ 1.5ÐÙ2.5ÔÖãÖ.

½ûÔÖöÙÕÖØâÚÙØÒÕÔÛÚÕÑöØâÓÔÓ	 ÓØÑäÑ ÕÓßØÙàÙùÑÜÓÒÚÑÓÔÓùàÖæÓØÕâÑãùÙÕÙöàÓØÑä
ÒÙÒÕÖöØâßÕÓÔæÙÞÔÓÐØÖÞÔäåÓØØâßÖÔÙÚ,Ò ÞÔäæÙÛùÙàáØâæÑÞÙÞÓÔÓÜØâæÑÒÓÜÓØÑäæÑ

 àÓæÓØÕÙö.A ÕÖÚåÓ ÔÖÒÜÓÕØâÓ÷ÙÔæÛàâÞÙÔæÖàáØâßÕÓÔæÙÞÔÓÐØÖÞÔäåÓØÑÝÞÙÞÓÔÓÜØâß
ÒÓÜÓØÑÝ,ÕÖØùÓØ×ÑÖàáØâßØÖÞÔäåÓØÑÝÒÙÞÔÑÚÖÒÖúøÑßÒäÞÙöÓÔßØÙÒÕÓÝ,ÞÔÙùÑöÙö.
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