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Ատենախոսության թեման հաստատվել է Ակադեմիկոս Ի.Վ.Եղիազարովի անվան ջրային
հիմնահարցերի և հիդրոտեխնիկայի ինստիտուտում

Գիտական ղեկավար Տեխնիկական գիտությունների դոկտոր
Լ. Ա. Չիլինգարյան

Պաշտոնական ընդդիմախոսներ Տեխնիկական գիտությունների դոկտոր,
պրոֆեսոր Վ. Հ. Սարգսյան

Աշխարհագրական գիտությունների դոկտոր
պրոֆեսոր Բ. Պ. Մնացականյան

Առաջատար կազմակերպություն՝ <<Հայջընախագիծ ինստիտուտ>> ՓԲԸ

Պաշտպանությունը կայանալու է 2009թ. հունվարի 14-ին ժամը 159-ին Ակադեմիկոս
Ի.Վ.Եղիազարովի անվան Ջրային հիմնահարցերի և հիդրոտեխնիկայի ինստիտուտի 055
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Ատենախոսությանը կարելի է ծանոթանալ ինստիտուտի գրադարանում:

Սեղմագիրն առաքված է 2008թ. դեկտեմբերի 12-ին:
Մասնագիտական խորհրդի գիտական քարտուղար,
տեխնիկական գիտությունների թեկնածու՝ Է.Տ. Ջրբաշյան
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Ատենախոսության ընդհանուր բնութագիրը

Թեմայի արդիականությունը

Ինչպես հայտնի է վերջին տարիներս հանրապետությունում մեծտրվում ջրի օգտագործմանը, ջրային ռեսուրսների պահպանմանն ու
կարևորություն
կառավարմանը,

է
ջրային տնտեսության վերականգնմանն ու զարգացմանը:

Հանրապետության ջրային ոլորտում կատարվել են
բարեկարգումներ, մշակվել է ջրային նոր օրենսդրություն,

զգալի բարեփոխումներ և

ինստիտուցիոնալ կառուցվածքը և գործառնության կարգը:
ոլորտի կառավարման

Ջրային ռեսուրսների կառավարման գործառնության և նրա հետագալագործման նպատակով ստեղծվել է ավազանային կառավարման կառուցվածք,
կատարե-

մանվել են այդ կառավարման տարածքները:
սահ-

Ջրային ռեսուրսների համապարփակ և ավազանային կառավարման կատարելա-գործումն ուղղված է առաջին հերթին կառավարման պլանների կազմմանը, որիգլխավոր
Ատենախոսական

խնդիրն այդ պլանների ջրատնտեսական հիմնավորումն է:
աշխատանքը նվիրված է այդ արդիական խնդրի լուծմանը:

Աշխատանքի նպատակն ու խնդիրները

Աշխատանքի նպատակն է տալ ջրային ռեսուրսներիկառավարման ջրատնտեսական հիմնավորման մեթոդաբանությունը:
գետավազանային

Այդիրականացման խնդիրներն են. նպատակի

պարզաբանել ՀՀ ջրային ռեսուրսների գետավազանային կառավարմանարդի պայմանները և պահանջները,
հստակեցնել ջրային ռեսուսների և ջրօգտագործմանև միջոցները,

հաշվառման հարցերը

բացահայտել ջրատնտեսական հաշվեկշռի դերը ջրային
ջրային ռեսուրսների կառավարման ոլորտում,

տնտեսության և

մշակել ջրատնտեսական հաշվեկշռի կազմման և նրա մոդելավորմանհիմնական սկզբունքներն ու մեթոդները,
մշակել ջրատնտեսական հաշվեկշռի համակարգչային մոդել՝ որպեսջրային ռեսուրների գետավազանային կառավարման միջոց,
տալ ուղեցուցային երաշխավորություններ մշակված մեթոդաբանության ևխնդիրների լուծման գործնական կիրառման համար:

Աշխատանքի արդյունքների նորույթները

Մշակվել է ջրային ռեսուրսների գետավազանային կառավարմանտնտեսական հիմնավորման արդիականացված մեթոդաբանություն
ջրա-

հաշվեկշռի մոդելավորման միջոցով: ջրատնտեսական

Մշակվել է գետավազանի ջրային
կադաստրային տվյալների հավաքագրման,

ռեսուրսների ու ջրօգտագործման
օգտագործման, նրանց նկատմամբ աշխարհագրական

տեղեկատվական բանկի ստեղծման ու
կիրառման կարգ: տեղեկատվական համակարգի

Մշակվել է գետավազանի ջրային, հունային, ջրատնտեսական հաշվե -կշիռների կազմման նախապայմանների, առանձին ջրատնտեսական հանգույցներիջրաբանական ու ջրատնտեսական հաշվարկների մոդելավորման մեթոդաբանություն:
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Մշակվել է ջրատնտեսական հաշվեկշռի կազմման մեթոդ գետավազանիհաշվարկային
համար:

տեղամասի համար և մեթոդաբանություն ամբողջ գետավազանի

Մշակվել է գետավազանի ջրատնտեսական հաշվեկշռի կազմման ունրա ջրային ռեսուրսների ջրաբանական ասպեկտով կառավարման հաշվարկներիհամակարգչային մոդել կոնկրետ օրինակի վրա:

7.

8.

Մարմարիկ գետի օրինակով գետավազանային համապարփակ
մոդելային պլանի մշակման համկարգող ՀՀ միջգերատեսչական հանձնաժողովի

կառավարման

1-ին 111-12 հուլիսի 2008թ. նիստում, ք. Երևան:
<<Կլիմայի փոփոխության ներքո ՀՀ ջրային ռեսուրսների խոցելիությանգնահատում>> սեմինարում, 18 հուլիսի 2008թ. ք. Երևան:

Աշխատանքի գործնական նշանակությունը և իրացումը

Ատենախոսական աշխատանքում մշակված ջրատնտեսական
մեթոդները, մոդելները և գետավազանային կառավարման ջրատնտեսական

հաշվեկշռային
ման մեթոդաբանությունը գործնական հնարավորություն են տալիս.

հիմնավոր-

Գետավազանի ջրային ռեսուրսների և նրանց օգտագործման մոնիտորինգի տվյալներից ընտրել, նախապատրաստել ընդհանրացրած ցուցանիշներ ևժամանակագրական
լրացնելու

շարքեր, Ջրային պետական կադաստրի տեղեկատվական բանկըև կառավարման հաշվարկներում օգտագործելու համար:
Նախապատրաստել ջրատնտեսակա հաշվեկշռային տարրերը նպատա-կային

հաշվարկային
հաշվարկների

տեղամասի
համար,

համար
կազմել

և
ջրատնտեսական հաշվեկշիռ գետավազանի

համար:
հունային հաշվեկշիռ գետի որոշակի հատվածի

Կազմել գետավազանի ջրատնտեսական հաշվեկշռիմոդել և ներկայացնել մոդելային հաշվարկի նպատակային արդյունքները
համակարգչային

ջրայինռեսուրսների առավել արդյունավետ կառավարման նպատակով:
Ներկայացնել ջրառեսուրսային ու ջրօգտագործման ընտրված ցուցանիշների, ջրատնտեսական ու հունային հաշվեկշիռների, համակարգչային մոդելավորմանու հաշվարկների արդյունքների վերլուծական

կառավարման պլանների ջրատնտեսական հիմնավորման
ընդհանրացումները

համար:
ռեսուրսների

Աշխատանքի արդյունքները օգտագործվել են և իրացվում են ՀՀ ԲՆռեսուրսների կառավարման գործակալության կողմից գետավազանային
ջրային

կառավարման գործառույթներում:

Աշխատանքի փորձահավանությունը

Աշխատանքի առանձին դրույթները զեկուցվել են.1. <<Սևանա լիճ. հիմնահարցեր և գործողությունների ռազմավարություն>>գիտաժողովում՝ 13-16 հոկտեմբերի 1996թ., ք. Սևան:
միջազգային

2. <<Լճերի պահպանության և օգտագործման» միջազգային 9-րդ գիտաժողովում՝ 11-16 նոյեմբերի 2001 թ.,Շիգա, ճապոնիա:3. <<Հարավային կովկասի ջրային ռեսուրսների կայուն կառավարման>> միջազգայինգիտաժողովում՝ 6 հուլիսի 2001թ, Թբիլիսի, Վրաստան:4. <<Ջրային ռեսուրսների համապարփակ
գիտաժողովում՝ 25-27 հոկտեմբերի 2006թ,

կառավարումը
Աղվերան:

Հայաստանում>> ազգային
5. Ջրի համաշխարհային օրվան նվիրված ազգային

գ.
գիտաժողովում՝ք.Երևան: 22 մարտ 2006թ.

6. Մեղրիգետի օրինակով գետավազանային
մշակման համակարգող միջգերատեսչական

կառավարման մոդելային պլանի

հոկտեմբերի 2007թ./, 2-րդ՝ 126-27 փետրվարի 2008թ./
հանձնաժողովի

և |7-8
1-ին |29-30

նիստերում, ք, Ծաղկաձոր: 3-րդ հուլիսի 2008թ.I

Պաշտպանության ներկայացվող դրույթները

Գետավազանի ջրատնտեսական հաշվեկշիռների կազմմանմոդելավորման սկզբունքները և մեթոդները:
ու

Ջրային ռեսուրսների գետավազանային կառավարման մեթոդաբա-նությունը ջրատնտեսական ասպեկտով:

Ատենախոսության կազմը և ծավալը

Ատենախոսությունը բաղկացած է ներածությունիւց, 4 գլուխներից,եզրակացությունից և գրականության ցանկից: Աշխատանքը շարադրված է 124 էջտեքստով, ներառյալ աղյուսակները և նկարները:
Աշխատանքը կատարվել է ՀՀ բնապահպանության նախարարության

աշխատակազմի Ջրային ռեսուրսների կառավարման գործակալությունում
ակադեմիկոս Ի.Վ. Եղիազարովի անվան Ջրային հիմնահարցերի և

և

ինստիտուտում: հիդրոտեխնիկայի

Աշխատանքի կատարումը պայմանավորված է ջրային ռեսուրսներիգետավազանային կառավարման ջրատնտեսական հիմնավորման, կառավարմանպլանների մեջ ջրատնտեսական հաշվեկշիռների կիրառման, դրանք արդիպահանջների համաձայն մոդելավորման անհրաժեշտության հետ:
Ջրատնտեսական հաշվեկշիռների կազմման և հարակից

նախապատրաստական այլ մեթոդական հարցերի մշակման ժամանակ
ջրաբանական և

են խորհրդային ժամանականշրջանի ջրային բնագավառի
օգտագործվել

գիտնականներ Ս.Ն.Կրիցկու, Մ.Ֆ.Սենկելի, Վ.Պ.Զախարովի, Շ.Չ.Չոկինի,
առաջատար

Գ.Վ.Վորոպաևի, Գ.Խ.Իսմայիլովի, արտասահմանյան գիտնականններ Դ.Լաուկսի,Ջ.Ստեդինջերի, Ա.Բիսվասի և այլոց աշխատանքները, ինչպես նաև հայ ջրաբաններԼ.Ա.Չիլինգարանի, Բ.Պ.Մնացականյանի, Վ.Հ.Սարգսյանի, Կ.Ա.Աղաբաբյանի ևուրիշների ժամանակակից աշխատանքները:
Աշխատանքում որպես ուղեցույց օգտագործվել են ՀՀ Ջրայինկառավարման հիմնահարցերը, ջրային օրենսդրությամբ ամրագրված

ռեսորւսների
դրույթները,որոնք մշակվել են Հայաստանի ջրային ռեսուրսների կառավարման մասնագետ-

ջատագովների՝ Վ.Մ.Մովսիսյանի, Գ.Հ.Մարտիրոսյանի, Հ. Վ. Թոքմաջյանի, Յու.Լ.
Ջավադյանի և ոլորտի այլ երախտավորների ջանքերով:

Աշխատանքում հիմնականում օգտագործվել են Հայպետհիդրոմետիջրաբանական և ՀՀ բնապահպանության նախարարության ջրային պետականկադաստրի տեղեկատվությունները:

Աշխատանքի համառոտ բովանդակությունը

Ներածությունում հիմնավորված է ատենախոսական թեմայի արդիակա-նությունը, ներկայացված են աշխատանքի նպատակն ու խնդիրները, գիտական
նորույթը, գործնական նշանակությունը, պաշտպանությանը ներկայացվող հիմնական
դրույթները:
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Առաջին գլուխը նվիրված է ՀՀ ջրային ռեսուրսներիկառավարման խնդիրներին: Բերված են՝ ջրային ռեսուրսների
գետավազանային

համապարփակկառավարման (ՋՈՀԿ) միջազգայնորեն ընդունված սկզբունքները, Հայաստանումջրային ռեսուրսների կառավարման բնագավառում իրականացվող
կառույցների հայաստանյան ծրագրերը, ջրային օրենսդրությունը, ջրային

միջազգային
ոլորտիկառավարման կառուցվածքը, ջրատնտեսական խնդիրները և գետավազանայինկառավարման պլաններին ներկացվող պահանջները:ՋՌՀԿ-ն դա համակարգ է՝ հիմնված ջրագրական սահմաններում գտնվողտեսակի ջրերի /մակերևութային, ստորերկրյա, վերադարձվող/ հաշվառման վրա,

բոլոր
որըփոխկապակցում է տարբեր ոլորտների շահերը և ջրօգտագործմանգերակայությունների մակարդակները, որոշումներ ընդունելու գործընթացիններգրավում է բոլոր շահագրգիռ կողմերին, աջակցում է ջրային ռեսուրսներիարդյունավետ օգտագործմանը ելնելով հասարակության կայուն զարգացման ևէկոլոգիական անվտանգության շահերից:

ՋՌՀԿ-ի գործընթացն իր մեջ ներառում է մի շարք
առանցքային սկզբունքներ, որոնք էլ հենց որոշում

միջազգայնորեն
են ՋՈՀԿ-ի

ընդունված

հնարավորինս կասեցնելով բնագավառում շահերի բախումը և
էությունը,

Ջրային ոլորտի բարելավմանն ուղղված կարևորոգույն
ռիսկայնությունը:

քայլերիցընդուված նոր ՀՀ Ջրային օրենսգիրքը, որով ամրագրված սկզբունքների
է 2002թ.

էլ ապահովեց բնագավառի օրենսդրական և կառուցվածքային
կիրարակումն

իրականացումը: բարեփոխումների

Բնագավառում իրականացված և ներկայումս ընթացող ծրագրերը կարելի էտարանջատել երկու խմբի՝ տարածաշրջանային և ազգային:
Տարածաշրջանային մակարդակով իրականացվող ծրագրերը հիմնականումնպատակ են հետապնդում ընդլայնել ջրային ոլորտում տարածաշրջանի(Հայաստան, Վրաստան, Ադրբեջան, Իրան) մասնագետների

երկրների

համագործակցությունը, աջակցել երկխոսություններին և քննարկումներին. խթանել
միջև

որակի, քանակի և հարակից տեղեկատվության փոխանակմանն երկրների միջև՝ Կուր-
ջրի

Արաքս գետավազանում ջրային ռեսուրսներն ավելի արդյունավետ կառավարելունպատակով: Այդ ծրագրերի հիմնական նպատակներից է նաև նպաստել կայունությանհաստատմանը՝ երկրների միջև համագործակցության ընդլայնման միջոցով:Ազգային մակարդակով իրականացվող ծրագրերից յուրաքանչյուրընախատեսում է միջոցառումների իրականացում կոնկրետ հիմնախնդրի շուրջ:Հայաստանի Հանրապետության ջրային օրենսդրության և միջազգայինծրագրերի խնդիրների իրացման համար մշակվել են մի շարք միջոցառումներ որոնցիրականացումը էապես կբարելավեն ջրային ոլորտը միևնույն ժամանակ չշեղվելովբարեփոխումների ճանապարհից:
Այդ ուղղվածությունն ավելի հղկվեց <<Հայաստանի

ազգային ծրագրի մասին>> ՀՀ օրենքով, որի նպատակն է
Հանրապետության ջրի

ռեսուրսների արդյունավետ կառավարման միջոցով բնակչության
օգտագործելի

և տնտեսության
ջրային

պահանջների բավարարումը, շրջակա միջավայրի էկոլոգիական կայունությանապահովումը, ռազմավարական ջրային պաշարի կազմավորումը և օգտագործումը,ազգային ջրային պաշարի պահպանությունը, պլանների մշակումը, Սևանա լճիգործողությունների պլանի իրականացումը, ջրային ռեսուրսների և ջրային պաշարիբաղադրիչների գնահատումը, ջրերի ստանդարտների սահմանումը և իրականացումը,
ջրաէկոհամակարգերի պահպանման գոտիների սահմանումը և պահպանումը,Արարատյան դաշտի գյուղատնտեսական հողերի վիճակի ուսումնասիրությունը, ջրերիռազմավարական պաշարների ավելացումը և գետային հոսքի կարգավորումը, ջրերիորակի կառավարման իրականացումը, տարածական պլանավորման չափանիշների ևուղեցույցների

Իրավական
սահմանումը,

բնագավառում
անդրսահմանային ջրային ռեսուրսների կառավարումը:

համաձայն հստակորեն տարանջատվեցին
ներդրվեց նոր ինստիտուցիոնալ համակարգ, որի

ջրային ռեսուրսների և ջրատնտեսական
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համակարգերի կառավարման իրավասությունները,
հիմքեր ստեղծելով ջրային պետական կադաստրի վարման,

միաժամանակ կառուցվածքային

ռեսուրսների կառավարման, բնագավառում ծագած
անդրսահմանային ջրային

ծառայությունների դիմաց սակագների սահմանման
վեճերի

նպատակով
լուծման,

անհրաժեշտ
մատուցված

ինստիտուտների կայացման, ինչպես և գետավազանային
իրականացման համար: կառավարման

Ջրային ռեսուրսների գետավազանային կառավարումըՋՈՀԿ արդյունավետության բարձրացման միջոցներից
(ԳԱԿ) հանդիսանում է

նպատակով ստեղծվել են գետավազանային կառավարման
մեկը: Հայաստանում այդ

ստորաբաժանումներ. Հյուսիսային (որն ընդգրկում է Դեբեդ և Աղստև
հինգ տարածքային

գետի այլ, փոքր գետերի ջրհավաք ավազանները), Ախուրյան (Ախուրյան,
գետերի, Կուր

Մաստարա, Մանթաշ, Մեծամոր գետերը և Ակնա լիճը իրենց ջրհավաք ավազաններով),
Սելավ-

Սևան-Հրազդան (Սևանա լիճ, Հրազդան, Քասախ գետերը), Արարատյան (Ազատ,Վեդի, Արփա գետերը), Հարավային ( Որոտան, Ողջի, Մեղրի գետերը և Արաքսիփոքր վտակները): այլ,
Գետավազանային կառավարման պլանների են

սկզբունքները, հաշվի առնելով տարածքների առանձնահատկությունները,
հիմքում դրվում ՋՈՀԿ

հերթին ջրատնտեսական, ինչպես և այլ, կառավարման տեղայնացման
առաջին

Ատենախոսության առաջին գլխում բերված են ջրային
ասպեկտները:

գետավազանային կառավարման ջրատնտեսական խնդիրները, այդ թվում՝
ռեսուրսների

ջրառեսուրսային համակարգերի առանձնահատկությունները հանրապետության 14
խոշոր գետերի համար, որոնք առանձին խմբերով ընդգրկվված են վերոհիշյալ հինգԳԱԿ տարածքներում:

Ներկայացված են նաև ՀՀ ջրային օրենսդրության Եվրամիությանշրջանակային դիրեկտիվի պահանջների համաձայն գետավազանային պլանավորման
Ջրի

գործընթացի քայլերը, որոնցում, ըստ աշխատանքի, ջրատնտեսական հաշվեկշռինտրվում է առանցքային դեր:
Երկրորդ գլուխը նվիրված է գետավազանի ջրատնտեսական

մեթոդաբանությանը: Այն ընդգրկում է ինչպես հաշվեկշռի կազմման խնդիրը,
հաշվեկշռի
այնպես էլնրան նախորդող նախապատրաստական հարցերի, ջրային ռեսուրսների ուջրօգտագործման հաշվառման մեթոդական լուսաբանումը:

Ջրային ռեսուրսների ու ջրօգտագործման հաշվառումը կարևորմիայն հաշվեկշռի կազմման խնդրում, այլև ջրային կադաստրի տեխնիկական
տեղ ունի ոչ

իրացման ու վարման, ջրային ռեսուրսների ու համակարգերի
ջրօգտագործողների միջև ջրային հարաբերությունների կարգավորման

կառավարման,
ևհարցերում: Հաշվառման տվյալները ամփոփվում, համակարգվում և համադրվում

այլ
ենջրատնտեսական հաշվեկշռի մեջ, ջրային տնտեսության ոլորտում այն դարձնելովռեսուրսների արդյունավետ օգտագործման վերլուծական կարևոր գործիքկառավարման օպերատիվ գործառնության և պլանավորման մեջ:

Ջրատնտեսական հաշվեկշիռը, որն իրենից ներկայացնում է տվյալ՝ ընտրածտարածքի ջրային ռեսուրսների և ջրապահանջի հաշվարկային համադրումը, ուղղված էջրապահանջի երաշխավորված բավարարման չափի որոշմանը, ռեսուրսների ուպահանջի, որպես կանոն միմյանց չհամընկնող տարածաժամանակային բաշխմանպայմաններում, և պահանջի բավարարման համար անհրաժեշտ միջոցառումներիընտրությանը, նրանց ջրատնտեսական պարամետրերի որոշմանը:
Ջրատնտեսական հաշվեկշռի նշանակությունից բխում են

նախապայմանները, որոնք կայանում են հաշվեկշռային տարածքի՝ ջրատնտեսական
այն կազմելու

շրջանի ընտրության, հաշվեկշռի մուտքի և ելքի բաղադրիչների համադրելիբնութագրերի կազմման, հաշվեկշռի կազմման սկզբունքների մշակման, հաշվեկշռայինհաշվարկների ու
Ջրային

նրանց արդյունքների վերլուծության սխեմայի ընտրության մեջ:

պլանավորման ու
ռեսուրսների

կառավարման
և ջրօգտագործման հաշվառման, ջրաբաշխման

տարածքային բաժանման համար ամենահարմարը
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գետավազանն է, քանի որ այն ունի ջրաբանական և ջրատնտեսական համալիրամբողջականություն, որը տալիս է ջրային և ջրատնտեսական համահունչ
հավեկշիռներ կազմելու հնարավորություններ:

Հաշվեկշռի մուտքի մասում մտնում են գետային բնական կամ կանոնավորված
հոսքի, ստորերկրյա խորքային դինամիկ, արդյունահանվող, այդ թվում նաև
շահագործական պաշարների, օգտագործելի ցամաքուրդային ջրերի, ջրսպառողների
հետադարձ ջրերի թվային արժեքները, ըստ հաշվեկշռի կազմման սկզբունքներովպայմանավորված ժամանակային ինտերվալների:

Գետային հոսքը համաձայն հաշվեկշռի նշանակության և ընդունված սկզբունքների
ներկայացվում է հոսքի հաշվարկային ապահովվածության (50 %, 75 %, 80%, 95% )տարվա արժեքներով, կամ հոսքի ջրաբանական ռետրո շարքերով, ներտարեկան
բաշխվածության ամսական կամ սեզոնային ինտերվալներով:

Հաշվեկշռի ծախսային (ելքի) մասում տնտեսության զարգացման
մակարդակի (ընթացիկ, պլանային, հեռանկարային) տարվա համար

հաշվարկային

են ջրապահանջի նորմատիվային տվյալները, հաշվի առնելով բնական
օգտագործվում
(կլիմայական)և տնտեսական գործոնները, մասնավորապես ջրի հնարավոր կորուստը ջրայինհամակարգերում: Բոլոր դեպքերում հաշվեկշռի մուտքի (ռեսուրսային) ևծախսային (պահանջարկի) տվյալները միմյանց նկատմամբ պետք էունենան տարածաժամանակային համապատասխանություն՝ տարածականհամատեղելիություն և ժամանակային համադրելիություն:

Բացի նշվածից գետավազանի ջրատնտեսական հաշվեկշռի կազմման
սկզբունքներում մտնում են հետևյալ նախապատրաստական քայլերը և ելակետային
դրույթները 1) ստեղծվում է դիտարկվող գետավազանի գծահանգուցային սխեման,գետավազանը բաժանելով հաշվարկային տեղամասերի, հաշվի առնելով խոշորվտակները և ջրառման հանգույցները, 2) նախանշվում են այդ տեղամասերի
հաշվեկշռային հաջորդականությունը, 3) հստակեցվում են
4)ագրեգացվում են ռեսուրսների և ջրապահանջի չափերը, 5) նախանշվում

ջրաղբյուրները,
էջրապահանջի բավարավման առաջնայնությունը:

Գետավազանի ջրատնտեսական հաշվեկշռի բանաձևման մեջ արտահայտվում են
նշված սկզբունքները և պայմանները:

Ժամանակի յուրաքանչյուր ընտրած ինտերվալի համար (տասնօրյակ,
սեզոն) գետավազանի տեղամասի ջրատնտեսական հաշվեկշիռը կազմվում է

ամիս,

հետևյալ բանաձևերի. ըստ

= T+ L-C + AV -к- AE (2. 1)
L= R+D (2.2)
C=Up+Us+UU-qb+ զr (2.33
AE=(E- к) AE>0 (2.4)

որտեղ՝
В-ն բալանսի արդյունքն է, բալանսային տարբերությունը, որով որոշվում կամճշգրտվում է բալանսի այս կամ այն տարրը (տես ստորև),
Т-ն ըստ ջրատնտեսական կապի վերին տեղամասից (հատածքից) տվյալտեղամաս մուտք գործող տրանզիտ հոսքն է, որը ներկայացնում է վերին տեղամասինհամապատասխանող ջրային ռեսուրսների և նրա ջրատնտեսական բալանսային

հոսքերի գումարը (տես ստորև),
С-ն տվյալ բալանսային տեղամասում օգտագործման համար վերցված ջուրն է(գումարային ջրառը) որը ներառում է. Up-ն տվյալ տեղամասում ոռոգման պահանջիբավարարման հոսքը, Ստ-ն տեղամասի ջրամատակարարման ( կոմունալ-կենցաղային,

արդյունաբերական) պահանջը, Սa-ն տվյալ տեղամասից այլ տեղամաս ջրատարով(ջրանցք, խողովակ, պոմպ ). հիդրոէներգետիկ և այլ նպատակով տեղափոխվող հոսքը,
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զb-ն տվյալ տեղամասում օգտագործման համար
վերադարձվող հետադարձ ջուրը, զր-ն վերադարձվող

վերցված ջրից
ջրից

նույն տեղամասում

անվերադարձ օգտագործվող ջուրը,
(qb) կրկնակի և

R-ը տվյալ բալանսային տեղամասում ձևավորված հոսքն էD-ն տվյալ տեղամասում ստորերկրյա ջրերի օգտագործելի ջրհանույթն
(կողային հոսք),

է,AV-ն տվյալ տեղամասում գտնվող ջրամբարի ջրթողքն է (+)ներառյալ ջրամբարից կատարվող անվերադարձ կորուստները
կամ լցումը (-),

ֆիլտրացիա և այլն), (գոլորշացում,
К-ն տվյալ տեղամասից գետի հունով պահանջվող

տրանզիտով թողնվող ջուրն է (ջրթողք), նախօրոք նախանշված
չափով ստորին տեղամաս

կոմպենսացման հոսքը, նպատակային կամ
Е-ն բնապահպանական ջրթողք (էկոլոգիական հոսք,նպատակով պերիոդիկ թողնվող սանիտարական հոսք ): հունամաքրման

Հաշվարկային սխեմայի պարզեցման դեպքում, հաշվարկային բանաձևը, որումնշվում է տեղամասի հերթական համարը i վերից վար և ժամանակի ինտերվալը հոսքիև ջրապահանջի շարքի տարիները t և ամիսները (ինտերվալները) 7, - կստանահաշվարկների հաջորդականությունը բացահայտող հետևյալ պարզ տեսքը

Bitr=Titt +Ritt - Upitt+ AVitr - Eitt (2.5)
Գետավազանի ջրատնտեսական ցուցանիշները որոշվում են

հաշվեկշռի արդյունքների հիման վրա: Հաշվեկշռային հաշվարկի առաջին
նրա տեղամասերի

բալանսային В տարբերության գնահատությունն է: Բացասական արժեքը
արդյունքը

ցույց էտալիս տվյալ տեղամասում ջրի դեֆիցիտի չափը, որի միջոցով որոշվում է դեֆիցիտիտարեկան /բազմատարվա/ բաշխման բնութագիրը:
Դեֆիցիտը հանդուրժելու դեպքում ջրապահովման ցուցանիշը ընդունվում էդեֆիցիտով (նախապես ընդունված չափով), կամ դեֆիցիտի «արդարացի՞ բաշխման(ըստ ջրային օրենսգրքի պահանջների) համաձայն:
Դեֆիցիտը չհանդուրժելու դեպքում օպերատիվ կամ

ջրապահովման պլանը կազմելու համար (եթե հաշվեկշիռը կազմվում
հաշվարկային

է նպատակով)
տարվա

դեֆիցիտը <<ծածկվում>> կամ մեղմացվում է ըստ ջրային ռեսուրսների
այդ

կառավարմանպլանի՝ ջրամբարի միջոցով հոսքի կանոնավորման, ստորերկրյա ջրերիարդյունահանման, ջրի տեղափոխման և այլ միջոցառուների հաշվին, տեխնիկականհնարավորությունների և տնտեսական արդյունավետության չափերով:
Այսպիսով, հաշվեկշռի հաշվարկային հանրագումարը կայանում է

ջրատնտեսական ցուցանիշների վերջնական բնութագրերի, միջին և բնութագրական
նշված

արժեքների որոշման մեջ, տեղամասերի, ամբողջ գետավազանի և ընտրածժամանակահատվածների համար:

Գետավազանի ջրատնտեսական հաշվեկշռի համառոտագրվածմեթոդաբանությունը կարող է հիմք հանդիսանալ հաշվեկշռի
այս

մոդելավորման համար: մաթեմատիկական

Ջրային ռեսուրսների համալիր օգտագործման զարգացման հետ կապվածզգալիորեն աճել են հոսքի հաշվառման ճշգրտության, նրա կանխատեսման և բաշխմանպահանջները: Հիդրոլոգիական տվյալների ճշգրտության գնահատման, ինչպես նաևջրային ռեսուրսների վրա տնտեսական գործունեության ազդեցության քանակականգնահատման
կազմվում

համար, օգտագործվում է հունային ջրային հաշվեկշռի մեթոդը, որը

համակարգի
է ինչպես

համար:
գետի առանձին տեղամասերի, այնպես էլ ամբողջ գետային

տվյալների
Ջրերի պետական հաշվառման և նրանց օգտագործվող

ճշգրտության գնահատման, ինչպես նաև հունային ջրային հաշվեկշռի
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կազմման նպատակով որպես օրինակ վերցվել է Արփա գետը Ջերմուկ հիդրոլոգիական
դիտակետից մինչև Արենի դիտակետը: Չափման արդյունքները, ինչպես նաև
ջրօգտագործման քանակական և որակական հաշվառման մասին
տեղեկատվությունները հիմք են հանդիսացել հաշվարկել և կազմել Ջերմուկ-Արենի
տեղամասի հունային ջրային հաշվեկշիռը:

Գետային հոսքի ջրաչափական հաշվառման նպատակով օգտագործվել են
չափված ելքի և մակարդակի կապի կորերը: Այդ կապը ներկայացվում է Q=f(H) կորի
տեսքով, որի կարևորագույն բնութագրիչն է հանդիսանում շեղումը չափված ելքերի

կորից վերցված ելքից Չկi

- Չկi (2.6)

Այդ շեղումների միջին քառակուսային հարաբերական մեծությունը հաշվարկվում
է ըստ հետևյալ բանաձևի

( չi - (10, (2.7)n i=l (
որտեղ՝ ո-ը չափված ելքերի քանակն է:

Հունային ջրային հաշվեկշռի հաշվարկի հուսալիությունը որոշվել է ելակետային
տվյալների ճշտությամբ, իսկ հաշվեկշռի ճշտությունը գնահատվել է տարրերի
հաշվարկի համախմբված սխալմունքի միջին քառակուսային արժեքով Ծо,
հաշվարկվում է հետևյալ արտահայտությամբ

որը

oz = (ծ,@,)" (2.8)I i=1 I i=1

որտեղ

օլ-ն և -ն համապատասխանաբար հաշվեկշռի հավասարման մեջ ընդգրկված
ջրի յուրաքանչյուր ելքի բացարձակ և հարաբերական սխալներն են, ո-ը չափված
ելքերի թիվը:

Ջրերի հաշվառման տվյալների համեմատությունը ստուգիչ չափումների
արդյունքների հետ, որը բնութագրում է տեղեկատվական տվյալների ճշտությունը
կախված ջրի հաշվառման եղանակի և ջրօգտագործման բնույթից, ցույց տվեցին,
ընդհանուր առմամբ, ուսումնասիրվող տարածքում ստացվող տվյալների միջին շեղումը

որ

ստուգիչ չափումներից տատանվում է 6-10 %, հասնելով մինչև 30 % (Եղեգնաձորի պ/կ,
Եղեգիսի ոռոգման N2 ջրատար և այլն): Ուսումնասիրություն կատարելիս մեծ
ուշադրություն է դարձվել ջրի ելքի չափման և հաշվարկման, հետադարձ ջրերի
որոշման, ինչպես նաև ջրօգտագործողներից ստացված տեղեկությունների
ճշգրտության վրա:

Սակայն անհրաժեշտ է նշել, որ օգտագործվող ջրի հաշվառման միատեսակ
եղանակի դեպքում նրա ճշտությունը որոշակի չափով կախված է ջուր վերցնող ջրանցքիև ջրատարի թողունակության աստիճանից:

Չափման արդյունքները, ինչպես նաև ջրօգտագործման քանակական ևորակական հաշվառման մասին տեղեկատվությունները հիմք հանդիսացան հաշվարկելև կազմել Ջերմուկ-Արենի տեղամասի հունային ջրային հաշվեկշիռը:

Երրորդ գլուխը վերաբերվում է ջրառեսուրսային տեղեկատվության ևջրատնտեսական հաշվարկների մոդելավորման խնդիրների համակարգմանը:Նշվում է ջրի պետական կադաստրի դերը ջրային ռեսուրսներիարդիականացման խնդրում: կառավարման

Ջրային ռեսուսների կառավարման տրամաբանական
պետք է ունենա բնագավառի վերաբերյալ, համապատասխան

շղթայում իր ուրույն տեղը
հավաքագրված տվյալների դինամիկ շտեմարանը ջրային ռեսուսների

կարգավիճակով,

կադաստրը (ՋՌՊԿ): պետական

ջրային օրենսգրքի համաձայն ՋՌՊԿ-ն
որը բնագավառին առընչվող համապատասխան տեխնիկական և

դա մշտական գործող համակարգ է,

մասնավորապես ջրային ռեսուրսների քանակական և
վարչաիրավական,

ջրհավաք ավազանների, ջրօգտագործողների, ջրօգտագործման
որակական ցուցանիշների,

ջրային համակարգերի օգտագործման թույլտվությունների մասին
թույլտվությունների և

տվյալներ է գրանցում: համապարփակ

ՋՌՊԿ-ի տվյալները պետք է հիմնվեն միասնական մեթոդական հենքի վրա,որով կապահովվի մուտք գործող տվյալների համատեղելիությունը, կոդավորման ևցուցանիշների չափման միավորների միասնականությունն
ընդունման սկզբնական փաստաթղթերում, այնպես էլ

ինչպես տվյալների

բազայում: տվյալների համակարգչային

ՋՌՊԿ-ի վարման խնդրում կարևոր է նաև, կադաստրում
տվյալների գրանցման համակարգը լինի մշտապես

որ
իրականացվող,

ներառված

անհրաժեշտության դեպքում ճշտգրտվող և պետք է ապահովի
համալրվող,

դասակարգումը, պահպանումն ու տրամադրումը տեղեկատվական
այդ տվյալների
հավաքագրման

գրանցամատյաններում և համակարգչային բազայում փոփոխություններիմուտքագրման հնարավորությունը: օպերատիվ
ՋՌՊԿ-ում մոտքագրված տվյալները պետք է ունենան համապատասխան

կարգավիճակ, որն էլ երաշխիք կլինի դրանց ստացման և հավաստիության համար:Ուստի անհրաժեշտ է, որ տվյալները հավաքագրվեն այդ իրավասությունը ունեցողհամապատասխան լիազոր մարմիններից:
ՋՌՊԿ-ի տվյալների շտեմարանը և դրա վարման համակարգը, ինչպես նաև

տեղեկատվության վերլուծության մոդելը, կարող են հիմք հանդիսանալ ստեղծելուջրային ռեսուրսների կառավարման բնագավառում որոշումների կայացմանը աջակցողհամակարգ մաթեմատիկական մոդելավորման սկզբունքով:
Ջրային հաշվեկշռի ազգային մոդելի մշակման առաջին

է: Մոդելի ցանցը ֆիզիկական համակարգի պարզեցված
քայլը

ձևն
ցանցի

է:
սահմանելն

սխեմավորումը պետք է արտահայտի բնական համակարգի
Հետևաբար

Mike Basin-ի ցանցը ուղղակիորեն պատկերվում է համակարգչի
ֆունկցիաները և

էկրանին
կապերը:
ArcViewծրագրում: Ամբողջ տեղեկատվությունը, որը վերաբերվում է հոսքի ձևավորման

կոնֆիգուրացիային, օգտագործողների տեղաբաշխմանը,
ցանցի

արտահոսքերին, նույնպես սահմանվում է էկրանի վրա պարզեցված
ջրառներին և

Ջրի հաշվեկշռի ազգային մոդելում պետք է հաշվի առնվեն
ձևով:

ջրօգտագործողներ: Եթե բոլոր այս տվյալները հաշվի առնվեն
բազմաթիվ

սխեմաներ, ապա մոդելի սզբնական ձևավորման համար
որպես առանձին

մեծ
ռեսուրսներ: Հետևաբար, կարևոր է արդեն իսկ մոդելի մշակման

կպահանջվեն
փուլումճկուն սխեմավորում, հաշվի առնելով մոդելավորման նպատակները

սահմանել

տեղեկատվության առկայությունը: Նկ 3.1-ը տալիս է մոդելի
և

պատկերը: ցանցի սխեմատիկ
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Ոռոգման և ջրամատակարարման սխեմաները կարող են միացվել այնդեպքում երբ միացված տարածքների մատակարարումը և հետադարձ հոսքը նույնն են:Հատկապես ոռոգման սխեմաների և համայնքային մատակարարման համակարգերիսխեմավորումը շատ բարդ խնդիր է, քանի որ չկան հիմք ծառայող մանրամասն
քարտեզներ: Մոդելի սխեմավորումը որոշում է ամբողջ մուտքային տվյալներիֆորմատը (ինչպիսիք են պահանջարկի կանխատեսումները բոլոր ջրօգտագործողներիհամար): Քանի որ այս ֆորմատով տվյալները քիչ են, ուստի պահանջվեց եղած
տվյալները վերաֆորմատավորել:

Նկ. 3.2. -ում ներկայցված է մեր կողմից մշակված պարզեցված վերլուծական
կառուցվածքը:

Տվյալների փոխանակումը կառուցվածքի տարբեր մասերի միջև հեշտացնելու
համար մուտքի և ելքի գործողությունները ավտոմատացված են: GIS համակարգը և
ջրային հաշվեկշռի մոդելը համատեղ օգտագործում են ArcView-ի գրաֆիկական
ինտերֆեյսը: Այն ամնիջականորեն միացնում է Mike Basin-ի հաշվեկշռի մոդելը GIS
համակարգին, հեշտացնելով տվյալների փոխանակումը և աշխարհագրական
վերլուծությունը:

Գրաֆիկական ինտերֆեյսի և GIS -ի կապի շնորհիվ բարդ տեխնիկական
տվյալները կարող են տեսանելի դառնալ, ինչը մեծապես բարելավում է կապը
գործընկերների հետ և նրանց ջրային ոլորտի կառավարման փոխհարաբերությունների
և փոխզիջումների հասկացությունը

Տվյալների Ջրի հաշվեկշռի ԱրդյունքներիՋրամբար հավաքում մոդելավորում վերլուծություն

Ոռոգման
սխեմա Ոռոգման

սխեմա

ջրային
ռեսուրսներ,

Ոռոգման
սխեմա

ջրօգտագոր
ծում,

ջրօգտագոր
ծողներ

Տվյալների
բազա Excel

ԱՏՀ (GIS)

հունային
հաշվեկշիռ

ջրատնտես
ական

հաշվեկշիռ

Սցենարների
մշակում,

համադրում,
գնահատում

Նկ.3.1. Մոդելի ցանցի սխեմատիկ տես

Մոդելի հիմնական մուտքային տվյալները յուրաքանչյուր ճյուղի համար
բաղկացած են գետի հոսքի ժամանակային շարքից: Լրացուցիչ մուտքի ֆայլերը

կանոնները,
որոշում են ջրամբարի բնութագրերը և յուրաքանչյուր ջրամբարի շահագործման

էական են յուրաքանչյուր
մետեորոլոգիական

ջրամատակարարման
ժամանակային շարքերը և այն տվյալները, որոնք

դերիվացիայի պահանջները և այլ տեղեկատվություն,
կամ ոռոգման

նկարագրում
համակարգի համար,

հոսքերը:
որը է հետադարձ

Այս ծրագրում մոդելը օգտագործվում է միջին և երկարաժամկետ ջրիպահանջարկի և մատակարարման սցենարները գնահատելու համար: Սիմուլյացիայիժամանակահատվածը վերցված է 20 տարի: Ջրի հաշվեկշռի մոդելի մուտքայինտվյալների գրանցումը կատարվում է Excel-ի էջի միջոցով:
Ջրային ռեսուրսների կառավարման սցենարների գնահատման վերլուծականկառուցվածքը բաղկացած է տարբեր համակարգչային միջոցներից
-տվյալների բազա, որը պարունակում է ջրային ռեսուրսների և

ջրօգտագործողների մասին տվյալներ Excel-ի էջերի տեսքով,
-աշխարհագրական տեղեկատվության համակարգ (GIS), այդ թվումքարտեզներ, որոնց կցված է տվյալների բազայից ընտրված տեղեկատվություն,
-ոռոգման, համայնքային ջրամատակարարման և խոշոր արդյունաբերությանպահանջարկի կանխատեսման մոդելները, ծրագրավորված Excel-nվ և Visual Basic-ով:

Arc View գրաֆիկական

Նկ 3.2. Պարզեցված վերլուծական կառուցվածք

Ոռոգման ջրօգտագործման զարգացումը նկարագրված է տարածքի, ոռոգման
ջրի գնի, մշակաբույսերի տեղաբաշխման պատկերի, դաշտում մշակաբույսերի ջրման և
ջրի տեղափոխման ու բաշխման արդյունավետությամբ: Այս ուսումնասիրության
շրջանակներում ընդունված Հայաստանի ջրի հաշվեկշռի մոդելը բաղկացած է՝ 82

գետերից և վտակներից, 200 հանգույցներից, 132 ջրհավաք ավազաններից և
աղբյուրներից, 30 ջրամբարներից, 61 ոռոգման սխեմաներից,10
հիդրոէլեկտրակայաններից և 32 համայնքային ջրամատակարարման համակարգերից:

Մոդելի ընդհանրացված ձևը ցույց է տրված հետևյալ բանաձևի միջոցով

D;= Al-1(1+a,) Գ (1+b,)ctգW,գ1/(1-d,)գ 1/(1-er) (3.1)
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որտեղ
D.-ն ոռոգման ջրի պահանջարկն է է ժամանակումA -ն ոռոգվող տարածքի մակերեսն է է ժամանակում,

(ժամանակահատվածում)
a -ն ոռոգվող տարածքի փոփոխության տեմպը՝ է ժամանակում.Եւն ջրի գնի տարեկան տոկոսային փոփոխությունը ժամանակում,

-ն
պահանջարկի գնի առաձգականությունը՝ ժամանակում,

դաշտում
մշակաբույսի ջրի խոշորացված պահանջն է է ժամանակում,

փոխադրման
կիրառման

և
արդյունավետությունը է ժամանակում,

բաշխման արդյունավետությունը ժամանակում:

Աշխատանքում բերված են ՀՀ
Աշխարհագրական տեղեկատվական համակարգի

պետական ջրային կադաստրի
Ջրառեսուրսային տեղեկատվական

ընդհանուր սկզբունքները:
ջրային պետական կադաստրի վրա, որի

համակարգը հիմնականում հիմնված է
Աշխարհագրական տեղեկատվական համակարգը

գործունեության առաջին փուլից
տվյալների պահպանման և տրամադրման,

օգտագործվել
նաև

է որպես
բնութագրման տեղեկատվական գործիք: Հետագա

ինչպես գետավազանային
հնարավորություն է ստեղծել օժանդակել ջային

տարիներին ԱՏՀ-ի զարգացումը
կառավարման ասպարեզում որոշումների ընդունմանը:

ռեսուրսների պլանավորման և

ԱՏՀ-ի հիմնական առանձնահատկությունները պայմանավորվածգործոններով և պայմաններով, որոնք են՝ ՀՀ ջրային
են մի շարք

սահմանումները, Հայաստանում ջրային կադաստրի վարման
օրենսդրության

շրջանառվող տվյալների ձևերը և բովանդակությունը,
պրակտիկան,

տեղեկատվության տրամադրման անհրաժեշտությունը, ինչպես նաև
ըստ

հիդրոլոգիական
պահանջի

տվյալների մոդելավորման և աշխարհագրական տեղեկատվական ժամանակակիցպատկերացումները և տեխնոլոգիաները:
ԱՏՀ-ի գործառույթները և

որ ապահովեն առաջին հերթին պետական
բովանդակությունը կազմակերպվել են այնպես,

խնդիրները, (<< Ջրային Օրենսգիրք, գլուխ
ջրային
1, հոդված

կադաստրի սահմանումից բխող
համակարգ, որը համապարփակ տվյալներ է գրանցում

1) այն է՝ <<մշտապես գործող
քանակական ու որակական ցուցանիշների, ջրհավաք

ջրային ռեսուրսների
ջրավազանների հուներից ու ափերից

ավազանների,
կենսառեսուրսների կազմի ու չափաքանակների,

արդյունահանվող նյութերի,
ջրօգտագործման թույլտվությունների և ջրային համակարգերի

ջրօգտագործողների,
թույլտվությունների մասին>>: օգտագործման

ԱՏՀ-ի բաղադրիչ մասերը և դրանց միջևպայմանավորում են համակարգի կառուցվածքը: Վերջինս
փոխադարձ

բխում
կապերը

նկարագրված տվյալների խմբերի միջև գոյություն ունեցող կապերից և մասամբ
է վերը

կառուցվել
ծրագրված համակարգչային

է
ֆունկցիաներից ու մասնավոր խնդիրներից: ԱՏՀ-ն

կազմակերպման
որպես

մոդելները
ArcGis նախագիծ և այդ պատճառով տվյալների

Շեղումները այդ մոդելից վերաբերվում
համապատասխանում

են
են ESRI հայեցակարգին:

թեմատիկ շերտերի բովանդակությանը:
Ներկայումս շատ անբարենպաստ էկոլոգիականհանրապետության

հատկապես
այն գետավազաններում, որտեղ ինտենսիվ

իրավիճակ
է

է նկատվում

ոռոգելի
ոռոգելի հողագործությունը: Գետերից ինտենսիվ ջրառի արդյունքում,

զարգացած
զանգվածներում, փոքր գետերի հոսքը շատ հաճախ լրիվ սպառվում է:

առաջարկում
Գետերի

է
էկոլոգիական հոսքի արժեքը որոշելու համար հեղինակն

առավել նվազագույն
որպես

ելքեր
հաշվարկի հիմք ընդունել ձմռան ժամանակաշրջանումունեցող 10 իրար հաջորդող օրերի միջին ելքը:

Չորրորդ գլխում Դեբեդ գետի օրինակով բերված է ջրատնտեսական հաշվեկշռի
համակարգչային մոդելավորման սկզբունքները «Mike Basin' մոդելավորման
համակարգչային փաթեթի օգնությամբ: Աշխատանքում ներայացված են մոդելի
իրականացման նախապայմանները, պահանջները, անհրաժեշտ նյութերը (տեղանքի
թվային քարտեզ, հիդրոլոգիական, ջրօգտագործման, ջրային համակարգերի և
ջրատնտեսական հանգույցների տվյալներ և այլն), նրանց մշակման,
նախապատրաստման ձևերը, միևնուն ժամանակ քայլ առ քայլ ներկայացված են
մոդելավորման համակարգչային բոլոր գործողությունների հերթականությունը:

Մոդելավորման առաջին քայլով համակարգչում կատարվում է գետային ցանցի
թվայնացում, որը ֆոնային հիմք է հանդիսանում հետագա Mike Basin մոդելի համար:
Այս քայլերի իրականացման համար օգտագործվել է ArcView աշխարհագրական
տեղեկատվական համակարգի հնարավորությունները:

Գետային ցանցի ճիշտ ներկայացումը խնդրի լուծման հավաստի արդյունքների
ստացման կարևորագույն պայմաններից մեկն է: Այս փուլում անհարժեշտ է լինում
ապահովել իրական համակարգի և մոդելային սխեմայի ադեկվատության խնդիրը: Այդ
իսկ պատճառով, ջրատնտեսական հաշվեկշռի կազմման տեսանկյունից ընտրվում է
առավել նպատակահարմար սխեմա. որը մի կողմից կլինի առավել մոտիկ իրական
սխեմային և մյուս կողմից պարզեցված, որը կապահովի Mike Basin մոդելի
մատչելիությունը:

Ջրառեսուրսային համակարգի մոդելավորման սկսման նպատակով ստեղծվում է
Mike Basin մոդելի համար պահանջվող թվային ցանցը, որի համար, որպես սկիզբ,
պետք է ընտրել գետի հոսանքի ուղղությամբ ամենավերին կետը և շարունակել մինչև
գետաբերան կամ մինչև մեզ հետաքրքրող կետը (օրինակ մինչև Հայաստանի
պետական սահմանը, կամ հետաքրքրություն ներկայացնող գետային հատածքը):

Մոդելավաորման հաջորդ հիմնական քայլը, ջրային համակարգերի և
ջրատնտեսական հանգույցների ներկայացումն է մոդելում:
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Այս փուլի նպատակահարմար
բոլոր տարրերի ներմուծումը մոդելում:

իրականացումը
Կախված

ապահովում է ջրատնտեսական
խնդրի առանձնահատկություններից, հնարավոր

լուծում պահանջող ջրատնտեսական
կամ ավելի քիչ մանրամասնությամբ հանգույցներով

է կատարել բավականին մանրամասն
ծառայում են մոդելում ջրի պահանջի կամ

համակարգ: Հանգույցները
միջհանգուցային կապերը ջրթողի մեծությունները,

ջրամբարների տեղաբաշխման համար, իսկ
սահմանափակելու համար: ինչպես վերևից, այնպես էլ ներքևից

Գետային հոսքի հիդրոլոգիական
մոդուլի տեսքով: Այս դեպքում հնարավորություն

տվյալները մոդելում
ունենում

օգտագործվում են հոսքի
բացակա տվյալներ ունեցող գետային

ենք ճկունություն ապահովել
մեդելավորման համար ընդունելի տվյալների

ենթավազանների
բազա

համար և ստանալ
գետային հատածքի հոսքի տվյալները: Դրա համար

օգտագործելով հայտնի անալոգ
վերև ջրհավաք ավազանի համար մուտքագրվում է

պարզապես տվյալ հատածքից
մեծությունը հաշվարկվում: նրա մակերեսը, իսկ հոսքի

Ջրապահանջը տարբեր ոլորտների համար մոտքագրվումճյուղերի առանձնահատկություններից: է մոդել ելնելով տվյալ
Ոռոգման նպատակներով ջրապահանջի

օգտագործվել են մշակաբույսերի ոռոգման նորմաների
մեծության հաշվարկներում

(95% հաշվարկային ապահովություն), չորային (75%), միջին
մեծությունները

(50%),
շատ չորային

շատ խոնավ (5%) տարիների համար: խոնավ (25%) և
Կոմունալ-կենցաղային ջրամատակարարման

որոշելիս հաշվի են առնվել տվյալ ջրպահանջի մեծությունները
համակարգի օգտակար գործողության

բնակավայրի բնակչության քանակությունը,
սահմանված մեկ շնչին համապատասխանող

գործակիցը, տվյալ բնակավայրի համար
նաև տվյալ սեկտորի զարգացման հեռանկարային

նորմատիվային ջրապահանջը, ինչպես
Ջրամբարների աշխատանքի մոդելավորման

պլանավորման
համար

ցուցանիշները:
կառավարման դիսպետչերական գրաֆիկները:

օգտագործվել են նրանց
կորուստները ջրամբարից հաշվարկվում են առանձին

Գոլորշիացման և ֆիլտրացիայի
տեխնիկական պարամետրերի և ռեգիոնի գոլորշունակության

առանձին՝ ըստ ջրամբարի
Ներկայացված մաթեմատիկական մոդելը իրականացվել

բնութագրերի:
ավազանի ջրատնտեսական համակարգի համար: է

է Դեբեդ գետի
գետի ջրառեսուրսային հաշվեկշիռը, որը հնարավորություն

Խնդիր դրվել մոդելավորել Դեբեդ
գետավազանի բոլոր ջրօգտագործողների և ջրսպառողների

կտա դիտարկելու
ջրային ռեսուրսների և ջրօգտագործման պահանջների լայն

ջրապահովման վարքը
պայմաններում: Դիտարկվել է ինչպես ջրատնտեսական համակարգի

փոփոխականության
էլ հեռանկարային իրավիճակը: ներկա, այնպես

Դեբեդ գետավազանի մոդելային սխեմայի
գետավազանի քարտեզ-սխեման, որի վրա

ստեղծման համար հիմք է ընդունվել
դիտակետերը, բոլոր ջրատնտեսական հատածքները

տեղադրվել են հիդրոլոգիական
ջրաղբյուրներ, կողային հոսքերի միախառնման

որտեղ կան ջրամբարներ,
տարբեր տիպի ջրօգտագործումից հետվերադարձող

տեղեր, ջրօգտագործման տեղեր,
ջրամբարները, հեռանկարում նախատեսված

ջրերի տեղեր և այլն, գործող
ջրամատակարարման համակարգերը, ջրամբարները, ոռոգման և
են տրվել ջրաղբյուրների և ջրօգտագործողների

հիդրոէլեկտրակայանները, ինչպես նաև ցույց
կապերը համապատասխան հետվերադարձման

միջև կապերը, հետվերադարձի
բնութագրերով: ծավալը արտահայտող

Դեբեդ գետի ջրառեսուրսային մոդելում ջրային ռեսուրսների բաշխումըջրօգտագործողների միջև կատարվել է հետևյալ սկզբունքով. տարբեր
ջրային ռեսուրսների բավարար

ջրօգտագործողները ստացել են նախատեսված ջրի
քանակության դեպքում բոլոր

դեֆիցիտի դեպքում ջրաբաշխումը
քանակությունը,

սկզբունքով: կատարվել է առաջնահերթության

Նախ ծածկվել է կոմունալ-կենցաղային ջրապահանջը, այնուհետև
բնապահպանական (սանիտարական) պահանջները, որից հետո ոռոգման
պահանջները և հիդրոէներգետիկ պահանջները (որպես այդպիսին նկատի է առնվում
հիդրոէլեկտրակայանի հաշվարկային հզորությամբ աշխատելու դեպքում պահանջվող
գետային ելքի մեծությունը):

Ջրառեսուրսային մոդելը հնարավորություն է տվել կազմել ջրատնտեսական
հաշվեկշիռներ տարբեր սցենարներով, որոնք կարող են իրարից տարբերվել ինչպես
ջրառեսուրսային համակարգերի կառուցվածքային սխեմայով, այնպես էլ ճյուղային
ջրապահանջի աճման տեմպերով:

Աշխատանքումդիտարկվել են հետևյալ սցենարները.
Սցենար-1. Ջրառեսուրսային համակարգի ներկա իրավաիճակ,
Սցենար-2. Ջրառեսուրսային համակարգի հեռանկարային (2030թ.) իրավաիճակ

Գետիկի և Արմանիսի ջրամբարներով:
Սզենար-1. Այն համապատասխանում է համակարգի ներկա ժամանակի

տեխնիկական պարամետրերի և ջրօգտագործման պահանջներին:
Հաշվարկները ցույց են տալիս, որ գետավազանային մակարդակով ջրային

ռեսուրսների քանակությունը թեև բավաբար է ներկա և հեռանկարային պահանջները
ծածկելու համար, այնուամենայնիվ Դեբեդի ջրառեսուրսային համակարգում առկա են
դեֆիցիտային տեղամասեր, որոնք հետևանք են գետավազանում ջրային ռեսուրսների
անհամասեռ բաշխմանը ըստ տարածքի և ժամանակի:

Ակնհայտ է, որ արդեն ներկա փուլում Փամբակ գետի վերին հոսանքներում
անխուսափելի են ջրի դեֆիցիտները ոռոգման համակարգերում: Սա ևս փաստում է
կիսակառույց Գետիկի ջրամբարի ավարտման անհրաժեշտությունը Փամբակի
Չիչխան վտակի վրա:

Սա հանգեցնում է այն եզրակացությանը, որ նոր ջրամբարների նախագծումը և՛
կառուցումը խիստ անհրաժեշտ է ջրօգտագործողների և ջրսպառողների պահանջների
ծածկման համար:

Սցենար-2. Այն համապատասխանում է համակարգի հեռանկարային վիճակին,
երբ համակարգում կգործեն Արմանիսի և Գետիկի ջրամբարները, սակայն ոռոգման
պահանջները կմնան նույն մակարդակի վրա: Այս սցենարի հաշվարկները
նախատեսվել են նոր ջրամբարների ազդեցությունը ջրառեսուրսային համակարգի վրա
գնահատելու նպատակով:

node: (17 Tas ) Ru... - water demand ..... ......
........ .... ......... ...

... .......... ........ .......
not...................... ... ու...

----------------------..........

ան...............

го,

1.0
о а

Նկ. 4.2. Գետիկ - Չիչխան տեղամասում ոռոգման պահանջի և առաջացած դեֆիցիտի
փոփոխման կորերը մոդելավորման ամբողջ ժամանակահատվածի համար (սցենար 1):
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Հաշվարկները ցույց են տալիս, որ ոռոգմանջրամբարների ազդեցության գոտիներում անհամեմատ բարձր է:
ջրապահովվածությունը

Սցենար 2-ում դիտարկված ոռոգման համակարգերի համար ենարդյունքները: ստացվել հետևյալ

Max
0.000 p.oco kooo o.ooo 0.000 0 000 1,000 3.000

- 1000 0,000
0,000

GOTO TOP OF PAGE

Year Jar Mar Anr Mav. Ino
1961 1770

Jul Ang
3.200 3.240 1320

Sen Noy Dec Max
1962 0.000 0.820 0.290 1.090 1.290 1.310 0 530 o nin in ond

1.020 1.000
0.000
3.000 1.112 0.000 3.140

1963 0.000 0.820 0.290. 1.090 1.290 1.310. 0.530 0.010
1964 0.000 0.000 1.430 0.510 1.910 2.250 2.270 0.930 0.020 0.000
1965 0.000 о.000 1.430 0.510 1.910 2.250
1966 о 000 0.140

2.270 0.930 0.020 0.000 0.000

1967
3.250 L170 4.340 5.120 5.180 2.120 0.040 a.oooo o.000 1.760 0000 5

о.000 0.000 7.110 2.640 0.950 3.530 4.160 4.210 1..220 0.030 0.000
1968
1969 ասաստատատատա1.170 4.340

1970 -
1971
1972
1973
1974
1975
1976 1.640_ 0.950 3.530 4.160 4.210 1.720 0.0301977 0.000 0.000 1.416 0.000 1210

0.000 0.000 0.110 2.640
1978 0.000 0.000 0.110 2.640 0.950 3 530 4.210 1.720 a ona D.000. 1.446 1.000 4.210

I

Նկ. 4.3. Գետիկ-Չիչխան տեղամասում ոռոգման
դեֆիցիտի աղյուսակային տվյալները

պահանջի և առաջացած

Գետիկ-Չիչխան համակարգ հաշվարկային
ջրապահովման տարիների P=76%, հաշվարկային

ապահովությունը ըստ
ջրապահովման ծավալի P= 95%% ապահովությունը ըստ

Լոռու ջրանցքի ոռոգման համակարգ. հաշվարկայինջրապահովման տարիների P=84%, հաշվարկային
ապահովությունը ըստ

ջրապահովման ծավալի P=98 %:
ապահովությունը ըստ

Այրումի տեղամաս. հաշվարկային ապահովությունը ըստ ջրապահովմանտարիների
95 %,

P= 58 %, հաշվարկային ապահովությունը ըստ ջրապահովման ծավալի P=
Mike Basin մոդելավորման համակարգը հնարավորություն է տվել ստանալինչպես լուծումների գրաֆիկական, այնպես էլ աղյուսակային տարբերակը:
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Եզրակացություն

1. Ջրային ռեսուրսների համապարփակ կառավարման միջազգայնորեն ընդուն -
ված սկզբունքներով Հայաստանում մշակվել են մի շարք համապատասխան ծրագրեր:
Այդ ծրագրերը հիմք են հանդիսացել երկրի ջրային տնտեսության բարեկարգման
ինչպես և ջրային օրենսդրության, ջրային ռեսուսրների կառավարման
ինստիտուցիոնալ կառուցվածքի մշակման համար, որոնք ներկայումս
կատարելագործվում են:

2. Ջրային ռեսուրսների կառավարման արդյունավետությունը բարձրացնելու
նպատակով այն սկսել է իրականացվել գետավազանային կառավարման
մակարդակով, ըստ համապատասխան կառավարման պլանների: Այդ պլանները
նպատակաուղղված են հավասարակշռելու ջրօգտագործողների, բնական ռեսուրսներիև շրջակա միջավայրի պահպանման փոխհարաբերությունները համալիր խնդիրների
լուծման մեջ: Այդ տեսակետից առաջադրվում են գիտապրակտիկ խնդիրներ, որոնց մեջ
առաջնահերթ է հանդիսանում ջրի և ջրօգտագործման հաշվառման, ջրատնտեսական
հաշվեկշիռների կազմման խնդիրների լուծումը արդիական պահանջներին
համապատասխան:

3. Ջրատնտեսական պլանավորման մեջ ջրի և ջրօգտագործման հաշվառման
տարրերի գումարային ամփոփումը կատարվում է ջրատնտեսական հաշվեկշռի
միջոցով: Այստեղ գնահատվում և համադրվում են ինչպես ռեսուրսների բնական,
այնպես էլ նրանց նկատմամբ պահանջարկի բավարարման տարրերը: Նման
հաշվառման համար նախ պետք է հստակեցնել նպատակներն ու խնդիրները,
ջրատնտեսական հաշվեկշիռ կազմելու նախապայմանները, հաշվեկշռի մուտքի ու ելքի

բաղադրիչները, հաշվեկշռի տարածաժամանակային ընդգրկման սխեմաներն ըստ
նպատակային արդյունքի: Նման հստակեցում կատարված է աշխատանքում:

4. Ջրի և ջրօգտագործման ու ռեսուրսների պահպանման պահանջների հաշ-
վառման, ինչպես և ջրաբաշխման պլանավորման ու կառավարման տարածքային
բաժանման համար ամենահարմարը գետավազանն է: Այն ունի ջրաբանական ու
ջրատնտեսական համալիր ամբողջականություն, որը հնարավորություն է տալիս
կազմելու ջրային ու ջրատնտեսական համահունչ հաշվեկշիռներ: Աշխատանքում
բերված է գետավազանի, որպես հաշվեկշռային շրջանի ջրատնտեսական հաշվեկշիռ
կազմելու ընդհանրացված մեթոդաբանությունը, որը կարող է հիմք հանդիսանալ
հաշվարկների մոդելավորման, համակարգչային կիրառական ծրագրերի մշակման
համար:

5. Գետավազանի ջրատնտեսական հաշվեկշռի կազմման սկզբունքները ելնում
են նրա նպատակներից ու խնդիրներից: Ըստ այդ սկզնունքների կատարվում է
ջրատնտեսական հաշվեկշռի բանաձևումը գետավազանի տեղամասի համար, որտեղ
հաշվի են առնվում հաշվեկշռի համապատասխան տարրերը և նրանց բնութագրային
տվյալները: Ըստ այդ բանաձևման հաջորդաբար կազմվում են հաշվեկշիռներ բոլոր
տեղամասերի համար, որոնց հաշվարկից ու արդյունքների վերլուծությունից հետո,
որոշվում են ամբողջ ավազանի ջրատնտեսական ցուցանիշները:6. Ջրատնտեսական հաշվեկշիռների կազմումը և հաշվարկների կատարումը
պահանջում են տվյալների նախապատրաստում, համապատասխան բնութագրերի ու
հաշվարկային մեթոդների ընտրություն: Աշխատանքում կատարված է նման
համակարգում, որտեղ տրված են ջրաբանական-ջրառեսուրսային և ջրօգտագործման
տեղեկատվության նախապայմանները, աշխարհագրական տեղեկատվական
համակարգի միջոցով այդ տեղեկատվության հավաքագրման ու օգտագործման,
ջրաբանական շարքերի լրացման, համակարգչային նպատակահարմար հաշվարկային
մոդելի ու ծրագրային փաթեթի ընտրության ուղեցույցները:

7. Ջրատնտեսական հաշվեկշռի մաթեմատիկական-համակարգչայ մոդելի
ստեղծման համար պահանջվում է նախապես թվայնացնել գետավազանի քարտեզը և
գետային ցանցը, համադրելով ջրառեսուրսային համակարգը, մոդելում <<տեղադրել>>
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ջրատնտեսական հանգույցները, ոռոգման ու ջրամատակարարման
ջրամբարները, հիդրոէլեկտրակայաններն ու պոմպակայանները, նրանց

համակարգերն
ջրաբանական

ու
պարամետրերն ու ջրապահպանական ելքերի տվյալները: Աշխատանքում տրված ենայս տարրերի կազմման ուղեցույցները:

8. Ջրային հաշվեկշռի մաթեմատիկական համակարգչային
ու գործառված է Դեբեդ գետի օրինակի վրա, որը ներառում է

մոդելը կազմված

կոնկրետ թվայնացումը, նպատակային խնդրի ձևակերպումը,
մոդելի տարրերի

ընտրությունը, մոդելի ստուգումը, հաշվարկը, հաշվարկի արդյունքների ներկայացումը
սցենարների

նրանց վերլուծությունը՝ նպատակային ցուցանիշների որոշման նպատակով:
և

9. Աշխատանքում ցույց է տրված, որ ջրատնտեսական հաշվեկշռի ևհաշվարկների մոդելավորումը կարևոր գործիք է ջրային ռեսուրսների գետավազանային
այլ

կառավարման համար: Այն հնարավորություն է տալիս.
ան ջրային ռեսուրսների առաջարկի ու ջրի պահանջարկի

միջոցով գնահատել նրանց ռեալ քանակն ու ռեժիմը, ջրօգտագործման
համադրման

ուբնապահպանական պահանջների բավարարման և ջրօգտագործման նորթույլտվությունների տրման հնարավորությունները,
բն հիմնավորել ջրային ռեսուրսների գետավազանային

պլանները, ջրատնտեսական համակարգերի ու հանգույցների,
կառավարման
ջրամբարներիկառուցման ու նրանց միջոցով հոսքի կարգավորման, գետերի ջրի միջավազանայինտեղափոխման և այլ զարգացումների արդյունավետությունը:

Ատենախոսության հիմնական դրույթները և արդյունքները
հրատարակված են հետևյալ աշխատություններու

1. Նարիմանյան Վ. <<Ջրային ռեսուրսների պետական
ռեսուրսների կառավարման արդիականացման խնդրում>>:

կադաստրի դերը ջրային
տեխնոլոգիաներ և կառավարում N 11 ք.Երևան 2007թ. էջ 40-47:

Տեղեկատվական
2. Նարիմանյան Վ. <<Արփա գետի հունային ջրայինՏեղեկատվական տեխնոլոգիաներ և կառավարում N 11 ք. Երևան 2007թ. էջ

հաշվեկշիռը>>:
48-53:3. Նարիմանյան Վ. <<Ջրային ռեսուրսների վրա ջրառի ազդեցությանգնահատման արդիականացման ուղղությունները>>: Տեղեկատվական տեխնոլոգիաներև կառավարում N 1. ք. Երևան 2008թ. էջ52-58:

4. Չիլինգարյան Լ., Նարիմանյան Վ.<<Ջրատնտեսական
ջրային ռեսուրսների և ջրօգտագործման հաշվառման

հաշվեկշիռը՝ տարածքի

/մեթոդական ակնարկ/>>: Ագրոգիտություն N 9-10. ք. Երևան 2007թ.
հաշվարկային

էջ 461-466:
միջոց

5. Չիլինգարյան Լ., Աղաբաբյան Կ., Նարիմանյան Վ.. <<Գետավազանիջրատնտեսական հաշվեկշռի կազմման մեթոդաբանությունը>>: Ագրոգիտություն N 11-12.ք. Երևան 2007թ. էջ 549-553:
6. Нариманян В. <Обзор управления водными

Конференция по устойчивому управлению водными ресурсами
ресурсами

на
Армении>.

ЮжномКавказе. РЕЦ Кавказ Тбилиси 2001, с.8-9.
7. V.Narimanyan <Use of Water Resorses of Lake Sevan and Its IntegreatedManagement> 9TH International Conference on conservation Management Of Lakes 11-16November Japan Shiga Biwako 2001 p. 445:

НАРИМАНЯН ВОЛОДЯ ГЕОРГИЕВИЧ

МОДЕЛИРОВАНИЕ ВОДОХОЗЯЙСТВЕННОГО БАЛАНСА
В ЗАДАЧЕ МОДЕРНИЗАЦИИ БАССЕЙНОВОГО

УПРАВЛЕНИЯ ВОДНЫМИ РЕСУРСАМИ

РЕЗЮМЕ
Диссертации на соискание ученой степени кандидата

технических наук по специальности 24.00.21
"Гидрология суши, водные ресурсы, гидрохимия"

с целью разработки методологии водохозяйственного обоснования
бассейнового управления водными ресурсами по новым условиям в работе
поставлены задачи:

Выяснить современные условия и требования бассейнового управления ВОДНЫМИ
ресурсами PA.

Выделить цели, вопросы средства учета вод и водопользования.
Выявить роль водохозяйственного баланса в управлении водными в

водном хозяйстве. ресурсами

Разработать основные принципы и методы составления водохозяйственного
баланса в современных условиях.

Разработать компьютерную модель водохозяйственного баланса, как средствабассейнового управления водными ресурсами.
Дать рекомендации по практическому применению решений задач разработанной

методологии водохозяйственного обоснования управления водными ресурсами.
Исследования челевых задач привели к заключению:

По международно принятым принципам в Армении разработаны программы
интегрированного управления водными ресурсами. Эти программы стали основой для
благоустройства водного хозяйства страны, a так же для разработки водного
законодательства институциональной структуры управления водными ресурсами,
которые в настоящее время усовершенствуются.

целях повышения эффвктивности управления водными ресурсами, оно начало
осуществляться на уровне бассейнового управления по соответствующим планам.Эти планы целенаправлены на уровновешивание взаимоотношения между
водопотреблением, естественными ресурсами и охраной окружающей среды, при
решениях комплексных водных проблем. с этой точки зрения выдвигаются научно-
практические задачи, первоочередными из которых являются решения задач учетавод, водопользования составления водохозяйственных балансов в соответствии с
современными требованиями.

В водохозяйственном планировании суммарное обобщение элементов учета ВОД и
водопотребления производится посредством водохозяйственного баланса. Здесь
оцениваются и сопоставляются как естественные элементы ресурсов, так элементы
обеспечения потребности к НИМ. Для подобного учета прежде всего следует ясно
представить цели и задачи учета, предпосылки составления водохозяйственного
баланса, приходные и расходные составляющие этого баланса, схемы
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пространственновремвнного охвата баланса. с ТОЧКИ зрениярезультатов.Подобная ясность введена в работе.

ожидаемых

Для учета вод и водопотребления, требований охраны а такпланирования и управления водораспределением
ресурсов,

наиболее удобным
же для

пространственным делением является бассейн реки. Он имеет водоресурсную иводохозяйственную комплексную цельность, что дает возможность составлятьводные и водохозяйственные созвучные балансы. работе приведена общаяметодология составления водохозяйственного баланса бассейна реки, как балансового
района, что может служить основой для моделирования расчетов разработки
прикладных компьютерных программ.

Принципы составления водохозяйственных балансов бассейна
их целей и задач. По этим принципам формализуется

речного
баланс

исходят из
где учитываются соответствующие элементы баланса и

для речного участка,
По этой формализации последовательно составляются

характеризующие
балансы для

их данные.

реки, после анализа результатов расчетов по ним
всех участков

водохозяйственные показатели всего бассейна.
определяются целевые

Составление водохозяйственных балансов и проведения расчетов требуют
подготовку данных и исходных характеристик, выбора метода расчетов. работесделана подобная систематизация, где даны рекомендации по подготовке данных поводопотреблению и водоресурсных данных, по сбору и использованиюэтих данных спомощью географическо-информацион системы (ГИС), по упорядочению идополнению гидрологических временных рядов, по выбору целесообразной
компьютерной модели и программного пакета.

Для создания математической-компьютерн модели следуетсоставить цифровую карту бассейна реки и речной сети, сопоставить
предварительно
водоресурсную

систему, "внедрять" водохозяйственные узлы, системы орошения и водоснабжения,гидро и насосные станции, их водохозяйственные параметры и характеристики,
гидрометеорологические, стоковые, водоохранные данные.В работе даны рекомендации по составлению моделиМатематическая компьютерная модель водохозяйственного баланса

ее
состалена
элементов.

ипроведены по ней расчеты на примере реки Дебед. Моделирование включаетоцифрование всех элементов модели, формализацию целевой задачи, выборсценариев расчета, проверка модели, представление результатов расчета и их анализс целью определения целевых показателей.
работе показано, что моделирование

расчетов является важным инструментом для
водохозяыственного

бассейнового
баланса других

ресурсов. Это дает возможность:
управления водных

с помощью сопоставления предложения и спроса к водным ресурсам оценитьих реальные
обеспечение

обьемы и режим, возможности представления права водопотребления,

обосновать
потребности водопользования и охраны природы,

планы бассейнового управления водными ресурсами, эффективногоразмещения
стока с их

водохозяйственных
межбассейновых

систем и узлов, водохранилищ и регулированияпомощью, перебросок и других развитии. Ազգային գրադարան
I
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