




















ЗАКЛЮЧЕНИЕ

заключении представим основные результаты предлагаемойдиссертационной работы:

1. В рамках адиабатического приближения построена теория межзонного
внутризонного магнетопоглощений сильно-сплюснутой двояковыпуклой
асимметричной линзообразной КТ. Получен аналитический вид для
энергетического спектра и волновых функций одночастичных состояний, a
также выявлены правила отбора для межзонных и внутризонных переходов.
Показано. что для квантовых чисел имеют место правила отбора
Որ -ո՛, m--m, ո, ростом магнитного поля порог поглощения
смещается в коротковолновую область (синее смещение) для межзонных
переходов. Также изучены температурные зависимости коэффициентов
межзонного и внутризонного поглощений. Показано. что при межзонных

переходах наблюдается красное смещение с ростом температуры.
2. Изучены зависимости коэффициентов генерации второй и третьей гармоник

от энергии падающего света. Расчеты сделаны при различных значениях
внешнего магнитного поля и размеров кT. Рост внешнего магнитного поля
приводит к спаду пиков коэффициентов генерации второй и третьей
гармоник. Аналогичное поведение показывают пики при увеличении
размеров КТ, частности высоты линзообразной КТ.

3. Исследован электронный газ и газ тяжелых дырок сильно-вытянутой
эллипсоидальной кT и сильно-сплюснутой линзообразной КТ.
Взаимодействие между частицами газа учтено рамках модели атома
Мошинского. когда взаимодействие между частицами рассматривается
парным и осцилляторным. В случае эллипсоидальной взаимодействие
рассматривается одномерным (в аксиальном направлении), a случае
линзообразной кT двумерным (в плоскости сечения КТ).

4. Построена модель длинноволнового поглощения ДЛЯ несколькочастичного
электронного и дырочного газов, когда на систему падает длинноволновое
возбуждение с электрической компонентой E(t)=E,e-i@ Показано, что с

учетом межчастичного взаимодействия. так и в случае, когда это
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взаимодействие отсутствует, под действием длинноволнового излучения

имеют место дипольные переходы, определяемые одной той же частотой,

что является доказательством реализации обобщенной теоремы Кона.

Рассмотрены термодинамические характеристики дырочного газа в сильно-

вытянутой эллипсоидальной и сильно-сплюснутой линзообразной КТ.
Изучены температурные зависимости средней энергии, свободной энергии,

энтропии теплоемкости газа. Показано, что учет взаимодействия приводит

к росту средней свободной энергий, a также упорядочиванию системы,

результате чего с ростом параметра взаимодействия энтропия системы

падает.

При рассмотрении зависимости средней свободной энергии от высоты кT,

начиная с момента когда հ,=հ, наблюдается фазовый переход первого

рода, обусловленный перераспределением частиц В КТ, когда в результате

увеличения нижней области локализации частиц, мы наблюдаем отток

частиц из верхней области нижнюю, сопровождаемый уменьшением

эффекта размерного квантования.
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ԱՄՓՈՓԱԳԻՐ

Ադիաբատական մոտավորության շրջանակներում կառուցվել է
միջգոտիական և ներգոտիական մագնիսական կլանումների տեսությունը

խիստ սեղմված երկուռուցիկ անհամաչափ ոսպնյակաձև քվանտային

կետում (ՔԿ): Ստացվել են մեկմասնիկային վիճակների ալիքային

ֆունկցիաների և էներգիական սպեկտրի վերլուծական տեսքերը ինչպես նաև
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դուրս են բերվել միջգոտիական և ներգոտիական անցումների համար

ջոկման կանոնները: Ցույց է տրվել, որ քվանտային թվերի համար տեղի

ունեն հետևյալ կանոնները՝ m-> m՛, Մագնիսական դաշտի

աճին զուգնթաց կլանման եզրը միջգոտիական անցումների համար շեղվում է

դեպի կարճալիքային տիրույթ (կապույտ շեղում): Ուսումնասիրվել են նաև

միջգոտիական և ներգոտիական կլանման գործակիցների

ջերմաստիճանային կախվածությունները: Ցույց է տրվել, որ միջգոտիական

անցումների դեպքում նկատվում է կարմիր շեղում ջերմաստիճանի աճի հետ:

2. Ուսումնասիրվել են երկրորդ և երրորդ հարմոնիկի գեներացիայի

գործակիցները՝ կախված ընկնող լույսի էներգիայից: Հաշվարկներն արվել են

արտաքին մագնիսական դաշտի և ՔԿ-ի չափերի տարբեր արժեքների

համար: Արտաքին մագնիսական դաշտի աճը բերում է երկրորդ և երրորդ

հարմոնիկի գեներացիայի գործակիցների գագաթների նվազման:

Նմանօրինակ վարք կարելի է նկատել ՔԿ-ի չափերի աճի դեպքում՝

մասնավորապես ոսպնյակաձև ՔԿ-ի բարձրության դեպքում:

3. Ուսումնասիրվել են էլեկտրոնային գազը և ծանր խոռոչների գազը խիստ

ձգված էլիպսարդային և խիստ սեղմված ոսպնյակաձև ՔԿ-երում: Գազի

միջմասնիկային փոխազդեցությունը հաշվի է առնվել Մոշինսկու ատոմի

մոդելի շրջանակում, երբ միջմասնիկային փոխազդեցությունը դիտարկվում է

որպես զույգ և օսցիլյատորային: Էլիպսարդային ՔԿ-ի դեպքում

փոխազդեցությունը դիտարկվում է որպես միաչափ (աքսիալ ուղղությամբ),

իսկ ոսպնյակաձև ՔԿ-ի դեպքում երկչափ (ՔԿ-ի հարթության հատման

ուղղությամբ):
4. Կառուցվել է երկարալիքային կլանման մոդելը մի քանի մասնիկային

էլեկտրոնային և խոռոչային գազերի համար, երբ համակարգի վրա ընկնում է

երկարալիքային ազդեցություն E(t)= Eoe-iot էլեկտրական բաղադրիչով:

Ցույց է տրված, որ ինչպես միջմասնիկային փոխազդեցության առկայության,

այնպես էլ դրա բացակայության դեպքում երկարալիքային ճառագայթման

ազդեցության տակ ի հայտ են գալիս դիպոլային անցումներ, որոնք որոշվում

են նույն հաճախությամբ, ինչը համարվում է Կոնի ընդհանրացված թեորեմի

իրականացման ապացույց:
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Դիտարկվել են խոռոչային գազի թերմոդինամիկական բնութագրերը խիստ

ձգված էլիպսարդային և խիստ սեղմված ոսպնյակաձև ՔԿ-երում:

Ուսումնասիրվել են գազի միջին էներգիայի, ազատ էներգիայի, էնտրոպիայի

և ջերմունակության ջերմաստիճանային կախվածությունները: Ցույց է

տրվել, որ փոխազդեցության հաշվի առնումը բերում է միջին և ազատ

էներգիաների աճի ինչպես նաև համակարգի կարգավորմանը, ինչի

արդյունքում փոխազդեցության պարամետրի աճին զուգնթաց համակարգի

էնտրոպիան նվազում է:
դիտարկվող

Միջին և ազատ էներգիաների՝ ՔԿ-ի բարձրությունից
կարգի

կախվածություններում հ,= պահից սկսած նկատվում է առաջին

ֆազային անցում, պայմանավորված ՔԿ-ում մասնիկների վերաբաշխմամբ,

երբ մասնիկների տեղայնացման ներքևի տիրույթի մեծացման արդյունքում

նկատվում է մասնիկների արտահոսք վերևի տիրույթից ներքևի տիրույթ:

CONCLUSION

1. In the frame of the adiabatic approximation, a theory of interband and

intraband magnetoabsorption in a strongly oblate biconvex asymmetric lens-

shaped OD is constructed. An analytical form for the energy spectrum and

wave functions of single-particle states are obtained, and selection rules for

interband and intraband transitions are identified. It is shown that selection

rules for quantum numbers ու ու, m->-m՛, ո,-> ոչ take place. With

increasing magnetic field, the absorption threshold shifts to short wavelengths

(blue shift) for interband transitions. The temperature dependences of the

interband and intraband absorption coefficients were also studied. The

interband transitions red shift with increasing temperature is observed.

2. The dependences of the second and third harmonics generation coefficients on

the energy of the incident light were studied. Calculations were made for

different values of the external magnetic field and QD sizes. An increase in

the external magnetic field leads to a decrease in the peaks of the second and
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third harmonic generation coefficients. Peaks show similar behavior with
increasing QD dimensions, in particular the height of the lens-shaped QD.

3. Electron gas and heayy holes gas in a strongly prolate ellipsoidal QD and a
strongly oblate lens-shaped QD were studied. The interaction between
particles is taken into account within the framework of the Moshinsky atom

model, when the interaction between particles is considered paired and
oscillatory. In the case of an ellipsoidal QD, the interaction is considered one-
dimensional (in the axial direction), and in the case of a lens-shaped QD, it is
considered two-dimensional (in the plane of the QD section).

4. A model of long-wave absorption is constructed for few-particle electron and
hole gases when a long-wave excitation with an electrical component
E(t)=Ee-tor is incident on the system. It is shown that, taking into account
the interparticle interaction, and in the case when this interaction is absent,
under the influence of long-wave radiation, dipole transitions take place,
determined by the same frequency, which is proof of the implementation of
the generalized Kohn theorem.

5. The thermodynamic characteristics of a holes gas in a strongly prolate
ellipsoidal and strongly oblate lens-shaped QDs are considered. The
temperature dependences of the mean energy, free energy, entropy and heat
capacity of the gas were studied. It is shown that taking into account the
interaction leads to an increase in the mean and free energies, as well as

ordering of the system, as a result of which, as the interaction parameter
increases. the entropy of the system decreases.

6. When considering the dependence of the mean and free energy on the height
of the QD, starting from the moment when h,=հ, a first-order phase
transition is observed, caused by the redistribution of particles in the QD,
when, as a result of an increase in the lower region of particle localization, we
observe an outflow of particles from the upper region to the lower.

ՀՀ Ազգային
ին զրադարան
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