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ՆԵՐԱԾՈՒԹՅՈՒՆ

Ատենախոսության թեման հաստատվել է Երևանի պետական համալսարանում:

Գիտական ղեկավար

աշխ. գիտ.դոկտոր, պրոֆեսոր Թրահել Գերասիմի Վարդանյան

Պաշտոնական ընդդիմախոսներ.

աշխ. գիտ.դոկտոր, պրոֆեսոր՝ Գևորգ Մելքոնի Կարապետյան

աշխ. գիտ.թեկնածու՝
Արթուր Միհրանի Գևորգյան

Առաջատար կազմակերպություն՝ Խաչատուր Աբովյանի անվան հայկական

պետական մանկավարժական համալսարան

Պաշտպանությունը կայանալու է 2017թ. դեկտեմբերի 22-ին

ԵՊ<-ում գործող ԲՈՀ-ի <<Երկրագիտության» 005 մասնագիտական խորհրդում,

Հասցեն՝ 0025, ք. Երևան, Ալեք Մանուկյան 1:

Ատենախոսությանը կարելի է ծանոթանալ ԵՊ< գրադարանում:

Սեղմագիրն առաքված է 2017թ. նոյեմբերի 22-ին:

Մասնագիտական խորհրդի գիտական քարտուղար,

երկրա.-հանք. գիտ. թեկնածու, դոցենտ՝ Մարատ Արիսի Գրիգորյան

ԶԳԱՅԻՆ
|/-4191

ՀԵՄԱՐ Է

Թեմայի արդիականությունը: Այսօր մարդկության առջև ծառացած,
համամոլորակային բնույթ կրող կարևոր խնդիր է համարվում կլիմայի գլոբալ
փոփոխությունը: Վերջին տասնամյակներում այն դարձել է առավել հրատապ լուծում
պահանջող խնդիրներից մեկը գտնվելով տարբեր ոլորտի գիտնականների
ուշադրության կիզակետում: Հրապարակում առկա մասնագիտական գրականության
մեջ հատկապես մեծ ուշադրություն է դարձվում կլիմայի գլոբալ փոփոխության
համատեքստում օդի ջերմաստիճանի և մթնոլորտային տեղումների փոփոխության
ուսումնասիրությանը: Վերջիններս կլիմայական կարևոր բաղադրիչներ են, որոնց
փոփոխության բնույթը կարելի է համարել կլիմայի փոփոխության գնահատման
կարևորագույն ցուցանիշ: Այդ տեսակետից <<կլիմայի փոփոխություն>> ասելով
ընկալվում է որպես օդի ջերմաստիճանի և մթնոլորտային տեղումների փոփոխության
ընթացքը:

Ուսումնասիրությունները ցույց են տվել, որ կլիմայի փոփոխության նկատմամբ
առավել խոցելի են հատկապես լեռային և չոր կլիմայական պայմաններ ունեցող
շրջանները: Միայն լեռնային շրջաններում կլիմայական պայմանները կարող են
զգալիորեն փոփոխվել՝ պայմանավորված մակերևույթի բազմաբնույթ պայմաններով և
ձևավորել միկրոկլիմայական համակարգերի մի ամբողջություն: Բնականաբար նման
պայմաններում կլիմայական այնպիսի բնութագրիչների փոփոխության գնահատումը,
ինչպիսիք են օդի ջերմաստիճանը և մթնոլորտային տեղումները, դառնում է շատ ավելի
բարդ քան հարթավայրային շրջաններում: Ունենալով չոր մերձարևադարձային
կլիմայական պայմաններ և լինելով լեռնային երկիր՝ Հայաստանի կլիմայական
բնութագրիչների փոփոխության ուսումնասիրությունը դառնում է հրատապ և խիստ
արդիական

Աշխատանքի նպատակը և խնդիրները: Հետազոտության նպատակն է
ուսումնասիրել և գնահատել << տարածքում օդի ջերմաստիճանի և մթնոլորտային
տեղումների տարածաժամանակային բաշխման օրինաչափությունները կլիմայի
փոփոխության համատեքստում:

Նպատակին հասնելու համար դրվել և լուծվել են հետևյալ խնդիրները.
в Ուսումնասիրել և գնահատել բնական գործոնների դերը օդի ջերմաստիճանի և

մթնոլորտային տեղումների ձևավորման գործում:
в Վերլուծել և գնահատել կլիմայի փոփոխության գործընթացը և դրսևորման

առանձնահատկությունները երկրագնդի տարբեր տարածաշրջաններում և համեմատել
<<-ի հետ:

Մաթեմատիկավիճակագրական ժամանակակից փաթեթների կիրառմամբ
վերլուծել և գնահատել օդի ջերմաստիճանի և մթնոլորտային տեղումների բազմամյա
դիտարկումների շարքերը ապահովվելով դրանց հուսալիությունը:

в Բացահայտել օդի ջերմաստիճանի և մթնոլորտային տեղումների տարածական
բաշխման առանձնահատկությունները և օրինաչափությունները << տարածքում,
կազմել համապատասխան քարտեզներ:

Վերլուծել և գնահատել <<-ում օդի ջերմաստիճանի և մթնոլորտային
տեղումների փոփոխությունների դինամիկան:
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Ուսումնասիրության օբյեկտը և առարկան: Ատենախոսության

ուսումնասիրության օբյեկտ է հանդիսանում << տարածքն իր կլիմայական
առանձնահատկություններով:

Ուսումնասիրության առարկան՝ այդ տարածքում օդի ջերմաստիճանի և
մթոնոլորտային տեղումների տարածաժամանակային փոփոխության բացահայտումն

ու գնահատումն է՝ կլիմայի գլոբալ փոփոխության համատեքստում:

Ելակետային տվյալները և հետազոտման մեթոդները: Աշխատանքում որպես

ելակետային տվյալներ օգտագործվել են հիմնականում Հայպետհիդրոմետ

ծառայության կողմից արխիվացված պաշտոնական տվյալները, ինչպես նաև՝

<<European Climate Assessment & Dataset>> և <<Earth System Research Laboratory>> կայքերի

տվյալները:
Կիրառված մեթոդաբանության հիմքում ընկած են տվյալների համակարգային

մոտեցումը, ամբողջականությունը, կոնկրետայնությունը, համալիրությունը,

բազմազանությունը և այլն: Կիրառվել են նաև այնպիսի համընդհանուր գիտական

մեթոդներ ինչպես օրինակ՝ համեմատություն, վերլուծություն և համադրում,

մոդելավորում, աշխարհագրական ինտերպոլյացիա և էքստապոլյացիա, անալոգիա և

այլն:
Աշխատանքում թվային շարքերի մշակման և վերլուծման համար կիրառվել են

Խրոնոստատ և <<R Studio>> վիճակագրական ծրագրային փաթեթները:
Աշխատանքում կիրառվել են նաև քարտեզագրման մեթոդներ, օգտագործելով

ArcGIS և TNT mips ծրագրային փաթեթները: Գրաֆիկները, գծագրերը կազմվել են

XLSTAT ծրագրի միջոցով:
Պաշտպանվող հիմնական դրույթները:
1. Վերլուծված և գնահատված են կլիմայի փոփոխության գործընթացը և

դրսևորման առանձնահատկությունները գլոբալ, ռեգիոնալ և լոկալ մասշտաբներում:
2. Վերլուծված և գնահատված են Հայաստանում օդի ջերմաստիճանի և

մթնոլորտային տեղումների փոփոխությունների դինամիկան ըստ աստիճանային

կոռելյացիայի, Հուբերտի սեգմենտացիայի և Մանն-Քանդելլ թեստի;
3. Բացահայտված և հիմնավորված են Հայաստանում օդի միջին

ջերմաստիճանների և մթնոլորտային տեղումների տարածական բաշխման մի քանի
օրինաչափություններ և առանձնահատկություններ:

4. Մաթեմատիկավիճակագրական ժամանակակից մեթոդներով հաշվարկված
տվյալներով և ԱՏ<-ի կիրառմամբ կազմված են << օդի միջին տարեկան
ջերմաստիճանի և մթնոլորտային տեղումների տարածական բաշխման

փոփոխությունների սխեմատիկ քարտեզներ:
Աշխատանքի գիտական նորույթը: Աշխատանքի գիտական նորույթը կայանում է

հետևյալում.
в Վերլուծվել և գնահատվել է կլիմայի փոփոխության արդի դրսևորումները

գլոբալ, ռեգիոնալ և լոկալ մասշտաբներում (Երկրագնդի մերձարևադարձային լեռնային

շրջաններում, Հարավային Կովկասում և Հայաստանում): Արդյունքում բացահատվել են

մի քանի օրինաչափություններ և առանձնահատկություններ, որոնք բնորոշ են <<
տարածքին:

в Առաջին անգամ կատարվել է օդի միջին տարեկան ջերմաստիճանների և
մթնոլորտային տեղումների բազմամյա շարքերի մանրամասն ուսումնասիրություն և
փոփոխությունների գնահատում՝ զուգահեռ մի քանի մեթոդներով՝ առավել հուսալի
արդյունքներ ստանալու նպատակով:

в Կիրառված մեթոդների շնորհիվ բացահայտվել է օդի միջին տարեկան
ջերմաստիճանների և մթնոլորտային տեղումների տարածաժամանակային
փոփոխությունների արտահայտված օրինաչափություններ և
առանձնահատկություններ:

в Առաջին անգամ Հայաստանում օդի միջին ջերմաստիճանի և մթնոլորտային
տեղումների փոփոխությունների դինամիկան ուսումնասիրվել և գնահատվել է
աստիճանային կոռելյացիայի, Հուբերտի սեգմենտացիայի և Մանն-Քանդելլ թեստերի
կիրառմամբ:

Աստճանային կոռելյացիայի, Հուբերտի սեգմենտացիայի և Մանն-Քանդելլ
թեստի կիրառման արդյունքում ստացված տվյալներով կազմվել են << տարածքում
օդի միջին ջերմաստիճանների և մթնոլորտային տեղումների տարածական բաշխման
փոփոխությունների համապատասխան քարտեզներ:

Աշխատանքի կիրառական նշանակությունը: Աշխատանքն ունի ինչպես
գիտական, այնպես էլ կիրառական կարևոր նշանակություն: Գիտական
նշանակությունը կարևորվում է նրանով, որ աշխատանքում կիրառված մեթոդները և՛
ստացված արդյունքները կարող են ներդրվել բուհական կրթական ծրագրերում՝
խթանելով ոլորտի գիտամեթոդաբանական մի շարք խնդիրների լուծմանը, ինչպես
նաև միջազգային ասպարեզում առավել մրցունակ մասնագետների պատրաստմանը:

Մշակված մեթոդները, ինչպես նաև կազմված քարտեզները ամբողջովին
կիրառելի են չուսումնասիրված կամ վատ ուսումնասիրված շրջաններում նմանատիպ
գիտական հետազոտությունների իրականացման համար:

Ստացված արդյունքները բավականին լայն կիրառություն կարող են ունենալ
մարդու գործունեության մի շարք ոլորտներում, մասնավորապես՝ գյուղատնտեսության,
ջրային տնտեսության, առողջապահության, զբոսաշրջության կազմակերպման
հարցերում, որոնք բավականին խոցելի են կլիմայական փոփոխությունների
պայմաններում:

Գիտական աշխատանքի արդյունքները կիրառական կարևոր նշանակություն
կարող են ունենալ ինչպես Հայաստանում, այնպես էլ տարածաշրջանում կլիմայի
փոփոխության դրսևորումները գնահատելու, դրան համարժեք
հարմարվողականության և մեղմման միջոցառումներ մշակելու և հնարավոր
խոցելիությունը նվազեցնելու նպատակով:

Աշխատանքի փորձահավանությունը և հրատարակումները: Ատենախոսության
հիմնական դրույթներն ու ուսումնասիրության արդյունքները զեկուցվել և քննարկվել են
հանրապետական և միջազգային մի շարք գիտաժողովներում և գիտական
սեմինարներում, մասնավորապես

<<Գիտություն և ինովացիա>> միջազգային երիտասարդական գիտաժողով, 25-
27 սեպտեմբեր, 2015, Ծաղկաձոր, Հայաստան

Ջրի և օդերևութաբանի համաշխարհային օրվան նվիրված <<Ջրաբանության,
օդերևութաբանության և կլիմայագիտության արդի հիմնախնդիրները Հայաստանում>>
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հանրապետական գիտաժողով, 21-22 մարտ, 2014, Երևանի պետական համալսարան,

Երևան, Հայաստան
23-Երիտասարդ գիտնականների գիտաժողով նվիրված NAS-ի 70 ամյակին,

24 սեպտեմբեր, 2013, Երևան, Հայաստան
в Проблемы Гидрометеорологического Обеспечения Хозяйственной

Деятельности В Условиях Изменяющегося Климата, Международная Научная

Конференция, Минск, 5 - 8 Мая, 2015
IV Международная научно-практическая конференция молодых

ученых <<Индикация состояния окружающей среды: теория, практика,

образование>> Москва, Географический факультет МПГУ, 16 _18 апреля 2015

в International Geographical conference dedicated to Dimitrie Cantemir in

Alexandru loan Cuza University, from 18 to 20 in October, 2013, lasi, Romania

в International conference, Academic Geography of Timisouara at the 55th

Anniversary, from16 to 17 in May, 2014, West University in Timisouara, Romania

International Conference Dedicated to the 140th anniversary of academician

Alexandre Javakhishvili, from 22 to 25 October, 2015, Tbilisi, Georgia
в World Academy of Science, Engineering and Technology International Journal of

Environmental, Chemical, Ecological, Geological and Geophysical Engineering, 2016, Zurich,

Switzerland
Ատենախոսության թեմայով հրատարակվել է10 հոդված:

Ատենախոսության կառուցվածքը: Ատենախոսությունը բաղկացած է

ներածությունից, 5 գլխից, եզրակացություններից և առաջարկություններից,

գրականության ցանկից ու հավելվածներից: Ատենախոսության ընդհանուր ծավալը

կազմում է 150 էջ, որն ընդգրկում է 15 աղյուսակ և 29 նկար (քարտեզներ, սխեմատիկ

քարտեզներ, գրաֆիկներ): Գրականության ցանկը ընդգրկում է 105 անուն:

Երախտագիտություն: Խորին երախտագիտություն եմ հայտնում

ատենախոսության գիտական ղեկավար, աշխարհագրական գիտությունների դոկտոր,

պրոֆեսոր Թ. Վարդանյանին՝ խնդրի դրվածքի, օգտակար խորհուրդների,

աշխատանքի նկատմամբ մշտական ուշադրության և առաջարկությունների համար:

Շնորհակալություն եմ հայտնում ԵՊ< Աշխարհագրության և երկրաբանության

ֆակուլտետի Ֆիզիկական աշխարհագրության և ջրաօդերևութաբանության ամբիոնի

պրոֆեսորադասախոսական անձնակազմին՝ աշխատանքի ընթացքում օգտակար

խորհուրդների համար:
Աշխատանքի համառոտ բովանդակությունը

Studio>> վիճակագրական ծրագրային փաթեթից Մանն-Քանդելլ թեստը՝ կլիմայական
շարքերի ուսումնասիրության, դրանց համասեռության, պատահականության և
ընդհատման երևույթները բացահայտելու, վերլուծելու, գնահատելու և
համապատասխան եզրակացություններ անելու համար:

Աստիճանային կոռելյացիայի շնորհիվ կարելի է բացահայտել շարքում
փոփոխության առկայությունը, ինչպես նաև ստանալ հաշվարկված փոփոխականի
արժեքը, որը ցույց է տալիս շարքում բացահայտված փոփոխության հուսալիության
աստիճանը: Վերջինիս նշանով էլ պայմանավորված է շարքում առկա փոփոխության
դրական կամ բացասական լինելը մինուսը ցույց է տալիս շարքում նվազման միտում,
իսկ պլյուսը աճի:

Հուբերտի սեգմենտացիայի հիմքում ընկած է շարքի m հատվածների
(սեգմենտների) տրոհման եղանակը (m >1), որի դեպքում միջին հաշվարկված արժեքը
զգալիորեն տարբերվում է որևէ կից հատվածի միջին արժեքից: Եթե ընթացակարգը
ընդունելի չէ՝ սեգմենտացիայի կարգը մեծ է կամ հավասար 2, ապա Но վարկածը
(ստացիոնար շարքի համար) համարվում է ընդունված, որը նշանակում է, որ տրված
ժամանակահատվածում շարքում փոփոխության միտումը բացակայում է: Սա տալիս է
ոչ միայն շարքի որակական, այլև քանակական գնահատական:

Մանն-Քանդելլի թեստը լայն տարածում ունի բնական գիտություններում և
կիրառվում է տվյալների երկար շարքերի վերլուծության նպատակով՝ ուսումնասիրելով
ո թվով շարքի անդամների միջև ավտոկոռելիացիան և դրանց փոփոխության բնույթը
ուսումնասիրվող ժամանակահա

<< տարածքում օդի ջերմաստիճանի և մթնոլորտային տեղումների
ուսումնասիրվածության աստիճանը: Այս ենթագլխում հանգամանորեն վերլուծվել,
համադրվել և գնահատվել են << տարածքում օդի ջերմաստիճանի և մթնոլորտային
տեղումների վերաբերյալ հրապարակում առկա գրեթե բոլոր գրական աղբյուրներն,
ինչպես նաև ազգային հաղորդագրությունները, որոնք հիմք են հանդիսացել
աշխատանքի կատարման համար:

Ելակետային տվյալները և ուսումնասիրման մեթոդները: Աշխատանքում որպես
ելակետային նյութեր օգտագործվել են ուսումնասիրվող տարածքի տարբեր մասշտաբի
թվային, էլեկտրոնային քարտեզները, աերոտիեզերական լուսանկարները, ինչպես նաև
Հայպետհիդրոմետ ծառայության կողմից դիտարկված և արխիվացված տարածքի 41
օդերևութաբանական կայանների պաշտոնական տվյալները, որոնք ընդգրկում են 1961-
2012 թթ: Կայանները ընտրվել են հաշվի առնելով այն հանգամանքը, որ յուրաքանչյուր
կայան պետք է ունենա համեմատաբար հուսալի տվյալների բազա, տվյալների շարքի
երկարությունը պետք է լինի նույնը բոլոր կայանների համար:

ԳԼՈՒԽ 1. ՕԴԻ ՋԵՐՄԱՍՏԻՃԱՆԻ ԵՎ ՄԹՆՈԼՈՐՏԱՅԻՆ ՏԵՂՈՒՄՆԵՐԻ ԳԼՈՒԽ 2. << ՏԱՐԱԾՔՈՒՄ ՕԴԻ ՋԵՐՄԱՍՏԻՃԱՆԻ ԵՎ ՄԹՆՈԼՈՐՏԱՅԻՆ
ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՄԱՆ ՏԵՍԱԿԱՆ ԵՎ ՄԵԹՈԴԱԲԱՆԱԿԱՆ ՀԱՐՑԵՐԸ ՏԵՂՈՒՄՆԵՐԻ ՁԵՎԱՎՈՐՄԱՆ ԲՆԱԿԱՆ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐԻ ՎԵՐԼՈՒԾՈՒՄԸ

Ուսումնասիրության տեսական և մեթոդաբանական հիմքը: Աշխատանքում

թվային շարքերի մշակման և վերլուծման համար փորձարկվել է Խրոնոստատ

ծրագրային փաթեթը, որում ներառված մի շարք մեթոդներից մեր կողմից կիրառվել են

ավտոկոռելյացիան, աստիճանային կոռելյացիան և Հուբերտի սեգմենտացիայի

ընթացակարգը: Բացի վերը նշված մեթոդներից մեր կողմից կիրառվել է նաև <RR

6

Այս գլխում ուսումնասիրվել և գնահատվել է բնական գործոնների դերը օդի
ջերմաստիճանի և մթնոլորտային տեղումների ձևավորման գործում:

Կլիման կազմավորող երեք հիմնական ցիկլերից են ջերմաշրջանառությունը,
ջրաշրջանառությունը և մթնոլորտի ընդհանուր շրջանառությունը, որոնց վրա որոշակի

7
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ազդեցություն է ունենում աշխարհագրական պայմանները: Այդ պրոցեսները, կախված

աշխարհագրական պայմաններից, աշխարհագրական տարբեր լայնություններում,

ծովի ու ցամաքի վրա, հարթավայրերում և լեռներում ունեն տարբեր
առանձնահատկություններ: Հաշվի առնելով այն հանգամանքը, որ աշխարհագրական

լայնությունը համարվում է արեգակնային ճառագայթման մեծությունը պայմանավորող

հիմնական գործոնը մեր կողմից ուսումնասիրվել է արեգակնային էներգիան որպես

կլիմայաստեղծ կարևոր գործոն:
Մակերևույթի դերն ու մթնոլորտի շրջանառությունը ուրույն և միևնույն ժամանակ

շատ կարևոր դեր են խաղում կլիմայի ձևավորման գործում: Հանրապետության

տարածքում հիմականում դրանցով պայմանավորված առկա է յուրահատուկ, միևնույն

ժամանակ խիստ տարաբնույթ և բարդ կլիմայական պայմաններ, որոնք ձևավորում են
միկրոկլիմայական համակարգերի մի ամբողջություն:

ԳԼՈՒԽ 3. ԿԼԻՄԱՅԻ ՓՈՓՈԽՈՒԹՅԱՆ ԳՈՐԾԸՆԹԱՑԸ ԵՎ ԴՐՍԵՎՈՐՄԱՆ
ԱՌԱՆՁՆԱՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ ԵՐ ՏԱՐԲԵՐ ՏԱՐԱԾԱՇՐՋԱՆՆԵՐՈՒՄ

ԵՎ ՀԱՐԱՎԱՅԻՆ ԿՈՎԿԱՍՈՒՄ

Երրորդ գլխում վերլուծվել և գնահատվել են կլիմայի փոփոխության գործընթացը
և դրսևորման առանձնահատկությունները երկրագնդի վրա, լեռնային շրջաններում և

Հարավային Կովկասում:
<<Կլիմայի փոփոխություն>> գաղափարի տակ ոլորտի մասնագետները

հիմնականում սահմանում և ուսումնասիրում են օդի ջերմաստիճանի և մթնոլորտային

տեղումների, ինչպես նաև էքստրեմալ օդերևութաբանական երևույթների դրսևորման

փոփոխության բնույթը: Դա հիմք ընդունելով, մեր կողմից ուսումնասիրվել է օդի
ջերմաստիճանի և մթնոլորտային տեղումների փոփոխության ընթացքը գլոբալ և
տարածաշրջանային մասշտաբներով: Ըստ Կլիմայի փոփոխության փորձագետների
միջկառավարական խմբի վերջին՝ Հինգերորդ զեկույցի 1880-2012 թթ. գլոբալ
ջերմաստիճանը աճել է միջին հաշվով 0,85"C ( 0,65 -1,06"C):

Կարելի է ասել, որ տարբեր աշխատանքներ և մասնագետներ տալիս են օդի
միջին ջերմաստիճանի միանշանակ աճ, սակայն տարբեր արժեքներ՝ ուսումնասիրման

տարբեր ժամանակահատվածների և մասշտաբների համար: Սա խոսում է այն մասին,

որ խնդիրը բավականին լուրջ ու արդիական է և պահանջում է ոլորտի մասնագետների

լուրջ և հետևողական ուշադրության:
Բացի օդի միջին ջերմաստիճանից, ողջ երկրագնդի վրա բավականին լուրջ

փոփոխություններ են դիտվել նաև մթնոլորային տեղումների դաշտում: 21-րդ դարի
ընթացքում, հյուսիսային կիսագնդում հս. լայն. 450-ից դեպի հյուսիս դիտվել է
մթնոլորտային տեղումների աճ, որը պայմանավորված է մթնոլորտում ջրային

գոլորշիների աճով և առավել ցածր լայնություններից ջրային գոլորշիների շարժը դեպի
հյուսիս: 20-րդ դարի սկզբից մինչև 2008 թվականը ըստ գլոբալ տեղումները դարի
կտրվածքով աճել են 1,87%:

Լեռնային շրջաններում կլիմայի փոփոխության դրսևորումը բավականին
բազմաբնույթ է և ունի շատ ուրույն առանձնահատկություններ, որոնք երկրագնդի այլ
տարածքներին բնորոշ չեն: Այստեղ կլիմայի փոփոխության բնույթը տարբերվում է իր

խոցելիության աստիճանով և ազդեցության ուսումնասիրության կարևորությամբ, քանի
որ ազդում է բնական և տնտեսական այնպիսի ոլորտների վրա, որոնք մարդու համար
կենսական նշանակություն ունեն:

ԳԼՈՒԽ 4. << ՏԱՐԱԾՔՈՒՄ ՕԴԻ ՋԵՐՄԱՍՏԻՃԱՆԻ ՏԱՐԱԾԱԺԱՄԱՆԱԿԱՅԻՆ
ՓՈՓՈԽՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ՎԵՐԼՈՒԾՈՒՄԸ ԵՎ ԳՆԱՀԱՏՈՒՄԸ

Օդի ջերմաստիճանի տարածական բաշխման օրինաչափությունները և
առանձնահատկությունները: Օդի միջին ջերմաստիճանի տարածական բաշխումն
ուսումնասիրելու համար մեր կողմից ընտրվել և ուսումնասիրվել է հունվար և հուլիս
ամիսներին դիտարկված տվյալները և կազմվել համապատասխան քարտեզներ: Այդ
ընտրությունը հիմանականում պայմանավորված է այն հանգամանքով, որ այդ
ամիսները համարվում են տարվա կտրվածքով համապատասխանաբար ամենացածր և
ամենաբարձր օդի միջին ջերմաստիճանային արժեքներ ունեցող ամիսները, որի
դեպքում կարելի է առավել հավաստի և ընդգծված բնութագրական վերլուծություն
կատարել օդի միջին ջերմաստիճանային դաշտի տարածական բաշխվածության
վերաբերյալ:

Օդի ջերմաստիճանի տարածական բաշխման բնույթը հունվար ամսին:
Հանրապետության տարածքում օդի միջին նվազագույն ջերմաստիճանը դիտվում է
հունվար ամսին, որը միջինը կազմում է -4,8"C: Հունվարին օդի միջին ջերմաստիճանի
և տեղի բարձրության միջև ստացվել է բավականին սերտ կոռելյացիոն կապ r= 0,84:
Ինչպես երևում է քարտեզից (նկ.1) հունվարին օդի միջին նվազագույն
ջերմաստիճաններ նկատվում են 3000մ և ավելի բարձրություններում (օր., Արագած բ/լ
-12,60C, 3227մ): Հունվարին օդի միջին ջերմաստիճանի բաշխման ընդհանուր
օրինաչափությունը խախտվում է՝ պայմանավորված մի շարք գործոններով և
երևույթներով (օրինակ, ինվերսիա): Ամենացածր արժեքները դիտվում են ոչ թե բարձր
լեռնային գոտում, այլ այն վայրերում, որտեղ տեղի է ունենում սառը օդի կուտակում:

Օդի ջերմաստիճանի տարածական բաշխման բնույթը հուլիս ամսին: Ամռանը
գործունյա մակերևույթի բնույթն ավելի բազմազան է, որը պատճառ է հանդիսանում
մակերևույթի անհավասարաչափ տաքացմանը: <<-ում օդի ամենաբարձր միջին
ամսական ջերմաստիճանը դիտվում է հիմնականում հուլիսին՝ կազմելով 19,60C:
Հուլիսին օդի միջին ջերմաստիճանը հանրապետությունում ամենուրեք 100C-ից բարձր է
(նկ. 2): Միայն Արագած բ/լ կայանում դիտվել է ամենացածր ջերմաստիճանը՝ 8,80C:
Հուլիսին օդի միջին ջերմաստիճանի և տեղի բարձրության միջև կոռելացիոն կապի
գործակիցը 0,89 է:

Այսպիսով, հունվար և հուլիս ամիսներին օդի միջին ջերմաստիճանների
տատանման լայնույթը ամբողջ հանրապետությունում տատանվում է 20-ից 300C-ի
սահմաններում: Օդի միջին ջերմաստիճանի բացարձակ նվազագույն և առավելագույն
արժեքների տատանման լայնույթը կազմում է մոտ 76,20C: Սա փաստում է այն
հանգամանքը, որ Հայաստանում առկա է չոր և խիստ ցամաքային կլիմայական
պայմաններ:
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աշխարհում դիտարկված օդի միջին ջերմաստիճանի աճին, որը 20-րդ դարի
ընթացքում միջինը կազմել է 0,6+0,20C:

2.00

1.00
0.50
0.00
-o.so

1.00
-1.50 в в

Նկ.3 Հ<-ում 1961-2012թթ. ժամանակահատվածում օդի տարեկան միջին
ջերմաստիճանի շեղումը բազիսային ժամանակահատվածի նորմայի նկատմամբ

Նկ.1 Հունվարյան օդի միջին ջերմաստի- Նկ. 2 Հուլիսյան օդի միջին ջերմաստիճանի
ճանի տարածական բաշխումը տարածական բաշխումը

Օդի ջերմաստիճանի փոփոխությունների դինամիկան, բնույթը և
համեմատությունը բազիսային ժամանակահատվածի (1961-1990թթ.) հետ: <<
տարածքում օդի բազմամյա միջին տարեկան ջերմաստիճանի փոփոխության
դինամիկան ուսումնասիրվել և գնահատվել է ոչ միայն գրաֆիկական, այլ նաև
բացարձակ արժեքների տեսքով: Վերջինիս համար դիտարկումների ամբողջ
ժամանակաշրջանը (1961-2012թթ.) բաժանվել է երկու առանձին
ժամանակահատվածների՝ բազիսային (1961-1990թթ.) և դրանից հետո ընկած
ժամանակահատվածի (1991-2012թթ.): Սա պայմանավորված է նրանով, որպեսզի
փոփոխությունների տարբերություններն ավելի հստակ երևան:

Վերլուծելով և գնահատելով ուսումնասիրվող օդի միջին տարեկան
ջերմաստիճանների փոփոխությունների դինամիկան՝ (նկ.3) նկատում ենք, որ
ուսումնասիրվող ժամանակահատվածի սկզբից անընդհատ դիտվել են և՛ դրական, և՛
բացասական շեղումներ, սակայն վերջին երկու տասնամյակներում՝ 1990 թվականից
հետո բացասական շեղումներ դիտվել են միայն 1992 և 1993 թվականներին -1,4 և -
1,00C: Սկսած 1994 թվականից նորմայից շեղումը մեծանում է, իսկ առավելագույնը
դիտվել է 2010 թվականին 2,00C (նկ. 3):

Շարունակելով արդյունքների ուսումնասիրությունները՝ այս անգամ դիտարկել
ենք առանձին կայանները՝ գնահատելով 1990-2012 թվականներին օդի միջին
ջերմաստիճանի փոփոխությունները բազիսայինի նկատմամբ: Արդյունքում,
ուսումնասիրվող 41 կայաններից 40-ի համար վերջին երկու տասնամյակում օդի միջին
ջերմաստիճանն ունի աճի միտում (միայն Ամբերդում այն ունի նվազման չնչին՝-0,29C,
միտում): Դրական շեղումները տատանվում են Օ-ից միչև 1,29C -ի սահմաններում (նկ.
4): Ստացված արդյունքները ևս մեկ անգամ փաստում են այն հանգամանքը, որ օդի
բազմամյա միջին ջերմաստիճանը Հայաստանում աճել է: Այն գրեթե համընկնում է

Պայմանական նշաններ

Օղի ջերմասախճանի աճը, СС

մինչև 0,5
0,5 - 0,7
0,7 և ավելի օ 15 30 60 90 120

- կմ

Նկ.4 <<-ում օդի միջին ջերմաստիճանի
շեղումների բաշխումը բազիսային
ժամանակահատվածի նկատմամբ

Նպատակ ունենալով կատարել ավելի ընդհանրական ուսումնասիրություն՝ մեր
կողմից խնդիր է դրվել դասական գծային ֆունկցիայով կատարվող
ուսումնասիրություններին զուգահեռ, որոնք մեծ կիրառելիություն ունեն նաև
Հայաստանում՝ կլիմայագիտական ուսումնասիրություններ կատարելիս, օգտագործել
նաև այնպիսի մեթոդներ, որոնք բավականին տարածված են բնական
գիտություններում և, որ ամենակարևորն է, Հայաստանի տարածքի համար կիրառվում
են առաջին անգամ:

<< տարածքում օդի ջերմաստիճանի
գնահատումը մաթեմատիկավիճակագրական

Պայմանական նշաններ

Օղի ջերմաստիճանի փոփոխութ

Փոփոխություն չի դիտվել

Դիտվել է աճի միտում 0 15 315 30 60 90__114մ

Նկ.5 <<-ում օդի միջին ջերմաստիճանի
փոփոխությունը ըստ աստիճանային
կոռելյացիայի

փոփոխությունների վերլուծումը և
ժամանակակից ծրագրային
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փաթեթների կիրառմամբ: Ուսումնասիրության արդյունքներն ավելի հավաստի լինելու

և հետագա կլիմայական ուսումնասիրությունների և կանխատեսումների համար

հուսալի հիմք ծառայելու համար խնդիր է դրվել հանրապետության և դրա հարակից
տարածքում դիտարկված օդի բազմամյա միջին ջերմաստիճանի և մթնոլորտային
տեղումների տվյալների բազմամյա շարքերի փոփոխությունը վերլուծել և գնահատել
միաժամանակ մի քանի մեթոդներով: Աշխատանքում փորձ է արվել կիրառել

մաթեմատիկավիճակագրական 3 տարբեր մեթոդներ, որոնցից երկուսը աստիճա-

նային կոռելիացիան և Մանն-Քանդելլի թեստը տալիս են բազմամյա շարքի փոփո
խության բնույթը՝ միայն որակական գնահատականով (փաստելով փոփոխության

առկայությունը կամ բացակայությունը): Մինչդեռ Հուբերտի սեգմենտացիայի մեթոդի
կիրառումը մեզ թույլ է տալիս ստանալ շարքերում՝ տարիների ընթացքում տեղի

ունեցող փոփոխությունների քանակական արժեքները, ինչպես նաև այն տարին կամ

տարիները, որից հետո տեղի է ունեցել այդ փոփոխությունը կամ փոփոխությունները:

Օդի ջերմաստիճանի փոփոխություննների դինամիկայի վերլուծությունը ըստ
աստիճանային կոռելիացիայի և Հուբերտի սեգմենտացիայի: Ըստ աստիճանային

կոռելյացիայի մշակման արդյունքների, դիտարկված կայանների գրեթե 78%-ում 1961-

2012թթ. տեղի է ունեցել օդի տարեկան միջին ջերմաստիճանի փոփոխություն (նկ. 5):
Ստացված արդյունքները փաստում են, որ օդի ջերմաստիճանը Հայաստանի

տարածքում միանշանակ ունի աճի միտում կլիմայի գլոբալ փոփոխության

համատեքստում և տարածաշրջանը կարելի է համարել խոցելի:
Ըստ Հուբերտի սեգմենտացիայի հաշվարկային մեթոդի արդյունքների, վերջին

հինգ տասնամյակների կտրվածքով, ուսումնասիրվող 41 օդ.կայաններից

փոփոխություն դիտվել է 32-ում՝ աճի տեսքով (նկ.6): Ըստ այդ վերլուծության,

ուսումնասիրվող կայաններից 24-ի համար օդի միջին ջերմաստիճանի աճի միտում

դիտվել է 1990-1994 թվականների ընթացքում: Առանձնացնենք մի կարևոր
հանգամանք, որ այդ 24-ից 14 կայաններում օդի ջերմաստիճանի տարեկան բազմամյա

միջին արժեքները կտրուկ աճի են ենթարկվել 1994 թվից հետո: Սա խոսում է այն
մասին, որ հանրապետության տարածքի մեծ մասում ջերմաստիճանի աճ նկատվել է

1990ականներից հետո:
Ստացվում է, որ 1961-2012թթ. ընթացքում հանրապետության ողջ տարածքում

ըստ Հուբերտի սեգմենտացիայի հաշվարկային մեթոդի օդի ջերմաստիճանը աճել է
միջինը 0,9 "С: Դիտարկված արդյունքների համար օրինաչափություն գտնելը դառնում
է էլ ավելի դժվար Հայաստանի նման լեռնային բարդ ռելիեֆի պայմաններում: Կախված

սինօպտիկական պրոցեսի տիպից՝ օդերևութաբանական երևույթները լեռնաշղթաների

ազդեցությամբ տարբեր շրջաններում խիստ տարբեր են արտահայտվում: Հաշվի
առնելով այս հանգամանքը՝ մեր ստացած արդյունքներից պարզ երևում է, որ մեր
տարածաշրջանում ջերմաստիճանի բարձրացում նկատվում է հատկապես ներքին,

փակ գոգավորություններում (որոնք իրենց վրա չեն կրում օդային զանգվածների
անմիջական ներգործություն) և լեռների հողմատակ լանջերին: Սա էլ իր հերթին

բացատրվում է այն հանգամանքով, որ բարիկական դաշտերը << տարածքում

ենթարկվում են օրոգրաֆիկ օկլյուզիաների (ակտիվանում կամ թուլանում են
պայմանավորված ռելիեֆի բնույթով):

Օդի ջերմաստիճանի փոփոխությունների դինամիկան ըստ ոչ պարամետրիկ

Մանն-Քանդելլ թեստի արդյունքների: Չնայած այն հանգամանքին, որ արդեն

վերլուծվեց օդի միջին ջերմաստիճանի փոփոխության բնույթը ըստ մի քանի

մեթոդների, այնուամենայնիվ մեր առջև խնդիր ենք դրել այն վերլուծել նաև Մանն-

Քանդելլ թեստի միջոցով: Այս թեստի կիրառման հիմնական նպատակն այն է, որ այն

կիրառվել է նաև հանրապետության հարակից երկրներում և ստացված արդյունքները

կարող են համեմատվել այդ երկրների արդյունքների հետ, որն, ըստ էության, օգնում է

ավելի ամբողջական կերպով վերլուծել և գնահատել օդի միջին ջերմաստիճանի

փոփոխության դինամիկան ոչ միայն Հայաստանում, այլ նաև տարածաշրջանում:

Արդյունքում, ուսումնասիրվող կայաններից 24-ում դիտվել է օդի ջերմաստիճանի

դրական փոփոխություն (նկ. 7): Ինչպես մեր կողմից կիրառված նախորդ մեթոդները,

այնպես էլ այս մեթոդը ցույց է տալիս, որ Հայաստանի տարածքում ուսումնասիրվող

ժամանակահատվածում օդի միջին ջերմաստիճանի նվազման միտում չի դիտվում, ինչը

խոսում է այն մասին, որ մեր երկրում միանշանակ դիտվում է օդի ջերմաստիճանի աճ:

Մնացած 17 կայաններում փոփոխություն չի դիտվել:

Պայմանական նշաններ

Օդի ջերմաստիճանի աճը, "
Պայմանական նշաններ

մինչև 0.2
Օղի ջերմաստիճանի փոփոխութ

0.2 - 0.4
0.4 - 0.6

Փոփոխություն չի դիտվել
0.6 - 0.8

0.8 և ավելի
о 1815 30 90 120կմ Դիտվել է աճի միտում 0 15 30 60 90 120

կմ

Նկ. 6 <<-ում օդի միջին ջերմաստիճանի Նկ. 7 <<-ում օդի միջին ջերմաստիճանի

փոփոխությունը ըստ Հուբերտի փոփոխությունը ըստՄանն-Քանդել թեստի

սեգմենտացի
Հարավկովկասյան երեք երկրների համար արված ուսումնասիրություններից

կարելի է ենթադրել, որ օդի ջերմաստիճանի աճի միտում առկա է թե՛ Հայաստանում,

թե՛ Վրաստանում և թե՛ Ադրբեջանում, սակայն առավել մեծ մասշտաբի տարածքներ է

ընդգրկում Հայաստանում: Հայաստանի հարավային հարևան երկրում՝ Իրանում, օդի
ջերմաստիճանը նկատելիորեն աճել է հատկապես ամռանը և գարնանը:

Կարելի է ասել, որ Հայաստանում և դրա հարակից երկրներում օդի միջին

ջերմաստիճանի փոփոխության բնույթը դրական է: Տարածքի մակերևութային

պայամանները այդ փոփոխությունը դարձնում են ավելի բազմաբնույթ և դժվար

կանխատեսելի: Սակայն, Հայաստանը հարևան երկրներից տարբերվում է իր ունեցած
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բավականին խիտ տեղաբաշխված օդերութաբանական կայաններով, որոնք ունեն
իրարից խիստ տարբեր աշխարհագրական դիրք և մակերևույթ: Սա թույլ է տալիս
կետային տեղեկատվությունը դարձնել տարածական և ստանալ բավականին բարձր
ճշգրտություն ունեցող ուսումնասիրության արդյունքներ:

ԳԼՈՒԽ 5. << ՏԱՐԱԾՔՈՒՄ ՄԹՆՈԼՈՐՏԱՅԻՆ ՏԵՂՈՒՄՆԵՐԻ
ՏԱՐԱԾԱԺԱՄԱՆԱԿԱՅԻՆ ՓՈՓՈԽՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ՎԵՐԼՈՒԾՈՒՄԸ ԵՎ

ԳՆԱՀԱՏՈՒՄԸ

Մթնոլորտային տեղումների տարածական բաշխման օրինաչափությունները և
առանձնահատկությունները << տարածքում: Հայաստանում մթնոլորտային
տեղումների ձևավորման և բաշխման ընդհանուր բնույթը հիմնականում համընկնում է

լեռնագրության հետ և, չնայած ունենալով փոքր տարածք, այն խիստ փոփոխության է

ենթարկվում թե՛ տարածության մեջ, և թե՛ ժամանակային կտրվածքով: Տեղումների
քանակը բնութագրող հիմնական պարամետրերից մեկը համարվում է տարեկան
կտրվածքով տվյալ տարածքում թափված մթնոլորտային տեղումների գումարային
արժեքը: Հայտնի է, որ լեռներում մինչև որոշ բարձրությունը մթնոլորտային
տեղումների քանակն ավելանում է: Հաշվի առնելով այդ օրինաչափությունը՝ կառուցել
ենք տեղի բարձրության և մթնոլորտային տեղումների միջև կոռելյացիոն կապի
գրաֆիկ (բերված է ատենախոսության մեջ), որի հուսալիության աստիճանը՝ r=0,67:
Այդ գրաֆիկի հիման վրա կազմվել է մթնոլորտային տեղումների տարածական
բաշխման քարտեզը (նկ. 8): << ողջ տարածքի համար կետային տվյալների, տեղանքի
բարձրության և համապատասխան մակերեսների միջոցով կատարված հաշվարկների
արդյունքում ստացվել է, որ մթնոլորտային տեղումների միջին հավասարակշռված
արժեքը կազում է 581 մմ:

Մթնոլորտային տեղումների փոփոխությունների դինամիկան, բնույթը և
համեմատությունը բազիսային ժամանակահատվածի (1961-1990թթ.) հետ:
Մթնոլորտային տեղումների ժամանակային փոփոխության դինամիկան
ուսումնասիրելու համար մեր կողմից խնդիր է դրվել ուսումնասիրել և գնահատել
մթնոլորտային տեղումների փոփոխությունը ինչպես ամբողջ ուսումնասիրվող
ժամանակահատվածում (1961-2012թթ.), այնպես էլ բազիսային ժամանակահատվածի
(1961-1990թթ.) հետ համեմատած: Առանձին տարիներին միջին տարեկան
մթնոլորտային տեղումների և բազիսային միջինի տարբերությունները վերլուծելու և
փոփոխությունը գնահատելու նպատակով կառուցվել է շարժընթացի գրաֆիկ (նկ. 9):

Կազմվել է մթնոլորտային տեղումների շեղումների բաշխման սխեմատիկ քարտեզ
(բերված է ատենախոսության մեջ), որտեղ առանձնացվել են նվազման և աճման
միտում ունեցող շրջանները: Նկատվել է այն օրինաչափությունը, որ առավել մեծ
շեղումները թե՛ դրական, և թե՛ բացասական դիտվում են բարձր լեռնային
շրջաններում՝ սկսած 1900մ-ից: Հայաստանում մթնոլորտային տեղումների
փոփոխության բնույթը բազիսային միջինի հետ համեմատած խիստ խայտաբղետ է,
նույնը կարելի է ասել հարևան Վրաստանի և Ադրբեջանի մասին:

Պայմանական նշաններ

մթնոլորտային տեղումներ, մ

I
<260
260-300
300-360
350-400
400-450
450-500
500-560
650-600
600-660
660-700
700-760
T60-800

Նկ. 8 Մթնոլորտային տեղումների բաշխումը << տարածքում (1961-2012թթ.)
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Նկ. 9 << տարածքում 1961-2012թթ. ժամանակահատվածում մթնոլորտային
տեղումների շեղումը 1961-1990թթ. բազիսային ժամանակահատվածի նկատմամբ

Մթնոլորտային տեղումների փոփոխությունների վերլուծումը և գնահատումը
ժամանակակից մաթեմատիկավիճակագրական ծրագրային փաթեթների
կիրառմամբ: Կլիմայական ուսումնասիրություններ կատարելու, դրանից որոշակի
եզրակացություններ անելու համար անհրաժեշտ է ոչ միայն համեմատել բազիսային
միջինը շարքի յուրաքանչյուր անդամի հետ, այլ նաև ներդնել և կիրառել
ժամանակակից մաթեմատիկավիճակագրական ծրագրային փաթեթներ՝ աստիճա-
նային կոռելյացիայի, Հուբերտի սեգմենտացիայի և Մենն Քանդելլի թեստերի
կիրառմամբ: Դրանց շնորհիվ բացահայտվել է հանրապետությունում մթնոլորտային
տեղումների շարքերի փոփոխության բնույթը, արվել են վերլուծություններ և տրվել են
համապատասխան գնահատականներ:
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Մթնոլորտային տեղումների փոփոխությունների դինամիկան ըստ
աստիճանային կոռելիացիայի և Հուբերտի սեգմենտացիայի: Նշված մեթոդների
կիրառման արդյունքում նկատվել է փոփոխությունների օրինաչափ բնույթ, որն
ենթարկվել է վերլուծության՝ հաշվի առնելով կայանների աշխարհագրական դիրքը,
լեռնագրությունը և այլն: Ըստ աստիճանային կոռելյացիայի թեստի, ուսումնասիրված 41

կայաններից մթնոլորտային տեղումների փոփոխության միտում դիտվում 9-ը
կայաններում, որից 4-ի համար աճի միտմամբ, իսկ մնացած 5-ը նվազման: (նկ. 10):
Մնացած 32 կայաններում վերջին 5 տասնամյակի ընթացքում նշանակալի
փոփոխություն տեղի չի ունեցել:

Ըստ Հուբերտի սեգմենտացիայի ընթացակարգի հանրապետությունում
ուսումնասիրված 41 օդ.կայաններից 19-ի համար շարքի ընդհատում չի նկատվել (նկ.
11): Ուսումնասիրվող ժամանակաշրջանում մթնոլորտային տեղումները միջին հաշվով
նվազել են 6%: Սակայն այս միջինացված ցուցանիշը ցույց չի տալիս հանրապետության
ներսում առկա փոփոխությունները, որոնց հիմնական պատճառը բարդ լեռնագրական
համակարգն է:

Պայմանական նշաններ
и ն շշաններ Մթալորտայնն տեղումների փա

Փոփոխություն չի դիտվել
փոփոխություն չկա

Դիտվել է եվազման միտում Նվարող շրջաններ  ափող շրջ

Դիտվել է աճի միտում <10 քի
0 12,5 25 50 75 100 И 10 > 0 12,5 25 50...

Նկ. 10 <<-ում մթնոլորտային տեղումների Նկ. 11 <<-ում մթնոլորտային տեղումներ
փոփոխությունը ըստ աստիճանային փոփոխությունը ըստ Հուբերտի
կոռելյացիայի սեգմենտացիայի

Մթնոլորտային տեղումների փոփոխությունների դինամիկան ըստ ոչ
պարամետրիկ Մանն-Քանդելլ թեստի արդյունքների: Ինչպես մեր կողմից արդեն իսկ
կիրառված աստիճանային կոռելիացիան, այնպես էլ այս մեթոդը ցույց է տալիս, որ
Հայաստանի տարածքի համար ուսումնասիրվող ժամանակահատվածում
մթնոլորտային տեղումների փոփոխության դաշտը բավականին խայտաբղետ տեսք
ունի: Փոփոխություն դիտված 9 կայաններից 5-ի համար դիտվել է նվազման, իսկ 4-ի
համար՝ աճի միտում: Մնացած 32 կայաններում փոփոխություն չի դիտվել: Մանն-
Քանդելլի թեստը կիրառվել է Հարավկովկասյան երեք երկրների համար և թե՛

Վրաստանում, թե՛ ուսումնասիրված կայանների համար դիտարկվել է հիմնականում
դրական փոփոխություն: Ըստ կիրառված նույն մեթոդի արդյունքների՝ մթնոլորտային
տեղումների նկատելի աճ դիտվել է Թուրքիայի հարավում, արևմուտքում նկատվել է
չնչին բացասական շեղում, որը կապված է այդ տարածքում նկատվող օդի
ջերմաստիճանի աճի հետ: Իրանի հյուսիսում և հյուսիս արևմուտքում (Կասպից ծովի
առափնյա շրջաններում) դիտվել է մթնոլորտային տեղումների աճ:

Այս արդյունքները ևս մեկ անգամ հիմնավորում են այն տեսակետը, որ բնական
գիտություններում շարքերի փոփոխություն ուսումնասիրության համար միայն մեկ՝
համեմատական մեթոդի կիրառումը այնքան էլ հստակ պատկերացում չի տալիս առկա
փոփոխության մասին:

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ ԵՎ ԱՌԱՋԱՐԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ

Ամփոփելով <<<< տարածքում օդի ջերմաստիճանի և մթնոլորտային տեղումների
տարածաժամանակային բաշխման օրինաչափությունների վերլուծումը և գնահատումը
կլիմայի փոփոխության համատեքստում>> թեմայով ատենախոսությունը՝ հանգել ենք
հետևյալ եզրակացությունների և դրանցից բխող առաջարկությունների:

.<<-ն ունենալով համեմատաբար փոքր տարածք միևնույն է ենթարկվել է,
կլիմայի գլոբալ փոփոխության ազդեցությանը և այն տեղի է ունեցել գրեթե նույն
օրինաչափությամբ, ինչ- որ տարածաշրջանի երկրներում և ամբողջ աշխարհում:

.<< տարածքում, ըստ ուսումնասիրված 41 կայանների բազմամյա տվյալների,
օդի միջին ջերմաստիճանը սահմանված բազիսային ժամանակաշրջանի (1961-
1990թթ.) հետ համեմատած միջին հաշվով աճել է 0,99C:

- Ըստ Հուբերտի սեգմենտացիայի հաշվարկային մեթոդի, ուսումնասիրված 41
կայաններից 78%-ի դեպքում դիտվել է օդի բազմամյա միջին ջերմաստիճանի աճ՝
միջին հաշվով 0,9*c (տատանվել է 0,23 * C-ից 1,440 с սահմաններում), իսկ մնացած
կայաններում այն գրեթե չի փոխվել:

. Աշխատանքում կիրառված բոլոր մեթոդների (աստիճանային կոռելիացիայի,
Հուբերտի սեգմենտացի և Մանն-Քանդելլ թեստի) դեպքում օդի բազմամյա միջին
տարեկան ջերմաստիճանը << տարածքում հիմնականում ունեցել է աճի միտում, իսկ
առանձին դեպքերում գրեթե մնացել է անփոփոխ:

.<< ողջ տարածքի համար կետային տվյալների, տեղանքի բարձրության և
համապատասխան մակերեսների միջոցով կատարված հաշվարկների արդյունքում
ստացվել է, որ մթնոլորտային տեղումների միջին հավասարակշռված արժեքը կազում է
581 մմ:

.Մթնոլորտային տեղումները թե՛ <<-ում, և թե՛ հարակից երկրներում ենթարկվել
են զգալի փոփոխության: Բազիսային միջինի հետ համեմատած կան և՛ աճող, և՛
նվազող տարածքներ, սակայն << տարածքն աչքի է ընկնում ավելի շատ մթնոլորտային
տեղումների նվազման միտումով:

.<< տարածքում ուսումնասիրված 41 կայաններից 54%-ի դեպքում բազիսային
միջինի հետ համեմատած դիտվել է մթնոլորտային տեղումների նվազման միտում՝
միջինը կազմելով 11%, իսկ մնացած դեպքերում՝ աճի միտում՝ միջինը 9%:
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.ՕՕի ջերմաստիճանի աճմանը զուգընթաց մթնոլորտային տեղումները նվազել
են: Նկատվել է այն օրինաչափությունը, որ մթնոլորտային տեղումների առավել մեծ
շեղումներ (թե՛ աճի, և թե՛ նվազման) դիտվել են բարձր լեռնային շրջաններում (1900մ և
ավելի):

. Ըստ աստիճանային կոռելյացիայի մեթոդի, << տարածքում դիտարկված
կայանների 78%-ում մթնոլորտային տեղումների բազմամյա շարժընթացում
փոփոխություն չի դիտվել: Մնացած կայաններում, որոնք գտնվում են բարձրադիր
(1900մ և ավելի) մասերում, փոփոխությունն ակնհայտ է՝ դիտվել է և նվազման (12%-
ում), և աճի(10%-ում) միտում:

. <<-ում, ըստ Հուբերտի սեգմենտացիայի, մթնոլորտային տեղումների բազմամյա
փոփոխության ընթացքը բազիսային միջինի հետ համեմատած ունի նվազման միտում
և միջինը կազմել է 6%: Մթնոլորտային տեղումների փոփոխություն է դիտվել
ուսումնասիրված 41 կայաններից 22-ում, որից 13-ի համար դիտվել է աճի, իսկ
մնացածի՝ նվազման միտում:

- Աշխատանքում կիրառված գրեթե բոլոր մեթոդների պարագայում նկատվել է
այն օրինաչափությունը, որ ըստ տեղանքի բարձրության օդի ջերմաստիճանի
փոփոխության միտումը նվազել է (որը միայն աճի տեսքով է դրսևորվել), իսկ
մթնոլորտային տեղումների փոփոխության միտումը (թե՛ դրական, թե՛ բացասական)
աճել:

Առաջարկություններ
+ Ջրաօդերևութաբանական փաստացի տվյալների մշակման, վերլուծման և

գնահատման համար առաջարկում ենք <<-ում կիրառել նաև աշխատանքում
օգտագործված մաթեմատիկավիճակագրական ժամանակակից ծրագրային
փաթեթները, որոնք իրենց մեջ ներառում են ինչպես պարամետրիկ, այնպես էլ ոչ
պարամետրիկ մեթոդներ:

* Առաջարկում ենք օդերևութաբանական տվյալների և ջրաբանական որոշ
բնութագրիչների վելուծության և քանակական գնահատման համար կիրառել Հուբերտի
սեգմենտացիան, իսկ փոփոխության որակական գնահատական տալու համար կարելի
է օգտագործել աշխատանքում կիրառված բոլոր մեթոդները:

- Աշխատանքի վերջնական արդյունքները առաջարկում ենք ներդնել և
օգտագործել Հայպետհիդրոմետում՝ ջրաօդերևութաբանական դիտարկումների
շարքերի մշակման, վերլուծման և համադրման համար, Արտակարգ իրավիճակների
նախարարության, Բնապահպանության նախարարության, Գյուղատնտեսության
նախարարաության, Ջրային տնտեսության համապատասխան բաժանմունքներում՝
կլիմայի փոփոխության դրսևորումները տնտեսության խոցելի ոլորտներում
գնահատելու, դրանց համարժեք հարմարվողականության և մեղմման միջոցառումներ
մշակելու և հնարավոր խոցելիությունը նվազեցնելու նպատակով:

Ատենախոսության թեմայով հրատարակվել են հետևյալ գիտական
հոդվածները.
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ГАЛСТЯН ГРАЧУИ СЕЙРАНОВНА
АНАЛИЗ ОЦЕНКА ПРОСТРАНСТВЕННО-ВР РАСПРЕДЕЛЕНИЙ

ТЕМПЕРАТУРЫ ВОЗДУХА и АТМОСФЕРНЫХ ОСАДКОВ КОНТЕКСТЕ ИЗМЕНЕНИЯ
КЛИМАТА НА ТЕРРИТОРИИ РА

РЕЗЮМЕ
Целью предствленной диссертации является анализ и оценка пространственно-

временных распределений температуры воздуха и атмосферных осадков в контексте
изменения климата на территории PA.
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Обобщая содержание диссертации пришли к следующим выводам и исходя из
них-к предложениям.

Территория PA, имеющая относительно небольшую площадь, все же
подверглась воздействию глобального изменения климата, что протекало с такими же
закономерностями, как и в странах того же региона a так же-во всем мире.

На территории РА, исходя из исследованний многолетних данных 41 станций,
средняя температура воздуха по сравнению с заданным базисным периодом времени
(1961-1990гг.) возросла в среднем на 0.99C.

Согласно расчетному методу сегментации Хюберта, в 78% случаях, из
исследованных 41 станций, наблюдалась тенденция повышения многолетней средней
температуры воздуха в среднем на 0,9%C (колебалась от 0,23*C до 1,440C), a в
остальных случаях она практически осталась неизменной.

в В случае всех методов, используемых в работе, (степени корреляции,
сегментации Хюберта и теста Манна-Кенделла) средняя многолетняя температура
воздуха на территории РА в основном имела тенденцию роста, a в отдельных случаях-
осталась почти неизменной.

в В результате сделанных расчетов точечных данных, высоты территории и
соответствующих поверхностей, для всей территории PA, получено среднее значение
атмосферных осадков, что составляет 581 мм.

в Как в PA, так и в соседних странах атмосферные осадки подверглись
значительным изменениям. По сравнению с базисным средним наблюдаются как
возрастающие, так и убывающие регионы, однако территория РА характеризуется
тенденцией убывания атмосферных осадков.

в Из исследованных на территории РА 41 станций, в 54% случаев, наблюдалась
тенденция убывания атмосферных осадков по сравнению с базисным средним, что в
среднем составляет 11%, a в остальных случаях-тенденция роста на 9%.

По мере повышения температуры воздуха, атмосферные осадки убыли. Была

отмечена следующая закономерность: наибольшие отклонения атмосферных осадков
(как увеличение, так и уменшение) наблюдались в высокогорных районах (1900 и
более).

Согласно методу степени корреляции, в 78% исследованных станций

территории PA, изменений динамики атмосферных осадков не наблюдалось. На
остальных станциях, расположенных на высоких отметках (1900м и более), изменения

очевидны- наблюдалась тенденция как убывания (12%), так и роста (10%).
в На территории PA, согласно сегментации Хьюберта, процесс многолетних

изменений атмосферных осадков, по сравнению со средним базисным, имеет

тенденцию спада и в среднем составляет 6%. Наблюдались изменения атмосферных
осадков на 22 станциях из 41 исследованных, на 13-и из которых наблюдалась

тенденция роста, a на остальных - спада.
в Практически во всех исследованных в работе методах наблюдалась

закономерность тенденции изменения (изменение проявлялось исключительно
повышением) температуры воздуха в соответствии с высотой региона, a тенденция

изменений (как положительных, так и отрицательных) атмосферных осадков
увеличилась.

Предложения
в Для разработки, анализа и оценки фактических гидрометеорологических

данных, мы предлагаем применять на территории РА использованные в данной работе
математико-статистические актуальные программные пакеты, которые включают как
параметрические, так и непараметрические методы.

Для анализа и колличественной оценки гидрометеорологических данных, a так
же некоторых гидрологических характеристик, мы рекомендуем использовать
сегментацию Хюберта, a для качественной оценки изменений можно использовать все
методы отмеченные в данной работе.

Конечные результаты работы мы рекомендуем внедрить и использовать в
Армгосгидромет для разработки, анализа и сопоставления рядов
гидрометеорологических наблюдений, Министерство по чрезвычайным ситуациям,

Министерство охраны природы, Министерство сельского хозяйства, в соответствующие
департаменты водного хозяйства, для оценки проявленного изменения климата на
уязвимые сферы хозяйства, в соответствии с изменениями разработать смягчающие и
приспосабливающие меры для уменьшения возможной уязвимости.

GALSTYAN HRACHUHI SEYRAN
ANALYZING AND EVALUATING THE TEMPORAL AND SPATIAL DISTRIBUTION OF

AIR TEMPERATURE AND PRECIPITATION IN THE TERRITORY OF ARMENIA IN THE
CONTEXT OF CLIMATE CHANGE

SUMMARY

The aim of the dissertation is to analyze and evaluate the temporal and spatial
distribution of air temperature and precipitation in the territory of Armenia in the context of
climate change.

Completed work has led to the following conclutions:
в Armenia, even having a relatively small area, has been affected by the impact of

global climate change and the changes have been almost the same as in the countries of the
Coucasus region and around the world.

According to the long-term data, taken from 41 meteorological stations in Armenia,
the average air temperature increased by 0.9*С compared to the baseline period (1961-
1990).

According to Hubert segmentation method, for 78% of 41 studied meteorological
stations are observed an average annual air temperature increase by 0.9*С (fluctuating from
0.23* С to 1.44 о C). For the remained stations changes have not observed.

In the case of all methods used in the work (Rank correlation, Hubert
Segmentation and Mann-Kandell test), the average annual air temperature in the territory of
Armenia has had a growth tendency, while, in some cases the temperature has not changed.
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For the whole territory of Armenia according to the point data, the height of the
area and the corresponding surfaces, the average value of atmospheric precipitation is
581mm.

Atmospheric precipitation, both in the Republic of Armenia and neighboring
countries, has undergone significant changes. There are growing and declining areas
compared to the baseline average, but the area of Armenia is marked by the declining
tendency of atmospheric precipitation.

In the case of 54% of the 41 surveyed stations in Armenia, the declining tendency
of atmospheric precipitation in comparison with the baseline average has been 11%, in other
cases the growth trend has been 9%

в Atmospheric precipitation has diminished as the air temperature increases. It has
been observed that the greatest deviations of atmospheric precipitations (both growth and
decline) have been observed in high mountainous areas (1900m and more).

a According to Rank Correlation method, for 78% of studied stations in Armenia the
long-term atmospheric precipitation has not changed. For the remained stations, which are
in the high elevations (1900 m and more), the trend has been observed both decreasion
(12%) and increasion (10%).

According to Hubert segmentation method, in Armenia the atmospheric
precipitation has declined 6% (the same result is obtained comparing to the baseline
average. Atmospheric precipitation changes have been observed in 22 out of 41 explored
stations, for 13 stations growing and for the rest declining tendency.

в Almost all methods used in the work have shown the regularity that, according to
the altitude the trend of air temperature change has deceased (observed only positive), on
the other hand, the trend of atmospheric precipitation (observed both positive and negative)
has increased.

The following suggestions have been done:
в For developing, analyzing and evaluating the actual hydrometeorological data, we

offer to use the modern mathematical-statistical software packages, which include both
parametric and non-parametric methods.

в For the analzsis and quantitative assessment of hydrometeorological data it is
recommended to use Hubert segmentation test, but for qualitative assessment to use all
methods used in the work.

в The final results of the work are offered to introduce and utilize in
Armstatehydromet for developing, analyzing and co-ordination of hydrometeorological
observation series, for measuring and assessing climate change in vulnerable areas. The
applied methods can be invested in the Ministry of Emergency Situations, Ministry of Nature
Protection, Ministry of Agriculture and Water economy departments, for developing and
minimizing potential vulnerabilities, adequate adaptation and mitigation measures.
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