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•¡£¢ °•¤•ž¨œ ¢ ¨£© ¢ ³ ¤¡ ¡ç£è é ê€‰¢¡£¤ ¥ ¢ ë ¦­ «© ¢ ¬
•ì¬¡¦® „ ° ¦ ¦•ž¨œ ¢ <<…œ•žŸ ¡¢¡£¤•ž¨œ ¢ ©£ª£¢ œ «© ¢ ¬

éè£¥¡¦ í®¥ «© ¢ …€Ž>>î’—-•ž©

…®¡ ¥ ¢ Ÿ£¥ ç ¦ï € œ ¤¡ ¢® …••  ¥ §£©®¥•¤,

¡.­.§., ð¦•í£¤•¦
ƒ.š.•™Šñ‹•„Œ•‚•„

› ò¡•¢ ¥ ¢ ó¢§§®© °•¤¢£¦ï ¡.­.§., ð¦•í£¤•¦ •.•.…•Ž…†•‚•„
¡.­.¨., §•«£¢¡ ‘.•.Œ•š˜‚•„

•ì ô ¡ ¦ ¥ õ© ¥£¦ð•ž¨œ•ž¢ï €€ ­œ•žŸ ¡¢¡£¤•ž¨œ ¢ ¢ ° ¦ -

¦•ž¨œ ¢ <<‰£°¢®¥ ¥ ¢ ©ò ¥ ¯•žœ-
¤£¦® ö•¦÷ ¦ ¦ ¥ ¢ ¥ œ ¢>> î’—

•¡£¢ °•¤•ž¨œ ¢ ð ò¡ð ¢•ž¨œ•ž¢ó ¥ œ ¢ è•ž é2004¨. ³•¥¡£©¯£¦® 01-®¢,
ø ©ó 1400€ œ¥ ¥ ¢ ­œ•žŸ ¡¢¡£¤ ¥ ¢  ¥ §£©® œ•ž© ­•¦±•Ÿ 033
© ¤¢ ­®¡ ¥ ¢ °•¦³¦§•ž©, ³£¡¬œ è ³ ¤«£•ç 375009,ª.Š¦¬ ¢, ‰£¦œ ¢74:

•¡£¢ °•¤•ž¨œ ¢ó ¥ ¦£è® é± ¢•¨ ¢ è €…•-® ­¦ § ¦ ¢•ž©:
‹£Ÿ© ­®¦¢  ì ªç ± é 2004¨. ù­•¤¡•¤® 31-®¢: I
• ¤¢ ­®¡ ¥ ¢ °•¦³¦§® ­®¡ ¥ ¢
ª ¦¡•žŸ ¦, ¡.­.¨. ™.•.‹•€•ƒ‚•„

ÂÑäÔÎÏÐÐÑÒÓÔÕÏÏÙÓâÑÒúÎÑÖÔ âÀ´¾ <<¸ÅÅ äÑÝÔÖÏàÔÕÏÏ Ï ûÞÑØÓÒÏüÏØÔÕÏÏ
ÐÑÞßÐØ×ã× Ý×àáÛÐÓâÔ>>¶ÏÖÏÐÓÑÒÐÓâÔýØ×Ö×äÏÚÑÐØ×ã×µÔàâÏÓÏá ÏÂ×Òã×âÞÏ

¸ÔÙÚÖæÛÒÙØ×â×ÎÏÓÑÞß: ´ØÔÎÑäÏØ ¸´¸ µ´, Î.Â.Ö.,ÜÒ×üÑÐÐ×Ò
º.Ã.´¼»º¹´¸Äµ·¸

¾üÏÕÏÔÞßÖæÑ ×ÜÜ×ÖÑÖÓæ: Î.Â.Ö.,ÜÒ×üÑÐÐ×Ò Æ.¶.þµÅþ¾µ·¸
Ø.Ó.Ö., Î×ÕÑÖÓµ.´.Ä´ÃÂ·¸

ÃÑÎÙÿÔá×ÒãÔÖÏàÔÕÏá: À´¾ <<ýØÐÜÑÒÏäÑÖÓÔÞßÖÔá ÐÓÔÖÕ
ÓÑÝÖÏÚÑÐØÏÝ ØÙÞßÓÙÒ>>MCX PA

ÀÔÿÏÓÔÎÏÐÐÑÒÓÔÕÏÏ Ð×ÐÓ×ÏÓÐáù1 ×ØÓá� Òá2004r., â1400ÚÔÐ×âÖÔàÔÐÑÎÔÖÏÏ

ÐÜÑÕÏÔÞÏàÏÒ×âÔÖÖ×ã×Ð×âÑÓÔ033 ÜÒÏ ´ÒäáÖÐØ×ÛÐÑÞßÐØ×Ý×àáÛÐÓâÑÖÖ×ÛÔØÔÎÑäÏÏ,
Ü× ÔÎÒÑÐÙ:375009,ã.»ÒÑâÔÖ,ÙÞ.ÂÑÒáÖÔ 74.
¹ ÎÏÐÐÑÒÓÔÕÏÑÛ ä×úÖ××àÖÔØ×äÏÓßÐá â� Ï � ÞÏ×ÓÑØÑ́Òä.¹¿´.
´âÓ×ÒÑüÑÒÔÓÒÔà×ÐÞÔÖ31 ÔâãÙÐÓÔ2004r.
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Ð×âÑÓÔ, Ø.Ó.Ö. …¦ § ¦ ¢ ¼.´.¹´´º·¸
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˜£© œ®  ¦§® ¥ ¢•ž¨œ•ž¢ó: “° °•¡ ­•¦±•ž¨œ•ž¢ó
­œ•žŸ ¡¢¡£¤ ¥ ¢  ¦¡ §¦•ž¨œ ¢ ³®©¢ ¥ ¢ •žŸŸ•ž¨œ•ž¢¢£¦®«é,•¦¢  êª®
é ó¢¥¢•ž© ®¦ ¯ ¦÷¦ £¥ ©¡ ¯£¦•ž¨œ ©¯: •¦¡ §¦•ž¨œ ¢  œ¤ ²œ•žŸ®
¡£°¢®¥ ¥ ¢ ¬ ¡¢¡£¤ ¥ ¢  ì ôó¢¨ «ó ¤£¦¡•¦£¢ ¥ ðç ± £¢ ±° °•¡®
©ò ¥•ž¨œ ¢ ¡£°¢•è•­® ¥ ¢ ­•¦±ó¢¨ «¢£¦® ¯£¦ª ³ ç ª® ¬
³£¡¯£¦ª ³ ç ª œ®¢ ©ò ¥© ¢ ©£ª£¢ œ «© ¢ ¬  ç¡•© ¡ «© ¢
© ¥ ¦§ ¥® ¯ ¦÷¦ «© ¢ ³£¡:

“° °•¡® ¡£¦¬¢£¦® ê•¦ «•ž©ó ¡£°¢•è•­® ¥ ¢ ¯ ¦§ ­•¦±ó¢¨ « é,
•¦® ó¢¨ «ª•ž© ¢¦  ¥ õ©•ž© ¡£Ÿ® £¢ •ž¢£¢•ž© ³•ž©ª® •¦ ¥® ÷¬ ç•¦© ¢
 ì•ž©•ç °®¤¡ ¥ ¦¬•¦ ª®©® ¥ ¢ ¬ í®õ®¥ ¥ ¢ ç£¦ ö•°•ž©¢£¦:
”•¦ «© ¢ ø © ¢ ¥ ¡£Ÿ® é •ž¢£¢•ž© •ê ©® œ¢ ç£è•¦§ °•¢ ç•ž¨œ ¢
³£ì «•ž©,  œè¬³•ž©ª® •¦ ¥® ç£¦ô¢ ¥ ¢ ÷¬ ç•¦•ž©. ¢¦  ­•žœ¢®,̄•ž¦©•ž¢ª®,
³ © œ®¢  ¦ø ¢®ª¢£¦®, ³œ•ž¤ç ±ª® ¥ ì•ž«ç ±ª®, ª®©® ¥ ¢ ¬ í®õ®¥ ¥ ¢
è ç ¦¥ç ± «•ž« ¢®ò¢£¦® ÷¬ ç•¦•ž©, ®¢êð£¤ ¢ ¬ ¯•¦¯•¤ ¤¢¥£¦•ç
ç ¦ ¥ç£è•ž ¢¥ ¡© ©¯ ¢¦  ¥ œ•ž¢•ž¨œ ¢ ¯ ¦÷¦ «•ž©:

€•ž©ª® •¦ ¥® ÷¬ ç•¦•ž©ó õ­ è®•¦£¢ ¥ °ç ± é ¢ ¬ ê•¦ «© ¢
ì «®•¢ è ì£ø®©¢£¦® ¥®¦ ì•ž©®« ¬ ó¤¡ ¡£°¢•è•­® ¥ ¢ ð ³ ¢ô¢£¦®,  œ§
ì£ø®©¢£¦® •¦ ¥œ è ¥ ì ç ¦•ž©®«:

•ò ¥ ¯•žœ¤® ê•¦ «© ¢ ¡£Ÿ ¥ œ ¢ª¢£¦®  ç¡•© ¡ «© ¢ó ¢ç®¦ç ±
³ œ¡¢®  ò° ¡ ¢ª¢£¦•ž©, ê•¦ «© ¢ ì£ø®©¢£¦® ¥ ì ç ¦•ž©ó ¥ ¡ ¦ç•ž©
é ó¤¡ ô£¦© ¥¦® ð ¦ ©£¡¦£¦®, ¢ °•¦•ª ©ò ¥ç ± ³ ¤¡ ¡•ž¢ ±¦ ­¦®
³ © ÷ œ¢: —¢§•¦•ž© ê•¦ «ç•Ÿ ¢œ•ž¨®ç®² ¥ó  œ§ ­•¦±ó¢¨ «•ž© ³ òç® ê®
 ì¢ç•ž©,  œ¤®¢ª¢¥ ì ç ¦•ž©ó ®¦ ¥ ¢ «ç•ž© é ­•¦±ó¢¨ «®  ¢•žŸŸ ¥®
ð ¦ ©£¡¦£¦® ³®© ¢ ç¦ : Œ  ¯£¦•ž© é  ¢°•ž¤ ö£è® ¤° è¢£¦®, •¦•¢ª
ç£¦ô®¢ ³ òç•ç ¯ « ¤ ¯ ¦ £¢  ¢§¦ § ì¢•ž© ±° °•¡® •¦ ¥® ¬
¡£Ÿ ¥ œ ¢ª® é¢£¦­£¡®¥ «•ž« ¢®ò¢£¦® ç¦ : •œ§ ì•ž©•ç, ó¤¡ ê•¦ «ç•Ÿ
¢œ•ž¨® ³ ¡¥ ¢®ò¢£¦®, ±° °•¡® ê•¦ «© ¢ ì£ø®©¢£¦®  ç¡•© ¡
¥ ì ç ¦© ¢ ³ © ¥ ¦­® ©ò ¥•ž©ó ¬ ³£¡ õ•¡•ž©ó ÷£ìª é ¯£¦•ž©
 ì ¢÷¢ ³ ¡•ž¥  ¦§® ¥ ¢•ž¨œ•ž¢:

•ò° ¡ ¢ª® ¢ð ¡ ¥ó ¬ ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦® °¢§®¦¢£¦ó:
•ò° ¡ ¢ª® ¢ð ¡ ¥¢ é ±° °•¡® ¨ ¦© ª Ÿç ± ¡£¦¬¢£¦® ê•¦ «© ¢
¡£°¢•è•­® ¥ ¢ ­•¦±ó¢¨ «®  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢ ³ © ¥ ¦­®
©ò ¥•ž©ó, •¦® ³®©ª•ž© ð£¡ª é ó¢¥ ± è®¢®ê•¦ «ç•Ÿ ³•ž©ª®« ¢¦ 
í®õ®¥ ¥ ¢ ç®² ¥® ç£¦ ¯£¦œ è © ¡•ž«ç•Ÿ ®¦ ¡£¤ ¥ ¢
¡£Ÿ£¥ ¡ç•ž¨œ•ž¢ó:

•ì ô §¦ç ± ¢ð ¡ ¥®¢ ³ © ð ¡ ¤° ¢  ì ô £¢ ª òç£è
³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦® ³£¡¬œ è °¢§®¦¢£¦ó.

¡£¤ ¥ ¢ ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦® ³®© ¢ ç¦  ¯ « ³ œ¡£è, •¦ð£¤
ê•¦ «© ¢ ù¯œ£¥¡,±° °•¡® õ ¢­ç ±® ¯¢•ž¨ ­¦®ê ð ¦ ©£¡¦£¦ó ¬
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ê•¦ «© ¢ ­•¦±ó¢¨ «•ž© õ ¢­ç ±® ¡ ª «© ¢ ù¦®¢ ê ö•ž¨œ•ž¢¢£¦ó
•ž ³®©¢ ç•¦£è ê•¦ «© ¢ ì£ø®© œ®¢ ð ¦ ©£¡¦£¦®  ç¡•© ¡
¥ ì ç ¦© ¢ ³ © ¥ ¦­®¢ ¢£¦¥ œ «ç•Ÿ ¡£°¢•è•­® ¥ ¢
ð ³ ¢ô¢£¦ó,
•¦ð£¤  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢ ù¯œ£¥¡ï ±° °•¡® ¥•¢ç£¥¡®ç
ê•¦ «© ¢ °«® ³£¡ õ•¡© ¢ ³®© ¢ ç¦  ©ò ¥£è ê•¦ «© ¢ ì£ø®© œ®¢
ð ¦ ©£¡¦£¦®  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢ ³ © ¥ ¦­® í•ž¢¥«®•¢ è •ž
¥ ì•ž«ç ±ª œ®¢ ¤°£© ¢£¦ó, ¡ è•ç §¦ ¢« © ¨£© ¡®¥ ¥ ¢
¢¥ ¦ ­¦•ž¨œ•ž¢ó ¬ ³®©ª ó¢§•ž¢£è•ç ³ © ¥ ¦­® ¤®¢¨£õ® ¬§®¢ ©®¥ œ®
ç£¦è•ž±•ž¨œ ¢  ¦§œ•ž¢ª¢£¦ó,
¯ ¦÷¦ ³•ž¤ è®•ž¨œ•ž¢, « ±¦ ®¢£¦«®•¢ ¥ ¢•ž¨œ•ž¢ ¬ ¤ð ¤ ¦¥© ¢
¢ç õ ­•žœ¢  ò° ¡ ¡ ¦•ž¨œ•ž¢ •ž¢£«•Ÿ, ù¯œ£¥¡® ³£¡ ¥ ð®
ö•ª¦ ± ç è, ¯ õ© í•ž¢¥«®•¢ è ®¢¡£è£¥¡•ž è ©•§•žè¢£¦® ¯ õ œ®
ç¦  ¢ ° ­±£è •ž ð ¡¦ ¤¡£è  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢ ³ © ¥ ¦­®
(•ƒ€) ö•¦÷ ¢©•žòó, ¥ ¡ ¦£è¢ °¢ ¥ ¢ ö•¦÷ ¦¥•ž
¥ ¡ ¦£è  è ¯•¦ ¡•¦ ­®¡ ö•¦÷£¦ ¬ ²ò­¦¡£è ©ò ¥ç ± •ƒ€-®
¥ ì•ž«ç ±ª œ®¢ •ž ò ³ ­•¦± ¥ ¢ ð ¦ ©£¡¦£¦ó,

 ¢«¥ «¢£è è ¯•¦ ¡•¦- ¦¡ §¦ ¥ ¢ ö•¦÷ ¦¥•ž©¢£¦, ç£¦ «¢£è
¢¥ ¡ç ± ¨£¦•ž¨œ•ž¢¢£¦ó ¬  ð ³•ç£è ³ © ¥ ¦­® ³•ž¤ è®•ž¨œ ¢
¢•¦©£¦ó,
¥ ¡ ¦£è ©ò ¥ç ± ³ © ¥ ¦­®  ¦¡ §¦ ¥ ¢ ö•¦÷ ¦¥•ž©¢£¦ ¬ ¡ è
¢¦  ¡£°¢®¥ ¡¢¡£¤ ¥ ¢  ¦§œ•ž¢ ç£¡•ž¨œ ¢ ³®©¢ ç•¦•ž©ó:
€£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦® ¢œ•ž¨ó ¬ù¯œ£¥¡ó: €£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦® ³ © ¦

•¦ð£¤ ¢œ•ž¨ £¢± ì œ£è €€ •¦ ­ ±•¡¢®, •ð ¦ ¢® ¬ •¦© ç®¦® © ¦õ£¦•ž©
 ²£«ç ± ‹ ©¤•ž¢, � ¤¡¦•è®¤¡, €•¯£èœ ¢ ¥ ¢ ¬ š®¦ô®¢®  ¤•¦¡£¦®
±° °•¡® ¨ ¦© ª Ÿç ± ¡£¦¬¢£¦ó:

™ ¯•¦ ¡•¦ ¬ è ¯•¦ ¡•¦- ¦¡ §¦ ¥ ¢ ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦ó
®¦ ¥ ¢ «ç£è £¢ <<…œ•žŸ ¡¢¡£¤•ž¨œ ¢ ©£ª£¢ œ «© ¢ ¬ éè£¥¡¦ í®¥ «© ¢
…€Ž>>î’—-® ¬ €…• ¯•ž¤ ¯•ž± ¥ ¢ ©¨£¦ª¢£¦® ç£¦ ©ò ¥© ¢ ¡£°¢•è•­® œ®
 ©¯®•¢® ö•¦÷ ¦ ¦ ¥ ¢ è ¯•¦ ¡•¦® ¢£¦•ž©: •¦¡ §¦ ¥ ¢
ö•¦÷ ¦¥•ž©¢£¦ó ¥ ¡ ¦ç£è £¢ <<• ¤®¤ ‰•¯ ¥• •š>> €� ‹›—-®, •¦ ¦ ¡®
© ¦õ® • ¤®¤® ¡ ¦ ± ò¦ô ¢•ž© ­¡¢ç•Ÿ ³•ž¢ ¥ ¢ <<Ventobacco>>

ó¢¥£¦•ž¨œ ¢ õ ¢­ç ±•ž© ±° °•¡® ê•¦ «© ¢ ¡£Ÿ ¥ œ ¢ª¢£¦•ž©:
€£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦® ©£¨•§®¥ ¢: ‰£¤ ¥ ¢ ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦ó

¥ ¡ ¦ç£è £¢ ê•¦ «© ¢ ¬ ô£¦© õ ¢­ç ± ö•° ¢ ¥•ž¨œ 
¡£¤•ž¨œ•ž¢¢£¦® ¬ © ¨£© ¡®¥ ¥ ¢ ç£¦è•ž±•ž¨œ ¢ ©£¨•§¢£¦® ¥®¦ ì© ©¯:
…®¡ ö•¦÷¢ ¥ ¢ ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦ó ¥ ¡ ¦ç£è £¢ ô£¦© ¡£°¢®¥ ¥ ¢
¬ ô£¦© œ®¢­•¦±ó¢¨ «¢£¦® ³£¡ õ•¡© ¢ ³ œ¡¢® ©£¨•§®¥ ¢£¦® ³®© ¢
ç¦ , ù­¡ ­•¦±£è•ç  ¦§® ¥ ¢ ê ö®ê ¤ ¦ª£¦ •ž ¤ ¦ª ç•¦•ž©¢£¦:

…®¡ ¥ ¢ ¢•¦•žœ¨ó: €£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦® ­®¡ ¥ ¢ ¢•¦•žœ¨ó
¥ œ ¢•ž© é ±° °•¡® ¨ ¦© ª Ÿç ± ¡£¦¬¢£¦® ¥•¢ç£¥¡®ç ê•¦ «© ¢
¡£°¢•è•­® ¥ ¢ ì£ø®©¢£¦®  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢ ¤¥õ¯•ž¢ª•¦£¢ ¢•¦
³ © ¥ ¦­® ©ò ¥© ¢ ©£ô,•¦® ó¢¨ «ª•ž©ï

ô£¦© œ®¢ ¡£°¢•è•­® ¥ ¢ ­•¦±ó¢¨ «¢£¦® ³¤¥© ¢ ¬  ç¡•© ¡
¥ ì ç ¦© ¢ ³ © ¥ ¦­£¦®  ¦§® ç®² ¥® ¬ õ ¦­ «© ¢
³£ì ¢¥ ¦ œ®¢ •žŸŸ•ž¨œ•ž¢¢£¦® ¯ õ© ¥•Ÿ© ¢® ç£¦è•ž±•ž¨œ ¢ ³®© ¢
ç¦  ²ò­¦¡ç£è £¢  œ¢ ³®©¢ ¥ ¢ §¦•žœ¨¢£¦ó, •¦•¢ª ð£¡ª é ó¢¥ ± è®¢£¢
³¤¥© ¢-¥ ì ç ¦© ¢ ³ © ¥ ¦­£¦® ¥ ¡ ¦£è ­•¦±© ³®©ª•ž©,
®¦ ¥ ¢ «ç£è é ±° °•¡® ³•ž©ª® ¥•¢ç£¥¡®ç ê•¦ «© ¢ °«®
³£¡ õ•¡•ž©ó, •¦ð£¤  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢ ù¯œ£¥¡, ¥ ¡ ¦ç£è é
ê•¦ «© ¢ ì£ø®©¢£¦®  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢ ³ © ¥ ¦­® ¤®¢¨£õó ¬
§®¢ ©®¥ œ®ç£¦è•ž±•ž¨œ•ž¢ó,
©ò ¥ç£è £¢ ±° °•¡® ê•¦ «© ¢ ì£ø®©¢£¦®  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢
³ © ¥ ¦­® í•ž¢¥«®•¢ è ¬ ¥ ì•ž«ç ±ª œ®¢ ¤°£© ¢£¦ó ¬ ¡¦ç£è é
¢¦ ¢« © ¨£© ¡®¥ ¥ ¢ ¢¥ ¦ ­¦•ž¨œ•ž¢ó,
­®¡ ö•¦÷¢ ¥ ¢ ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦® ³®© ¢ ç¦  ç£¦è•ž±ç£è £¢
©ò ¥ç ±  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢ ³ © ¥ ¦­® ¡£°¢®¥ ¥ ¢
®¦ ­•¦±© ¢ ¬  ¦¡ §¦ ¥ ¢ ö•¦÷ ¦¥•ž©¢£¦®  ¦§œ•ž¢ª¢£¦ó,
³®©¢ ç•¦ç£è é ¢•¦ •ƒ€-® ¢£¦§¦© ¢ ¡¢¡£¤ ¥ ¢  ¦§œ•ž¢ ç£¡•ž¨œ•ž¢ó:

•ò° ¡ ¢ª®  ¦§œ•ž¢ª¢£¦® ­®¡ ¥ ¢ ¢•¦•žœ¨ó  ð «•ž«ç£è é ¢¦ 
¥ ¡ ¦© ¢ ó¢¨ «ª•ž© ¡£°¢•è•­® ¥ ¢ •ž ¡£°¢®¥ ¥ ¢ è•ž±•ž©¢£¦®
³ © ¦ ­œ•ž¡® £¦¥•ž  ¦¡•¢ ­¦£¦® ¤¡ «© ¢ ö ¤¡•ç:

…•¦±¢ ¥ ¢ ¢ò ¢ ¥•ž¨œ•ž¢ó: ƒ ¡ ¦ç ± ¡£¤ ¥ ¢ ¬
­®¡ ö•¦÷¢ ¥ ¢ ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦®  ¦§œ•ž¢ª•ž© ­œ•žŸ ¡¢¡£¤ ¥ ¢
 ¦¡ §¦•ž¨œ ¢ ³ © ¦  ì ô®¢  ¢­ © ¢£¦§¦© ¢ é  ì ô ¦¥ç£è ¯ ¦÷¦
³•ž¤ è®•ž¨œ•ž¢, « ±¦ ®¢£¦«®•¢ ¥ ¢•ž¨œ•ž¢ ¬ ¤ð ¤ ¦¥© ¢ ©®¢®© è
 ò° ¡ ¡ ¦•ž¨œ•ž¢ •ž¢£«•Ÿ, ¯ õ© í•ž¢¥«®•¢ è ®¢¡£è£¥¡•ž è ¤ ¦ª£¦®
ç¦  ³®©¢ç ± ¡£°¢•è•­® ¥ ¢ ­•¦±ó¢¨ «¢£¦®  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢
³ © ¥ ¦­, •¦¢ ®¦ ³®©ª•ž© •ž¢® ø © ¢ ¥ ¥®«,  ¦§œ•ž¢ ¯£¦ ¥ ¢
¢ò ¢ ¥•ž¨œ ¢ ù¯œ£¥¡® ³£¡ ¨ç œ®¢ ¡£Ÿ£¥ ¡ç ¥ ¢ ¥ ð  ð ³•ç•Ÿ
ADAM-4000 ¤£¦® œ®¤ ¦ª£¦:

€£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦®  ¦§œ•ž¢ª¢£¦® ®¦ «•ž©ó: •ò ¥ç ± •ƒ€-¢
¢£¦§¦ç£è é <<• ¤®¤ ‰•¯ ¥• •š>> €� ‹›—-®, ³•ž¢ ¥ ¢ <<Ventobacco>>

ó¢¥£¦•ž¨œ ¢ õ ¢­ç ±•ž© ±° °•¡® ê•¦ «© ¢ ¡£Ÿ ¥ œ ¢ª¢£¦•ž©:
€£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦®  ¦§œ•ž¢ª•ž© ©ò ¥ç ± ¡£°¢•è•­® ¥ ¢, ¡£°¢®¥ ¥ ¢
¬ ò ³ ­•¦± ¥ ¢ ö ¤¡ ¨Ÿ¨£¦ó ó¢§•ž¢ç£è ¬ ¢ ° ­± œ®¢
 ò° ¡ ¢ª¢£¦•ž© ¥®¦ ìç£è £¢ êê‰¢¡£¤ ¥ ¢ ë ¦­ «© ¢ ¬ •ì¬¡¦®
„ ° ¦ ¦•ž¨œ ¢ <<� è£¥¡¦ © ò …€Ž>> î’—-® ¥•Ÿ©®«:

4 5
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•¡£¢ °•¤•ž¨œ ¢  ì ¢÷®¢ §¦•žœ¨¢£¦ó ó¢§•ž¢ç£è £¢ € œ¥ ¥ ¢
­œ•žŸ ¡¢¡£¤ ¥ ¢  ¥ §£©® œ® ² ¦¡ ¦ ­®¡ ¥ ¢ í ¥•žè¡£¡® ¥•Ÿ©®«
<<…œ•žŸ ¡¢¡£¤•ž¨œ ¢ éè£¥¡¦ í®¥ «®  ¬  ç¡•© ¡ «•ž©>>
© ¤¢ ­®¡•ž¨œ ¢ •ž¤ ¢•Ÿ¢£¦® § ¤ ç ¢§© ¢ ­•¦±ó¢¨ «•ž© ù­¡ ­•¦±£è•ž
¢ð ¡ ¥•ç:

•ò° ¡ ¢ª® ¢ ° ª¢¢•ž¨œ•ž¢ó: •¡£¢ °•¤•ž¨œ ¢ ³®©¢ ¥ ¢
§¦•žœ¨¢£¦ó õ£¥•ž«ç£è ¬ ª¢¢ ¦¥ç£è £¢ <<…•� …€Ž>> î’—-®  ©£¢ ©œ 
­®¡ ø•Ÿ•ç¢£¦•ž© (2002-2004¨¨.), <<•¢§¦¥•ç¥ ¤® ¡ ¦ ± ò¦ô ¢•ž©
 ­¦•ð ¦£¢ œ®¢ ³ © ¥ ¦­® ¥ œ•ž¢ õ ¦­ «© ¢ ³®©¢ °¢§®¦¢£¦ó>>
©®ô õ­ œ®¢ ­®¡ ø•Ÿ•ç•ž© (2002¨.), €…• ² ¦¡ ¦ ­®¡ ¥ ¢ í ¥•žè¡£¡®
© ¤¢ ­®¡ ¥ ¢  ©¯®•¢¢£¦® ³ © ¡£Ÿ ¢®¤¡•ž© (2004¨.):

•ò° ¡ ¢ª®  ¦§œ•ž¢ª¢£¦® ³¦ ð ¦ ¥•ž©ó: •¡£¢ °•¤•ž¨œ ¢
³®© ¢ ¥ ¢ §¦•žœ¨¢£¦ó ³¦ ð ¦ ¥ç£è £¢ 6 ¡ð ­¦ç ± ­®¡ ¥ ¢
 ò° ¡ ¢ª¢£¦•ž©, •¦•¢«®« 2-ó ­œ•ž¡®  ¦¡•¢ ­¦£¦ £¢:

•ò° ¡ ¢ª® ¥ ì•ž«ç ±ªó ¬ ± ç èó: •¡£¢ °•¤•ž¨œ•ž¢ó ¯ Ÿ¥ « ± é
¢£¦ ±•ž¨œ•ž¢®«, 4 ­è•ž°¢£¦®«, ó¢§³ ¢•ž¦ £õ¦ ¥ «•ž¨œ•ž¢¢£¦®«, 121
 ¢ç ¢•ž©•ç ù­¡ ­•¦±ç ± ­¦ ¥ ¢•ž¨œ ¢ « ¢¥®«: •œ¢ò ¦ §¦ç ± é 174éô®
ç¦ , •¦®« 142 éôó ³®©¢ ¥ ¢ ¡£ª¤¡¢ é, 32 éôóï ©ò ¥ç ± •ƒ€-®
®¢ª¢ ¡ ¡ ¢•ž©¢£¦® ¨ç œ®¢  ¦ø£ª¢£¦® ³ òç ¦¥¢£¦ó, ¢¦  ±¦ ­¦ œ®¢
 ð ³•ç© ¢ ¢¥ ¦ ­¦•ž¨œ•ž¢ó ¬ ¢£¦§¦© ¢ ö ¤¡ ¨Ÿ¨£¦ó ó¢§­¦¥•Ÿ
³ ç£èç ±¢£¦¢ £¢: •¡£¢ °•¤•ž¨œ•ž¢ó ¢£¦ ì•ž© é55 ¢¥ ¦ ¬ 12 Ÿœ•ž¤ ¥:

••••‰•„ñŽ ’†š•„Œ•ƒ†‡˜‚†‡„—

„£¦ ±•ž¨œ•ž¢¢ ó¢§­¦¥•ž© é  ¡£¢ °•¤•ž¨œ ¢ ¨£© œ®
 ¦§® ¥ ¢•ž¨œ ¢ ³®©¢ ç•¦•ž©ó ¬ ð ò¡ð ¢•ž¨œ ¢ ¢£¦¥ œ «ç ±
³®©¢ ¥ ¢ §¦•žœ¨¢£¦ó:

•ì ô®¢ ­è•ž°ó ¢£¦ ì•ž© é ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦® °¢§®¦¢£¦®
³®©¢ ç•¦© ¢ ³£¡ ¥ ðç ± ­®¡ ¥ ¢  ¥¢ ¦¥ó, •¦¡£Ÿ © ¤¢ ç•¦ ð£¤
§®¡ ¦¥ç ± £¢ ±° °•¡® ³•ž©ª® ¥•¢ç£¥¡®ç ê•¦ «© ¢ ¡£°¢•è•­® ¥ ¢
 ì ¢÷¢ ³ ¡¥•ž¨œ•ž¢¢£¦ó, ¡¦ç ± é ±° °•¡® ê•¦ «© ¢ ì£ø®© œ®¢
ð ¦ ©£¡¦£¦® ³¤¥© ¢ •ž  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢ ­•œ•ž¨œ•ž¢•ž¢£«•Ÿ
³ © ¥ ¦­£¦® ³ ©£© ¡ ¥ ¢ ­¢ ³ ¡ ¥ ¢ó, ÷¬ ç•¦ç ± £¢ •ƒ€-®¢
¢£¦¥ œ «ç•Ÿ ¡£°¢•è•­® ¥ ¢ ð ³ ¢ô¢£¦ó ¬ ­¢ ³ ¡ç ± £¢ ê•¦ «© ¢
­•¦±ó¢¨ «¢£¦®  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢ ³ © ¥ ¦­£¦® ³£¡ õ•¡© ¢
ø © ¢ ¥ ¥®« ©£¨•§¢£¦ó:

ƒ ¡ ¦ç ± ç£¦è•ž±•ž¨œ•ž¢ó ³®©ª é ³ ¢§®¤ «£è ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦®
¢ð ¡ ¥® •ž °¢§®¦¢£¦® ÷¬ ¥£¦ð© ¢ ³ © ¦:

Š¦¥¦•¦§ ­è°•ž©  ©ö•öç ± é  ¡£¢ °•¤•ž¨œ ¢ ¡£¤ ¥ ¢
³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦® ¯•ç ¢§ ¥•ž¨œ•ž¢ó:

4

‰£¤ ¥ ¢ ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦®  ì ô®¢ ¯ ø®¢ó ¢ç®¦ç ± é, •¦ð£¤
ê•¦ «© ¢ ù¯œ£¥¡, ±° °•¡® ¡£¦¬® ¯¢•ž¨ ­¦®ê ð ¦ ©£¡¦£¦®
³®©¢ ç•¦© ¢ó:

€•ž©ª ¡£¤ ¥ó, •¦ó ç£¦ ©ò ¥ç•ž© é ê•¦ «© ¢ £Ÿ ¢ ¥•ç, •ž¢®
ð ¦ ©£¡¦£¦® •¦•ò ¥® °•ž©¯, •¦•¢ª ¯¢•ž¨ ­¦•ž© £¢ ¢¦ ¢ •¦ð£¤
ê•¦ «© ¢ ù¯œ£¥¡: “° °•¡® ¨ ¦© ª Ÿç ± ¡£¦¬¢£¦® ê•¦ «© ¢
ð ¦ ­ œ•ž©  œ§ð®¤®ð ¦ ©£¡¦£¦ £¢ ³ ¢§®¤ ¢•ž© õ ¢­ç ±® ¬ ¢¦ 
©® ç•¦ó ³ ¢§®¤ «•Ÿ ¡£¦¬® £¦¥¦ ê ö ¥ ¢, í®õ®¥ ©£° ¢®¥ ¥ ¢,
¥£¢¤ ¯ ¢ ¥ ¢, ¡£°¢•è•­® ¥ ¢ ¬ ô£¦© í®õ®¥ ¥ ¢ ð ¦ ©£¡¦£¦ó,
•¦•¢«•ç ð œ© ¢ ç•¦ç ± £¢ ³•ž©ª® è ç ­•žœ¢ •¦ ¥  ð ³•ç•Ÿ ê•¦ «© ¢
¡£°¢•è•­® ¥ ¢ ì£ø®©¢£¦ó:

€ òç®  ì¢£è•ç ç£¦•³®òœ èó ¬ ¢¥ ¡® •ž¢£¢ è•ç, •¦ ¢òç ±
ð ¦ ©£¡¦£¦®« ³®©¢ ¥ ¢¢£¦®« ©£¥¢ é ³ ¢§®¤ ¢•ž© ©® ç•¦ ¡£¦¬®
£¦¥¦ ê ö ¥ ¢ ð ¦ ©£¡¦£¦® •ž ¢¦  ± ç è® ö•° § ¦÷ ¥ ðó
 ¦¡ ³ œ¡•Ÿ ù¦®¢ ê ö•ž¨œ•ž¢ó, °¢§®¦ é¦ §¦ç£è §•ž¦¤ ¯£¦£è ±° °•¡®
¡£¦¬® ± ç è® ³ òç ¦¥ œ®¢ ³ ç ¤ ¦•ž©, ª ¢® •¦  œ¢, ¥ °ç ±
©ò ¥ ¯•žœ¤® ¥£¢¤ ¯ ¢ ¥ ¢  ì ¢÷¢ ³ ¡¥•ž¨œ•ž¢¢£¦®«, ª Ÿ®
³£¦¨ ¥ ¢•ž¨œ•ž¢®« ¬ ©®ò ¦ª  œè­•¦±•¢¢£¦®«, ö•ö•°ç•ž© é ¯ ç ¥ ¢®¢
©£±¡®¦•žœ¨•ž©:

•¦§œ•ž¢ª•ž© ¤¡ «ç£è é ©® ç•¦ ¡£¦¬® ± ç è® ³ òç ¦¥ œ®¢
³ ç ¤ ¦•ž© ³£¡¬œ è ¡£¤ª•ç

28,â; (ctga,+ctga,)+8 4 360 22 3 (1)

•¦¡£Ÿï ±  -ó ¡£¦¬ ¨£¦¨® ³ ¤¡•ž¨œ•ž¢¢ é, Ã,-ó ¡£¦¬®  ì ç£è ­•žœ¢

è œ¢•ž¨œ•ž¢¢é, é-¢ ¡£¦¬® ©®ô®¢ôŸ®ò ì ç®Ÿ¢ é,(,-ó ¡£¦¬® £¦¥ ¦•ž¨œ•ž¢¢

é:
‰£¤ ¥ ¢ ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦® ³ ô•¦§ ö•žèó ¢ç®¦ç ± é ±° °•¡®

ê•¦ «© ¢ ­•¦±ó¢¨ «•ž© õ ¢­ç ±® ¥òì® ö•ö•°•ž¨œ ¢ ­¦ ¢«© ¢
¡£¢õ•¥ò£ìª œ®¢ ¤ ¦ª® ¤¥õ¯•ž¢ª œ®¢ •ž éè£¥¡¦ ¥ ¢ ¤°£© ¢£¦® ©ò ¥© ¢ó
¬ ¢¦  ö•° ¢«© ¢ í•ž¢¥«® œ® •¦•ò© ¢ó:

‹ ³© ¢ç ± é, •¦ ©ò ¥ç ± •ƒ€-® ±¦ ­¦ œ®¢  ð ³•ç•ž©ó
ð ¦•ž¢ ¥® ±° °•¡® õ ¢­ç ±® ¥•¢ç£¥¡®ç ê•¦ «© ¢ ­•¦±ó¢¨ «•ž©
ç£¦ô®¢®« ³£Ÿ•ž¥® ³£ì «© ¢ ù¦®¢ ê ö•ž¨œ•ž¢ó ¢œ•ž¨® ¤¥õ¯¢ ¥ ¢
õ ¢­ç ±® (M,), ¤¥õ¯¢ ¥ ¢ °•¢ ç•ž¨œ ¢ (W.), ó¢¨ «®¥ °•¢ ç•ž¨œ ¢

(W,) ¬ ó¢¨ «®¥ ¥òì® (M,) ö•° § ¦÷ ¥ ðó  ¦¡ ³ œ¡•Ÿ

ù¦®¢ ê ö•ž¨œ•ž¢ó: •œ¢é

=100-M.(100- we): (2)

6
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•¥¢³ œ¡ é,•¦  œ¤ ù¦£¢ªó, ³ © ¡£Ÿ£è•ç ¡çœ è ¢œ•ž¨•ç ­•œ «ç ±
õ ¢­ç ±® ê•¦ «© ¢ ¥•¦® = f(t)], •¦¡£Ÿ Ó-¢ê•¦ «© ¢ ¡¬•Ÿ•ž¨œ•ž¢¢ é ¬
 œ§ ³•ž©ª ¡£¤ ¥® ê•¦ «© ¢ ¡£°¢•è•­® ¥ ¢ ì£ø®©•ç ð œ© ¢ ç•¦ç ±

= f(t) ô£¦© ¥¦® ô£¦© ¤¡®² ¢® (¥ © °•¢ ç•ž¨œ ¢) ö•ö•°© ¢

ù¦®¢ ê ö•ž¨œ ¢ ³£¡ ¥ ¦£è® é ¥ ì•ž«£è (©ò ¥£è) ±° °•¡® ê•¦ «© ¢
¡£°¢•è•­® ¥ ¢ ì£ø®©¢£¦®  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢ ³ © ¥ ¦­, •¦ó
­•¦±ó¢¨ «® ¥ ì ç ¦•ž©ó ¥¥ ¡ ¦® ó¤¡ ê•¦ «ç•Ÿ ©¨£¦ª® °•¢ ç•ž¨œ ¢
(¥òì®) ö•ö•°•ž¨œ ¢:

€£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦®  œ¤ö•žè¢  ç ¦¡ç•ž© é ¡£¢õ•©£¡¦ ¥ ¢ ¥ò£ìª®
ö•° ¢«© ¢ í•ž¢¥«® œ® •¦•ò•ž©•ç, •¦¢ é

w(P)=AR _KR(L,-L)=k, (3)
F EW

•¦¡£Ÿï k-¢ ¡£¢õ•¥ò£ìª® ö•° ¢«© ¢ ­•¦± ¥®«¢ é, »-¢ ³£± ¢® ¢œ•ž¨®
 ì ÷­ ¥ ¢•ž¨œ ¢ ©•§•žè¢é,W-¢ ³ ¡•žœ¨® §®© §¦•ž¨œ ¢ ©•©£¢¡¢ é,R-ó
¡£¢õ•¡ç®ê® §®© §¦•ž¨œ•ž¢¢ é, AR/R-ó ¡£¢õ•¡ç®ê® §®© §¦•ž¨œ ¢
³ ¦ ¯£¦ ¥ ¢ ö•ö•°•ž¨œ•ž¢¢ é,º-¢ ¡£¢õ•õ­ œ•ž¢•ž¨œ ¢ ­•¦± ¥®«¢ é,F-ó
è ¦•ž©¢ é ¯ ¦÷ ¥ œ®¢ ³£± ¢® ç¦ , ™,¬ ™,-ó è± ¥¢£¦® £¦¥ ¦•ž¨œ•ž¢¢£¦¢

£¢:
‰£¤ ¥ ¢ ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦® <<”•¦ «© ¢ ­•¦±ó¢¨ «•ž© ±° °•¡®

õ ¢­ç ±® ¡ ª «© ¢ ù¦®¢ ê ö•ž¨œ•ž¢¢£¦ó ¬ ê•¦ «© ¢ ì£ø®©¢£¦®
 ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢ ³ © ¥ ¦­®¢ ¢£¦¥ œ «ç•Ÿ ¡£°¢•è•­® ¥ ¢
ð ³ ¢ô¢£¦ó>> £¢¨ ­è°•ž© ê•¦ «•Ÿ õ ¢­ç ±® ô£¦© ö•° ¢ ¥•ž¨œ ¢
ù¦£¢ª¢£¦® ¡£¤ ¥ ¢ ç£¦è•ž±•ž¨œ ¢ ³®© ¢ ç¦  §•ž¦¤ £¢ ¯£¦ç£è õ ¢­ç ±®
ô£¦© ¤¡®² ¢® (0),ó¢¨ «®¥ °•¢ ç ð ¦•ž¢ ¥•ž¨œ ¢ (Wi) ¬ ­•¦±ó¢¨ «®

¡¬•Ÿ•ž¨œ ¢ (Ó)ö•° § ¦÷ ¥ ðó  ¦¡ ³ œ¡•Ÿ ³ ç ¤ ¦•ž©¢£¦, •¦•¢ª
³¢ ¦ ç•¦•ž¨œ•ž¢ £¢ ó¢÷£ì£è ð ¦ ©£¡¦£¦®  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢
³ © ¥ ¦­®¢ ¢£¦¥ œ «ç•Ÿ ¡£°¢•è•­® ¥ ¢ ð ³ ¢ô¢£¦ó  ©ö•ö£è
­¦ í®¥-¢•©•­¦ ©¢£¦® ¡£¤ª•ç: •œ§­¦ í®¥-¢•©•­¦ ©¢£¦ó  ì ô ¦¥ç ± £¢

•¦ð£¤ ­è° ç•¦ ±¦ ­¦ œ®¢ ö ¤¡ ¨Ÿ¨£¦ï  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢
³ © ¥ ¦­® ¤¥õ¯•ž¢ª œ®¢ ¬ í•ž¢¥«®•¢ è ¤°£© ¢£¦® ©ò ¥© ¢ ³ © ¦:
Œ¦ ¢«®« ©£¥ó,•¦ð£¤ ù¦®¢ ¥ ¯£¦ç•ž© é ¨®ç 1 ¢¥ ¦•ž©:

Ž¢êð£¤ ³£¡¬•ž© é ¢òç ± ¢•©•­¦ ©¢£¦® §®¡ ¦¥•ž©®«, §¦ ¢ª ®¦£¢«®«
¢£¦¥ œ «¢•ž© £¢ £ì ¥ ì•žœ« ­¦ í®¥¢£¦, •¦•¢«®«  ì ô®¢•ž© ¯£¦ç ± é
W'= f(M.) í•ž¢¥«®•¢ è ¥ ðó, £¦¥¦•¦§•ž© - ê•¦ «© ¢ ¥•¦ó, ®¤¥£¦¦•¦§•ž©

•¦•ò ¥® £Ÿ ¢ ¥•ç ¥ õ© ç•¦ç ± ±° °•¡® ¥•¢¥¦£¡ ¡ ¦ ¡£¤ ¥®
¥•¢ç£¥¡®ç ê•¦ «© ¢ ­•¦±ó¢¨ «® ì£ø®© œ®¢³®©¢ ¥ ¢ ð ¦ ©£¡¦£¦®
ô£¦© ¥¦® ô£¦© ¤¡®² ¢® ¬ °•¢ ç•ž¨œ ¢ ö•ö•°© ¢
ù¦®¢ ê ö•ž¨œ•ž¢¢£¦ó, ¥ °ç ± ê•¦ «© ¢ ¡¬•Ÿ•ž¨œ•ž¢®«:

M,, ¥­

40

so -

so
70

80

so
Â.*¹; ü,%

„¥. 1. ”•¦ «© ¢ ì£ø®©¢£¦® •ƒ€-®  ò° ¡ ¢ª œ®¢ (±¦ ­¦ œ®¢) Ÿ£¥ ç ¦© ¢
­¦ í®¥-¢•©•­¦ © ³•¦®õ•¢ ¥ ¢ ò ¦ ¨£è£¦•ç ê•¦ «ç•Ÿ ‹ ©¤ ±° °•¡ ¡£¤ ¥®
¥•¢ç£¥¡®ç ê•¦ «© ¢ ³ © ¦: †¦¡£Ÿ Â-¢ ô£¦© ¥¦® ô£¦© ¤¡®² ¢¢ é, ù-¢ ¢¦ 
³ ¦ ¯£¦ ¥ ¢ °•¢ ç•ž¨œ•ž¢¢ é:

•œ¢•ž³£¡¬, ©ò ¥ç£è é ±° °•¡® ê•¦ «© ¢ ì£ø®©¢£¦® •ƒ€-®
í•ž¢¥«®•¢ è ¯è•¥-¤°£© ¢ (¢¥.2), ó¤¡ •¦®  œ¢ ¯ Ÿ¥ « ± é ê•¦¤
¥ ð•žŸ®¢£¦®«:

•ì ô®¢ ¬ £¦¥¦•¦§ ¥ ð•žŸ®¢£¦•ž© ô£¦© ¥¦® ô£¦© ¤¡®² ¢® ¬
³ ¦ ¯£¦ ¥ ¢ °•¢ ç•ž¨œ ¢ ¥ ì ç ¦•ž©ó ¥ ¡ ¦ç•ž© é ó¤¡ ò£Ÿ© ¢ ¥ ©
³£¡ § ¦÷ ¥ ð® ¤¥õ¯•ž¢ª®: � £¦© ¤¡®² ¢® (3) ¬ °•¢ ç•ž¨œ ¢ (9)
 ì ô §¦®ê ¤ ¦ª£¦® ù­¢•ž¨œ ©¯ ³ ¤¡ ¡ç•ž© £¢ ô£¦© ¥¦® ô£¦© ¤¡®² ¢®
(t) ¬ ³ ¦ ¯£¦ ¥ ¢ °•¢ ç•ž¨œ ¢ (ü)  ¢³¦ ø£ò¡  ¦ø£ª¢£¦ó: •œ§
©£±•ž¨œ•ž¢¢£¦ó¥ ì ç ¦ç•ž© £¢ ê¥ ð ¥«ç ± ¥ œ•ž¢ «¢•Ÿ ¥ ì ç ¦© ¢
¤¥õ¯•ž¢ª•ç: ƒ ì ç ¦•ž©ó <<ô£¦© ¤¡®² ¢>> ¥ ð•žŸ•ç ¥ ¡ ¦ç•ž© é
 õ§£è•ç ô£¦©•ž¨œ ¢  Ÿ¯œ•ž¦® ç¦ , ®¤¥ <<³ ¦ ¯£¦ ¥ ¢ °•¢ ç•ž¨œ•ž¢>>
¥ ð•žŸ•ç ù§®ò¦ô ¢ ì•ž¨œ ¢ ð ¡®¥•ž¨œ ¢ ö•ö•°•ž©•ç: ƒ ì ç ¦ç•Ÿ é

©£±•ž¨œ•ž¢¢£¦ó ö•°¥ ð ¥«ç ± £¢, ¤ ¥ œ¢ £¦¥•ž ¥ ì ç ¦© ¢
¥ ð•žŸ®¢£¦¢ éè ê•ž¢£¢ ¦¡ ª®¢ ¥ ð£¦ ¬ ¥ ì ç ¦•ž©ó ¥ ¡ ¦ç•ž© é £¦¥•ž
¡ ¦¯£¦ ¥•¢¡•ž¦¢£¦•ç: •£¢ª ¥®¦ ì•ž© £¢ª ì£ø®©¢£¦®  ì ¢÷®¢
¥ ì ç ¦© ¢ ¤°£© ¢ ¯•è•¦ ç£¦ó ¯£¦ç ± ¥ ð•žŸ®¢£¦•ç: € © ÷ œ¢  œ§
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¤°£© œ®  õ§£«•ž¨œ•ž¢ó ­•¦±ó¢¨ «® ç¦  ®¦ ¥ ¢ «ç•ž© é ©•ž¡ª ­•¦±•Ÿ
ô£¦©•ž¨œ ¢ ª ¢ ¥® ö•ö•°•ž¨œ ¢ ² ¢ ð ¦³•ç <<ô£¦© ¤¡®² ¢>>

¥ ð•žŸ•ž© ¬ ù­¡ ­•¦±ç ± ù§ó ¨ ¦©•ç ö•° ¦®¢£è•ž ®¢¡£¢¤®ç•ž¨œ ¢
¥ ì ç ¦© ¢ ² ¢ ð ¦³•ç <<³ ¦ ¯£¦ ¥ ¢ °•¢ ç•ž¨œ•ž¢>> ¥ ð•žŸ•ž©:

t 1

3 ×
-- ’9 8 10 | 12 3

Š
14 ƒs

18

„¥.2. “° °•¡® ê•¦ «© ¢ ì£ø®©¢£¦® •ƒ€-® í•ž¢¥«®•¢ è ¯è•¥-¤°£© ¢.
1.ô£¦© ¤¡®² ¢® ¡ç®ê, 2.ô£¦© ¤¡®² ¢® ³ ©£© ¡•Ÿ ¤ ¦ª, 3.ô£¦© ¤¡®² ¢®
 ì ô §¦®ê, 4,10,14.¥ ì ç ¦© ¢ •žø£Ÿ «•ž«®ê¢£¦, 5.<<ô£¦© ¤¡®² ¢>> ¥ ð•žŸ•ž
¥ ¡ ¦•Ÿ ¥ ¢ ¤ ¦ª, 6.ô£¦©•ž¨œ ¢  Ÿ¯œ•ž¦, 7.ô£¦© ¥¦® °•¢ ç•ž¨œ ¢ ¡ç®ê,
8.°•¢ ç•ž¨œ ¢ ³ ©£© ¡•Ÿ ¤ ¦ª, 9.ô£¦© ¥¦® °•¢ ç•ž¨œ ¢  ì ô §¦®ê,
11.<<°•¢ ç•ž¨œ•ž¢>> ¥ ð•žŸ•ž ¥ ¡ ¦•Ÿ ¥ ¢ ¤ ¦ª, 12. ù§ ©Ÿ®ê, 13.ô£¦© ¥¦®
 ¦ ­•ž¨œ ¢ ¡ç®ê, 15.¥ ¡ ¦•Ÿ ¥ ¢ ì£è£, 16.éè£¥¡¦ © ­¢®¤ ¥ ¢ ¤ ³ ö ¥ ¢,
17.¡£¢õ•¥ò£ìª, 18.±¦ ­¦ œ®¢ ¤ ¦ª:

€ © ÷ œ¢ ¡£°¢•è•­® ¥ ¢ ð ³ ¢ô¢£¦® ô£¦© ¥¦® ð ¦ ©£¡¦£¦óï é,
v-¢ ê•¦ «© ¢ ø © ¢ ¥ ð£¡ª é ö•ö•°ç£¢ ó¤¡ •¦•ò ¥® ±¦ ­¦®:

”•¦ «© ¢ ì£ø®©¢£¦® ¥ ì ç ¦© ¢ ø © ¢ ¥ ç£¦ó ¢òç ± ¥ ð•žŸ®¢£¦®¢
©® «ç•ž© £¢, ¬� ô£¦© ¥¦®  ¦ ­•ž¨œ ¢ ³ ¤¡ ¡© ¢ •ž ¥ œ•ž¢ «© ¢
¥ ð•žŸ®¢, ¬ ­•¦±ó¢¨ «® ³¤¥© ¢ ¥ ð•žŸ®¢, •¦•¢ª ö•°¥ ð ¥«ç ± £¢
±¦ ­¦ œ®¢ ¤ ¦ª® (18)©®ô•«•ç:

”•¦ «© ¢ °«•ž© (ù¯œ£¥¡) ¡£Ÿ ¥ œç ± ô£¦© ¤¡®² ¢® (1) ¬
³ ¦ ¯£¦ ¥ ¢ °•¢ ç•ž¨œ ¢ (7) ¡ç®ê¢£¦ó ó¢¥ è•ž© £¢ ¥ ì ç ¦ç•Ÿ
ð ¦ ©£¡¦£¦® ©£±•ž¨œ•ž¢ó¬ ÷¬ ö•°•ž© ¢¦ ¢«  ¦ø£ª¢£¦ó éè£¥¡¦ ¥ ¢
 õ§ ¢ò ¢¢£¦®: ‰ç®ê¢£¦®« õ§ ¢ò ¢¢£¦ó ¡¦ç•ž© £¢ (2) ¬ (8) ê ö®ê
¤ ¦ª£¦®¢, •¦¡£Ÿ ³ ©£© ¡ç•ž© £¢ (3) ¬ (9)  ì ô §¦®ê ¤ ¦ª£¦•ž© ©ò ¥ç•Ÿ
¥ ì ç ¦ç•Ÿ ©£±•ž¨œ ¢ ð ³ ¢ôç•Ÿ  ¦ø£ª¢£¦® ³£¡: € ©£© ¡© ¢
 ¦§œ•ž¢ª•ž© ¤¡ «ç ± ¤° è®  õ§ ¢ò ¢¢£¦ó •žø£Ÿ «ç•ž© £¢ (4) ¬ (10)
¥ ì ç ¦© ¢ •žø£Ÿ «•ž«®ê¢£¦•ç ¬ ¡¦ç•ž© (5) ¬ (11) ¥ ¡ ¦•Ÿ ¥ ¢

a

¤ ¦ª£¦®¢: ƒ ¡ ¦•Ÿ ¥ ¢ ¤ ¦ª£¦ó ©ò ¥•ž© £¢ ³ © ð ¡ ¤° ¢
 õ§£«•ž¨œ•ž¢¢£¦, •¦•¢ª ¥ ì ç ¦•Ÿ ù¦­ ¢¢£¦® ©®ô•«•ç
(éè£¥¡¦ ¥ è•¦®í£¦ ¥ © ô£¦© ­£¢£¦ ¡•¦ (6) ¬ ù§ ©Ÿ®ê (12)) ¡¦ç•ž© £¢
¥ ì ç ¦© ¢ ù¯œ£¥¡®¢ï ê•¦ «© ¢ °«®¢: •¦ ­•ž¨œ ¢ (13) ¡ç®êó
¡£Ÿ §¦ç•ž© é ©•ž¡ª œ®¢ ù§ ©•žŸ•ž© ¬ ê ö•ž© °•ž« ©¡¢•Ÿ ô£¦© ¥¦®
 ¦ ­•ž¨œ•ž¢ó:

”•¦ «© ¢ °«•ž© ¡£Ÿ §¦ç ± ¡£¢õ•¥ò£ìªó (17) ¢©®ô ð£¤ ó¢¥ è•ž© é
±° °•¡® ¡£¦¬¢£¦® ª ò® ©£±•ž¨œ•ž¢ó¬ ¡ è®¤ (18) ±¦ ­¦ œ®¢ ¤ ¦ª®
©•ž¡ª®¢, •¦ó ö•ö•°•ž© é ô£¦© ¥¦® ô£¦© ¤¡®² ¢® (3) ¬ ³ ¦ ¯£¦ ¥ ¢
°•¢ ç•ž¨œ ¢ (9)  ì ô §¦®ê¢£¦® °¢§®¦¢£¦ó: (18) ±¦ ­¦ œ®¢ ¤ ¦ªó
­•¦± ¦¥© ¢ ©£ôé §¢•ž©¥ ì ç ¦© ¢ (14)•žø£Ÿ «•ž«®êó, •¦® ³ © ¦ ¯£ì é
³ ¢§®¤ ¢•ž© (15) ¥ ¡ ¦•Ÿ ¥ ¢ ì£è£¢, •¦ó ©® «¢•ž© é ù§ ©•žŸ®
éè£¥¡¦ © ­¢®¤ ¥ ¢ ¤ ³ ö ¥ ¢® (16) ¥•²® ¤¢•ž«•ž©ó: î•°ç•ž© é
ù§ ©•žŸ® £èª œ®¢¥¡¦ç ±ªó, ³ ¤¡ ¡£è•ç ó¤¡ ¡£°¢•è•­® œ® ð ³ ¢ôç•Ÿ
ô£¦© ¥¦®  ¦ ­•ž¨œ•ž¢ó: š£¦ô¢ ¥ ¢ ª ò®¢ ³ ¤¢£è•ž §£ðª•ž©, ±¦ ­¦ œ®¢
¤ ¦ªó (18) ¢ô ¡•ž© é  ©¯•Ÿô ³ © ¥ ¦­ó:

•œ¢•ž³£¡¬ ¢¥ ¦ ­¦ç ± í•ž¢¥«®•¢ è ¤°£© œ® ³®© ¢ ç¦  ¥ õ©ç£è £¢
•ƒ€-®  ì ¢÷®¢ ¥ ð•žŸ®¢£¦® ç£¦ô¢ ¥ ¢ ¡£¤ª® ¯£¦ç ± ¥ ì•ž«ç ±ª œ®¢
¤°£© ¢£¦ó (¢¥.3), •¦•¢« ³®© ¢ ç¦  ¡¦ç£è é ¥ ð•žŸ®¢£¦®
© ¨£© ¡®¥ ¥ ¢ ¢¥ ¦ ­¦•ž¨œ•ž¢ó: Œ¦   ¦§œ•ž¢ª•ž© ¤¡ «ç ±
ö•° ¢«© ¢ í•ž¢¥«® ¢£¦® ³ òç ì•ž©®« ³£¡• ¤¡ «ç£è £¢ ¥ ð•žŸ®¢£¦®
(4-6) ¯¢•ž¨ ­¦ ¥ ¢ ³ ç ¤ ¦•ž©¢£¦ó

TA?((P+1/T,P+1)+4fk,k,k, Ñ =0, (4)

Â´û,(Â,µ +1)(P+1)+4gk,k,k, P e =0, (5)
Ood

+1)+4qk,k,e =0 (6)
I

€ © ð ¡ ¤° ¢ ¥ ð•žŸ®¢£¦® ³ © ¦ ®¢ª¢ ¡ ¡ ¢•ž©¢£¦®
 ©ðè®¡•ž§® ¥ °ç ±•ž¨œ•ž¢ó ³ ² ° ¥ ¢•ž¨œ•ž¢®« ó¢§•ž¢£è é ³£¡¬œ è
¡£¤ªó

4fck,k,k, (7)
•[(1-- TTo?,)sin@ortor+(T +T)00cos@or on

4gvk,k,k,
•((I +(T,+T))coso, Too (8)

4qnk,k, é: (9)
m(sin@orTov+Toocos@ortor)

ï 10 11
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4.5 6

� £¦©•ž¨œ ¢ � ¯œ£¥¡ x,
 Ÿ¯œ•ž¦

N1(P,A) W.(P) W.(P)  )

1

� £¦© ¤¡®² ¢®
¡ç®ê

W,(P)

10. 11 12

Ù Ù Ù, � § ©Ÿ®ê Ù: � ¯œ£¥¡ Ù,
Ù

(P. A) W:(P) W.(P) ¯)
I

••¢ ç•ž¨œ ¢
¡ç®ê

W,(P)

14, 15, 16

€ €.
� ¯œ£¥¡

€,
N.(P.A W.(P) ­)

17
‰£¢õ•¥ò£ìª

W,(P)

„¥. 3. •ò ¥ç ± •ƒ€-® ÷¬ ö•°ç ± ¥ ì•ž«ç ±ª œ®¢ ¤°£© ¢£¦ó, ó¤¡  ì ¢÷®¢
¥ ð•žŸ®¢£¦®.  ) ô£¦© ¥¦® ô£¦© ¤¡®² ¢® ¥ ð•žŸ®, ¯) ³ ¦ ¯£¦ ¥ ¢ °•¢ ç•ž¨œ ¢
¥ ð•žŸ®, ­) ô£¦© ¥¦®  ¦ ­•ž¨œ ¢ ¥ œ•ž¢ «© ¢ ¬ ­•¦±ó¢¨ «® ³¤¥© ¢ ¥ ð•žŸ®:

•ò ¥ç ± •ƒ€-® ³ © ¦ ­¡¢ç ± ð ¦¯£¦ ¥ ¢ è•ž±•ž©¢£¦ó ©® œ¢ œ¢
§£ðª•ž© ¥³ © ð ¡ ¤° ¢£¢ ì£è£ ¥ ¢ ®¢ª¢ ¡ ¡ ¢•ž©¢£¦®¢, £¦¯
§¦ ¢ª ¥ œ•ž¢ £¢: Œ  ¤¡•ž­ç•ž© é Š.›.›•ð•ç® ¥ œ•ž¢•ž¨œ ¢ ©•¡ ç•¦
 ¢ è®¡®¥ ê ö ¢®ò® ©®ô•«•ç, •¦ó ³®©¢ç ± é •.š.•®° œè•ç® ê ö ¢®ò®
ç¦ : € © ÷ œ¢  œ§ ê ö ¢®ò®  ¢³¦ ø£ò¡ é ¯¢•ž¨ ­¦ ¥ ¢
¯ õ© ¢§ ©¢£¦® ©£ô§®í£¦£¢«© ¢ ùð£¦ ¡•¦® ö•° ¦£¢ ¡£Ÿ §¦£è j@,¬
 ð   ô © ¤•ž©  ì ¢÷¢ «¢£è ®¦ ¥ ¢ ¬ ¥£Ÿ±© ¤£¦ó: —¢§•¦•ž© ð£¡ª é
³ òç®  ì¢£è •®° œè•ç® ¥•¦® £¦¥ ¦•ž¨œ ©¯ ö•ö•°ç•Ÿ ó¢¨ «®¥ @

ð ¦ ©£¡¦ó, ¥ °ç ± •ê ­± œ¢•ž¨œ•ž¢¢£¦® ³ ¦©•¢®¥ ­± œ¢ «© ¢

I

I

 ¦¡ ³ œ¡•ž¨œ ¢ ©£ô ©¡¢•Ÿ Oor ³ ² ° ¥ ¢•ž¨œ•ž¢¢£¦®«:

ƒ ¡ ¦£è•ç  ¢³¦ ø£ò¡ ÷¬ ö•°•ž©¢£¦ ¤¡ «ç£è éï

L,(jo)=x,(A,,@)+jy,(A.,@)
L, (jo)=x,(´.,@)+ jy,(A.,,%)[, (10)
L,(jo)=x,(A.,@)+jy,(A.,,%)]

€ © ÷ œ¢ Š.›.›•ð•ç® ê ö ¢®ò®, ð ¦¯£¦ ¥ ¢ è•ž±•ž©ó¥ œ•ž¢ é,£¨£
­•¦±•ž© £¢ ³£¡¬œ è  ¢³ ç ¤ ¦•ž¨œ•ž¢¢

ýx, (ÎÙ, I _(lx, I ÎÙ, >0
( Î´× | Î× ) ( od J/A.. )

ýx, (ly,) _(ax,ÎÙ, >ùè: (11)
(Î´× | Î× )
ýx, (ÎÙ,) _(� x,I ÎÙ, > ù

( Î×
(11)  ¦¡ ³ œ¡•ž¨œ ¢ ©£ô¨ç œ®¢  ¦ø£ª¢£¦® ¡£Ÿ §¦•ž©®« ³£¡•

ð ¦õç£è é, •¦ §¦ ¢«•ž© ­•¦±•ž© é ³ òç ¦¥ œ®¢  ¦ø£ª¢£¦® õ¦•œ®«©£±
è®¢£è•ž ð œ© ¢ó, ®¢ê•ç ³ ¤¡ ¡ç•ž© é ð ¦¯£¦ ¥ ¢ è•ž±•ž©¢£¦®
¥ œ•ž¢•ž¨œ•ž¢ó:

•¡£¢ °•¤•ž¨œ ¢ ¡£¤ ¥ ¢ ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦® ç£¦ô®¢ ¯ ø®¢ó
¢ç®¦ç ± é ©ò ¥ç ± •ƒ€-® ®¦ ­•¦±© ¢ó, •¦®« ³£¡¬•ž© é,•¦  œ¢³®©¢ç ± é
¯ ¦÷¦ ³•ž¤ è®•ž¨œ•ž¢, « ±¦ ®¢£¦«®•¢ ¥ ¢•ž¨œ•ž¢ ¬ ¤ð ¤ ¦¥© ¢
¢ç õ ­•žœ¢  ò° ¡ ¡ ¦•ž¨œ•ž¢ •ž¢£«•Ÿ ¯ õ© í•ž¢¥«®•¢ è,
®¢¡£è£¥¡•ž è ¨ç œ®¢  œ¢ð®¤® ¤ ¦ª¦£® ç¦ , ®¢êð®¤®ª £¢ Advantech
ó¢¥£¦•ž¨œ ¢ ADAM-4510, ADAM-4520, ADAM-4016, ADAM-4011 ¬ ADAM-4050
©•§•žè¢£¦ó, •¦•¢ª ¥ ì ç ¦ç•ž© £¢  ©£¢ ð ¦õ ¥ ì•ž«ç ±ª•ç
³ © ¥ ¦­ê•ç:

Š¦¦•¦§ ­è•ž°ó ¢£¦ ì•ž© é ­®¡ ö•¦÷¢ ¥ ¢ ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦®
±¦ ­®¦¢ •ž ©£¨•§®¥ ¢, ®¢êð£¤ ¢ ¬ ­®¡ ö•¦÷¢ ¥ ¢ ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦®
 ¦§œ•ž¢ª¢£¦® ç£¦è•ž±•ž¨œ•ž¢ó: š£¦ô®¢¤ ó¢§­¦¥•ž© é ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦®
£¦¥•ž ö•žè, •¦•¢«®«  ì ô®¢ó ¢ç®¦ç ± é ±° °•¡® •ž¤•ž©¢ ¤®¦ç•Ÿ
‹ ©¤•ž¢, � ¤¡¦•è®¤¡ ¬ š®¦ô®¢®  ¤•¦¡•¡®ð£¦® ¡£¦¬¢£¦® ± ç è®
•¦•ò© ¢ ³ ç ¤ ¦© ¢ ³ ç ¤¡®•ž¨œ ¢, ®¤¥ £¦¥¦•¦§óï ê•¦ «© ¢
ó¢§•ž¢ç ± ¡£°¢•è•­® ¥ ¢ ì£ø®©¢£¦® ²ò¡•ž¨œ ¢ ¤¡•ž­© ¢ó:

•ì ô®¢ ö•žè® ­®¡ ö•¦÷£¦®  ¦§œ•ž¢ª•ž© •¦•òç£è é (1) ³ ç ¤ ¦© ¢
©£ô©¡¢•Ÿ ¬ a,  ¢¥œ•ž¢¢£¦® ¬ Ñ /B, ³ ¤¡ ¡•ž¢ ³ ¦ ¯£¦•ž¨œ ¢

¨ç œ®¢  ¦ø£ª¢£¦ó, •¦•¢ª ¡ ¦¯£¦ ±° °•¡ ¡£¤ ¥¢£¦® ³ © ¦ ¥ õ©£è £¢

‹ ©¤•ž¢ ±° °•¡ ¡£¤ ¥® ³ © ¦ /B, =1.46, ×, =470, ù,=270,

12 13
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� ¤¡¦•è®¤¡ ±° °•¡ ¡£¤ ¥® ³ © ¦ Ñ,/B,=225, = 40%, a,=120, ¬
š®¦ô®¢®  ±° °•¡ ¡£¤ ¥® ³ © ¦ = 2.2,a,= 400, =130:

‹¡ «ç ± ¨ç œ®¢  ¦ø£ª¢£¦® ¡£Ÿ §¦•ž©®« ³£¡• (1) ³ òç ¦¥ œ®¢
¯ ¢ ÷¬ó •ž¤•ž©¢ ¤®¦ç•Ÿ ¤•¦¡•¡®ð® ±° °•¡¢£¦® ³ © ¦,
³ © ð ¡ ¤° ¢ ¯ ¦ ó¢§•ž¢£èé ³£¡¬œ è ¡£¤ª£¦ó

+re (1,05r-±.)ï
Vato)=0.28e"..+re,(1,05r_-±.)é: (12)

0.330'sm+re (1,05r-±..)
“° °•¡® ¡£¦¬¢£¦® ± ç è® •¦•ò© ¢ ¢¥ ¦ ­¦ç ± ©£¨•§®¥ œ®

� ò¡•ž¨œ•ž¢ó ¤¡•ž­£è•ž ¢ð ¡ ¥•ç  ì ô ¦¥ç£è é ³ òç ¦¥© ¢ £¦¥¦•¦§
©£¨•§ó, •¦ó ð œ© ¢ ¥ ¢•¦£¢  ¢ç ¢ç£è é ®¢¡£­¦ è œ®¢:

•£¨•§® é•ž¨œ•ž¢ó¥ œ ¢•ž© é ¢¦ ¢•ž©, •¦ ³£¡ õ•¡© ¢ £¢ £¢¨ ¦¥ç£è
œ•ž¦ ª ¢êœ•ž¦ ¡£¤ ¥® 100- ¥ ¢ ¡£¦¬ ¬ ¥ ì•ž«ç£è £¢ Ñ,=f(B.) ¥ ð®
­¦ í®¥¢£¦, •¦•¢« ç£¦è•ž±•ž¨œ•ž¢ó ¨•žœèé ¡ è®¤ ¤¡ ¢ è  œ§ ¥ ð£¦ó
© ¨£© ¡®¥•¦£¢ ¯¢•¦•ò•Ÿ ì£­¦£¤®•¢ ³ ç ¤ ¦•ž©¢£¦:

•œ¢•ž³£¡¬, ¤¡ «ç ± ì£­¦£¤®•¢ ³ ç ¤ ¦•ž©¢£¦® è•ž±© ¢
 ¦§œ•ž¢ª¢£¦•ç ¥ ì•ž«ç£è £¢ = f(B.) ¥ ð£¦® ­¦ í®¥¢£¦ó, •¦•¢ª
³¢ ¦ ç•¦•ž¨œ•ž¢ £¢ ¡ç£è ³ òç ¦¥ œ®¢ ¬ ®¦ ¥ ¢ ¡çœ è¢£¦®
³ ©£© ¡•ž¨œ ©¯ •¦•ò£è ³ òç ¦¥ œ®¢ ©£¨•§® ²ò¡•ž¨œ•ž¢ó:

• ¦ §¦ç ± £¦¥•ž £Ÿ ¢ ¥¢£¦•ç ¡£¦¬® ± ç è® •¦•ò© ¢
³ òç ¦¥ œ®¢ ©£¨•§®¥ ¢£¦® ²ò¡•ž¨œ•ž¢ó  ð «•ž«£è•ž ¢ð ¡ ¥•ç,
­®¡ ö•¦÷£¦®  œ¤ö•žè•ž© ®¦ ¥ ¢«ç£è £¢ œ•ž¦ ª ¢êœ•ž¦ ¡£¤ ¥® ±° °•¡®
100- ¥ ¢ ¡£¦¬¢£¦® ± ç è® ê ö•ž© ³ ¡•ž¥ ©ò ¥ç ± ¤ ¦ª® ù­¢•ž¨œ ©¯:
•œ§¬ ³ òç ¦¥¢£¦•ç ¤¡ «ç ± ¡çœ è¢£¦ó, ç®² ¥ ­¦ ¥ ¢ ©ò ¥•ž©®« ³£¡•

 ©ö•öç£è £¢ ¢¥.4-•ž© ¯£¦ç ± ­¦ í®¥•ž©, •¦®« ³£¡¬•ž© é,•¦ ¨ç£¦®  ©¯•Ÿô
¯ õ©•ž¨œ•ž¢•ž© ± ç è® £¦¥¦ ê ö ¥ ¢ ¬ ®¢¡£­¦ è œ®¢ ©£¨•§¢£¦•ç
³ òç ¦¥¢£¦® ¬ ­®¡ ö•¦÷£¦•ç •¦•òç ±  ¦ø£ª¢£¦® ³ ¦ ¯£¦ ¥ ¢ ¤° è®
 ì ç£è ­•žœ¢ ê öó ¥ õ©•ž© é 5.48%,®¢êó̈ •žœèé ¡ è®¤ £õ¦ ¥ «¢£è, •¦
±° °•¡® ¡£¦¬¢£¦® ± ç è® ³ òç ¦¥© ¢ ©ò ¥ç ± ©£¨•§®¥ ¢£¦ó  êª® £¢
ó¢¥¢•ž© ¯ ¦÷¦ ²ò¡•ž¨œ ©¯ ¬ ¥ ¦•Ÿ £¢ £¦ ò° ç•¦ç£è ­•¦±¢ ¥ ¢
¥®¦ ì•ž¨œ ¢ ³ © ¦, ê•¦ «© ¢ ¡£Ÿ ¥ œ ¢ª¢£¦® ¢ ° ­±© ¢
­•¦±ó¢¨ «¢£¦•ž©:

…®¡ ö•¦÷¢ ¥ ¢ ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦® ³ ô•¦§ ö•žèó, ¢ð ¡ ¥ é
•ž¢£«£è¤¡•ž­£è ³£¡ õ•¡ç•Ÿ ±° °•¡ ¡£¤ ¥¢£¦® ê•¦ «© ¢ ó¢§•ž¢ç ±
¡£°¢•è•­® ¥ ¢ ì£ø®©¢£¦® � ò¡•ž¨œ•ž¢ó ¬ ð ¦õ£è ê•¦ «© ¢ ¥•¦£¦®
³ © ð ¡ ¤° ¢£è®•ž¨œ•ž¢ó ¡£¤ ¥ ¢•¦£¢ ó¢§•ž¢ç ±¢£¦®¢:

Ž¢êð£¤ «•žœ«é ¡ è®¤ ­®¡ ö•¦÷£¦®  ¦§œ•ž¢ª¢£¦•ç ¥ ì•ž«ç ±
­¦ í®¥¢£¦® (¢¥.5)ç£¦è•ž±•ž¨œ•ž¢ó, ­®¡ ö•¦÷¢ ¥ ¢ ê•¦ «© ¢ ¥•¦£¦ó

14

V•ž¤©

130

120

110

100

901

80

70

60f

50
¹ - 36,47,49,959

40t

à×Ó

10T

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

„¥. 4. “° °•¡® ¡£¦¬¢£¦® ± ç è® ö•ö•°•ž¨œ•ž¢ó, ¥ °ç ± ¢¦ ¢« £¦¥ ¦•ž¨œ•ž¢®«
ó¤¡ ¡£¤ ö•¦÷¢ ¥ ¢ ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦®  ¦§œ•ž¢ª¢£¦®. ù-¡£¤ ¥ ¢
£¦¥¦ ê ö ¥ ¢ ©£¨•§, ù-¡£¤ ¥ ¢ ®¢¡£­¦ è œ®¢ ©£¨•§, x-­®¡ ö•¦÷¢ ¥ ¢ ©£¨•§:

We,%;T,*C; ü.%

90

60

50

401

à×

20

10

12 24 36 48 60 72 84 96 108 ò, ø ©

„¥. 5. …®¡ ö•¦÷¢ ¥ ¢ ê•¦ «© ¢ ¥•¦£¦: 1-‹ ©¤•ž¢ ¡ ¦ ¡£¤ ¥® ±° °•¡,
ê•¦ «•ž©ó ³•¦®õ•¢ ¥ ¢ ò ¦ ¨£è£¦•ç, 2-š®¦ô®¢®  ¡ ¦ ¡£¤ ¥® ±° °•¡,
ê•¦ «•ž©ó õ ¢­ç ±•ž© (¥ ¤£¡¢£¦•ç): ”•¦ «© ¢ ì£ø®©¢£¦ó ó¤¡ T=f(Ó)¬ q=f(Ó)
­¦ í®¥¢£¦® ¥£¡ ­±£¦•ç-‹ ©¤•ž¢, ³•± ­±£¦•ç-š®¦ô®¢®  ¤•¦¡•¡®ð£¦:

15
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¯ ç ¦ ¦ ²ò¡•ž¨œ ©¯ (¤° èó ê® ¢«¢•ž© 3.5-5.0%-®¤ ³© ¢ó) ³ ©ó¢¥¢•ž©
£¢ ê•¦ «© ¢ ¡çœ è ì£ø®©®³ © ¦ ¤ ³© ¢ç ± ¡£¤ ¥ ¢ ¥•¦£¦® ³£¡:

•¤ç ±®« ³£¡¬•ž© é, •¦ ê•¦ «© ¢ ¡çœ è ì£ø®©®³ © ¦ ¤ ³© ¢ç ±
ê•¦ «© ¢ ¥•¦£¦ó ­•¦±ó¢¨ «®  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢ ³ © ¥ ¦­®
±¦ ­¦ œ®¢ Ÿ£¥ ç ¦ ­¦ í®¥-¢•©•­¦ ©¢£¦® ³®©ª•ž© §¢£èó³®©¢ ç•¦ç ± é
¬  ð ³•ç•ž© é  ¦§œ•ž¢ª¢£¦® ¯ ¦÷¦ ³ ç ¤¡®•ž¨œ•ž¢:

”•¦¦•¦§ ­è°•ž© ¯£¦ç ± £¢  ì ô ¦¥ç ±  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢
³ © ¥ ¦­®  ¦¡ §¦ ¥ ¢ ö•¦÷ ¦¥•ž©¢£¦®  ¦§œ•ž¢ª¢£¦ó,  ¦¡ §¦ ¥ ¢
ö•¦÷ ¦¥•ž©¢£¦® ù¯œ£¥¡®¥ ì•ž«ç ±ª œ®¢  ì ¢÷¢ ³ ¡¥•ž¨œ•ž¢¢£¦ó ¬
©ò ¥ç ± •ƒ€-® ¢£¦§¦© ¢ ¡¢¡£¤ ¥ ¢  ¦§œ•ž¢ ç£¡•ž¨œ ¢ ³®©¢ ç•¦•ž©ó:

•¦¡ §¦ ¥ ¢ ö•¦÷ ¦¥•ž©¢£¦ó ®¦ ¥ ¢ «ç£è £¢ <<• ¤®¤ ‰•¯ ¥• •š>>

€� ‹›—-® õ ¢­ç ±•ž© ±° °•¡® ¥© °ª œ®¢ ¤•¦¡£¦® ¥•¢ç£¥¡®ç
ê•¦ «© ¢  ¦¡ §¦ ¥ ¢ ¡£Ÿ ¥ œ ¢ª¢£¦•ž©:

€ © ÷ œ¢  ¦¡ §¦ ¥ ¢ ö•¦÷ ¦¥•ž©¢£¦®  ¦§œ•ž¢ª¢£¦®, ¢•¦ •ƒ€-•ç
³ © è¦ç ± ¡£Ÿ ¥ œ¢ªó ò ³£¥ ¢•¦£¢  ì ¢÷¢ ¢•ž© é ¤¡ «ç ±
 ¦¡ §¦ ¢ª® •¦ ¥® ¯ ¦÷¦ «© ¢  ì•ž©•ç: •œ¤ð£¤, £¨£ ­•¦±•Ÿ
¡£Ÿ ¥ œ¢ª•ž© ¤¡ «ç ± ³•ž©ª®  ©¯•Ÿô ± ç è® 85%-ó ¯ ¦÷¦ •¦ ¥® é,
10.5%-ó ©®ô®¢,®¤¥ 4.5%-ó « ±¦ •¦ ¥®,  ð  ¢•¦ •ƒ€-•ç ³ © è¦ç ±
¡£Ÿ ¥ œ¢ª•ž©  œ§ «•ž« ¢®ò¢£¦¢ £¢ 88.0%, 9.5% ¬ 2.5%
³ © ð ¡ ¤° ¢ ¯ ¦, ®¢êó ¢ò•žò¡  ð ³•ç•ž© é ³ ç£èœ è ¡¢¡£¤ ¥ ¢
 ¦§œ•ž¢ ç£¡•ž¨œ•ž¢:

•¦¡ §¦ ¥ ¢ ö ¦÷ ¦¥•ž©¢£¦® ¡çœ è¢£¦® ³£¡ ­  ç£¦è•ž±•ž¨œ•ž¢ó
«•žœ«é ¡ç£è, •¦ ¢•¦ •ƒ€-•ç ³ © è¦ç ± ê•¦ «© ¢ ¡£Ÿ ¥ œ¢ªó  êª® é
ó¢¥¢•ž© ¢ ¬ ê•¦ «© ¢ ì£ø®©¢£¦® ¥ ì ç ¦© ¢  ç£è® ¯ ¦÷¦ ²ò¡•ž¨œ ©¯:
Š¨£ ­•¦±•Ÿ •ƒ€-® ©•¡ ô£¦© ¥¦® ô£¦© ¤¡®² ¢® ¬ °•¢ ç•ž¨œ ¢
¥ ¦­ ç•¦© ¢ ²ò¡•ž¨œ•ž¢ó ¥ õ©•ž© é ³ © ð ¡ ¤° ¢ ¯ ¦ +2.0"C¬
+5.0%, ð   ì ô ¦¥ç•Ÿ® ©•¡ +1.0"C ¬+2.0%:€ © ¢© ¢  ì ç£è•ž¨œ•ž¢ é
­¦ ¢«ç£è ¢ ¬ ­•¦±ó¢¨ «® ¡¬•Ÿ•ž¨œ ¢ ¥¦² ¡© ¢ ð ¦ ­ œ•ž© ­•¦±•Ÿ
¡£Ÿ ¥ œ ¢ª•ž© ­•¦±ó¢¨ «® ¡¬•Ÿ•ž¨œ•ž¢ó ¥ õ©£è é 144 ø ©, ®¤¥
 ì ô ¦¥ç•Ÿ •ƒ€-•ç ³ © è¦ç ± ¡£Ÿ ¥ œ ¢ª•ž© 134ø ©: •œ¤®¢ª¢,ó¤¡
ê•¦ «ç•Ÿ õ ¢­ç ±® ¥òì® ®¦ ¥ ¢ «ç•Ÿ  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦•ž©ó,
­•¦±ó¢¨ «® ö•žè£¦® ¬  ©¯•Ÿô ¥ ¢ «®¥è® ¡¬•Ÿ•ž¨œ•ž¢¢£¦® ²®ò¡
ø ©¥£¡¢£¦® ó¢¡¦•ž¨œ ¢ ò¢•¦³®ç, ¨•žœè é¡ç£è ê•¦ «•ž©ó § § ¦£«¢£è 10
ø ©•ç  ç£è® ò•ž¡, ª ¢ ­•¦±•Ÿ ¡£Ÿ ¥ œ ¢ª•ž© é, ð ³ìç£è•ç ò•ž¦ô 300©3
­ õ® °¢ œ•Ÿ•ž¨œ•ž¢: —¤¡ ¡¢¡£¤ ¥ ¢  ¦§œ•ž¢ ç£¡•ž¨œ ¢ ³ òç ¦¥¢£¦®
•ƒ€-® ¢£¦§¦•ž©•ç  ð ³•çç•ž© é ¡ ¦£¥ ¢ 280000§¦ ©® ¡¢¡£¤ ¥ ¢
 ¦§œ•ž¢ ç£¡•ž¨œ•ž¢, 3.2¡ ¦® ö•°³ ¡•ž«© ¢ ø ©¥£¡•ç:

—„Œ€•„†‡• Šë••ƒ•–†‡˜‚†‡„„Š• Šš •‘• � ••ƒ†‡˜‚†‡„„Š•

ƒ ¡ ¦ç ± ¡£¤ ¥ ¢ ¬ ö•¦÷ ¦ ¦ ¥ ¢ ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦®
 ¦§œ•ž¢ª•ž© ¤¡ «ç£è £¢ ³£¡¬œ è ó¢§³ ¢•ž¦ £õ¦ ¥ «•ž¨œ•ž¢¢£¦¢ •ž
 ì ô ¦¥•ž¨œ•ž¢¢£¦ó:
1. “° °•¡® ¥•¢ç£¥¡®ç ê•¦ «© ¢ ­•œ•ž¨œ•ž¢•ž¢£«•Ÿ ¡£Ÿ ¥ œ ¢ª¢£¦•ž©

ì£ø®© œ®¢ð ¦ ©£¡¦£¦® ³¤¥•ž©¢ •ž ¥ ì ç ¦•ž©ó ®¦ ¥ ¢ «ç•ž© é
ê•¦ «© ¢ ¡¬•Ÿ•ž¨œ•ž¢®« ¥ °ç ±  ì ¢« ³ òç®  ì¢£è•ž ³•ž©ª®
®¦ ¥ ¢ ç®² ¥ó, ®¢êó³ ¢­£«¢•ž© é ê•¦ «© ¢ ö•žè®«-ö•žè  ¢«¢£è•ž
®¦ ¥ ¢•¦£¢  ¢³¦ ø£ò¡ ø © ¢ ¥ «•žœ«® ° °¡© ¢ó, ð ¡² ì
§ ì¢ è•ç  ¦¡ §¦ ¢ª® •¦ ¥ ¥ ¢ «•ž« ¢®ò¢£¦®  ¢¥© ¢ ¬ é¢£¦­£¡®¥
± °¤£¦®  ç£è «© ¢: •œ¤  ì•ž©•ç ¢ð ¡ ¥ ³ ¦© ¦ é  ¢«¢£è
ê•¦ «© ¢ ì£ø®© œ®¢ð ¦ ©£¡¦£¦® ³¤¥© ¢ •ž ¥ ì ç ¦© ¢ ¢•¦
¤¥õ¯•ž¢ª®, •¦® ³®©ª•ž© ó¢¥ ± ð£¡ª é è®¢®ê•¦ «•Ÿ ³•ž©ª®« ¤¡ «ç•Ÿ
®¦ ¡£¤ ¥ ¢ ¡£Ÿ£¥ ¡ç•ž¨œ•ž¢ó ¢¦  í®õ®¥ ¥ ¢  ì¥  ç®² ¥®
© ¤®¢: †¦ð£¤  œ§ð®¤® «•ž« ¢®ò ¢ð ¡ ¥ ³ ¦© ¦ é ù­¡ ­•¦±£è
õ ¢­ç ±® °•¢ ç•ž¨œ•ž¢ó, ¥ © •¦ ¢•žœ¢¢ é ¢¦ ¢®« ³£Ÿ•ž¥®
­•è•¦ò «© ¢ ³£¡¬ ¢ª•ç  ì ô «•Ÿ ¥òì®  ¢¥© ¢ ù¦®¢ ê ö•ž¨œ•ž¢ó:

2. “° °•¡®  ¦³£¤¡ ¥ ¢ (¥•¢ç£¥¡®ç) ê•¦ «© ¢ ¡£°¢•è•­® ¥ ¢
­•¦±ó¢¨ «¢£¦®  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢ ¢•¦ ³ © ¥ ¦­£¦® ©ò ¥© ¢ó
¢ð ¡ ¥ •žŸŸç ± ©£õ ³ œ¡¢® ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦ó ¥¦•ž© £¢
© ¤¢ ç•¦ °¢§®¦¢£¦® è•ž±© ¢ ¯¢•žœ¨ ¬ ð ¦•ž¢ ¥•ž© £¢ •¦•ò ¥®
ð ¦õ£«•ž©¢£¦, •¦•¢ª ¨•žœèê£¢ ¡ è®¤ ³ òç®  ì¢£è ê•¦ «© ¢
­•¦±ó¢¨ «® ç¦   ¦¡ ª®¢  õ§ ¥ ³ ¢§®¤ «•Ÿ ¯•è•¦ ­•¦±•¢¢£¦®
©® ¤¢ ¥ ¢  õ§£«•ž¨œ•ž¢ó, •¦® ³£¡¬ ¢ª•ç ©ò ¥ç ± ³ © ¥ ¦­£¦ó
³£ì•ž £¢ ¥ ¡ ¦œ è è®¢£è•ž«:Œ¦ ¢«•ž©  ì¥  £¢ ì£è£ -³ð ¥ œ®¢
éè£©£¢¡¢£¦® ç¦  ³®©¢ç ± ¥ ¡ ¦•Ÿ ¥ ¢ òŸ¨ ¢£¦, •¦•¢ª ®ô£«¢•ž©£¢
³ © ¥ ¦­® ³•ž¤ è®•ž¨œ•ž¢ó, ¯ ¦÷¦ «¢•ž© ¢¦  ®¢£¦«®•¢ ¥ ¢•ž¨œ•ž¢ó
¬ õ­ è®•¦£¢ ¢ç õ£«¢•ž©  ò° ¡ ¢ª®  ¦§œ•ž¢ ç£¡•ž¨œ•ž¢ó, ®¤¥
¥®¦ ìç•Ÿ ê ö®ê ¬ ³¤¥®ê ¤ ¦ª£¦¢ •ž ¡ç®ê¢£¦ó ê£¢ ¯ ç ¦ ¦•ž©
ô£¦© œ®¢ ¡£°¢•è•­® ¥ ¢ ­•¦±ó¢¨ «¢£¦®  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢
³ © ¥ ¦­£¦®  ¦§® ð ³ ¢ô¢£¦®¢:

3. “° °•¡® õ ¢­ç ±ó, •¦ð£¤ ê•¦ «© ¢ ù¯œ£¥¡ ¯¢•ž¨ ­¦•Ÿ ³®©¢ ¥ ¢
ð ¦ ©£¡¦£¦®« ©£¥ó©® ç•¦ ¡£¦¬® ± ç è¢ é, •¦® •¦•ò© ¢ ³ © ¦
 ì ô ¦¥ç£è é ¡£¤ ¥ ¢-³ òç ¦¥ œ®¢ ©£¨•§®¥ : •œ§ ³ òç ¦¥ó
¯ ç ¦ ¦ ²ò¡•ž¨œ ©¯ ¬ ³ ç ¤¡®•ž¨œ ¢ ¯ ¦÷¦ © ¥ ¦§ ¥•ç ¥ ¦•Ÿ é
®¦ ¥ ¢ «ç£è §•ž¦¤ ¯£¦ç ± (1) £¦¥¦ ê ö ¥ ¢ ¥ °ç ±•ž¨œ ¢
³ ç ¤ ¦© ¢ è•ž±•ž©•ç:

4. “° °•¡® ¨ ¦© ª Ÿç ± ¡£¦¬¢£¦® ¥•¢ç£¥¡®ç ê•¦ «© ¢
­•¦±ó¢¨ «•ž© ì£ø®© œ®¢ð ¦ ©£¡¦£¦® ³¤¥•ž©¢ •ž ¥ ì ç ¦•ž©ó, ó¤¡
³•ž©ª® ¥òì® ö•ö•°© ¢, ¯ ¦÷¦ ²ò¡•ž¨œ ©¯ ¥ ¦•Ÿ é ®¦ ¥ ¢ «ç£è
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¡£¢õ•¥ò£ìª œ®¢ ê ö®ê ³ © ¥ ¦­•ç, •¦® ö•° ¢«© ¢ í•ž¢¥«® ¢
 ¦¡ ³ œ¡ç•ž© é §•ž¦¤ ¯£¦ç ± (3) ¯ ¢ ÷¬•ç:

5. “° °•¡® ¥•¢ç£¥¡®ç ê•¦ «© ¢ ì£ø®© œ®¢ð ¦ ©£¡¦£¦®  ç¡•© ¡
¥ ì ç ¦© ¢ ³ © ¥ ¦­® ©ò ¥© ¢ ø © ¢ ¥ ð£¡ª é ³ òç®  ì¢ç£¢
ê•¦ «ç•Ÿ õ ¢­ç ±® ¡ ª «© ¢ ù¦®¢ ê ö•ž¨œ•ž¢¢£¦ó, •¦•¢ª
¯¢•ž¨ ­¦•ž© £¢ ¢ ¬ ê•¦ «© ¢ °•ž«ó, •¦ð£¤  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢
ù¯œ£¥¡: •œ§ ù¦®¢ ê ö•ž¨œ•ž¢¢£¦® ¬ ê•¦ «© ¢ è ç ¦¥ç ±
¡£°¢•è•­® ¥ ¢ ì£ø®©¢£¦® ö•° § ¦÷ ¥ ðó  ¦¡ ³ œ¡•Ÿ ±¦ ­¦ œ®¢
¢•©•­¦ ©-­¦ í®¥¢£¦ó (¢¥.1) ¥ ¦•Ÿ £¢ ± ì œ£è •¦ð£¤ •ƒ€-®¢
 ì ô §¦ç•Ÿ ¡£°¢•è•­® ¥ ¢ ð ³ ¢ô¢£¦ ¬ §¦ç£è ¢¦   ò° ¡ ¢ª®
³®©ª•ž©:

6. � £¦© ¥¦® ô£¦© ¤¡®² ¢®, ³ ¦ ¯£¦ ¥ ¢ °•¢ ç•ž¨œ ¢ ¬  ¦ ­•ž¨œ ¢
¥ œ•ž¢ «© ¢ •ž ­•¦±ó¢¨ «® ³¤¥© ¢ ¥ ð•žŸ®¢£¦® ©£ôó¢§­¦¥ç ±
ùŸ ¥¢£¦® ³ òç ¦¥ç ± ö•° ¢«© ¢ í•ž¢¥«® ¢£¦ó «•žœ«£¢ ¡ è®¤, •¦
±° °•¡® ê•¦ «© ¢ °•ž«ó ó¤¡ ô£¦© ¥¦® ô£¦© ¤¡®² ¢®,
³ ¦ ¯£¦ ¥ ¢ °•¢ ç•ž¨œ ¢ ¬  ¦ ­•ž¨œ ¢ ¥ œ•ž¢ «© ¢ •ž
­•¦±ó¢¨ «® ³¤¥© ¢ ¥ ð•žŸ®¢£¦® ®¦£¢®«¢£¦¥ œ «¢•ž© é  ð£¦®•§®¥ ¬
© ª•ž¦ •žò «© ¢ ùŸ ¥¢£¦® ³ ô•¦§ ¯ ¦ ©® «•ž©•ç ³ © ¥ ¦­:

7. “° °•¡® ê•¦ «© ¢ ì£ø®©¢£¦® •ƒ€-® ¯ Ÿ¥ «•ž«®ê ¡ ¦¦£¦®
© ¨£© ¡®¥ ¥ ¢ ¢¥ ¦ ­¦•ž¨œ•ž¢ó  ð «•ž«•ž© é, •¦ ô£¦© ¥¦®
ô£¦© ¤¡®² ¢®, ³ ¦ ¯£¦ ¥ ¢ °•¢ ç•ž¨œ ¢ ¬  ¦ ­•ž¨œ ¢
¥ œ•ž¢ «© ¢ •ž ­•¦±ó¢¨ «® ³¤¥© ¢ ³ © ¥ ¦­£¦•ž©  ì¥  £¢ ¥ œ•ž¢
®¢ª¢ ¡ ¡ ¢•ž©¢£¦, •¦•¢« ¯¢•¦•ò®ê ð ¦ ©£¡¦£¦¢ £¢ ´û =17.36[š],
699æ:000061[ç¦¥-1] ¬ AÓ×==19.09[š), GÓ×:=0.0076[ç¦¥*] ô£¦© ¤¡®² ¢®
¥ ì ç ¦© ¢ ¥ ð•žŸ•ž©, ´904=0.289[š), 6096+3..0004[ç¦¥-1] ATo+=0.289[š),
G7704=..0094[ç¦¥*1] - ³ ¦ ¯£¦ ¥ ¢ °•¢ ç•ž¨œ ¢ ¥ ì ç ¦© ¢
¥ ð•žŸ•ž©, ´û � =39.32[š), 603ov=0.0137[ç¦¥-1]ATov=38.96[š], GOTov=0.015[ç¦¥-1] -
 ¦ ­•ž¨œ ¢ ¥ œ•ž¢ «© ¢ ¬ ­•¦±ó¢¨ «® ³¤¥© ¢ ¥ ð•žŸ•ž©:

8. “° °•¡® ¥•¢ç£¥¡®ç ê•¦ «© ¢ ­•¦±ó¢¨ «® ¥ ì ç ¦© ¢ ³ © ¦

©ò ¥ç ±  ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢ ³ © ¥ ¦­ó ùø¡ç ± é ¯ ¦÷¦
³•ž¤ è®•ž¨œ ©¯, •ž¢® « ±¦ ®¢£¦«®•¢ ¥ ¢•ž¨œ•ž¢ ¬ ¤ð ¤ ¦¥© ¢ « ±¦
 ò° ¡ ¡ ¦•ž¨œ•ž¢, ®¢ê® ð «•žœ«¢ é •ƒ€-Ž ³®©ª•ž© ù¯œ£¥¡® ³£¡
¥ ð® ö•ª¦ ± ç è, ¯ õ© í•ž¢¥«®•¢ è ®¢¡£è£¥¡•ž è ¤ ¦ª
³ ¢§®¤ «•Ÿ Advantech ó¢¥£¦•ž¨œ ¢ ADAM-4000 ¤£¦® œ®©•§•žè¢£¦®
 ì¥ œ•ž¨œ•ž¢ó, •¦•¢«  ¦§œ•ž¢ ç£¡•ž¨œ•ž¢ó ¤¡•ž­ç£è ¬ ³ ¤¡ ¡ç£è é
 ¦§œ•ž¢ ¯£¦ ¥ ¢ ¢ò ¢ ¥•ž¨œ ¢ ³ © ¥ ¦­£¦•ž© ¢¦ ¢« è® ¦ø£ª ¬
¯ õ© ¥•Ÿ© ¢® ¥®¦ ì© ¢ ö ¤¡•ç:

9. ˜ç œ®¢ ¤ ¦ª£¦® ¯ õ œ® ç¦  ¢ ° ­±ç ± ±° °•¡® ê•¦ «© ¢
­•¦±ó¢¨ «® •ƒ€-•ž© ©•ž¡ª œ®¢  õ§ ¢ò ¢¢£¦¢ •ž ¥ ì ç ¦•Ÿ
 õ§£«•ž¨œ•ž¢¢£¦ó •ž¢£¢ ø © ¢ ¥® •¦•ò ¥® ð ³£¦® ¬

18

˜• � -£¦® ©®ô•«•ç ¨ç œ¢ «ç ± §®¤¥¦£¡ ³ òç ¢ª¢£¦® ¡£¤ª: „¦ ¢«
© ¨£© ¡®¥ ¥ ¢  ð ¦ ¡ó ¨•žœèé ¡ è®¤  ¢ó¢§³ ¡ ¥ ì ç ¦© ¢
 è­•¦®¨©¢£¦ó ö•° ¦®¢£è ¨ç œ®¢  õ§ ¢ò ¢¢£¦•ç, ù­¡ ­•¦±£è•ç
ø © ¢ ¥® ©£ô§®¤¥¦£¡ «ç ±  õ§ ¢ò ¢¢£¦® ³ òç ¢ª¢£¦: ƒ®¦ ìç ±
¤¥õ¯•ž¢ª®  ¦§œ•ž¢ ç£¡•ž¨œ•ž¢ó  ð «•ž«ç•ž© é „ œªç®¤¡® ê ö ¢®ò®
¯ ç ¦ ¦•ž©•ç, ®¢êó ð «•ž«ç ± é ¥ ì ç ¦© ¢ ¡ ¥¡® 5 ç¦¥-®
³ ç ¤ ¦ è®¢£è•žö ¤¡•ç, •¦ó ³ © ¦ø£ª é 0.2 €« ¥ ì ç ¦© ¢
³ ² ° ¥ ¢•ž¨œ ¢ó:

10. •ò ¥ç ± ¬ ¢£¦§¦© ¢ £¦ ò° ç•¦ç•Ÿ •ƒ€-® ¥®¦ ì© ¢ ò¢•¦³®ç
­•œ•ž¨œ•ž¢•ž¢£«•Ÿ¢£¦® ³ ©£© ¡•ž¨œ ©¯  ð ³•çç•ž© éï ê•¦ «© ¢
­•¦±ó¢¨ «® ¡¬•Ÿ•ž¨œ ¢ ¥¦² ¡•ž© ©•¡ 10 ø ©•ç, ¡£Ÿ ¥ œ ¢ª®
ø © œ®¢, «®¥è œ®¢¬ ¤£õ•¢ œ®¢  ¦¡ §¦•Ÿ ¥ ¢•ž¨œ•ž¢¢£¦®  ² ò•ž¦ô
16%-•ç,  ¦¡ §¦ ¢ª® •¦ ¥®  ² 10%-®¤ ³© ¢¢£¦•ž© ¬ ¥ ì ç ¦© ¢
¯ ¦÷¦ ²ò¡•ž¨œ•ž¢, ô£¦© ¤¡®² ¢® ¥ ð•žŸ•ç #19Cï +2*C-®§®© «,
° ¢ ç•ž¨œ ¢ ¥ ð•žŸ•ç +2%+5%-®§®© «:

11. ƒ ¡ ¦ç ± ¡£¤ -ö•¦÷ ¦ ¦ ¥ ¢ ³£¡ õ•¡•ž¨œ•ž¢¢£¦®  ¦§œ•ž¢ª•ž©
©ò ¥ç ± ±° °•¡® ¥•¢ç£¥¡®ç ê•¦ «© ¢ ¡£°¢•è•­® ¥ ¢ ì£ø®©¢£¦®
 ç¡•© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢ ³ © ¥ ¦­® ¢£¦§¦•ž©®« ¤¡ «ç•Ÿ
¡¢¡£¤ ¥ ¢  ¦§œ•ž¢ ç£¡•ž¨œ•ž¢ó ¥ õ©•ž© é ¡ ¦£¥ ¢ 280000§¦ ©,
3.2¡ ¦® ö•°³ ¡•ž«© ¢ ø ©¥£¡•ç:

•¡£¢ °•¤•ž¨œ ¢ ³®©¢ ¥ ¢ §¦•žœ¨¢£¦ó ¡ð ­¦ç ± £¢ ³£¡¬œ è
 ò° ¡ ¢ª¢£¦•ž©

1. ´ÞÑØÐÔÖÎÒáÖØ.â.,ÆÝÏØáÖ P.P. <<¾ ÕÑÞÑÐ××� ÒÔàÖ×ÐÓÏÜ×ÐÓÒ×ÑÖÏá́¹Ç
ÜÒ×ÕÑÐÐ×äÐÙåØÏ ÒÔÐÓÏÓÑÞßÖ×ã×ÐæÒßáÜ× ÜÔÒÔäÑÓÒÔäâæÐÙåÏâÔÑä×ã×
äÔÓÑÒÏÔÞÔ>>.¶ÔÓÑÒÏÔÞæäÑúÎÙÖÔÒ×ÎÖ×ÛÖÔÙÚÖ×ÛØ×ÖüÑÒÑÖÕÏÏ<ÊÊ×� ÞÑäæ
ÐÓÔ� ÏÞßÖ×ã× ÒÔàâÏÓÏá ÔãÒ×ÜÒ×Î×â×ÞßÐÓâÑÖÖ×ÛÐÏÐÓÑäæ ÀÔØÔâØÔàÐØ×ã×
ÒÑãÏ×ÖÔ>>,ÚÔÐÓß II,»ÒÑâÔÖ,2002,c.236-240.

2. ••œ£«œ ¢‹., • ¦¡®¦•¤œ ¢ ….,•°®¥œ ¢ ‘. <<•¦¬ œ®¢ ê•¦ ¢•«>>: …œ•ž¡®

 ¦¡•¢ ­®¦, Ne1269A2, Š¦¬ ¢, 2003:

3. ÅÝÝÏØáÖ <¾¾ÒÑÎÑÞÑÖÏÑÜÑÒÑÎÔÓ×ÚÖ×ÛüÙÖØÕÏÏ ÓÑÖÏ	 äÑÐÓÏá ¹ÐØÏÝâÑÐ×â ÎÞ,
ÏÐÐÞÑÎ×âÔÖÏáÜÒ×ÕÑÐÐÔÐÙåØÏpac ÐæÒß ÅàâÑÐÓÏá

»ÒÑâÔÖ,2003,Ð.53-55.
4. ÆÝÏØáÖ P.P. ÓÔ� ÔÚÖ×ã×ÞÏÐÓÔ,áâÞá	 ÿÑã×Ðá
5, ×�� ÑØÓ×äÐÙÒØÏ
 ,<<¶ÑÓ×ÎÏØÔÒÔÐÚÑÓÔ×�� ÑäÔ 2004,Ð.70-23

ÆÝÏØáÖ <<¾� ×Ðâ×âÔÖÏÏÑ¾àâÑÐÓÏá́ÒäÐÝ´, on 2,»ÒÑâÔÖ,ÔÖÓ×äÔÓÏÚÑÐØ×Û ÐÏÐÓÑäæ
ÙÜÒÔâÞÑÖÏáÓÑÝÖ×Þ×ã×ÚÑÐØÏäÜÒÏÒ×ÕÑÐÐ×ÒÑÐÙÏàÔÕ ÏÐÙÏàÔÏ ÓÔ� ÔØÔ>>È	 ÞÞÑÓÑÖßÐ×	 àÔ

6. ÐÓÒ×ÏÓÑÞÑÛ´ÒäÑÖÞÏ, ÐÚÑÐ.âæÜÙÐØ,((25),»ÒÑâÔÖ,2004,³•ž©¯® ê•¦ «© ¢
•è£ª¤ ¢§¦œ ¢ ƒ... •°®¥œ ¢ � ’•ž¤ ¥ ¢ †¦•ò•ž©Œ¦•ò•ž© P20030142
­•¦±ó¢¨é ð ì© ¡ ¥ ì ç ¦© ¢ £Ÿ ¢ ¥²:(21..66.2004¨2),Š¦¬ ¢, 2004:
­œ•ž¡® ¢ ° ¤¥ ¢  ¦¡•¢ ­®¦ ¡ è•ž © ¤®¢
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ÆÝÏØáÖµÙ� ÑÖµÙÎÏØ×âÏÚ

ÇÐ×âÑÒåÑÖÐÓâ×âÔÖÏÑÏ ×� ×ÐÖ×âÔÖÏÑÜÔÒÔäÑÓÒ×âÐÏÐÓÑäæ
Ø×ÖÓÒ×ÞáÜÒ×ÕÑÐÐÔÐÙåØÏÓÔ� ÔØÔ

ÂÔ� ÔØ×â×ÎÐÓâ×áâÞáÑÓÐá×ÎÖÏä Ïà ×ÐÖ×âÖæÝ×ÓÒÔÐÞÑÛÐÑÞßÐØ×Ý×àáÛÐÓâÑÖÖ×ã×
ÜÒ×Ïàâ×ÎÐÓâÔ,×ÓÞÏÚÔ	 ÿÑÑÐáâæÐ×Ø×ÛÒÑÖÓÔ� ÑÞßÖ×ÐÓß	 . µÔàâÏÓÏÑ×ÓÒÔÐÞÏÓÑÐÖ×
ÐâáàÔÖ×Ð Ü×âæåÑÖÏÑäÙÒ×âÖáäÑÝÔÖÏàÔÕÏÏÏ ÔâÓ×äÔÓÏàÔÕÏÏÓÑÝÖ×Þ×ãÏÚÑÐØÏÝ
ÜÒ×ÕÑÐÐ×âÜ×ÐÞÑÙ� ×Ò×ÚÖ×Û×� ÒÔ� ×ÓØÏØÙÞßÓÙÒæ,âÚÔÐÓÖ×ÐÓÏÜÒ×ÕÑÐÐÔÐÙåØÏ.â ÏàâÑÐÓÖæÝÓÔ� ÔØ×ÐÙåÏÞØÔÝÙÜÒÔâÞÑÖÏÑÒÑúÏäÔäÏ ÐÙåØÏÜÒ×Ïàâ×ÎÏÓÐáÜ×
ÜÔÒÔäÑÓÒÔäÓÑÜÞ×Ö×ÐÏÓÑÞáâ Ð××ÓâÑÓÐÓâÏÏÐ ×ÜÒÑÎÑÞÑÖÖ×Û,ÖÑÏàäÑÖÖ×Û
ÜÒ×ãÒÔää×Û.ÊÒÏ ûÓ×äÐ×ÐÓ×áÖÏÑÐÔä×ã×âæÐÙåÏâÔÑä×ã×äÔÓÑÒÏÔÞÔÖÑÙÚÏÓæâÔÑÓÐá,
ÚÓ×ÜÒÏâ×ÎÏÓ ØÖÑÏà� ÑúÖæä×åÏ � ØÔäÙÜÒÔâÞÑÖÏáÏ ÐÖÏúÑÖÏ	 ØÔÚÑÐÓâÔÐæÒßá.

ÌÑÞß ÒÔ� ×Óæ ÒÔàÒÔ� ×ÓØÔ ÐÏÐÓÑäæ ÔâÓ×äÔÓÏÚÑÐØ×ã×ÙÜÒÔâÞÑÖÏá
ÓÑÝÖ×Þ×ãÏÚÑÐØÏäÜÒ×ÕÑÐÐ×äØ×ÖâÑØÓÏâÖ×ÛÐÙåØÏ ÐâÑúÑÙ� ÒÔÖÖæÝÓÔ� ÔÚÖæÝ
ÞÏÐÓßÑâ,â ×ÐÖ×âÑØ×Ó×Ò×ÛÞÑúÏÓÎ×ÐÓ×âÑÒÖÔáÏÖü×ÒäÔÕÏá× üÏàÏÚÑÐØ×äÐ×ÐÓ×áÖÏÏ
âæÐÙåÏâÔÑä×ã×ÐæÒßá.

ââÑÎÑÖÏÏ ×� ×ÐÖ×âÔÖÔÔØÓÙÔÞßÖ×ÐÓßÎÏÐÐÑÒÓÔÕÏ×ÖÖ×ÛÒÔ� ×ÓæÏ ÏàÞ×úÑÖæ
×ÐÖ×âÖæÑÖÔÙÚÖæÑÜ×Þ×úÑÖÏáÏÐÐÞÑÎ×âÔÖÏÛ.

ÜÑÒâ×ÛãÞÔâÑÒÔÐÐä×ÓÒÑÖæÓÑÝÖ×Þ×ãÏÚÑÐØÏÑ×Ð×� ÑÖÖ×ÐÓÏØ×ÖâÑØÓÏâÖ×Û
ÐÙåØÏ ÓÔ� ÔØÔ.ÄÔÖÔÐÒÔâÖÏÓÑÞßÖÔá×ÕÑÖØÔäÑÓ×Î×âØ×ÖÓÒ×ÞáÏ ÔâÓ×äÔÓÏÚÑÐØ×ã×
ÙÜÒÔâÞÑÖÏáÒÑúÏäÔäÏ ÐÙåØÏ.¹ü×ÒäÙÞÏÒ×âÔÖæÕÑÞÏÏ àÔÎÔÚÏÏÐÐÞÑÎ×âÔÖÏá.

Ã× âÓ×Ò×ÛãÞÔâÑ×� ×� ÿÑÖ× Ð×ÎÑÒúÔÖÏÑÓÑ×ÒÑÓÏÚÑÐØÏÝÏÐÐÞÑÎ×âÔÖÏÛ
ÎÏÐÐÑÒÓÔÕÏ×ÖÖ×ÛÒÔ� ×Óæ. ÅÝ ÜÑÒâÔá ÚÔÐÓßÜ×ÐâáÿÑÖÔ ×� ×ÐÖ×âÔÖÏ	
ÝÔÒÔØÓÑÒÏàÙ	 ÿÏÝ ÜÔÒÔäÑÓÒ×âÞÏÐÓßÑâÓÔ� ÔØÔØÔØ×�� ÑØÓÔÐÙåØÏ. Ê×ÞÙÚÑÖæ
ãÒÔüÏØÏ-Ö×ä×ãÒÔääæ,ÐÞÙúÔÿÏÑÜÒÏäÑÒÖæäàÔÎÔÖÏÑäÜÒ×ãÒÔääÖ×ã×ÙÐÓÒ×ÛÐÓâÔ
´¹Ç ÒÑúÏäÔäÏ Ø×ÖâÑØÓÏâÖ×ÛÐÙåØÏ ÖÔ � ÔàÑàÔØ×ÖÔÏàäÑÖÑÖÏá äÔÐÐæ
âæÐÙåÏâÔÑä×ã×ÐæÒßá.¾ÜÒÑÎÑÞÑÖÔÜÑÒÑÎÔÓ×ÚÖÔáüÙÖØÕÏá ÓÑÖà×äÑÓÒÏÚÑÐØ×ã×
ÙÐÓÒ×ÛÐÓâÔ.¾ÐÙÿÑÐÓâÞÑÖÐÏÖÓÑàÏ ÔÖÔÞÏàÎÏÖÔäÏØÏ ÒÔàÒÔ� ×ÓÔÖÖ×Û´¹Ç, aÓÔØúÑ
ÜÒÏâÑÎÑÖ× äÔÓÑäÔÓÏÚÑÐØ×Ñ×ÜÏÐÔÖÏÑ ÑÑ üÙÖØÕÏ×ÖÔÞßÖæÝûÞÑäÑÖÓ×â.þÞÔâÔ
àÔØÔÖÚÏâÔÑÓÐáÒÑÔÞÏàÔÕÏÑÛÒÔàÒÔ� ×ÓÔÖÖ×Û´¹Ç ÖÔ×ÐÖ×âÑäÖ×ã×üÙÖØÕÏ×ÖÔÞßÖæÝ
ÏÖÓÑÞÞÑØÓÙÔÞßÖæÝä×ÎÙÞÑÛ.

ÂÒÑÓßáãÞÔâÔÜ×ÐâáÿÑÖÔÜÒ×ãÒÔääÑÏ äÑÓ×ÎÏØÑ ûØÐÜÑÒÏäÑÖÓÔÞßÖæÝ
ÏÐÐÞÑÎ×âÔÖÏÛÏ Ð×ÎÑÒúÏÓÔÖÔÞÏàÏÝ ÒÑàÙÞßÓÔÓ×â.

ÚÑÓâÑÒÓ×ÛãÞÔâÑÏàÞ×úÑÖæÒÑàÙÞßÓÔÓæÜÒ×Ïàâ×ÎÐÓâÑÖÖæÝÏÐÜæÓÔÖÏÛ
ÒÔàÒÔ� ×ÓÔÖÖ×Û́¹Ç. ¹×ãÞÔÐÖ×ÒÔÐÚÑÓÙûØ×Ö×äÏÚÑÐØ×ÛûüüÑØÓÏâÖ×ÐÓÏ,ÑÑ
âÖÑÎÒÑÖÏÑâ ÜÒ×Ïàâ×ÎÐÓâ××� ÑÐÜÑÚÏÓã×Î×â×ÛûüüÑØÓâÒÔàäÑÒÑ280ÓæÐ.ÎÒÔä×â.

ÄÏÐÐÑÒÓÔÕÏáàÔâÑÒåÔÑÓÐá×� ÿÏäÏ âæâ×ÎÔäÏ, ÜÒÑÎÞ×úÑÖÏáäÏ Ï ÐÜÏÐØ×ä
ÏÐÜ×Þßà×âÔÖÖ×ÛÞÏÓÑÒÔÓÙÒæ.
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