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”•–—˜ €™–š•˜˜—›œ „•••žŸ•˜

’•š •˜•¡•¢ £—¤™¥˜—¦™¥ ž•¦•šŸ™¥›•¢•˜  œ•–™¦˜—¦œ §¨•–™¦ •˜ ™¥©˜¢•£ •˜
ª¦•«¦—¦œ  ž•¢™¥ ©

Œ13.04- <<€•ž–™••¢•˜  —¬—˜•˜—¦œ,š• •£œ¦˜—¦œ ¨ ­•˜­—¦œ  •®— •¯œ¢•¢•˜ ¨

ª¦•«¦•Ÿœ˜ •°•š™–™¥ >>  •›˜•«œ¯™¥®Ÿ• ±

‰—²˜œ¢•¢•˜ «œ¯™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ®—¢˜•ª™¥œ«œ¯•¢•˜ •›¯œ³•˜œ š•Ÿ­ •˜
•¯—˜•²™›™¥®Ÿ•˜

’Œ´ˆ‚•ƒ‡

Œ¦¨•˜ - 2010

µ¶·¸µ¸¹¸ µ¶º»¼½¾¸µ¿µ À Á¼»ÂÃÄ½ ¾Å¸»½¾¸µÆ¾Çµµ ¶¾¶ ¼¾

ÆÈÉÊË»ÌÈËËÊÍÎÉÀÏ ¶ÈÌÈÐÑË

¼ÈÒÓÈÔÎÕÖÈ×ÓÎÌÓÈØØËÎÌÎ ÎÔÊÍ×ÊÏÊËÀÑ ÙÚÑÛÎÓØÀÓÎÉÈËÀÑÀ ÜÍÉÎÊËÀÑÚÊÖÍÀÏÊÍÖÀÝ
ÊÙÀËÀÞÉÎ×ÓÊÙÊÚÊËËßÝÎÌÓÈËÀÏÊËËßÝÑÒßÖÈÝ

¾Å¸»¼ÄºÄ¼¾¸

ÙÀÍÍÊÓÕÈÞÀÀËÈÍÎÀÍÖÈËÀÊÜÏÊËÎà ÍÕÊ×ÊËÀÖÈËÙÀÙÈÕÈÕÊÝËÀÏÊÍÖÀÝËÈÜÖ×Î Í×ÊÞÀÈÚáËÎÍÕÀ
05.13.04 - "½ÈÕÊØÈÕÀÏÊÍÖÎÊÀ ×ÓÎÌÓÈØØËÎÊÎÔÊÍ×ÊÏÊËÀÊÉßÏÀÍÚÀÕÊÚáËßÝØÈÐÀË,
ÖÎØ×ÚÊÖÍÎÉ,ÍÀÍÕÊØÀ ÍÊÕÊà"

ÄÓÊÉÈË -2010
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‚¯—˜•²™›™¥®Ÿ•˜ ®— •˜ š•›¯•¯–—£ â €•Ÿ•›¯•˜œ °—¯•¢•˜ ³•¦¯•¦•«œ¯•¢•˜
š• •£›•¦•˜™¥ 

•œ¯•¢•˜ •—¢•–•¦ ã. .«.ä. °¦™ã. å. ˆ. •™•™›Ÿ•˜
••ž¯™˜•¢•˜ ©˜ääœ •²™›˜—¦æ ¯.«.ä. €.€•¦™¥®Ÿ™¥˜Ÿ•˜

¯.«.®. €. ‚›­•¯¦Ÿ•˜

‚ç•è•¯•¦ ¢•¤ •¢—¦°™¥®Ÿ™¥˜ €•Ÿ•›¯•˜œ ‚ —¦œ¢Ÿ•˜ €• •£›•¦•˜

••ž¯°•˜™¥®Ÿ™¥˜© ¢•Ÿ•˜•£™¥ â 2010®.˜™Ÿ— ±—¦œ9-œ˜, é• © 15:00-œ˜€€ •‚‚
ƒ˜ã™¦ •¯œ•¢•Ÿœ ¨ •–¯™ •¯•­ •˜ °¦™±£— ˜—¦œ œ˜›¯œ¯™¥¯™¥ , ®œ–037
<<ƒ˜ã™¦ •¯œ¢• ¨ š•ž–™••¢•˜ š• •¢•¦«—¦>>  •›˜•«œ¯•¢•˜ ²™¦š¦äœ ˜œ›¯™¥ 
(š•›­—˜ ¬.Œ¦¨•˜, 0014,•. ’¨•¢œ ¡. 1):

‚¯—˜•²™›™¥®Ÿ•˜© ¢•¦—£œâª•˜™®•˜•£ œ˜›¯œ¯™¥¯œ «¦•ä•¦•˜™¥ :

’—• •«œ¦˜ •ç•¬–•ª â 2010®.š™¢¯— ±—¦œ8-œ˜:

ˆ•›˜•«œ¯•¢•˜ ²™¦š¦äœ «œ¯•¢•˜
¬•¦›™¥••¦, ¢•˜¬ °¦™ã †‡ ˆ... €•¦™¥®Ÿ™¥˜Ÿ•˜

¸ÊØÈÙÀÍÍÊÓÕÈÞÀÀÜÕÉÊÓêÙÊËÈÉëÎÍÜÙÈÓÍÕÉÊËËÎØ µËêÊËÊÓËÎ¹ËÀÉÊÓÍÀÕÊÕÊ¾ÓØÊËÀÀ

¶ÈÜÏËßà ÓÜÖÎÉÎÙÀÕÊÚá: Ù.Û-Ø.Ë.×ÓÎÛ. ì. ½. ÁÎÌÎÍÑË
»ÛÛÀÞÀÈÚáËßÊÎ××ÎËÊËÕß: Ù.Õ.Ë. ë.¾ÓÜÕíËÑË

Ö.¸.¶. Ì. ¾ÍÞÈÕÓÑË
ÅÊÙÜîÈÑÎÓÌÈËÀÒÈÞÀÑ: ¾ØÊÓÀÖÈËÍÖÀà¹ËÀÉÊÓÍÀÕÊÕ¾ÓØÊËÀÀ

ÆÈîÀÕÈ ÍÎÍÕÎÀÕÍÑ9 ËÎÑÔÓÑ2010Ì. 15:00ËÈÒÈÍÊÙÈËÀÀÍ×ÊÞÀÈÚÀÒÀÓÎÉÈËËÎÌÎÍÎÉÊÕÈ037
"µËÛÎÓØÈÕÀÖÈÀ ÉßÏÀÍÚÀÕÊÚáËßÊÍÀÍÕÊØß" É µËÍÕÀÕÜÕÈ×ÓÎÔÚÊØÀËÛÎÓØÈÕÀÖÀ À
ÈÉÕÎØÈÕÀÒÈÞÀÀ ¶¾¶ ¼¾×Î ÈÙÓÊÍÜ:0014, ÄÓÊÉÈË,ÜÚ. Á.·ÊÉÈÖÈ1.

Í ÙÀÍÍÊÓÕÈÞÀÊàØÎêËÎ ÎÒËÈÖÎØÀÕÍÑÉÔÀÔÚÀÎÕÊÖÊÀËÍÕÀÕÜÕÈ.

¾ÉÕÎÓÊÛÊÓÈÕÓÈÒÎÍÚÈË8 ÎÖÕÑÔÓÑ2010r.

¹ÛÀØÀ ×ÓÎÛÍÍÎÓ Í×ÊÞÀÈÚÀÒÀÓÎÉÈËËÎÌÎÍÎÉÊÕÈ
Ù.Û-Ø.Ë.,×ÓÎÛÊÍÎÓ M. E.¾ÓÜÕíËÑË

„Œ‡‚ï†“ð‹†“„

ñ˜ä¦œ •¦äœ•¢•˜™¥®Ÿ™¥˜©
ò• •˜•¢•¢œ­ š• •¢•¦«œó˜—¦œ ¢™• œ­  •¦ä™¥˜ ¯¦• •ä¦–™• œ˜¯—¦ã—Ÿ›©

šœ ˜–•ª â ô˜¯™£™«œ•˜—¦œ –¦•: õ˜¯™£™«œ•˜—¦œ ˜—¦¢•Ÿ•­ •˜ š• •¦
ô«¯•«™¦ª–™¥  —˜š•¯™¥¢ ª¦•«¦•–™¦ •˜ £—¤™¥˜—¦ž•¦•šŸ™¥›•¢•˜  œ•–™¦˜—¦œ
›•š •˜•¡•¢ œ •›¯™–: ˆœ˜óä—ç  •¦ä¢•˜­ ¢™• œ­ «œ¯—£œ¬˜—¦œ§—ç¬±—¦™¥ ©
¢•¦™•æ â ¢•¯•¦–—£ ˜•²•¯œ°—¦œ, ô¦œ˜•¢˜—¦œ, ˜ •˜™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œšœ •˜ –¦•
™¥›™¥­•˜—£™¥­©˜äš™¥°  œ˜ó¨ ˜™¦ «œ¯—£œ¬˜—¦œ̄¦• •±•˜™¦—˜ ä™¥¦›±—¦™¥ ©•¦ä—˜
©˜ä™¥˜–•ª «œ¯—£œ¬˜—¦œ­,«¦¬—¦™¥  «¦–•ª •¦¯•š•Ÿ¯™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ ¨ ­•˜¢•­•ª
™¦™ž•¢œ™¥®Ÿ• ±«œ¯•¢•˜ ¯—›™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ­:<<ö•¦•šŸ™¥›•¢•˜  œ•–™¦>> ¯—¦ œ˜©
›•š •˜–™¥  â ™¦°—› ±•ç ¢•  ±•ç—¦œ š—¦®•¢•˜™¥®Ÿ™¥˜,™¦™˜¬š•˜ä—› —˜«•£œ›
™¦°—›  —¢œ •›¯•Ÿœ˜  œ•–™¦:

’¯™¦¨ ±—¦–•ª ••Ÿ™¥›•¢™¥  ˜—¦¢•Ÿ•­–•ª
œ š•Ÿ¯ —˜ «•£œ›  •¦ä š• •¢•¦«œó
š••™¦ä•¢­™¥®Ÿ™¥˜© ¢•¤ •¢—¦°™•
±•¦ä™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œš••®•š•¦ •˜ š• •¦

••¦ä™¥®Ÿ™¥˜—¦
ö•¦•šŸ™¥›•¢•˜  œ•–™¦˜—¦œ š•˜-
¦•«œ¯•¦•˜•Ÿœ˜ œ •›¯˜—¦œ ©˜¢•£-
 •˜ ²˜äœ¦©

€••™¦ä•¢­ •˜æ ™¦œ©˜®•­¬™¥  ô«-
¯•«™¦ª–™¥  —˜ ž•¦•šŸ™¥›•¢•˜
 œ•–™¦˜—¦©, ˜°•¯•¢˜—¦œ ¨ ¢™˜-
¯—¬›¯˜—¦œ ±•­•š•Ÿ¯ •˜ ²˜äœ¦©:
ö•¦•šŸ™¥›•¢•˜  œ•–™¦˜—¦œ •˜§-
˜•–™¦–•ª ±™–•˜ä•¢™¥®Ÿ•˜ ˜—¦¢•-

_Ÿ•­ •˜ ²˜äœ¦˜—¦©:
Š•ç™¥­–•ª œ˜¯—¦ã—Ÿ›œ ™¦•¢œ
ó•¡ •˜ ²˜äœ¦©:

‚•Ÿ™¥›•¢ 1.ˆ•¦ä- š• •¢•¦«œó

•ç•è•­™• šœ ˜•¢•˜ ±•¦ä™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©̈

€• •¢•¦«œó˜—¦œ ¢™• œ­  •¦ä¢•Ÿœ˜
¨ •ç¢•  —®™ä˜—¦œš• ©˜äš•˜™¥¦
ComputersandCognition,s.•œ˜™«¦•ä ¨ ….

¨ ÷. ø™Ÿœ(MIT) •ž²•¯™¥®Ÿ™¥˜˜—¦™¥ ,
–—¦•±—¦™• •ž²•¯™¥®Ÿ™¥˜˜—¦ ¨ •Ÿ£˜:

—˜šœ ˜•¢•˜ ±•¦ä™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©,™¦™˜¬
±˜•¢•˜ £—¤™¥˜—¦œ •¢•¦ä•¢™–

œ˜¯—¦ã—Ÿ›˜—¦œ  ž•¢ •˜ é• •˜•¢ ¨
•ç¢•  ™¯—­™¥ ˜—¦©:

€••®•š•¦ •˜  ™¯—­™¥ ˜—¦
÷œ¯•¦¢–™¥  —˜ ˜—•,  •›˜•«œ¯•­-
–•ª ±˜•«•–•ç˜—¦œ˜ °•¯¢•˜™•
²˜äœ¦˜—¦: Š•ç™¥­–™¥ —˜ô˜¯™£™«œ•-
˜—¦:
Š™˜¢¦—¯ ˜°•¯•¢˜—¦œ ¨ ¢™˜¯—¬›¯œ
˜•²•›•š •˜™¥ ©:

ˆ—¬—˜•Ÿ•¢•˜ ™¥›™¥­ •˜ •£«™¦œ® -
˜—¦œ¢œ¦•ç™¥ © ô¦œ˜•¢˜—¦œ­ ™¥›™¥­-
 •˜ š• •¦:
ðŸ™¥¦œ˜«œ®—›¯œ ¯•¦±—¦•¢˜—¦œ
¢œ¦•ç™¥®Ÿ™¥˜©̈©˜¯¦–•ª ²˜äœ¦˜—¦œ
š• •¦ •ç•è•¦¢–™• £™¥ª™¥ ˜—¦œ
š• — •¯™¥®Ÿ™¥˜©:

š••™¦ä•¢­™¥®Ÿ•˜ œ˜¯—¦ã—Ÿ›˜—¦œ ž•¢ •˜ é• •˜•¢
š••®•š•¦ •˜ š• •¦ •ç¢•  ™¯—­™¥ ˜—¦©:

±•ç•°•ž•¦œ œ •›¯•Ÿœ˜ ©˜¢•£ •˜ ²˜ä¦œ
äœ¯•¦¢™¥ © ±—¦–•ª â (Standford) (Understanding

…£™¦—›(Standford),1987]«¦¬™¥ ,ˆ. ˆœ˜›¢œœ
SOAR (Michigan University) °¦™Ÿ—¢¯œ˜

I
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’™¥Ÿ˜ •ž²•¯•˜¬© ˜–œ¦–•ª â  •¦ä š• •¢•¦«œó ¢•¯•¦—£•«™¦ª–•ª

œ˜¯—¦ã—Ÿ›œ ž•¢ •˜© ˜ž•˜•¢•£œ ¢œ¦•ç•¢•˜ ¢•¦¨™¦™¥®Ÿ™¥™̃¥˜—­™•²˜äœ¦˜—¦œ
ä•›œ š• •¦: „ž–•ª ä•›© ¡•›¯•­œ™¦—˜ ©˜ä«¦¢™¥  â  ¦­•¢­•Ÿœ˜  œè•–•Ÿ¦™¥ 
™¦™ž™¥ ˜—¦œ©˜ä™¥˜ •˜ •Ÿ˜ ±™£™¦²˜äœ¦˜—¦©, —¦± •›˜•¢œ­˜—¦œ ¢™• œ­¢•¯•¦–™¥ 

â «™¦ª™•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ š•¢•ä
‚Ÿä ä•›© ›•š •˜–™¥  â ™¦°—› ²˜äœ¦˜—¦œ ä•›, ™¦¯—• £™¥ª™¥ ˜—¦œ±•¤ ™¥®Ÿ™¥˜©

¢•¦—£œ ẫ—¦¢•Ÿ•­˜—£ –—¦•¦¯•ä¦—£œ ²•••Ÿœ˜ ª•çœ  œè™­™–(SSRGT²˜äœ¦˜—¦): ‚Ÿ˜
˜—¦•ç™¥  â ¢•¦¨™¦ š• •¢•¦«ó•Ÿœ˜ ²˜äœ¦˜—¦, œ˜ó°œ›œ˜ —˜æš• •¢•¦«ó•Ÿœ˜
­•˜­—¦œ °•ž¯°•˜™¥®Ÿ™¥˜© ˜—¦²™¥é™¥ ˜—¦œ­,  ¦­•¢­•Ÿœ˜  œè•–•Ÿ¦™¥ 
•¦äŸ™¥˜•–—¯  —˜—è —˜®œ̈  •¦¬—®œ˜«•Ÿœ˜ ç•¤ •–•¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ  ž•¢ •˜
²˜äœ¦©, ç•¤ •¢•˜  œ•–™¦˜—¦œ ¯•¦•¯—›•¢ š•¦§•¢™¥ ˜—¦œ­ °•ž¯°•˜™¥®Ÿ™¥˜©,
š•ž–™••¢•˜ «™¦ª©˜®•­˜—¦™¥  ž—•™¥ ˜—¦œš•Ÿ¯˜•±—¦™¥ ˜ ¨ •Ÿ£ ²˜äœ¦˜—¦, ™¦™˜¬
™¥›™¥ ˜•›œ¦–—£—˜ €•Ÿ•›¯•˜œ «œ¯™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ•¢•ä— œ•Ÿœ œ˜ã™¦ •¯œ¢•Ÿœ ¨
•–¯™ •¯•­ •˜ °¦™±£— ˜—¦œœ˜›¯œ¯™¥¯™¥  1957 ®–•¢•˜œ­(PPIT project):
ñ˜äœ¦˜—¦œ ±˜•«•–•ç˜—¦© SSRGTä•›™– ›•š •˜•¡•¢—£© ±—¦™¥ âæ

±™–•˜ä•¢™¥®Ÿ•˜ ›•š •˜•¡•¢ •˜© - ž•¦•šŸ™¥›•¢•˜  œ•–™¦˜—¦œ œ •›¯-
˜—¦© ¤™¥«™¦ä–™¥ (•›™­œ•­–™¥ )—˜š••®™• ç•¤ •–•¦™¥®Ÿ™¥˜—¦œ š—¯,
š••™¦ä•¢­ •˜ ˜°•¯•¢˜—¦© ±²™¥  —˜²˜äœ¦˜—¦œ ›•š •˜™¥ ˜—¦œ­:
SSRGTä•›œ ²˜äœ¦˜—¦© ™¥›™¥ ˜•›œ¦—£™¥©˜®•­¬™¥ ã™¦ •£œ¤•­œ•Ÿœ ˜°•¯•¢™–

ž•² •¯•Ÿœ˜ ±•ç•­•˜¢œ­  ™¯ 300 ž•¦•šŸ™¥›•¢•˜  œ•–™¦˜—¦ —˜äœ¯•¦¢–—£
œ¦—˜­  —¢˜•±•˜™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ š—¯  œ•›œ˜[Pogossian et al,1974-80, 1983):
†¥›™¥ ˜•›œ¦™¥®Ÿ™¥˜©­™¥Ÿ­ â̄–—£,™¦ SSRGT²˜äœ¦˜—¦œ˜ –—¦•±—¦™•«œ¯—£œ¬˜—¦©
œ¦—˜­œ­ ˜—¦¢•Ÿ•­˜™¥  —˜ ç•¤ •–•¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦, ä¦•˜­ ±•••ä¦œó˜—¦ ¨
˜¢•¦•«¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦: ö•² •¯•Ÿœ˜ ±•ç•°•ž•¦œ  œ•–™¦˜—¦œ ¨ Ž—¦ —£™Ÿœ
ž•² •¯•Ÿœ˜ äœ¦¬—¦œ ™¥ç•¤ •–•¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ š••®™• ä•›—¦œ  œè¨ ±•­•š•Ÿ¯–—£
—˜š• •°•¯•›²•˜™¥®Ÿ™¥˜˜—¦, ™¦™˜¬²™›™¥  —˜  œ•–™¦˜—¦œ ±™–•˜ä•¢™¥®Ÿ•˜
¢•ç™¥­™••¢•˜ ±˜™¥Ÿ®œô«¯œ˜æ ›¢¤±™¥˜¬™¦—®̃™¥Ÿ£•¯¦—£™–›œ ™¥£•­˜—£ä¦•˜¬:
ˆœ•é• •˜•¢ ¢•¦—£œ â°˜ä—£, ™¦ –—¦™šœžŸ•£ œ•–™¦˜—¦œ ±™•–•˜ä•¢™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ
­•˜¢•­•ª œ¦•¢•˜ ˜—¦¢•Ÿ•­™¥  ›¢¤±™¥˜¬™¦— ¢̃•¦™• â £œ˜—£ œ•Ÿ˜ ô¦œ«œ˜•£
²•••Ÿœ˜ ª•çœ  ™¯•¦¢™¥ æ ±™–•˜ä•¢™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ³˜ž™•  —ª• •›˜™¥®Ÿ•˜
³ž¯™¥®Ÿ™¥˜© •°•­™¥­—£™¥ š• •¦ °•š•˜è–™• š•ž–•¦¢˜—¦œ •¦«—£•¢™•
±•¦ä™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ°•¯³•ç™–: €—¯¨•±•¦,  —˜¬ ™¥˜—˜™¥ —˜¬ •¦ä¢•Ÿœ˜ ¡™¦§œ
ó•¡—£œ›•š •˜ •˜ ˜•²•ä—°, ™¦¯—• ˜™¥Ÿ ±̃•ç•­•˜¢œ˜ –—¦•±—¦™• ©˜¢•£–•ª
±™–•˜ä•¢™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©,™¦°—› ¢•˜™˜, â•¢•˜™¦—˜ •˜§˜•–™¦–•ª —˜:õ˜¯™£™«œ•˜—¦©
±•–•¦•¦ —˜ œ•Ÿ˜ š••™¦ä•¢­–—£œ «œ¯—£œ¬˜—¦©̃—¦¢•Ÿ•­˜—£™¥š• •¦,  œ˜óä—ç
ž•¦•šŸ™¥•¢•˜  œ•–™¦˜—¦œ •˜§˜•–™¦–•ª œ •›¯˜—¦© §¨•–™¦–™¥  —˜ •¦ä¢•˜­
¢•Ÿ¬œ©˜®•­¬™¥  ¨ šœ ˜–•ª —˜˜¦•˜­ •˜§˜•¢•˜ ¡™¦§œ –¦•:

ƒ˜¯—¦ã—Ÿ›œ¨ ©˜¢•£–•ª «œ¯—£œ¬œ™¦•¢œ ›¯™¥« •˜ š• •¦ äœ¯•¦¢–™¥  —˜
¢œ¦•ç™• ª¦•«¦—¦œ ¢™• œ­ ›¯•­–•ª £™¥ª™¥ ˜—¦œ™¦•¢˜—¦© SSRGT ä•›œ
²˜äœ¦˜—¦™¥ : †¦°—› ª¦•«¦—¦œ ™¦•¢œ ó•¡•˜œžæ 1979 ®–•¢•˜œ˜ •™¯–œ˜œ¢©
•ç•è•¦¢—£ â ø—¯œœ̈ „™ä•¦—ž–œ£œœž•² •¯•Ÿœ˜ –—¦è˜•²••—¦©, ™¦™˜¬ó—˜

£™¦ª–™¥  š•¯•¦¢ •˜ —••˜•¢™–: •—¦è˜•²••—¦œ £™¥ª™¥ ˜—¦©̃¦• ¢™• œ­
• ±™•è™–œ˜ó—œ̃¦•¢•˜•­–—£:

2007 ®–•¢•˜œ˜ –—¦è˜•²••—¦© £™¥ª–—£—˜å. •™•™›Ÿ•˜œ, ‚. •¦œ«™¦Ÿ•˜œ, •.
••«¦•äŸ•˜œ ¢™• œ­ (Lecture Notes inComputerScience,St.Petersburg,2007,pp.229-241)æ
ô«¯•«™¦ª—£™– PPIT (Personalized Planning and Integrated Testing) •£«™¦œ® ©
œ¦•¢•˜•­˜™• ª¦•«¦•Ÿœ˜ ¡•®—®: ù™¦§—¦© •°•­™¥­—£ —˜, ™¦ ª¦•«¦—¦©
›¢¤±™¥˜¬™¦— ¢̃•¦™• —˜ ©˜¢•£—£ž•² •¯œ›¯˜—¦œ ±•ç•°•ž•¦œ  œ•–™¦˜—¦œ
œ •›¯˜—¦© ¨ ô«¯•«™¦ª—£ ä¦•˜¬ ¡™¦§•«œ¯•Ÿœ˜ «œ¯—£œ¬˜—¦°•š•˜è™•
ž•² •¯•Ÿœ˜ ²˜äœ¦˜—¦œ £™¥ª •˜ š• •¦: ‚Ÿ˜™¥• —˜•Ÿ˜œ–, •Ÿä  œ•–™¦˜—¦œ
±™–•˜ä•¢™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©¢•˜™˜•–™¦ (ç—«™¥£Ÿ•¦)¢—¦°™–©˜¢•£ •˜ °¦™­—ä™¥¦•˜—¦œ

 ž•¢ •˜ ²˜äœ¦© ä—ç  ˜™¥  â¦ ó£™¥ª–•ª:
’™¥Ÿ˜•¯—˜•²™›™¥®Ÿ™¥˜©˜–œ¦–•ª âæª¦•«¦•Ÿœ˜ šœ ˜•¢ •²¬œ  ž•¢ •˜©, ™¦©

©˜ä«¦¢™¥  â SSRGT ä•›œ­ ­•˜¢•­•ª ²˜ä¦œ˜ –—¦•±—¦™•, ž•¦•šŸ™¥›•¢•˜
 œ•–™¦˜—¦œ  œè™­™–•¦¯•š•Ÿ¯–•ª, ¡™¦§•«œ¯•¢•˜ «œ¯—£œ¬˜—¦œç—«™¥£Ÿ•¦
¢—¦°™– ©˜¢•£ •˜ ¨ §¨•–™¦ •˜ š• •¦ ˜•²•¯—›–•ª œ˜¯—¦°¦—¯•¯™¦ ¨
œ˜¯—¦ã—Ÿ›:

‚ž²•¯•˜¬œ ˜°•¯•¢˜ âæSSRGTä•›œ ²˜äœ¦˜—¦œ š• •¦ ž•¦•šŸ™¥›•¢•˜
 œ•–™¦˜—¦œ  œè™­™–•¦¯•š•Ÿ¯–•ª, ¡™¦§•«œ¯•¢•˜ ç•¤ •–™¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ
±•••ä¦œó˜—¦œ §¨•–™¦ •˜ ™¥ ©˜¢•£ •˜  ™¯—­™¥ ˜—¦œ̈ ª¦•«¦—¦œ  ž•¢™¥ © ¨
ä¦•˜­ š™¥›•£œ™¥®Ÿ•š̃œ ˜•–™¦™¥ © ¡™¦§•¦¢ •˜ ™¥ ¢œ¦•ç™¥®Ÿ•˜  œè™­™–:

€—¯•¤™¯ •˜ •ç•¦¢• —˜ š•˜äœ›•˜™¥  SSRGTä•›œ ²˜äœ¦˜—¦œ˜ –—¦•±—¦™•
¡™¦§•«œ¯•¢•˜ ç•¤ •–•¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ ¢•˜™˜•–™¦ ¢—¦°™– §¨•–™¦ •˜ ¨ ©˜¢•£ •˜
«¦•ãœ¢•¢•˜ £—¤–œœ˜¯—¦°¦—¯•¯™¦© ¨ œ˜¯—¦ã—Ÿ›©:

€—¯•¤™¯ •˜  —®™ä˜—¦©šœ ˜–•ª —˜ª¦•«¦•–™¦ •˜ £—¤™¥˜—¦œ ž•¢ •˜  —®™ä˜—¦œ
™¥ ¯—›™¥®Ÿ•(̃UML, Java),ô«¯•«™¦ª™•œ «¦•ãœ¢•¢•˜ œ˜¯—¦ã—Ÿ›-˜—¦œ ž•¢ •˜
 —®™ä˜—¦œ,œ˜ó°—› ˜•¨ £•Ÿ˜•ª•–•£ š• •¢•¦«—¦œ ˜•²•«ª •˜ ›¢¤±™¥˜¬˜—¦œ–¦•:

•œ¯•¢•˜ ˜™¦™¥Ÿ®©
1. SSRGT ä•›œ š• •¦  ž•¢–—£ â ª¦•«¦•Ÿœ˜ ¡•®—® «¦•ãœ¢•¢•˜ œ˜¯—¦ã—Ÿ›

¡™¦§•«œ¯•¢•˜ ç•¤ •–•¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ š••™¦ä•¢­–—£œ ž•¦•šŸ™¥›•¢•˜
 œ•–™¦˜—¦œ̃—¦¢•Ÿ•­ •˜ š• •¦:

2. SSRGT ä•›œ ²˜äœ¦˜—¦œ š• •¦  ž•¢–—£ â šœ ˜•¢ •²¬ •˜§˜•–™¦–•ª
ç•¤ •–•¦•¢•˜ «œ¯—£œ¬˜—¦œ©˜¢•£ •˜ š• •¦:

3. ‚ç•è•¦¢–—£ —˜SSRGT²˜äœ¦˜—¦œ˜ –—¦•±—¦™• ¯•¦•¯—›•¢ ç•¤ •–•¦•¢•˜
«œ¯—£œ¬˜—¦œ,˜¦•˜­ ¢™¥¯•¢ •˜, š• •«™¦ª•¢­™¥®Ÿ•˜, ¡™¡™² •˜ š• •¦
˜•²•¯—›–•ª ô±Ÿ—¢¯-¢™• ˜™¦™ž–•ªª¦•«¦•Ÿœ˜ ¢™˜›¯¦™¥¢­œ•˜—¦: „•²•«ª–—£ ¨
œ¦•¢•˜•­–—£ —˜ ¡™¦§•«œ¯•¢•˜ ç•¤ •–•¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ §¨•–™¦ •˜ ¨

©˜¢•£ •˜ š• •¦ «¦•ãœ¢•¢•˜ £—¤–œœ˜¯—¦°¦—¯•¯™¦ ¨ œ˜¯—¦ã—Ÿ›:
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4. ƒ˜¯—¦°¦—¯•¯™¦œ ¨ œ˜¯—¦ã—Ÿ›œš™¥›•£œ™¥®Ÿ™¥˜©¨ SSRGTä•›œ ²˜äœ¦˜—¦œ
£™¥ª •˜ š• •¦ ¢œ¦•ç™¥®Ÿ•˜ šœ ˜•–™¦–•ª™¥®Ÿ™¥˜© ¡™¦§˜•¢•˜™¦—˜
•°•­™¥­–—£ â ž•² •¯•Ÿœ˜ ²˜äœ¦˜—¦œ £™¥ª •˜ š• •¦:

Šœ¦•ç•¢•˜ ˜ž•˜•¢™¥®Ÿ™¥˜©
1. ú•˜œ ™¦ SSRGTä•›© ˜—¦•ç™¥  â ¢œ¦•ç•¢•˜ ²˜äœ¦˜—¦œ ª•–•£™¥˜ ­™¥­•¢

(š• •¢•¦«ó•Ÿœ˜ ­•˜­—¦œ °•ž¯°•˜™¥®Ÿ™¥˜© ˜—¦²™¥é™¥ ˜—¦œ­,  ¦­•¢­•Ÿœ˜
 œè•–•Ÿ¦™¥  •¦äŸ™¥˜•–—¯  —˜—è —˜®œ  ̈•¦¬—®œ˜«•Ÿœ˜ ç•¤ •–•¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ
 ž•¢ •˜ ²˜äœ¦©, ç•¤ •¢•˜  œ•–™¦˜—¦œ ¯•¦•¯—›•¢ š•¦§•¢™¥ ˜—¦œ­
°•ž¯°•˜™¥®Ÿ™¥˜© ¨ •Ÿ£˜), «¦•ãœ¢•¢•˜ œ˜¯—¦ã—Ÿ›© ª̈¦•«¦•Ÿœ˜ ¡•®—®©
¢•¦™• —˜ ¢œ¦•ç–—£æ ™¦™ž•¢œ ²˜äœ¦˜—¦œ ™£™¦¯˜—¦œ˜ –—¦•±—¦™•,
ž•¦•šŸ™¥›•¢•˜  œ•–™¦˜—¦œ  œè™­™– •¦¯•š•Ÿ¯–•ª ¡™¦§•«œ¯•¢•˜
š••™¦ä•¢­–—£œ ¨ •˜§˜•–™¦–•ª «œ¯—£œ¬˜—¦œ±•••ä¦œó˜—¦œ §¨•–™¦ •˜ ¨
©˜¢•£ •˜ ˜°•¯•¢™–:

2. •¦•ãœ¢•¢•˜ œ˜¯—¦ã—Ÿ›©±•¦§¦•­˜™¥  â š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ ˜—¦ ™¥ª •˜
«™¦ª©˜®•­œ •¦äŸ™¥˜•–—¯™¥®Ÿ™¥˜©ä•›•¢•˜ õŠï (ô±Ÿ—¢¯-¢™• ˜™¦™ž–•ª
ª¦•«¦•–™¦ •˜)  ™¯—­™¥ ˜—¦œ̈ £—¤™¥˜—¦œ(™¦™˜­ œè™­™–š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦ —˜
§¨•–™¦™¥ ) š• — •¯:

3. €• •¢•¦«œ –—±œ–¦• šœ ˜–•ª ¨  ™ä™¥£Ÿ•¦³•¦¯•¦•°—¯™¥®Ÿ™¥˜© ®™¥Ÿ£ â¯•£œ›
i

¤™¥«•š—ç•±•¦ •ž²•¯—£ ¡•®—®œ š—¯ ¯•¦±—¦ ¢£œ—˜¯•Ÿœ˜  —¬—˜•˜—¦œ­
•˜¢•² ä¦•˜­ •ž²•¦š•«¦•¢•˜ äœ¦¬œ­:

4. õŠï ä•›—¦œ š• •¦  ž•¢–•ª é•ç•˜«•¢•˜™¥®Ÿ•˜ ¨ ˜ ™¥ž˜—¦œ
š• •°•¯•›²•˜—­ •˜  —²•˜œ¤ ˜—¦© š˜•¦•–™¦ —˜ ä•¦§˜™¥  äœ˜• œ¢
¢—¦°™– ª¦•«¦œ šœž™•™¥®Ÿ™¥˜˜™¦ ä•›—¦œ ˜—¦ ™¥ª™¥ © •ç•˜­ ª¦•«¦œ
–—¦•¢™ °œ£•­ •˜ (recompilation)¨ –—¦•®™••¦¢ •˜:

5. •¦•ãœ¢•¢•˜ œ˜¯—¦ã—Ÿ›©,™¦©¢œ¦•ç–—£ â«¦œä š• •¢•¦«—¦™¥  ž—•™¥ ˜—¦œ
äœ˜• œ¢ –—¦£™¥ª™¥®Ÿ•˜ ™̈¥•• •˜ ²˜ä¦œ š• •¦, ®™¥Ÿ£â ¯•£œ› ˜—¦ ™¥ª—£
š• •¢•¦«œ •ä œ˜œ›¯¦•¯™¦œ ç•¤ •–•¦•¢•˜ «œ¯—£œ¬˜—¦©¢•˜™˜•–™¦
¢—¦°™–:

‚¦äŸ™¥˜¬˜—¦œ˜—¦ä¦™¥ ©
€€ •‚‚ ƒ‚•ƒ-œ <<‚¦ ¢£•›¯—¦>> ±•¦§¦ •¦¯•ä¦™••¢•˜™¥®Ÿ•˜ š•ž–™••¢•˜

¢£•›¯—¦œ š—˜¬œ–¦• ˜—¦ä¦–—£̈ ô«¯•«™¦ª–™¥  —˜•¯—˜•²™›™¥®Ÿ™¥˜™¥ ›¯•­–•ª
š—¯¨Ÿ•£ •¦äŸ™¥˜¬˜—¦©æ

SSRGTSolverª¦•«¦•Ÿœ˜ ¡•®—®©, ™¦©®™¥Ÿ£ â¯•£œ› ˜—¦ ™¥ª—£š• •¢•¦«œ
•ä œ˜œ›¯¦•¯™¦œ ç•¤ •–•¦•¢•˜ «œ¯—£œ¬˜—¦©«¦•ãœ¢•¢•˜ œ˜¯—¦ã—Ÿ›œ
 œè™­™–:„—¦ ™¥ª–•ª «œ¯—£œ¬˜—¦©ô«¯•«™¦ª–™¥  —˜ ª¦•«¦œ ¢™• œ­ •¦œä
š• •¢•¦«—¦™¥  ž—•™¥ ˜—¦œäœ˜• œ¢ –—¦£™¥ª™¥®Ÿ•˜¨ ™¥•• •˜ ²˜äœ¦˜—¦œ
£™¥ª •˜ š• •¦:

€• •°•¯•›²•˜ ˜—¦ä¦ •˜ ¯—•—¢•˜¬˜—¦© ¢­–•ª —˜•¯—˜•²™›™¥®Ÿ•˜©:

••ž¯°•˜™¥®Ÿ•˜ —˜˜—¦¢•Ÿ•­–™¥  š—¯¨Ÿ•£ ä¦™¥Ÿ®˜—¦©
SSRGT ä•›œ ²˜äœ¦˜—¦™¥  ¡™¦§•«œ¯•¢•˜ .. ç•¤ •–•¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ
š••™¦ä•¢­–—£œ ž•¦•šŸ™¥›•¢•˜  œ•–™¦˜—¦œ ˜—¦¢•Ÿ•­ •˜ š• •¦  ž•¢–•ª
 —®™ä©,ª¦•«¦•Ÿœ˜ ¡•®—®© ¨ ô«¯•«™¦ª™•œ «¦•ãœ¢•¢•˜ œ˜¯—¦ã—Ÿ›©:
SSRGT ä•›œ •˜§˜•–™¦–•ª ç•¤ •–•¦•¢•˜ «œ¯—£œ¬˜—¦œ©˜¢•£ •˜ š• •¦
 —®™ä© š̈œ ˜•¢ •²¬©:
SSRGT²˜äœ¦˜—¦œ˜ –—¦•±—¦™• ¯•¦•¯—›•¢ ç•¤ •–•¦•¢•˜ «œ¯—£œ¬˜—¦œ
¢™¥¯•¢ •˜, š• •«™¦ª•¢­™¥®Ÿ•˜, ¡™¡™² •˜ š• •¦ ˜•²•¯—›–•ª ô±Ÿ—¢¯-
¢™• ˜™¦™ž–•ª ª¦•«¦•Ÿœ˜ •°•šç–™¥ ©:

‚°¦™±•­œ•
‚ž²•¯•˜¬œ •¦äŸ™¥˜¬˜—¦©˜—¦¢•Ÿ•­–—£ —˜æ

2009®–•¢•˜œ˜ ¯—•œ ™¥˜—­•ª <<ú™ ¡Ÿ™¥¯—¦•Ÿœ«̃œ¯™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ ¨œ˜ã™¦ •­œ™˜
¯—²˜™£™«œ•˜—¦œ(CSIT)>> œè•¤«•Ÿœ˜ ¢™˜ã—¦•˜›œ ©˜®•­¬™¥  (Œ¦¨•˜, €•Ÿ•›¯•˜):
ƒ˜ã™¦ •­œ•Ÿœ ¯—›™¥®Ÿ•˜,•˜–¯•˜«™¥®Ÿ•˜ ¨ ¢™ä•–™¦ •˜ ¢œ¦•ç™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ˜
˜–œ¦–•ª  œè•¤«•Ÿœ˜ ›— œ˜•¦œ ©˜®•­¬™¥  (Œ¦¨•˜, 2010):
2010 ®–•¢•˜œ˜ Œ¦¨•˜™¥  •˜­¢•­–•ª €•û€-œ • —˜• Ÿ• ¢™˜ã—¦•˜›œ
©˜®•­¬™¥ :
€•Ÿ•›¯•˜œ °—¯•¢•˜ ³•¦¯•¦•«œ¯•¢•˜ š• •£›•¦•˜™¥ , €•Ÿ•›¯•˜œ
€•˜¦•°—¯™¥®Ÿ•˜ «œ¯™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ•¤«•Ÿœ˜ •¢•ä— œ•Ÿœ œ˜ã™¦ •¯œ¢•Ÿœ ¨
•–¯™ •¯•­–•ª °¦™±£— ˜—¦œ œ˜›¯œ¯™¥¯™¥  ¨ €•Ÿ•›¯•˜œ • —¦œ¢Ÿ•˜
š• •£›•¦•˜™¥  ¯—•œ ™¥˜—­•ª›— œ˜•¦˜—¦œ ©˜®•­¬™¥ :

€¦•°•¦•¢™¥ ˜—¦
‚¯—˜•²™›™¥®Ÿ•˜ šœ ˜•¢•˜ •¦äŸ™¥˜¬˜—¦© š¦•¯•¦•¢–•ª —˜ (1-4]

š™ä–•ª˜—¦™¥ :

‚¯—˜•²™›™¥®Ÿ•˜ ¢•ç™¥­–•ª¬©
‚¯—˜•²™›™¥®Ÿ™¥˜© ±••¢•­•ª â ˜—¦•ª™¥®Ÿ™¥˜œ­,šœ˜« «£™¥²˜—¦œ­,™¦™˜­œ­

Ÿ™¥¦•¬•˜óŸ™¥¦œ–—¦è™¥ ̄ ¦–•ª â • ¡™¡™¥ , ©˜äš•˜™¥¦ —¤¦•¢•­™¥®Ÿ™¥˜œ­,84
•˜–•˜™¥  °•¦™¥˜•¢™• «¦•¢•˜™¥®Ÿ•˜ ­•˜¢œ­ ¨ —¦¢™¥ š•–—£–•ª˜—¦œ­:
‚¯—˜•²™›™¥®Ÿ™¥˜© ˜—¦•ç™¥  â 6••Ÿ™¥›•¢ ¨ 81 ˜¢•¦: ‚¯—˜•²™›™¥®Ÿ•˜ ©˜äš•˜™¥¦
ª•–•£© ¢•¤ ™¥  â 149âè:

‚‰Œ„‚ñ†’†“ð‹‚„ •†•‚„÷‚Š†“ð‹†“„ü

„—¦•ª™¥®Ÿ™¥˜™¥ šœ ˜•–™¦–™¥  â •ž²•¯•˜¬œ •¦äœ•¢•˜™¥®Ÿ™¥˜©, ˜¢•¦•-«¦–™¥ 
—˜ ˜°•¯•¢˜—¦©, «œ¯•¢•˜ ˜™¦™¥Ÿ®©,œ˜ó°—› ˜•¨ ˜—¦¢•Ÿ•­–™¥  â ›¯•­–•ª
•¦äŸ™¥˜¬˜—¦œ¢œ¦•ç•¢•˜ ˜ž•˜•¢™¥®Ÿ™¥˜© ¨ ˜—¦ä¦™¥ ©:

•‘†“ñ 1-© ˜–œ¦–•ª â  •¦ä š• •¢•¦«œó š••™¦ä•¢­™¥®Ÿ•˜ œ˜¯—¦ã—Ÿ›œ
¢•¤ •¢—¦° •˜ ²˜ä¦œ˜: ‚Ÿ˜ •ç¢• ¨ •¦äœ•¢•˜ ²˜äœ¦ âæ›¢›•ª â¬›°—¦¯•Ÿœ˜
š• •¢•¦«—¦œ  ž•¢ •˜ •ç•èœ˜ ¡™¦§—¦œ­: „°•¯•¢ â š—¯•°˜ä–™¥   ž•¢—£
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 ™¯—­™¥ ˜—¦,™¦™˜¬®™¥Ÿ£¢¯•˜ š• •¢•¦«œó˜—¦œ ¢™• œ­©˜¢•£—£š••™¦ä•¢­™¥®Ÿ•˜
©˜®•­¬™¥  ô«¯•«™¦ª–™• ž•¦•šŸ™¥›•¢•˜  œ•–™¦˜—¦œ œ •›¯˜—¦©:

••éœ˜ 1.1-™¥ äœ¯•¦¢–™¥  â ²˜äœ¦˜—¦œ SSRGTä•›©: ‚Ÿ˜ ˜—¦•ç™¥  â ²˜äœ¦˜—¦,
™¦™˜­ £™¥ª™¥ ˜—¦œ±•¤ ™¥®Ÿ™¥˜©(¯•¦•ª™¥®Ÿ™¥˜ ¢•¦—£œ â ˜—¦¢•Ÿ•­˜—£
–—¦•¦¯•ä¦–™• ²•••Ÿœ˜ ª•ç—¦œ  œè™­™–: SSRGT ä•›œ ²˜äœ¦˜—¦©
š• •°•¯•›²•˜™¥  —˜š—¯¨Ÿ•£ °•š•˜è˜—¦œ˜æ ¢•˜ •)  ¦­•¢­™•  •›˜•¢œ­˜—¦
(²•••­™•˜—¦,  ¦­•¢œ­˜—¦ ¨ •Ÿ£˜), ±) ›•š •˜–•ª «™¦ª™•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦,™¦™˜¬¢•¦™• —˜

¢•¯•¦–—£  •›˜•¢œ­˜—¦œ ¢™• œ­,«) é• •˜•¢œ ™¦™ž•¢œ°•š—¦œ˜, ä) ™¦™ž•¢œ
œ¦•–œ³•¢˜—¦™¥ : ‹™¥¦•¬•˜óŸ™¥¦  •›˜•¢­œ š• •¦ •ç¢• —˜ ™¦™ž•¢œ
˜°•¯•¢˜—¦(ž•š—¦): ƒ¦•–œ³•¢˜—¦œ ±•¤ ™¥®Ÿ™¥˜©(•«¦—«•­œ•˜) œ¦—˜œ­
˜—¦¢•Ÿ•­˜™¥  â ²•••Ÿœ˜ ª•ç, ™¦™¥ ™¦°—› š•˜«™¥Ÿ­˜—¦ š•˜ä—› —˜œ¦•–œ³•¢˜—¦©,
œ›¢ ™¦°—› ³Ÿ™¥•—¦ ¦­•¢­™•  •›˜•¢œ­˜—¦œ š• •°•¯•›²•˜
¯¦•˜›ã™¦ •­œç˜(¡™²•¢—¦°™• «™¦ª™-•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©:

‚›™¥  —˜,™¦SSRGT²˜äœ¦© £™¥ª–™¥ â A  •›˜•¢­œ ¨ ¯–Ÿ•£ x œ¦•–œ³•¢œ š• •¦,
—®—¢•¦—£œâ ä™¥¦› ±—¦—£GT (x,A) ç•¤ •–•¦™¥®Ÿ™¥˜, ™¦©œ¦—˜œ­̃—¦¢•Ÿ•­˜™¥  â
›¢¤±˜•¢•˜ x œ¦•–œ³•¢œ­ ±™£™¦š˜•¦•–™¦ ç•¤ •–•¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦© ˜—¦¢•Ÿ•­˜™•
ª•ç—¦©: ‚Ÿ›°œ›™–, SSRGTä•›œ ¢• •Ÿ•¢•˜ ²˜äœ¦ £™¥ª—£™¥š• •¦ SSRGTsolver
¡•®—®© °—¯¬ â ¢•¦™••˜• ä™¥¦› ±—¦—£̄–Ÿ•£ ²˜ä¦œ˜ š• •°•¯•›²•˜
ç•¤ •–•¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©: ˆž•¢–•ª PPIT (‚˜§˜•–™¦–•ª °£•˜•–™¦ •˜ ¨
œ˜¯—«¦•­–•ª ¡™¦§•¦¢™¥ ) Solver ª¦•«œ¦œ šœ ¬™¥  â ©˜¢•ª PPIT •£«™¦œ® ©:
ø•¤ •–•¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ  ž•¢ •˜ š• •¦ PPIT-œ¢™• œ­ ô«¯•«™¦ª–™•  ™¯—­™¥ ©
šœ ˜–•ª â ¯¦–•ª ²˜ä¦œ ™£™¦¯œ –̃—¦•±—¦™• ¡™¦§•«œ¯•¢•˜ «œ¯—£œ¬˜—¦œ–¦•,
™¦™˜¬̃ —¦¢•Ÿ•­–•ª —˜™¦°—› °£•˜˜—¦, ˜°•¯•¢˜—¦, š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦:

ˆœ•Ÿ˜ «œ¯—£œ¬˜—¦œ©˜¢•£ •˜ –¦• šœ ˜–•ª  ™¯—­™¥ ˜—¦© ›°•ç™¥  —˜
ó•¡•¤•˜­ ž•¯ é• •˜•¢ ž•² •¯•Ÿœ˜ «œ¯—£œ¬˜—¦© ª¦•«¦—¦™¥  °•¯ž•³ ¢—¦°™–
§¨•Ÿ˜•­˜—£™¥(ã™¦ •£œ¤•­˜— š• •¦: ‚Ÿä °•¯³•ç™– ä¦•˜¬ °—¯¬ â £¦•­–—˜
«œ¯—£œ¬˜—¦œ•–¯™ •¯ ™¥›™¥­ •˜ ¨ ä™¥¦›±—¦ •˜ –¦• šœ ˜–•ª  —®™ä˜—¦™–:

1.2 ¨ 1.3±•éœ˜˜—¦™¥  ¬˜˜•¦¢–™¥  â š••™¦ä•¢­–—£œ(š• ©˜äš•˜¦•
•˜§˜•–™¦–•ª š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ©˜¢•£ •˜  ™¯—­™¥ ˜—¦©:

1.4±•é˜™¥  ¬˜˜•¦¢–™¥  â š•ž–™••¢•˜ ž—•™¥ ˜—¦œäœ˜• œ¢ –—¦£™¥ª™¥®Ÿ•˜¨
™¥•• •˜ ²˜äœ¦˜—¦© (problemsof ComputingAnomaliesDynamic AnalysisandCorrection)
Grid+Armcluster  œè•–•Ÿ¦™¥ : ‚¢˜š•Ÿ¯ â, ™¦ ²˜äœ¦© °•¯¢•˜™¥  â SSRGTä•›œ˜:
†¦°—› šœ ˜•¢•˜ «•••¡•¦ â ª•ç•Ÿ™¥  Grid+Armcluster š•ž–™••¢•˜  œè•–•Ÿ¦™¥ 
˜ž–•ª ²˜äœ¦˜—¦œ £™¥ª •˜ š• •¦ ²•••Ÿœ˜  —®™ä˜—¦œ ¢œ¦•ç™¥ ©:

••éœ˜ 1.5-© —¢¯—•™¥  â «£²™¥  ¢•¯•¦–•ª –—¦£™¥ª™¥®Ÿ•˜•¦äŸ™¥˜¬™¥ •ç•è
¬•ž–•ª ²˜äœ¦˜—¦œ ­•˜¢©:

1-œ˜«£²œ• ¡™¡™¥ © ¯¦–•ª â 1.6 ±•é˜™¥ :

•‘†“ñ 2-™¥  ˜¢•¦•«¦–™¥  —˜ •ç•èœ˜ «£²™¥  ›•š •˜–•ª —¦¢™¥«£²•–™¦
²˜äœ¦˜—¦œ š• •¦  ž•¢–•ª £™¥ª™¥ ˜—¦©:

••éœ˜ 2.1 ˜—¦¢•Ÿ•­˜™¥  â SSRGTSolver ª¦•«¦•Ÿœ˜ ¡•®—®œ ã™¥˜¢­œç˜•£
 ™ä—£˜—¦œ ž•¢ •˜ š• •¦ šœ ¬ š•˜äœ›•­•ª š—¯•¤™¯™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ•¦äŸ™¥˜¬˜—¦©,

™¦™˜¬â£œ¦—˜­š—¦®œ š̃˜•¦•–™¦™¥®Ÿ™¥˜—˜¯•£œ› ô«¯–™•˜—¦œ˜  ™ä—£•–™¦—£SSRGT

ä•›œ ²˜äœ¦˜—¦©:
ñ˜äœ¦˜—¦™¥  •ç¢• œ¦•–œ³•¢˜—¦œ š• •¢•¦«ó•Ÿœ˜  œè•–•Ÿ¦™¥   ™ä—£•-

–™¦™¥ ©š• •¦–™¥  â ™¦°—› •ç•èœ˜ ¬•Ÿ£ª¦•«¦•Ÿœ˜ š• •¢•¦« ¡™¦§•-«œ¯•¢•˜
«œ¯—£œ¬˜—¦œ̃—¦ ™¥ª •˜ š• •¦: ƒ¦•–œ³•¢˜—¦© ²˜äœ¦˜—¦™¥  ¯•¦±—¦•¢—£œ
°•¦• —¯¦—¦œ •¦é—¬˜—¦œ ¢™ °™¤œ­œ•˜—¦˜ —˜:̂ ž•¢–•ª  ™¯—­™¥ ©®™¥Ÿ£â ¯•£œ›
SSRGTSolver ¡•®—®œ  œè™­™–š• •¢•¦«ó•Ÿœ˜ šœž™•™¥®Ÿ™¥˜™¥  ™ä—£•–™¦—£
œ¦•–œ³•¢˜—¦© ™¦°—› ™¦™ž•¢œ ª¦•«¦•Ÿœ˜ ä•›—¦œ ˜ ™¥ž˜—¦œ(instance)
¢™ °™¤œ­œ•˜—¦: ‚Ÿä ä•›—¦©  —˜¬ •˜–•˜™¥  —˜¬¢™¦œ¤•Ÿœ š̃•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦
(nucleusconcept):‹™¥¦•¬•˜óŸ™¥¦ ¯•¦±—¦•¢—£œ °•¦• —¯¦—¦œ š• •¦ °—¯¬ â £œ˜œ
š• •°•¯•›²•˜ ¢™¦œ¤•Ÿœ˜ ¢•­ ¥®Ÿ™¥˜: €• •¢•¦«óœ šœž™•™¥®Ÿ™¥˜™¥ 
­•˜¢•­•ª œ¦•–œ³•¢ ˜—¦¢› ¦°—› ¯–Ÿ•£˜—¦œ ¢•ç™¥­–•ª¬, ™¦©
š• •² ±™¥  â ˜ ™¥ž˜—¦œ¤•˜«– ¦•¬•˜óŸ™¥¦  œè™¥¢•Ÿœš̃•›¢•­™¥®Ÿ•˜©
š• •°•¯•›²•-˜™¥  â ˜ ™¥ž˜—¦œ¤•˜«–•ª, ™¦˜ •˜–•˜–™¥  â °—¦­—°¯(percept):
•—¦­—°¯˜—¦™¥  °•š–™• ˜ ™¥ž˜—¦©•˜–•˜–™¥  —˜¬-¯•¦¦—¦:

Situntion
Perceptl

Perceot2

„¢•¦ 1. •—¦­—°¯˜—¦© ¢™¦œ¤•Ÿœš̃•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ̃  ™¥ž˜—¦©°•š—£™¥š• •¦ ˜•²•¯—›–•ª
¤•˜«–•ª˜—¦ —˜:

••éœ˜ 2.2-™¥   ™¯ 100 ž•² •¯•Ÿœ˜ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ –—¦£™¥ª™¥®Ÿ•˜
•¦äŸ™¥˜¬™¥ ±•­•š•Ÿ¯–™¥  —˜ ˜—¦¬™˜žŸ•£ó™¦› šœ ˜•¢•˜ ¢•ç™¥­–•ª¬˜—¦© ¨
š•¦•±—¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©, ™¦™˜¬ ±•–•¦•¦ —˜ —•—£ äœ¯•¦¢–•ª
š••™¦ä•¢­–—£œ(©˜äš•˜¦•­–• š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ ˜—¦¢•Ÿ•­ •˜ š• •¦. 1)
°•¦¤™¥˜•¢ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦, 2)±•••ä¦Ÿ•£ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦, 3) š•–•¬˜—¦, 4)
«™¦ª™•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦:

•—¦™˜žŸ•£  ™¯—­™¥ ©,¬œó¬•˜•¢™– šœ ˜•¢•˜ ¯–Ÿ•£˜—¦œ ¢•ç™¥­–•ª¬˜—¦ ¨
¢•˜™˜˜—¦ ™¥˜—˜•£™–,®™¥Ÿ£â ¯•£œ› ¢•ç™¥­—£•–—£œ ±•¦§¦  •¢•¦ä•¢œ
š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦ æ •ç•˜­ ª¦•«¦œ ¢™ä™¥ ¡™¡™²™¥®Ÿ™¥˜˜—¦¢•¯•¦—£™¥: ˆž•¢–—£ â
˜•¨ UML £—¤–œ ̃™¯ «¦•ãœ¢•¢•˜ £—¤™¥,™¦œô«¯•«™¦ª™¥ © ¡™¦§•«—¯˜—¦œ˜
š˜•¦•–™¦™¥®Ÿ™¥˜ â ¯•£œ› §¨•Ÿ˜•­˜—£ ¨ ˜—¦ ™¥ª—£ ©˜äš•˜¦•­–•ª
š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦© ª¦•«¦œ «œ¯—£œ¬˜—¦œ±•¤•: •œ¯—£œ¬˜—¦œ§—ç¬±—¦ •˜
«™¦ª©˜®•­œ °•¦¤—­ •˜ ¨ ä¦• ¢•˜™˜•–™¦™¥®Ÿ™¥˜©•°•šç–—£™¥ š• •¦ ˜•²•«ª–—£
â ô«¯•«™¦ª™•œ œ˜¯—¦ã—Ÿ› «¦•ãœ¢•¢•˜ £—¤–œäœ•«¦• ˜—¦œ ˜—¦¢•Ÿ•­ •˜
š˜•¦•–™¦™¥®Ÿ• ±:

÷•›—¦© °•š™¥  —˜ œ¦—˜­ •¯¯¦œ±™¥¯˜—¦œ š˜•¦•–™¦ ®–•Ÿœ˜ •¦é—¬˜—¦œ
 œè•¢•Ÿ¬©: „™¦•›¯—•ª ä•›—¦© ›•š •˜•¡•¢™¥  —˜ š• •°•¯•›²•˜ ¢™¦œ¤
š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ •¯¯¦œ±™¥¯˜—¦œ š˜•¦•–™¦ •¦é—¬˜—¦œ  œè•¢•Ÿ¬©
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š˜•¦•–™¦™¥®Ÿ™¥˜ ¯•£™– ¡˜¯¦ •˜
š• •°•¯•›²•˜—­˜—£ (match)˜¦• ¢™• œ­

Œ¦± ™¦™ž š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ /ä
š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ ˜ ™¥ž˜—¦œ
š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ  œè¨ •ç¢• â a

Š™¦œ¤•Ÿœš̃•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦˜ ™¥ œ¦—˜­œ­
°•¦¤™¥˜•¢ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦:

 œè™­™– ˜™¦•›¯—•ª ä•›œ˜
˜¢•¦•«¦–™• ˜ ™¥ž˜—¦©:

™¥ž˜—¦© ¢•¤ ™¥  —˜ •Ÿ£
—˜®•±•¤ ™¥®Ÿ™¥˜, •°•

£•˜ (inheritance) š•¦•±—¦™¥®Ÿ™¥˜:
é•ç•˜«™• ä•›—¦© ›•š •˜–™¥  —˜™¦°—› i

•¯¯¦œ±™¥¯˜—¦©. –—¦èœ˜˜—¦› ô«¯•«™¦ª—£™–š˜•¦•–™¦ â ¢•¦«•–™¦—£ ˜–•¤•«™¥Ÿ˜
¢• /¨ •ç•–—£•«™¥Ÿ˜ ˜ ™¥ž˜—¦œ¬•˜•¢©, ™¦™˜¬°—¯¬ â š• •°•¯•›²•˜—­–—˜:

Action in
condition

concep onc

IminCount
•. IamazCount

„¢•¦ 4.(•) €•–•¬˜—¦©  œ•Ÿ˜  —¢˜ ™¥ž ˜¢•¦•«¦—£™¥ ¡™²•¦—˜ ˜¢•¦•«™¥  —˜˜ ™¥ž˜—¦œ
š•–•¬•ª™¥˜—¦, (±)€•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ̃¢•¦•«¦ •˜ £—¤–œ œè™­™–«™¦ª™•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ

˜—¦¢•Ÿ•­™¥ ©:

„¢•¦ 2.Š™¦œ¤•Ÿœš̃•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©¨ ˜¦•˜­œ­ é•ç•˜«™• ä•›—¦© ›•š •˜–™¥  —˜™¦°—›
°•¦¤™¥˜•¢ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦:

†¦™ž•¢œ ¢™¦œ¤•Ÿœš̃•›¢•­™¥®Ÿ•˜ °—¦­—°¯™¥  ¢•¦™• —˜«™Ÿ™¥®Ÿ™¥˜™¥˜—˜•£
 œ¨˜™¥Ÿ ®̃–•Ÿœ˜•¦é—¬˜—¦™–  œ ¬•˜œ ˜ ™¥ž˜—¦: ••¦¤™¥˜•¢ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ˜
š•–—£Ÿ•£•¯¯¦œ±™¥¯ •–—£•­˜—£™–æ̃ ™¥ž˜—¦©¢•¦—£œâ ¯•¦±—¦•¢—£ ™ó œ•Ÿ˜ œ¦—˜­
•¦é—¬˜—¦™–, •Ÿ£˜•¨ œ¦—˜­ Ÿ™¥¦ô¦œ˜•¢œ˜ä—¬›˜—¦™–:

†¦°—› œ¦•–œ³•¢œ ˜¢•¦•«¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦  —˜¬ ô«¯•«™¦ª™¥  —˜¬OOP ä•›—¦©,
™¦™˜­•˜–•˜™¥  —˜¬±•••ä¦Ÿ•£ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜— •••••¦Ÿ•£ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—
™¦°—› •¯¯¦œ±™¥¯˜—¦, š• •² ±™¥  —˜•¦ä—˜ ›•š •˜–•ª š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©:‚Ÿä
•¯¯¦œ±™¥¯˜—¦© •˜–•˜–™¥  —˜˜•¨ ˜—¦ä¦–•ª š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦ (inner concepts):
••••ä¦Ÿ•£ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜©¢š• •°•¯•›²•˜—­–œ ¯¦–•ª œ¦•–œ³•¢œ˜ (will be
matched),—®—ä¦• ±™£™¦•¯¯¦œ±™¥¯˜—¦© š• •°•¯•›²•˜—­–—˜:

Situation

Percentl

Percept?
Isteh

„¢•¦ 3. ••••ä¦Ÿ•£ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜©š• •°•¯•›²•˜—­–—£™¥ š• •¦ °—¯¬ âœ¦ ±™£™¦
•¯¯¦œ±™¥¯˜—¦© š• •°•¯•›²•˜—­–—˜ °—¦­—°˜—¦™¥ :

€•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ̃¢•¦•«¦ •˜ £—¤–™¥ «™¦ª™•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©˜—¦¢•Ÿ•­–•ª —˜
™¦°—› ˜•²•°•Ÿ •˜˜—¦œ (š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦, ™¦™˜¬ °—¯¬ â
š• •°•¯•›²•˜—­–—˜  œ˜ó¨ ¯–Ÿ•£ «™¦ª™•™¥®Ÿ•œ̃¦•«™¦ª™¥ ©) ¨ š—¯°•Ÿ •˜˜—¦œ
(ô°—¦•¯™¦˜—¦, ™¦™˜¬¡™¡™²™¥  —˜˜•²•°•Ÿ •˜˜—¦œ˜ š• •°•¯•›²•˜—­–•ª
ô±Ÿ—¢¯˜—¦œ–œ³•¢˜—¦©) š• •ä¦™¥®Ÿ™¥˜: „•²•°•Ÿ •˜˜—¦© °—¯¬ â ˜—¦•ç—˜
š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦, ™¦™˜­˜ ™¥ž˜—¦©¢•  •¯¯¦œ±™¥¯˜—¦œ ˜ ™¥ž˜—¦©¡™²–—£™¥—˜
«™¦ª™•™¥®Ÿ•¢̃•¯•¦ •˜ •¦äŸ™¥˜¬™¥ :€—¯°•Ÿ •˜˜—¦© ˜—¦•ç™¥  —˜ô°—¦•¯™¦˜—¦,
™¦™˜­ œ¦•¢•˜•­™¥ © ±—¦™¥ â š• •°•¯•›²•˜ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ˜ ™¥ž˜—¦œ
–œ³•¢˜—¦œ ¡™¡™² •˜: †¦°—› «™¦ª™•™¥®Ÿ•¢̃•¯•¦ •˜ š—¯¨•˜¬ ›¯—•ª–™¥  â ˜™¦
œ¦•–œ³•¢:

€•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦™¥  «™¦ª™•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©¢•¦™• —˜ ô«¯•«™¦ª–—£ •°•«•
œ¦•–œ³•¢˜—¦œ  ™ä—£•–™¦ •˜ š• •¦, š—¯•«•Ÿ™¥  ˜—¦ä¦–•ª š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©
ä¦•˜­ š• •°•¯•›²•˜—­˜—£™¥ ˜°•¯•¢™–: €˜•¦•–™¦ â ˜ž—£ œ¨˜™¥Ÿ •̃˜™¥˜™–
 œ ¬•˜œ «™¦ª™•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦:‚Ÿ›  ™¯—­™¥ •˜ ¨ œ¦•–œ³•¢œ˜ ±™£™¦š˜•¦•–™¦
š• •˜™¥˜ ˜ ™¥ž˜—¦œ ˜•²•°•Ÿ •˜˜—¦© š• •°•¯•›²•˜—­˜—£™¥  œè™­™–
š• •°•¯•›²•˜ «™¦ª™•™¥®Ÿ™¥˜©™¦™ž—£™¥š˜•¦•–™¦™¥®Ÿ•˜ š• •ä¦™¥®Ÿ™¥˜©
¢™ó–™¥ â «™¦ª™•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ °™£œ ™¦

••éœ˜ 2.3 ˜¢•¦•«¦™¥  â ô«¯•«™¦ª™•œ œ˜¯—¦ã—Ÿ›œ¢œ¦•ç •˜ ›­—˜•¦˜—¦©:
ï¦•«¦•Ÿœ˜ •°•š™– •˜ ¡•®—®© ¯¦• •ä¦™¥  â –—±œ˜¯—¦ã—Ÿ›(web basedinterface),
™¦©š˜•¦•–™¦™¥®Ÿ™¥˜ â ¯•£œ› ¢•ç•–•¦—£™¥  ž•¢–•ª  ™¯—­ •˜ ¢™• œ­©˜«¦¢™•
›­—˜•¦˜—¦œ ±™£™¦¡™¥£—¦©:

Œ¦±— ˜ •˜š¦•é—ž¯ â  —¢ ˜ ™¥ž ˜¢•¦•«¦—£™¥ ¡™²•¦—˜ ˜¢•¦•«¦—£ ˜ ™¥ž˜—¦œ
²™¥ ±: €•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ̃¢•¦•«¦ •˜ £—¤™¥˜•Ÿä ˜°•¯•¢™– ¯¦• •ä¦™¥  â
š•–•¬ (set)¢•ç™¥­–•ª¬©:

€•–•¬˜—¦© ™¦°—› •¯¯¦œ±™¥¯ ˜—¦•ç™¥  —˜ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦© (concepts):
„—¦•ç–•ª š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ •¯¯¦œ±™¥¯˜—¦© ©˜¢•£–™¥  —˜ ™¦°—› š•–•¬œ
•¯¯¦œ±™¥¯˜—¦: €•–•¬˜—¦© ˜•¨ ™¥˜—œ̃¦—˜­°•¦¯•äœ¦ "minCount" ¨ "maxCount"
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„¢•¦ 5. •¦•ãœ¢•¢•˜ œ˜¯—¦ã—Ÿ›œ°¦™±£— ˜—¦™¥ œ¦•–œ³•¢˜—¦œ ˜¢•¦•«¦™¥®Ÿ•˜ š• •¦
˜•²•¯—›–•ª ±•éœ˜©:
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••éœ˜© ¯•£œ› â  •˜¦• •›˜ ±˜™¥®•«œ¦«¦•ãœ¢•¢•˜ œ˜¯—¦ã—Ÿ›œã™¥˜¢­œ™˜•£
¯•¦¦—¦œ –—¦•±—¦Ÿ•£, ™¦™˜¬š˜•¦•–™¦™¥®Ÿ™¥˜ —˜ ¯•£œ› ›•š •˜—£ ¢™¦œ¤•Ÿœ˜
š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©¨ œ¦•–œ³•¢˜—¦© ²˜ä¦™¥ :

•—¦èœ˜ —˜®•±•éœ˜© ˜—¦¢•Ÿ•­˜™¥  â œ¦•¢•˜ ž•² •¯•Ÿœ˜ °£•˜œ š• •¦
š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ¢•ç™¥­ •˜ ô¦œ˜•¢: ø—¯œœ–—¦è˜•²••© ©˜¯¦–—£ â ™¦°—›
¡™¦§—¦œ®œ¦•²: SSRGT Solver¡•®—®œ ˜•²˜•¢•˜ ¯•¦±—¦•¢© š•è™•™¥®Ÿ• ±£™¥ª—£
â¦ –—¦™˜žŸ•£ –—¦è˜•²••© ô«¯•«™¦ª—£™– • ™¥¦ ¢™ä•–™¦•ª (hardcoded)
š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©:Œ˜®•±•éœ˜© ˜¢•¦•«¦™¥  â,®—œ˜ó°—›SSRGTSolver¡•®—®œ
•ç¢• ¯•¦±—¦•¢œ ¨ ˜¦• «¦•ãœ¢•¢•˜ œ˜¯—¦ã—Ÿ›œô«¯•«™¦ª • ± –—¦™šœžŸ•£
š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©¢•¦™• —˜˜—¦ ™¥ª–—£ äœ˜• œ¢¢—¦°™– çç—«™¥£Ÿ•¦§¨™–/:

••éœ˜ 2.4-© ˜—¦¢•Ÿ•­˜™¥  â •£™¥²2-œ • ¡™¡™¥ ©:

•‘†“ñ 3-© ˜–œ¦–•ª â •˜§˜•–™¦–•ª š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ©˜¢•£ •˜ ¨
¢•ç•–•¦ •˜ (management)«™¦ª©˜®•­© •°•š™–™•  —®™ä˜—¦œ˜:

••éœ˜ 3.1 -™¥ ±—¦–™¥  â•Ÿ˜ «•••¡•¦˜—¦œ •¢˜•¦¢©, ™¦™˜¬šœ ¬ —˜ª•ç•Ÿ—£,
•˜§˜•–™¦–•ª ±™–•˜ä•¢™¥®Ÿ•˜ §¨•–™¦ •˜,  —²•˜œ¤ œ  ž•¢ •˜ š• •¦:

••éœ˜ 3.2-© ˜—¦¢•Ÿ•­˜™¥  â ¯¦–•ª ô¦œ˜•¢˜—¦œ­ ©˜äš•˜¦•­™¥  ¢•¯•¦—£™¥
(generalizing) š• •¦ ¢œ¦•ç–•ª  —®™ä˜—¦©:÷¦•˜¬ ˜—¦•ç™¥  —˜ š—¯¨Ÿ•£
«™¦ª™•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©i) ™óô«¯•¢•¦ ˜ ™¥ž˜—¦œ±•­•š•Ÿ¯™¥ © - •Ÿ›¯—• ô«¯•«™¦ª–—£
—˜±•­•¯¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ –¦• šœ ˜–•ª ™¥›™¥­ •˜ •£«™¦œ® ©(explanation basedlearning),
2) œ¦•–œ³•¢˜—¦œ ¢£•˜™¥ © - «™Ÿ™¥®Ÿ™¥˜™¥˜—­™•˜ ™¥ž˜—¦œ­›¯—•ª—£ °•¦¤™¥˜•¢
š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦ ¨ ô«¯•«™¦ª—£ ä¦•˜¬æ ™¦°—› ô¦œ˜•¢ ª•ç•Ÿ•ª œ¦•–œ³•¢©
˜¢•¦•«¦™• š•›¢•­™¥®Ÿ•˜ •¯¯¦œ±™¥¯˜—¦:

†¦°—› ô¦œ˜•¢ ¯¦–•ª œ¦•–œ³•¢™¥  ™óô«¯•¢•¦ ˜ ™¥ž˜—¦œ±•­•š•Ÿ¯ •˜
š• •¦ ô«¯•«™¦ª™•© ›•š •˜™¥  â ¯–Ÿ•£ œ¦•–œ³•¢© ™¥›™¥­•˜—£™¥˜°•¯•¢©
(ô«¯•¢•¦™¥®Ÿ™¥˜©): €•è™¦ä ¬•Ÿ£™¥ ¢•ç™¥­–™¥  âç•¤ •–•¦™¥®Ÿ™¥˜, ™¦©˜—¦•ç™¥  â
•Ÿ˜°œ›œ «™¦ª™•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦,™¦™˜¬®™¥Ÿ£—˜ ¯•£œ› ¯¦–•ª œ¦•–œ³•¢œ­ š•›˜—£
˜°•¯•¢•Ÿœ˜ œ¦•–œ³•¢œ˜:

a Current Situation Goal Situation

b, Current Situation Goal Situation

„¢•¦ 6. €• •¢•¦«© •–¯™ •¯ ¢—¦°™–¢•ç™¥­™¥ â ç•¤ •–•¦™¥®Ÿ™¥˜æ¯–Ÿ•£ œ¦•–œ³•¢œ­
˜°•¯•¢•Ÿœ˜ œ¦•–œ³•¢œ •˜­ •˜ š• •¦:

•™£™¦ ˜ ™¥ž˜—¦©, ™¦™˜¬ š• •°•¯•›²•˜—­–™¥  —˜ «™¦ª™•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ
˜•²•°•Ÿ •˜˜—¦œ˜, °•¯¢•˜™¥  —˜ô«¯•¢•¦ ˜ ™¥ž˜—¦œä•›œ˜: ƒ›¢  ˜•­•ª
˜ ™¥ž˜—¦©•–¯™ •¯ ¢—¦°™– ¬˜˜•¦¢™¥ œ­ ¤¯–™¥  —˜:

I
a. b.

„¢•¦ 7. •™¦ª™•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ˜•²•°•Ÿ •˜˜—¦œ ¢™• œ­±™£™¦š• ©˜¢—­–•ª °-¯•¦¦—¦©
°•¯¢•˜™¥  —˜ô«¯•¢•¦ ˜ ™¥ž˜—¦œä•›œ˜:

ü˜¯¦–•ª ˜ ™¥ž˜—¦œ­ ª¦•«œ¦˜ •–¯™ •¯ ¢—¦°™–«—˜—¦•­˜™¥  â °•¦¤™¥˜•¢
š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦, ™¦™˜­ "value"•¯¯¦œ±™¥¯˜—¦© š•–•›•¦ —˜š• •°•¯•›²•˜
˜ ™¥ž˜—¦œ•¦é—¬˜—¦œ˜:

ü˜äš•˜¦•­–•ª °•¦¤™¥˜•¢ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ­•–¯™ •¯ ¢—¦°™–ä™¥¦› —˜
±—¦–™¥ ±•••ä¦Ÿ•£ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜— ™¦™˜¬â£• ±™•è™–œ˜˜¢•¦•«¦™¥  —˜¯¦–•ª
œ¦•–œ³•¢˜—¦©: ••••ä¦Ÿ•£ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜—¦™¥ °•¦¤™¥˜•¢˜—¦© ô«¯•«™¦ª–™¥  —˜
™¦°—› •¯¯¦œ±™¥¯˜—¦: Œ®— —¢œ­•–—£œœ¦•–œ³•¢˜—¦ ¯¦• •ä¦–—˜ ™¦°—›
ô¦œ˜•¢˜—¦, •°•  œ ¬•˜œ ±•••ä¦Ÿ•£ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦ œ š•Ÿ¯ ¢«•˜
™¦™ž•¢œ(›°—­œãœ¢)•¯¯¦œ±™¥¯˜—¦™–: ’¯•­–•ª ±•••ä¦Ÿ•£ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©
é•ç•˜«–™¥  —˜˜™¦ ™¥›•­•˜–™• ±•••ä¦¢•£ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜œ­: ƒ›¢¤±•˜— •Ÿ˜ ¢£œ˜œ
ä•¯•¦¢, •Ÿ›œ˜¬˜æ•¯¯¦œ±™¥¯˜—¦ óœ°•¦™¥˜•¢œ: †¥›•˜—£œ™¥®Ÿ•š̃•è™¦ä ¬•Ÿ£ â
š• •¦–™¥  é•ç•˜« š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ©˜äš•˜¦•­™¥ ©, ™¦©š˜•¦•–™¦™¥®Ÿ™¥˜ â
¯•£œ› ©˜ä™¥˜—£ä¦•˜­ ©˜äš•˜™¥¦ •¯¯¦œ±™¥¯˜—¦© ™¦°—› ª˜™• š•›¢•­™¥®Ÿ•˜
•¯¯¦œ±™¥¯˜—¦ (˜™¦ ™¥›•˜—£œš•›¢•­™¥®Ÿ•˜):

3.3±•é˜™¥  ¬˜˜•¦¢–™¥  —˜š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ©˜äš•˜¦•­ •˜  ™¯—­™¥ ˜—¦©,
™¦™˜¬ô«¯•«™¦ª–™¥  â é•ç•˜« š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ•¯¯¦œ±™¥¯˜—¦© ™¦°—› ª˜™•
š•›¢•­™¥®Ÿ•˜ •¯¯¦œ±™¥¯˜—¦ ©˜äš•˜¦•­˜—£™¥ š• •¦: ’¢¤±™¥  °•¦¤™¥˜•¢
š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ é•ç•˜« •˜  —²•˜œ¤ ˜—¦˜ —˜ äœ¯•¦¢–™¥ : €•è™¦ä
—˜®•±•é˜™¥  ¬˜˜•¦¢–™¥  —˜ ±•••ä¦Ÿ•£ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ ©˜ä£•Ÿ˜ •˜
(é•ç•˜« •˜)  —²•˜œ¤ ˜—¦©:

3.4 ±•éœ˜©˜¢•¦•«¦™¥  âž•² •¯•Ÿœ˜ •˜š•¯•¢•˜•­–•ª š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ
™¥›™¥­ •˜ š—¯ ¢•°–•ª ¡™¦§—¦©: †¦°—› ô¦œ˜•¢ —˜ª•ç•Ÿ™¥  —¦¢™¥œ¦•–œ³•¢˜—¦,
™¦™˜­™¥ ›¨™– ²•••­™•© —¦¢™¥¬•Ÿ£—¦œ©˜®•­¬™¥  ¢¢™¦­˜œœ¦ ®•«™¥š™¥˜:

•—¦™˜žŸ•£ô¦œ˜•¢˜—¦œ­ ª¦•«œ¦© ©˜äš•˜¦•­˜™¥  â ±•••ä¦Ÿ•£ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜,
™¦©˜¢•¦•«¦™¥  â —¦¢™¥œ¦•–œ³•¢˜—¦˜ â£:ü˜äš•˜¦•­ •˜ «™¦ª©˜®•­™¥  ¢œ¦•ç–™¥ 
—˜3-¦ä «£²™¥  ¬˜˜•¦¢–•ª  —®™ä˜—¦©:

3-¦ä «£²œ• ¡™¡™¥ © ¯¦–•ª â 3.5 ±•é˜™¥ :

•£™¥² 4-™¥ ±—¦–•ª â š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ˜—¦¢•Ÿ•­ •˜ ²˜ä¦œ ¯—²˜œ¢•¢•˜
¢™• —¦œ˜–—¦•±—¦™•(–—¦£™¥ª•¢•˜) •¢˜•¦¢©: €•ž–œ —˜ •ç˜–•ª SSRGT Solver
¡•®—®œ šœ ˜•¢•˜  ™ä™¥£˜—¦©,™¦™˜¬•°•š™–™¥  —˜ç•¤ •–•¦•¢•˜ «œ¯—£œ¬˜—¦œ
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˜—¦ ™¥ª •˜, ô«¯•«™¦ª •˜, ¢™¥¯•¢ •˜, ä•›•¢•¦« •˜, ô«¯•«™¦ª •˜ ¨
–—¦›¯•­ •˜(retrieving) «™¦ª•ç™¥Ÿ®˜—¦©:

SSGRT SOLVER Package

ÖÉØs GUI

Concepts Concepu
Manaee

sectoonsectoon
Perception section
Manaeer .......

Problem

Seetion

„¢•¦ 8. €• •¢•¦«œ  ™ä™¥£Ÿ•¦³•¦¯•¦•°—¯™¥®Ÿ™¥˜©:

•£™¥²©©˜ä«¦¢™¥  â ˜•¨ ª¦•«¦œ ¡•®—®œ œ¦•«™¦ª •˜ é• •˜•¢ ¢œ¦•ç–•ª
• —˜••¦é—¬•–™¦ ¯—²˜œ¢•¢•˜ £™¥ª™¥ ˜—¦©:

••éœ˜ 4.1-©˜¢•¦•«¦™¥  â PPITSolver ™ä™¥£©:‚Ÿ˜ š• •¢•¦«œ ¢—˜¯¦™˜•¢•˜
 ™ä™¥£ẫ ¨ °•¯•›²•˜•¯™¥ â •¦ä—˜  ™ä—£•–™¦–•ª SSRGT°¦™±£— ˜—¦œ£™¥ª •˜
š• •¦: ‚Ÿ˜ ¢•¯•¦—£•«™¦ª™¥  â PPIT•£«™¦œ® ©¨ ô«¯•«™¦ª™¥  â  Ÿ™¥› ™ä™¥£˜—¦œ
ã™¥˜¢­œ™˜•£™¥®Ÿ™¥˜©²••œ –œ³•¢œ  •›œ˜ œ˜ã™¦ •­œ• ›¯•˜•£™¥, œ˜ó°—› ˜•¨
š• •¢•¦«œ ¢™• œ­©£¢•£–•ª ¡™¦§•«œ¯•¢•˜ «œ¯—£œ¬˜—¦œ–—¦›¯•­ •˜ š• •¦:

••éœ˜ 4.2-© ˜¢•¦•«¦™¥  â ô«¯•«™¦ª™•œ «¦•ãœ¢•¢•˜ œ˜¯—¦ã—Ÿ›©,™¦©
œ¦•¢•˜•­–•ª â ™¦°—› –—±œ˜¯—¦ã—Ÿ›:•—¦èœ˜› ®™¥Ÿ£•¯¦™¥  â¡•®—®œ –œ¤™¥•£
¢™˜ãœ«™¥¦•­™¥ ,SSRGTä•›œ ¢• •Ÿ•¢•˜ °¦™±£— œ̃—¦ ™¥ª™¥ ¨ «œ¯—£œ¬˜—¦œ
©˜¢•£ •˜ °¦™­—›œ ¢•˜™˜•–™¦ ¢•¦«™– ˜—¦ ™¥ª •˜ ¢•¤ •¢—¦°™¥  –œ¤™¥•£
«™¦ªœ¬˜—¦œô«¯•«™¦ª •˜ ž˜™¦šœ–æ̃ —¦•çŸ•£ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ ˜—¦¢•Ÿ•­ •˜
«¦•ãœ¢•¢•˜ £—¤™¥˜:

••éœ˜ 4.3-©¯•£œ› â PerceptsManager(°—¦­—°¯˜—¦œ ¢•ç•–•¦œó) module-œ
¯—²˜œ¢•¢•˜ •¢˜•¦¢©, ™¦© °•¯•›²•˜•¯™¥ â °—¦­—°¯˜—¦œ ¢™¥¯•¢ •˜,
¢•¤ •¢—¦° •˜ ¨ ô«¯•«™¦ª •˜ š• •¦: 4.3.1 —˜®•±•é˜™¥  äœ¯•¦¢–•ª â,®—
œ˜ó°—› —˜ ²•••Ÿœ˜ ª•ç—¦© š• •¢•¦«óœ šœž™•™¥®Ÿ• ̃—è ¢•¤ •¢—¦°–•ª:
ú˜˜•¦¢–™• ¢•¦¨™¦ °¦™±£— ˜—¦˜ —˜æ1) ¯•¦±—¦ œ¦•ä¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦™¥ ˜™¥Ÿ˜̃ ™¥ž˜—¦©
ó¢¦¢˜ô¦œ˜•¢—£™¥•¦äŸ™¥˜¬™¥  šœž™•™¥®Ÿ•˜̄̃ ¯—› •˜, 2) ¡˜¯¦ •˜ ©˜®•­¬™¥ 
²•••Ÿœ˜ ª•çœ •¦•« ž¦è•˜­ •˜ ¨ Ÿ™¥¦•¬•˜óŸ™¥¦š•˜«™¥Ÿ­œ°—¦­—°˜—¦œ –œ³•¢˜—¦œ
äœ˜• œ¢ š•ž–•¦¢œ š• •¦ •–—£™¦ä é• •˜•¢œ ó–•¯˜ •˜© –—¦•±—¦™• ²˜äœ¦˜—¦©:

•¦™±£— ˜—¦©£™¥ª–—£—˜¢™¦œ¤•Ÿœš̃•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ̃  ™¥ž˜—¦©¢—˜¯¦™˜•­–•ª
¤•˜«–•ª˜—¦™¥  ãœ¤œ¢•°—› °•š°•˜—£™¥  œè™­™–:‚Ÿ›  ™¯—­™¥ ©±•¤ •®œ–
©˜äš•˜¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦™¥˜œš•Ÿ¯˜œ * copy-on-write" •£«™¦œ® œ š—¯:

••éœ˜ 4.4-©˜¢•¦•«¦™¥  â ConceptsManager(š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ¢•ç•–•¦œó)
 ™ä™¥£©:‚Ÿ˜ °•¯•›²•˜•¯™¥ â š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ§¨™– ¯¦–•ª «œ¯—£œ¬˜—¦
¢™¥¯•¢—£™¥,ä•›•¢•¦«—£™¥ ¨ ¢•ç•–•¦—£™¥ š• •¦: ï¦•«¦™¥  š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©
¯¦–•ª —˜ £œ˜™¥ ,™¦°—› Java £—¤–œä•›—¦ ¨ ô«¯•«™¦ª–™¥  —˜ °¦™±£— ˜—¦œ

œ¦•–œ³•¢˜—¦© ˜¢•¦•«¦—£™¥ ¨ š• •°•¯•›²•˜—­˜—£™¥ (matching)š• •¦: 4.4.1-4.4.2
—˜®•±•éœ˜˜—¦™¥  äœ¯•¦¢–™¥  —˜ °•¦¤™¥˜•¢ ™¥ ±•••ä¦Ÿ•£ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©
˜ ™¥ž˜—¦œ˜š• •°•¯•›•˜—­˜—£™¥ (instancematching)  —²•˜œ¤ ˜—¦©: •™£™¦̄ œ°œ
š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦© š•¯™¥¢ "match" (š• •°•¯•›²•˜—­™¥ )  —®™ä—˜¯¦• •ä-
¦™¥ , ™¦©˜•²•¯—›–•ª â š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©™¦™ž•¢œœ¦•ä•¦§™¥®Ÿ™¥˜˜—¦™¥ 
°—¦­—°¯˜—¦œ ¯•¦¦—¦œ š—¯ š• •°•¯•›²•˜—­˜—£™¥ š• •¦:

"••¦¤™¥˜•¢ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œä—°¬™¥ š• •°•¯•›²•˜—­˜—£™¥ «™¦ª©˜®•­©
¬˜˜™¥  â š• •°•¯•›²•˜ °—¦­—°¯©æ ›¯™¥«—£™–•¦äŸ™¬ ®-â£— —˜¯œ®–•Ÿœ˜
•¦é—¬© š• •°•¯•›²•˜™¥  â š•›¢•­™¥®Ÿ•˜ <<value>> •¯¯¦œ±™¥¯œ
š• •°•¯•›²•˜ •¦é—¬˜—¦œ ¯œ¦™¥Ÿ®œ˜:

÷•›•¢•˜ ô±Ÿ—¢¯-¢™• ˜™¦™ž–•ª£—¤™¥˜—¦©˜™¥Ÿ˜°—› —²•˜œ¤ ˜—¦ —˜©˜§—ç™¥ 
•ç•˜§œ˜ ˜ ™¥ž˜—¦ ä•›—¦œ˜ š• •°•¯•›²•˜—­˜—£™¥ š• •¦: õ¦œ˜•¢æ Java£—¤–™¥ 
¢• "instanceof" ô°—¦•¯™¦©: ’•¢•Ÿ˜ š• •°•¯•›²•-˜—­™¥ © œ¦•«™¦ª–™¥  âæ
ô«¯•«™¦ª—£™–ô±Ÿ—¢¯˜—¦œ ™¥ä•›—¦œ  œè¨ —••ª ™¥•œ•¢•°—¦©, ™¦™˜¬›¯—•ª–—£ âœ˜
˜ ™¥ž˜—¦œ›¯—•ª •˜ é• •˜•¢: ’• ˜ž•˜•¢™¥  â, ™¦—®—«™Ÿ™¥®Ÿ™¥˜™¥˜—˜̃ ™¥ž˜—¦
±•••ä¦œó ä•›œ ±™£™¦•¯¯¦œ±™¥¯˜—¦œ š• •¦, ±•Ÿ­ •Ÿä ä•›œ­ •˜ œè•¢•˜™¦—˜
˜ ™¥ž˜—¦ ó— ›̃¯—•ª–—£, •°• •Ÿ˜ óœš• •°•¯•›²•˜—­–œ «™Ÿ™¥®Ÿ™¥˜™¥˜—­™•
ô±Ÿ—¢¯˜—¦œ(˜ ™¥ž˜—¦œ)š—¯: ‚Ÿ› °¦™±£— ©š••®•š•¦—£™¥ š• •¦  ž•¢–—£ â
±•••ä¦Ÿ•£ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œš• •°•¯•›²•˜—­ •˜  —²•˜œ¤ ©:

••••ä¦Ÿ•£ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ "match"  —®™ä©ç—¢™¥¦›œ–™¦—¢̃•˜ó™¥  â
˜—¦ä¦–•ª š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œš• •°•¯•›²•˜  —®™ä©:‚Ÿ›  —²•˜œ¤ ©, ä—°œ
˜ ™¥ž˜—¦© ™¥•œ•¢•°œ ±•­•¢•Ÿ™¥®Ÿ•˜ ä—°¬™¥ ,š˜•¦•–™¦™¥®Ÿ™¥˜ â ©˜§—ç™¥ 
š• •°•¯•›²•˜—­˜—£ ±•••ä¦œó•Ÿœ˜ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©:

Œ˜®•±•éœ˜ 4.4.3-© ˜¢•¦•«¦™¥  â ä•›—¦œ äœ˜• œ¢ šœ—¦•¦²œ•˜—¦œ
¢•¤ •¢—¦° •˜  —®™ä©:SSRGT Solver¡•®—®© ˜•²•«ª–•ª â ¡™¦§•«œ¯•¢•˜
«œ¯—£œ¬˜—¦œ©˜¢•£ •˜ °¦™­—›© œ¯—¦•¯œ–, ¢•˜™˜•–™¦ ¢—¦°™–¢•¤ •¢—¦°—£™¥
š• •¦: †¦°—› •¦äŸ™¥˜¬æª¦•«¦œ •ž²•¯•˜¬œ ©˜®•­¬™¥  ¢•¦œ¬ â ¤«•­–™¥ 
š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜—¦œ œè¨ š•¦•±—¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©̃—¦¢•Ÿ•­˜™• ä•›—¦œ šœ—¦•¦²œ•˜—¦©
äœ˜• œ¢™¦—˜ ®•¦ •­˜—£™¥ ¨ ©˜ä£•Ÿ˜—£™¥:÷•›•¢•˜ . ô±Ÿ—¢¯-¢™• ˜™¦™ž–•ª
ª¦•«¦•–™¦ •˜ £—¤™¥˜—¦œ¢™• œ­ •Ÿä°œ›œ  —²•˜œ¤ ˜—¦© ž•¯ ­•ª¦  •¢•¦ä•¢™–
—˜ •°•š™––™¥ : õ¦œ˜•¢æ Java£—¤–™¥ ˜™¦ ä•›—¦© .š˜•¦•–™¦ ±—ç˜—£ª¦•«¦œ
•ž²•¯•˜¬œ ©˜®•­¬™¥ , ±•Ÿ­ ä¦•˜¬ ¢•¦™• —˜•–—£•˜•£  œ•Ÿ˜ ™¦°—› •ç¢• ä•›—¦œ
šœ—¦•¦²œ•˜—¦œ ¯—¦¨˜—¦:

...... .........: 1...--

„¢•¦ 9. ÷•›—¦œ é•ç•˜«•¢•˜™¥®Ÿ•˜ šœ—¦•¦²œ•˜—¦ œ äœ˜•  œ¢ ¡™¡™²™¥®Ÿ™¥˜©:

SSRGTSolver ¡•®—®™¥  Javaä•›—¦© ô«¯•«™¦ª–™¥  —˜ô±Ÿ—¢˜—¦œ›¯—•ª •˜
š• •¦, ™¦™˜¬œ¦—˜­ š—¦®œ˜ ª•ç•Ÿ™¥  —˜™¦°—› ä•›—¦æ š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©
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˜—¦¢•Ÿ•­˜—£™¥ ˜°•¯•¢™–: ‚Ÿ›°œ›™– Java-˜ š•˜äœ›•˜™¥  â  —¯•-£—¤™¥æ
š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜—¦© ˜—¦¢•Ÿ•­˜—£™¥š• •¦: ‚Ÿ›  ™¯—­™¥ ©®™¥Ÿ£ âä•›—¦œ  œè¨
•°•š™–—£ äœ˜• œ¢ ¢•°—¦ ¨ äœ˜• œ¢™¦—˜•–—£•­˜—£ ˜™¦ ä•›—¦ ¢•  š—ç•­˜—£
—••ª˜—¦©:

Œ˜®•±•éœ˜ 4.4.5-©˜¢•¦•«¦™¥  â SSRGT Solver¡•®—®™¥  «™¦ª™•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ
˜—¦¢•Ÿ•­ •˜ (œ¦•¢•˜•­ •˜) ¯—²˜œ¢•¢•˜ •›°—¢¯˜—¦©: •™¦ª™•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©
š• •°•¯•›²•˜™¥  —˜ä•›•¢•˜ ô±Ÿ—¢¯-¢™• ˜™¦™ž–•ªª¦•«¦•–™¦ •˜ £—¤™¥˜—¦œ
 —®™ä˜—¦œ˜(ã™¥˜¢­œ•˜—¦œ˜), ™¦™–š—¯¨ ˜¦•˜¬ ˜™¥Ÿ˜°—› °•¦™¥˜•¢™¥  —˜
ô°—¦•¯™¦˜—¦œ š•è™¦ä•¢•˜™¥®Ÿ™¥˜˜—¦: õ°—¦•¯™¦˜—¦œ ¢•¯•¦™¥ © ±—¦™¥  â
ô±Ÿ—¢¯˜—¦œ(°-¯•¦¦—¦œ) ¢•  ä¦•˜­ ¢™ °™¤œ­œ•˜—¦œ–œ³•¢˜—¦œ ¡™¡™² •˜©:

Œ˜®•±•éœ˜ 4.5-© ˜–œ¦–•ª â SSRGT Solver ¡•®—®œ ô«¯•«™¦ª •˜
•¦äŸ™¥˜•–—¯™¥®Ÿ™¥˜©°•¦¤™• ¡™¦§—¦œ˜(usability testing):ù™¦§—¦©•¦–—£ —˜¡•®—®œ
¢œ¦•ç—£œ™¥®Ÿ•˜•ç•–—£™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©°•¦¤—£™¥š• •¦æ ä¦•˜¬ š• •ä¦—£™– õŠï
£—¤™¥˜—¦œ œè™­™–š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©˜—¦¢•Ÿ•­˜—£™¥ ™¯—­™¥ ˜—¦œš—¯: †¦°—›
•ç•è•ä¦•˜¬ 15 ¡™¦§•¦¢™•˜—¦œ •ç•è•¦¢–—£ â ø—¯œœ –—¦è˜•²••™¥ 
ô«¯•«™¦ª–™• š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ̃ —¦¢•Ÿ•­ •˜ ²˜äœ¦©: ‚¦äŸ™¥˜—¦©­™¥Ÿ­—˜¯–—£,
™¦ š•›¢•­™•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ̃—¦ ™¥ª •˜  œèœ˜•¦¯•ä¦™••¢•˜™¥®Ÿ™¥˜© 3.7 •˜«• 
±•¦§¦ â ˜™¥Ÿ ̃•¦ä¢•˜­ •¦¯•ä¦™••¢•˜™¥®Ÿ™¥˜œ­ »Šï £—¤™¥˜—¦œô«¯•«™¦ª •˜

ä—°¬™¥ :
••éœ˜ 4.6-©˜—¦¢•Ÿ•­˜™¥  â •£™¥²4-œ• ¡™¡™¥ ©:

•£™¥² 5 ™¥  ˜—¦¢•Ÿ•­–•ª â SSRGT¡•®—®œ ô«¯•«™¦ª •˜  ™¯—­™¥ ©
¡™¦§•«—¯œ ç•¤ •–•¦•¢•˜ «œ¯—£œ¬˜—¦œ¢•˜™˜•–™¦ ©˜¢•£ •˜ ¨ ¢•ç•–•¦ •˜
š• •¦, ™¦©¢œ¦•ç–—£ â€•Ÿ¢•¢•˜ •¦œäœ (Armenian Grid) ž—•™¥ ˜—¦œäœ˜• œ¢
–—¦£™¥ª™¥®Ÿ•˜ ™̈¥•• •˜ ª¦•«¦™¥  (ADACS):

‰•¦±—¦ «—¦•¢•Ÿ™¥®Ÿ• ± ²˜äœ¦˜—¦© (•ç•è•ä¦•˜¬˜—¦©, ª¦•«¦—¦©) «¦•˜­–™¥  —˜
ä•›•¢•¦«–•ª š—¦®™¥ ,̈ —¦± š•ž–™••¢•˜ š• •¢•¦«™¥  •ç¢• —˜±•–•¦•¦ •¤•¯
ç—›™¥¦›˜—¦,œ¢•¯•¦ —˜•ª–™¥ : ’¯™¦¨ ±—¦–•ª â ²˜ä¦œ ¢•¯•¦ •˜ ©˜®•­¬™¥ 
•ç•è•­™• ›²•£˜—¦œ ¢•¦³ ­™¥­•¢©. 1) šœž™•™¥®Ÿ•«̃—¦£­™¥ ,2) ¡•¢™¥•œ(deadlock),
3) ¢™ž¯ ›¢•–•ç•¢œ «—¦£­™¥ ,4)1P ±™¥ã—¦œ«—¦£­™¥ :

€—¯•¤™¯™¥®Ÿ™¥˜©¢•¯•¦–—£ â ISTCProject A-1451 - œž¦è•˜•¢˜—¦™¥ : ‚Ÿ˜
£¦•­˜™¥  â ˜•²•°—› ›•š •˜–•ª ¨ ãœ¬›–•ª °•ž¯°•˜™¥®Ÿ•˜ §¨—¦©
«—˜—¦•­˜—£™–š˜•¦•–™¦ ž—•™¥ ˜—¦œ²•••Ÿœ˜ ª•ç—¦ ¨ ô«¯•«™¦ª™¥  â ž—•™¥ ˜—¦œ­
²™¥›•¡ •˜ š•˜§˜•¦•¦•¢•˜˜—¦ –—¦£™¥ª—£™–²•••Ÿœ˜ ª•ç—¦™¥  š˜•¦•–™¦
ç•¤ •–•¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦© ¨ ¡˜¯¦—£™– ™¥•• •˜ £•–•«™¥Ÿ˜ç•¤ •–•¦™¥®Ÿ™¥˜©:

••éœ˜ 5.1 - © ˜–œ¦–•ª â •Ÿ˜  ™¯—­™¥ ˜—¦œ˜,™¦™˜¬®™¥Ÿ£—˜ ¯•£œ› ADC
²˜äœ¦˜—¦© ˜—¦¢•Ÿ•­˜—£ ™¦°—› SSRGTä•›œ ²˜äœ¦˜—¦:

ADC ²˜ä¦œ  ™¥¯¬•Ÿœ˜ ¯–Ÿ•£˜—¦œ š• •¦ š• •¢•¦«© °—¯¬ â ™¥˜—˜•
œ˜ã™¦ •­œ•, ™¦©š˜•¦•–™¦ â ›¯•˜•£ ¢•  ô°—¦•­œç˜ š• •¢•¦«œ API ¢•˜ó—¦œ
 œè™­™–,¢• , ps, top š¦• •˜˜—¦œ •¦äŸ™¥˜¬˜—¦œ ¬—¦•¢•˜•¢•˜ –—¦£™¥ª™¥®Ÿ•˜
 œè™­™–:‚Ÿ›°œ›™– °•š•˜è–™¥  â ˜•²•«ª—£ •ä•°¯™¦˜—¦, ™¦™˜¬¢¢•¦™••˜•˜
›¯•˜•£ š• •°•¯•›²•˜ °•¦• —¯¦—¦© ¨ ›¯—•ª—£ š• •°•¯•›²•˜ ¢™¦œ¤•Ÿœ˜
ä•›—¦œ ô±Ÿ—¢¯˜—¦ (˜ ™¥ž˜—¦): ‰•¦±—¦•¢–™¥  —˜ š—¯¨Ÿ•£  œè™¥¢•Ÿœ˜
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š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©.•) ProcessorLoad -°¦™­—›™¦œ±—ç˜–•ª™¥®Ÿ™¥˜,±)MemoryUsage -
š• •¢•¦«•Ÿœ˜ šœž™•™¥®Ÿ•ỗ«¯•«™¦ª™¥ , «) IpBufferStatus- IP ±™¥ã—¦œ –œ³•¢:

••éœ˜ 5.2-™¥  ˜—¦¢•Ÿ•­–™¥  —˜ ADC ²˜ä¦™¥  œ¦•–œ³•¢˜—¦© ¡™¡™²™•
«™¦ª™•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ ™ä—£•–™¦ •˜  —®—ä˜™¦©:•¦œä  œè•–•Ÿ¦™¥  œ¦•–œ³•¢˜—¦œ
¡™¡™²™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ°•¯³•ç˜—¦˜ —˜. •)  œè•–•Ÿ¦œ «™¦ª™•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©- ›¢›—£
²˜ä¦œ (ª¦•«œ¦œ) «™¦ª•¦¢™¥ ©, ä•ä•¦—­˜—£ ²˜äœ¦©, ±) ²˜äœ¦˜—¦œ
«™¦ª™•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©,«) •ä œ˜œ›¯¦•¯™¦˜—¦œ «™¦ª™•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦©- ä•ä•¦—­˜—£
²˜äœ¦©, ›¢›—£²˜äœ¦©:

••éœ˜ 5.3-© ˜—¦¢•Ÿ•­˜™¥  â  —²•˜œ¤ ˜—¦, ™¦™˜¬ ®™¥Ÿ£—˜ ¯•£œ›
š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦© ô«¯•«™¦ª—£ ™¦°—› š• •¢•¦«œ ˜™¦ •£ –œ³•¢˜—¦œ š• •¦
§¨•˜ ™¥ž˜—¦ (pattern): ‚Ÿ›°œ›™–, ˜™¦ •£ –œ³•¢˜—¦© ˜¢•¦•«¦™• š•›¢•­™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ
±•­•›™¥ ˜—¦© ¢š•˜äœ•›•˜•˜ °™¯—˜­œ•£ ž—•™¥ ˜—¦œ̃¢•¦•«¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦: ‰–Ÿ•£
 ™¯—­™¥ ©—˜®•ä¦™¥  â, ™¦ ž—•™¥ ˜—¦œ̃¢•¦•«¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦© °—¯¬ â ›•š •˜–—˜
«¦•ãœ¢•¢•˜ £—¤–œô«˜™¥®Ÿ• ±:̂ ™˜œ¯™¦œ˜«œš• •¦ ˜•²•¯—›–•ª š• •¢•¦«—¦œ
¢™• œ­ô«¯•«™¦ª–™•, •Ÿ£ ¢•˜™˜˜—¦œ –¦• šœ ˜–•ª(rule based)›¢¦œ°¯•Ÿœ˜ £—¤™¥˜—¦œ
š• — •¯ •Ÿ˜ ™¥˜œ•ç•–—£™¥®Ÿ™¥˜˜—¦æ•) ž—•™¥ ˜—¦œ›•š •˜ •˜ ô±Ÿ—¢¯-
¢™• ˜™¦™ž–•ª  œè•–•Ÿ¦, ±) ô«¯•«™¦ª™•œ «¦•ãœ¢•¢•˜ œ˜¯—¦ã—Ÿ›,«) äœ˜• œ¢
¢—¦°™– ¢•¤ •¢—¦°–•ª «œ¯—£œ¬˜—¦œ±•¤•, ä) é•ç•˜«•¢•˜ (inheritance)
š•¦•±—¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ ¢•ç™¥­ •˜ •–¯™ •¯•­–•ª °¦™­—ä™¥¦•, —) ±•¦§¦
 •¢•¦ä•¢œ, ô«¯•«™¦ª™•œ š• •¦ š•¦ •¦•–—¯ °£•˜˜—¦ ¢•¤ —£™¥
š˜•¦•–™¦™¥®Ÿ™¥˜, ¤) •˜§˜•–™¦–•ª «œ¯—£œ¬˜—¦œ©˜¢•£ •˜ š˜•¦•–™¦™¥®Ÿ™¥˜, â)
°£•˜˜—¦œ äœ˜• œ¢ ¡™¦§¬˜˜™¥®Ÿ•˜ š˜•¦•–™¦™¥®Ÿ™¥˜,£•–•«™¥Ÿ˜°£•˜œ ©˜¯¦™¥®Ÿ•˜
˜°•¯•¢™–:
••éœ˜ 5.4-© ˜—¦¢•Ÿ•­˜™¥  â «£™¥²5-œ• ¡™¡™¥ ©:

‚ž²•¯•˜¬œ šœ ˜•¢•˜ •¦äŸ™¥˜¬˜—¦©

1. SSRGTä•›œ š• •¦  ž•¢–—£ â ª¦•«¦•Ÿœ˜ ¡•®—®æž•¦•šŸ™¥›•¢•˜  œ•–™¦˜—¦œ
 œè™­™–•¦¯•š•Ÿ¯–•ª, ¡™¦§•«œ¯•¢•˜ ç•¤ •–•¦™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ š••™¦ä•¢­–—£œ
¨ •˜§˜•–™¦–•ª ±•••ä¦œó˜—¦œ §¨•–™¦ •˜ ¨ ©˜¢•£ •˜ š• •¦:

2. ˆž•¢–—£ â SSRGT²˜äœ¦˜—¦œ˜ –—¦•±—¦™• ¯•¦•¯—›•¢ ç•¤ •–•¦•¢•˜
«œ¯—£œ¬˜—¦œ,˜¦•˜­ ¢™¥¯•¢ •˜, š• •«™¦ª•¢­™¥®Ÿ•˜, ¡™¡™² •˜ š• •¦
ô±Ÿ—¢¯-¢™• ˜™¦™ž–•ªª¦•«¦•Ÿœ˜ •°•š™–™¥ , ™¦˜ œ¦•¢•˜•­–—£ â Java£—¤–œ
 œè™­™–:

3. Java£—¤–œ œè™­™– ž•¢–—£ â «¦•ãœ¢•¢•˜ £—¤–œœ˜¯—¦°¦—¯•¯™¦ ¨ œ˜¯—¦ã—Ÿ›
¡™¦§•«œ¯•¢•˜ «œ¯—£œ¬˜—¦œ¢•˜™˜•–™¦ ¢—¦°™– ©˜¢•£ •˜ ¨ §¨•–™¦ •˜
š• •¦:
Î ƒ˜¯—¦°¦—¯•¯™¦œ ¨ œ˜¯—¦ã—Ÿ›œ š™¥›•£œ™¥®Ÿ™¥˜©¡™¦§˜•¢•˜™¦—˜

›¯™¥«–—£â ˆ. •™¯–œ˜˜œ¢œ ¢™• œ­ •ç•è•¦¢–•ª ø—¯œœ ®—›¯•Ÿœ˜
ž•² •¯•Ÿœ˜ –—¦è˜•²••© £™¥ª—£œ›:

Î õ«¯•«™¦ª •˜ •¦äŸ™¥˜•–—¯™¥®Ÿ™¥˜©°•¦¤™• ¡™¦§—¦©(usability tests)­™¥Ÿ­—˜
¯–—£, ™¦ 15 ¡™¦§•¦¢™•˜—¦œ š•›¢•­™•™¥®Ÿ™¥˜˜—¦œ˜—¦ ™¥ª •˜  œèœ˜
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õ2, 2013

•¦¯•ä¦™••¢•˜™¥®Ÿ™¥˜© 3.7 •˜«•  ±•¦§¦ â ˜™¥Ÿ˜  •¦ä¢•˜­
•¦¯•ä¦™••¢•˜™¥®Ÿ™¥˜œ­ õŠï £—¤™¥˜—¦œô«¯•«™¦ª •˜ ä—°¬™¥ :

Î ƒ˜¯—¦ã—Ÿ›© š•è™•™¥®Ÿ• ± ¡™¦§•¦¢–—£ â •‚‚ œ˜ã™¦ •¯œ¢•Ÿœ ¨
•–¯™ •¯•­ •˜ °¦™±£— ˜—¦œœ˜›¯œ¯™¥¯œ ‚‡ˆŠ‘‚’‰Œ‡ š• •¢•¦«™¥ 
ž—•™¥ ˜—¦œ äœ˜• œ¢•˜•£œ¤œ ¨ ™¥•• •˜ ²˜äœ¦˜—¦œ £™¥ª •˜ š• •¦:

€¦•¯•¦•¢–•ª •ž²•¯™¥®Ÿ™¥˜˜

1) BagdasaryanT.,Grigoryan , Nagashyan Developingof a ScriptingLanguage
Interpreter for Regular Acquisition of Expert Knowledge , CSIT2009; International
Conferencein ComputerSciencesand Information Technologies,Yerevan,2009,pp.187-
192.

2) Naghashyanz..DevelopingGraphicalLanguageInterpreter for RepresentingCommunicable
Knowledgeof the concepts, Proceedingsof SEUAAnnual Conference,Yerevan,2010,
pp.264-269

3) Arthur Grigoryan, Zaven Naghashyan,Mikael Gurgiyan, Edward PogossianStrategy
Knowledge Acquisition Interface for Computation Anomalies Dynamic Analysis and
Correction, International Workshop in Security,Yerevan,April 2010,pp.21-24

4) z.Naghashyan,Ä.Pogossian.DevelopingJavaSoftwarefor Representation,Acquisition and
Managementof StrategyKnowledge , in Mathematical Problemsof ComputerSciences,
Proceedingsof IPIA, Yerevan,2010,pp.187-195.

3.». ¶ÈÌÈÐÑË
¼ÈÒÓÈÔÎÕÖÈ ×ÓÎÌÓÈØØËÎÌÎÎÔÊÍ×ÊÏÊËÀÑÙÚÑ ÛÎÓØÀÓÎÉÈËÀÑÀ ÜÍÉÎÊËÀÑÚÊÖÍÀÏÊÍÖÀÝ

ÊÙÀËÀÞ ÉÎ×ÓÊÙÊÚÊËËßÝ ÎÌÓÈËÀÏÊËËßÝÑÒßÖÈÝ

¼ÄÆý½Ä

ÅßÐÊ Ü×ÎØÑËÜÕßàÖÚÈÍÍÎ×ÓÊÙÊÚÑÊÕÍÑÖÈÖÖÚÈÍÍÒÈÙÈÏ,ÌÙÊ ØËÎêÊÍÕÉÎÓÊÐÊËÀàØÎêËÎ
×ÓÊÙÍÕÈÉÀÕáÉ ÉÀÙÊÓÊ×ÓÎÙÜÞÀÓÎÉÈÊØÎÌÎÀÌÓÎÉÎÌÎ ÙÊÓÊÉÈ(×ÓÎÔÚÊØßSSRGT).»Ë ÉÖÚíÏÈÊÕ
É ÍÊÔÑÕÈÖÀÊÉÈêËßÊÖÎØ×áíÕÊÓËßÊÒÈÙÈÏÀ,ÖÈÖ ÒÈîÀÕÈÖÎØ×áíÕÊÓËßÝÍÊÕÊàÎÕÉÕÎÓêÊËÀà,
Î×ÕÀØÈÚáËßàØÊËÊÙêØÊËÕÉÖÎËÖÜÓÊËÕËÎàÍÓÊÙÊ,ÒÈîÀÕÈÉÎÊËËßÝÊÙÀËÀÞÎÕËÈ×ÈÙÊËÀà,
×ÓÎÔÚÊØÈÎÔËÈÓÜêÊËÀÑÈËÎØÈÚÀàÉ ÉßÏÀÍÚÀÕÊÚáËßÝ×ÓÎÞÊÍÍÈÝ À.Õ.Ù.,ÖÎÕÎÓßÊ
ÓÈÍÍØÈÕÓÀÉÈíÕÍÑ,É ÏÈÍÕËÎÍÕÀ, É ÀËÍÕÀÕÜÕÊ×ÓÎÔÚÊØÀËÛÎÓØÈÕÀÖÀÀ ÈÉÕÎØÈÕÀÒÈÞÀÀ
ÈÖÈÙÊØÀÀËÈÜÖ¾ÓØÊËÀÀÍ 1957ÌÎÙÈ (PPIT ×ÓÎÊÖÕ),É½ÀÏÀÌÈËÍÖÎØ ÜËÀÉÊÓÍÀÕÊÕÊ(SOAR-
×ÓÎÊÖÕ)À ÕÈÖÙÈÚÊÊ.

¶ÀêÊ ×ÊÓÊÏÀÍÚÑíÕÍÑÎÍËÎÉËßÊ ÓÊÒÜÚáÕÈÕßÓÈÔÎÕß:
1. þÚÑ×ÓÎÔÚÊØÖÚÈÍÍÈSSRGTÓÈÒÓÈÔÎÕÈË×ÈÖÊÕ×ÓÎÌÓÈØØÛÎÓØÀÓÎÉÈËÀÑÀ ÜÍÉÎÊËÀÑ

ÖÎØØÜËÀÞÜÊØßÝÀ ×ÊÓÍÎËÈÚÀÒÀÓÎÉÈËËßÝÍÎÍÕÈÉÚÑíîÀÝ ìÖÍ×ÊÓÕËßÝÍÕÓÈÕÊÌÀà.
ÉßÓÈêÊËËßÝÍÎÎÕÉÊÕÍÕÉÜíîÀØÀÚÊÖÍÀÏÊÍÖÀØÀÊÙÀËÀÞÈØÀ.

2. þÚÑÝÓÈËÊËÀÑ,ÉÒÈÀØÎÙÊàÍÕÉÀÑÀ ÀÒØÊËÊËÀÑÍÕÓÈÕÊÌÀÏÊÍÖÀÝÒËÈËÀàÉ ×ÓÎÔÚÊØÈÝ
ÖÚÈÍÍÈSSRGT,ÓÈÒÓÈÔÎÕÈËÎÎÔÿÊÖÕÀÎ-ÎÓÀÊËÕÀÓÎÉÈËËÎÊ×ÓÎÌÓÈØØËÎÊÎÔÊÍ×ÊÏÊËÀÊÍ
ÀÍ×ÎÚáÒÎÉÈËÀÊØÑÒßÖÈ Java.

3. ¶È ÎÍËÎÉÊ ÑÒßÖÈJavaÓÈÒÓÈÔÎÕÈËßÀËÕÊÓ×ÓÊÕÈÕÎÓÌÓÈÛÀÏÊÍÖÎÌÎ ÑÒßÖÈÀ ÀËÕÊÓÛÊàÍ
ÙÚÑÓÊÌÜÚÑÓËÎÌÎ×ÓÀÎÔÓÊÕÊËÀÑÀ ÛÎÓØÀÓÎÉÈËÀÑìÖÍ×ÊÓÕËßÝÒËÈËÀà.
Î ¶ÈÙÊêËÎÍÕá ÀËÕÊÓ×ÓÊÕÈÕÎÓÈÀ ÀËÕÊÓÛÊàÍÈÜÍ×ÊÐËÎ ìÖÍ×ÊÓÀØÊËÕÈÚáËÎ

È×ÓÎÔÀÓÎÉÈËÈ×ÓÀÓÊÐÈÊËÀÀÕÊÍÕÎÉÎÌÎ ÐÈÝØÈÕËÎÌÎìÕíÙÈ ¼ÊÕÀ,×ÓÊÙÚÎêÊËËÎÌÎ
M. ÂÎÕÉÀËËÀÖÎØ.

Î ¸ÊÍÕß ÙÚÑ×ÓÎÉÊÓÖÀÜÙÎÔÍÕÉÈÀÍ×ÎÚáÒÎÉÈËÀÑ(usability tests) ×ÎÖÈÒÈÚÀ,ÏÕÎ
ÍÓÊÙËÑÑ×ÓÎÀÒÉÎÙÀÕÊÚáËÎÍÕáÉÉÎÙÈ×ÎËÑÕÀà(concepts)Í ×ÎØÎîáí ÌÓÈÛÀÏÊÍÖÎÌÎ

ÀËÕÊÓÛÊàÍÈ15 ÕÊÍÕÀÓÎÉîÀÖÈØÀ×ÓÀÔÚÀÒÀÕÊÚáËÎÉ 3,7 ÓÈÒÈÉßÐÊ ÍÓÊÙËÊà
×ÓÎÀÒÉÎÙÀÕÊÚáËÎÍÕÀÕÊÝêÊ ×ÎÚáÒÎÉÈÕÊÚÊà×ÓÀ ÀÍ×ÎÚáÒÎÉÈËÀÀÎÔÿÊÖÕËÎ-
ÎÓÀÊËÕÀÓÎÉÈËËßÝÑÒßÖÎÉ×ÓÎÌÓÈØØÀÓÎÉÈËÀÑ(Java,C++,C#).

Î µËÕÊÓÛÊàÍÔßÚ ÜÍ×ÊÐËÎ È×ÓÎÔÀÓÎÉÈËÉ ÍÀÍÕÊØÊ¾¼½¿Ã¾·¸Ä¼ ÀËÍÕÀÕÜÕÈ
×ÓÎÔÚÊØÀËÛÎÓØÈÕÀÖÀÀ ÈÉÕÎØÈÕÀÒÈÞÀÀ¶ÈÞÀÎËÈÚáËÎà ÈÖÈÙÊØÀÀËÈÜÖ
¼ÊÍ×ÜÔÚÀÖÀ¾ÓØÊËÀÑ.

µËÕÊÓÛÊàÍ,×ÓÊÙÚÈÌÈÊØßàÚíÙÑØ ÍÎÉÓÊØÊËËßØÀ ÖÎØ×áíÕÊÓÈØÀ,ÎÍËÎÉÈË ËÈ
ÎËÕÎÚÎÌÀÑÝ,ÕÓÊÔÜíîÀÝÍ×ÊÞÀÈÚáËßÊÑÒßÖÀ×ÓÎÌÓÈØØÀÓÎÉÈËÀÑÍ ÎÌÓÈËÀÏÊËËßØÍØßÍÚÎØ
ÚÊÖÍÀÏÊÍÖÀÝÊÙÊËÀÞ,ÉÕÎÉÓÊØÑÖÈÖ×ÓÀÎÔÓÊÕÊËÀÊÒËÈËÀàÚíÙáØÀØÎêÊÕ×ÓÎÀÍÝÎÙÀÕáÖÈÖ ZavenË.NAGHASHYAN
ËÈÎÍËÎÉÈËÀÀÀÒÜÏÊËÀÑ×ÓÊÞÊÙÊËÕÎÉ,×ÓÀØÊÓÎÉ,ÈËÈÚÎÌÀà,ÕÈÖÀ ×ÜÕÊØÚÎÌÀÏÊÍÖÎÌÎ ÉßÉÎÙÈ "DevelopingSoftwarefor FormationandAcquisition LexicalUnits in CertainLimited
ÀÒÜêÊÎÔîÊ×ÓÀËÑÕßÝÒËÈËÀà,ÍÎÙÊÓêÈËÀàÖËÀÌÀ ËÈÜÏËßÝÕÊÎÓÀà,Í ÓÈÒËÎàÍÕÊ×ÊËáí Languages".
Î×ÓÊÙÊÚÊËËÎÍÕÀ.µËÕÊÓÛÊàÍÏÊÚÎÉÊÖ-ÖÎØ×áíÕÊÓ,ÎÍËÎÉÈËßà ËÈÎËÕÎÚÎÌÀÑÝ,ÓÈÒÉÀÉÈÊÕÍÑÎÕ
×ÊÓÉßÝËÀÒÖÎÜÓÎÉËÊÉßÝÑÒßÖÎÉ×ÓÎÌÓÈØØÀÓÎÉÈËÀÑÙÎ ÑÒßÖÎÉÉßÍÎÖÎÌÎ ÜÓÎÉËÑ,ÕÈÖÀÝÖÈÖ
UML, UNL À.Õ.Ù.À ×ßÕÈÊÕÍÑ×ÓÀÔÚÀÒÀÕáÍÑÙÎ ÜÓÎÉËÑÎÔîÊËÀÑÀ ×ÊÓÊÙÈÏÀÒËÈËÀàØÊêÙÜ

ÚíÙáØÀ.
¶ÈÍÕÎÑîÈÑÓÈÔÎÕÈ×ÎÍÉÑîÊËÈ ÓÈÒÓÈÔÎÕÖÊÜÚÜÏÐÊËËÎÌÎ ÀËÕÊÓÛÊàÍÈÏÊÚÎÉÊÖ-ÖÎØ×áíÕÊÓ

ÙÚÑÒËÈÏÀØÎÌÎ ÖÚÈÍÍÈ×ÓÀÖÚÈÙËßÝÒÈÙÈÏ.� ÕÎÕÖÚÈÍÍÛÈÖÕÀÏÊÍÖÀÎÝÉÈÕßÉÈÊÕÉÍÊÕÊÒÈÙÈÏÀ,
ÓÊÐÊËÀÑÖÎÕÎÓßÝ ×ÓÀËÀØÈíÕÍÑÉ ÖÎËÖÜÓÊËÕËÎàÍÓÊÙÊ, ÌÙÊ ÙÊàÍÕÉÀÑÜÏÈÍÕËÀÖÎÉ I‚¤«•Ÿœ˜¤«› «¦•ä•¦•˜

×ÓÎÕÀÉÎ×ÎÍÕÈÉÚÑíÕÍÑ.
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