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ÈÛÕÐÜÖááÛÚâÐãÖÖåâÞÛÚøÜÛÓÐÞ »ÓáâÖâåâÛÙÖÑÖßÛáäÖèÖáá×ÛÜÝÞÐÓÖæ¸¹¸ Å¹

¸ÐåßÓùæÚåäÝÞÝÜÖâÛ×Ø: ÜÝäâÝÚÙÖÑÖäÝ-ÕÐâÛÕÐâÖßÛáäÖèÓÐåä
¹.Í. ·ÐçÝÒÓ

¼ÙÖãÖÐ×ØÓùÛÝççÝÓÛÓâù: ÜÝäâÝÚÙÖÑÖäÝ-ÕÐâÛÕÐâÖßÛáäÖèÓÐåä
Í.¼. ËÐ×âùäÒÓ
ÜÝäâÝÚÙÖÑÖäÝ-ÕÐâÛÕÐâÖßÛáäÖèÓÐåä
x. Í. ¸ÛÚäÐÚÐÚÒÓ

ÍÛÜåúÐÒÝÚûÐÓÖÑÐãÖÒ: ÂÚÛÞÐÓáäÖæûÝáåÜÐÚáâÞÛÓÓùæ

åÓÖÞÛÚáÖâÛâ

ÊÐúÖâÐÜÖááÛÚâÐãÖÖáÝáâÝÖâáÒ 5 ÖÝÓÒ...2008r. Þ__13.00 ßÐáÝÞÓÐ ÑÐáÛÜÐÓÖÖ

áçÛãÖÐ×ÖÑÖÚÝÞÐÓÓÝûÝáÝÞÛâÐ052 Í¹À çÚÖ »ÓáâÖâåâÛÙÖÑÖßÛáäÖèÖáá×ÛÜÝÞÐÓÖæ¸¹¸ Å¹ çÝ

ÐÜÚÛáå:0203,û. ¹éâÐÚÐä-2.

ÜÖááÛÚâÐãÖÛæÕÝøÓÝÝÑÓÐäÝÕÖâØáÒüÖü×ÖÝâÛäÛ»É» ¸¹¸ PA.

¹ÞâÝÚÛÙÛÚÐâÚÐÑÝá×ÐÖÕÐ×.2008r.

ÄßÛÓùæáÛäÚÛâÐÚØ ÜÝäâÝÚÙÖÑÖäÝ-ÕÐâÛÕÐâÖßÛáäÖèÓÐåä

áçÛãÖÐ×ÖÑÖÚÝÞÐÓÓÝûÝáÝÞÛâÐ P.X. ÁÚÐÕçÒÓ

¼üúÐÒèÐÚÐäâÛÚÖáâÖäÐÚÐüÝâù.
¹äâåÐ×ØÓÝáâØâÛÕù: ÆÝÑÜÐÓÖÛåÑäÝçÝ×ÝáÓùèçÛÚÛáâÚÐÖÞÐÛÕùè×ÐÑÛÚÝÞ

çÚÖÞÛ×Ýä üåÚÓÝÕåÚÐÑÞÖâÖýáçÛäâÚÝáäÝçÖÖÞùáÝäÝûÝÚÐÑÚÛéÛÓÖÒ.ÅÛÑÝÓÐÓáÓÝÛ
ÞÑÐÖÕÝÜÛæáâÞÖÛ×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒá ÐâÝÕÐÚÓùÕÖçÐÚÐÕÖúÛ×ÝßÓùè ÕÛâÐ××ÝÞ

çÚÛÜáâÐÞ×ÒÛâüÝ×ØéÝæÖÓâÛÚÛáÓÛâÝ×ØäÝÁ½¿ ÙåÓÜÐÕÛÓâÐ×ØÓùèÖáá×ÛÜÝÞÐÓÖæ×ÐÑÛÚÓÝæ

ÖÐâÝÕÓÝæÙÖÑÖäÛ,ÓÝ Ü×ÒÚÒÜÐçÚÐäâÖßÛáäÖèçÚÖÕÛÓÛÓÖæ.·Ýá×ÛÜÓÖÛÜÝáâÖøÛÓÖÒ
þäáçÛÚÖÕÛÓâÐ×ØÓÝæâÛèÓÖäÛçÝÑÞÝ×ÒýâçÚÝÞÝÜÖâØÖáá×ÛÜÝÞÐÓÖÒçÚÝãÛááÝÞ,áÞÒÑùÞÐ-

ýú»Ì åÚÝÞÓÖáÞÛÚèâÝÓäÝæáâÚåäâåÚùÐâÝÕÝÞ,a âÐäøÛ ÕÐûÓÖâÝÝçâÖßÛáäÖèÖ

çÝ×ÒÚÖÑÐãÖÝÓÓùèÒÞ×ÛÓÖæ,äÝâÝÚùèáåúÛáâÞÛÓÓåýÚÝ×ØÖûÚÐÛâáâÚåäâåÚÐÕÐûÓÖâÓùè
çÝÜåÚÝÞÓÛæáÞÛÚèâÝÓäÖèåÚÝÞÓÛæ.

¼áÓÝÞÓùÛÖáá×ÛÜÝÞÐÓÖÒÞþâÝæÝü×ÐáâÖçÚÝÞÝÜÒâáÒá çÝÕÝúØýÒßÛÛäá ÐâÝÕÐ-

ÚÓùÕÖçÐÚÐÕÖúÛ×ÝßÓùèÕÛâÐ××ÝÞ.ÍÓÛéÓÛÛÕÐûÓÖâÓÝÛçÝ×ÛáåúÛáâÞÛÓÓùÕÝüÚÐÑÝÕ
ÞÖÜÝÖÑÕÛÓÒÛâÐüáÝÚüãÖÝÓÓùÛÖ ÜÖáçÛÚáÖÝÓÓùÛáÞÝæáâÞÐÐâÝÕÓÝæáÖáâÛÕù,ßâÝÞùÑùÞÐÛâ
ÚÐÑÓÝÝüÚÐÑÓùÛÕÐûÓÖâÝÝçâÖßÛáäÖÛþÙÙÛäâùçÚÖÚÛÑÝÓÐÓáÓÝÕÞÑÐÖÕÝÜÛæáâÞÖÖ×ÐÑÛÚÓÝûÝ

ÖÑ×åßÛÓÖÒá ÐâÝÕÐÕÖ.¸ÐÖüÝ×ÛÛÖÓâÛÚÛáÓùÕÖþÙÙÛäâÐÕÖÒÞ×ÒýâáÒÓÐÞÛÜÿÓÓùæÕÐûÓÖâ-

¸àÃ çÝ×ÛÕçÝÞÝÚÝâç×ÝáäÝáâÖçÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖáÚÛÜÛ(þÙÙÛäâÉÐÚÐÜÛÒ),ÚÐáúÛç×ÛÓÖÛ

áçÛäâÚÐ×ØÓùè×ÖÓÖæÕÐûÓÖâÓÝÕçÝ×Û(þÙÙÛäâÊÛÛÕÐÓÐ),aâÐäøÛÖÑÕÛÓÛÓÖÛÜÖÐûÚÐÕÕù

ÓÐçÚÐÞ×ÛÓÓÝáâÖÖåÕÛÓØéÛÓÖÛáâÛçÛÓÖçÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖáÞÛâÐÚÛÑÝÓÐÓáÓÝæßÐáâÝâùÞá×ÐüÝÕ

ÕÐûÓÖâÓÝÕçÝ×Û(þÙÙÛäâÌÐÓ×Û).»áá×ÛÜÝÞÐÓÖÒþâÖèþÙÙÛäâÝÞÐäâåÐ×ØÓùÓÛâÝ×ØäÝ

ÙåÓÜÐÕÛÓâÐ×ØÓÝÕç×ÐÓÛ,ÓÝ Ö Ü×ÒçÚÐäâÖßÛáäÖèçÚÖÕÛÓÛÓÖæá ãÛ×Øý áÝÑÜÐÓÖÒ(
ÝçâÖßÛáäÖèÕÐûÓÛâÝÕÛâÚÝÞ,Ü×ÒÑÐçÖáÖÖçÛÚÛÜÐßÖÖÓÙÝÚÕÐãÖÖ,a âÐäøÛ ×ÐÑÛÚÓÝæ

âÛèÓÖäÛ(ÞßÐáâÓÝáâÖ,Á½¿ áâÐüÖ×ÖÑÐãÖÖßÐáâÝâù×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒ).

ºÛ×Øý _ÚÐüÝâù ÒÞ×ÒÛâáÒÞùÒÞ×ÛÓÖÛáçÛäâÚÐ×ØÓùè ÞÚÛÕÛÓÓùè
ÑÐäÝÓÝÕÛÚÓÝáâÛæÞ çÚÝãÛááÐèÚÛÑÝÓÐÓáÓÝûÝÞÑÐÖÕÝÜÛæáâÞÖÒÖÑ×åßÛÓÖÒá ÐâÝÕÐÕÖ

úÛ×ÝßÓùèÕÛâÐ××ÝÞçÚÖÓÐ×ÖßÖÖÞÓÛéÓÛûÝÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò,a âÐäøÛçÝÖáäÓÝÞùè

çÚÐäâÖßÛáäÖèçÚÖ×ÝøÛÓÖæÖáá×ÛÜåÛÕùèÒÞ×ÛÓÖæ.Á×ÒÝáåúÛáâÞ×ÛÓÖÒþâÝæãÛ×Öüù×Ö

çÝáâÐÞ×ÛÓùá×ÛÜåýúÖÛÑÐÜÐßÖ:
»áá×ÛÜÝÞÐÓÖÛþÙÙÛäâÐÌÐÓ×Û ÒßÛæäÐèá ÐâÝÕÐÚÓùÕÖçÐÚÐÕÖRb çÚÖ
ÝÜÓÝÞÚÛÕÛÓÓÝÕáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÖßÐáâÝâù×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒÓÐçÚÒøÛÓÓÝáâÖ

ÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò(âÛèÓÖäÐ<<ÜÞÝæÓÝûÝáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒ").

»áá×ÛÜÝÞÐÓÖÛÓÛ×ÖÓÛæÓÝûÝþÙÙÛäâÐÉÐÚÐÜÛÒÞäÝÓÙÖûåÚÐãÖÖ"ÚÐááÛÒÓÖÒÞçÛÚÿÜ"

ÞÒßÛæäÛáÐâÝÕÐÚÓùÕÖçÐÚÐÕÖCsáçÝÕÝúØýâÛèÓÖäÖÜÞÝæÓÝûÝáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒ.

»áá×ÛÜÝÞÐÓÖÛáÛ×ÛäâÖÞÓÝûÝÝâÚÐøÛÓÖÒáÞÛâÐÞÒßÛæäÛáâÝ×éÖÓÝæ1/2 (1-Ü×ÖÓÐ

ÞÝ×ÓùÖÑ×åßÛÓÖÒ)ÞçÚÖáåâáâÞÖÖÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×ÒÖÚÛÐ×ÖÑÐãÖÒáâÐüÖ×ÖÑÐãÖÖ

ßÐáâÝâù×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒáÖáçÝ×ØÑÝÞÐÓÖÛÕáÛ×ÛäâÖÞÓÝûÝÝâÚÐøÛÓÖÒ.
»áá×ÛÜÝÞÐÓÖÛÞÚÛÕÛÓÓÝæÜÖÓÐÕÖäÖÚÛÑÝÓÐÓáÓÝæÙ×åÝÚÛáãÛÓãÖÖÐâÝÕÐÚÓùè

çÐÚÝÞCs ÞÝ ÞÓÛéÓÛÕÕÐûÓÖâÓÝÕçÝ×ÛçÚÖ áäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÖßÐáâÝâù×ÐÑÛÚÓÝûÝ

ÖÑ×åßÛÓÖÒ.
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¸ÐåßÓÐÒÓÝÞÖÑÓÐ Ö çÚÐäâÖßÛáäÐÒ ãÛ
1. ÍçÛÚÞùÛ Öáá×ÛÜÝÞÐÓùÓÛ×ÖÓÛæÓùÛþÙÙÛäâùÌÐÓ×ÛÖ ÉÐÚÐÜÛÒÞ ÒßÛæäÐèá

ÐâÝÕÐÚÓùÕÖçÐÚÐÕÖá ÖáçÝ×ØÑÝÞÐÓÖÛÕâÛèÓÖäÖÜÞÝæÓÝûÝáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒ,ßâÝ

ÝüÛáçÛßÖÞÐÛâþÙÙÛäâÖÞÓÝÛÝçÚÛÜÛ×ÛÓÖÛÝÜÓÝÕÖÑÕÛÚÛÓÖÖÑÐÞÖáÖÕÝáâÖÝâä×ÖäÐ

áÚÛÜùäÐäÝâ×ÐÑÛÚÓÝæßÐáâÝâù,âÐäÖ ÝâÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò.ÔâÖÕÜÝáâÖûÐÛâáÒ

ÞÝÑÕÝøÓÝáâØÜÛâÐ×ØÓÝûÝÖáá×ÛÜÝÞÐÓÖÒÕÐûÓÖâÝÝçâÖßÛáäÖèþÙÙÛäâÝÞçÝ ÞáÛÕå

ÜÝç×ÛÚÝÞáäÖ-åéÖÚÛÓÓÝÕåäÝÓâåÚåáçÛäâÚÐ×ØÓÝæ×ÖÓÖÖ.

2. ÍçÛÚÞùÛ ÜÛâÐ×ØÓÝþäáçÛÚÖÕÛÓâÐ×ØÓÝÖáá×ÛÜÝÞÐÓÝáÛ×ÛäâÖÞÓÝÛÝâÚÐøÛÓÖÛÝâ

ÒßÛæäÖáÐâÝÕÐÚÓùÕÖçÐÚÐÕÖRb á âÝ×úÖÓÝæ 1/2ÞçÚÖáåâáâÞÖÖÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò.

ÖáçÝ×ØÑÝÞÐÓÖÛÕçÝ×åßÛÓÓùèÚÛÑå×ØâÐâÝÞçÚÛÜ×ÝøÛÓÚÛÐ×ÖÑÝÞÐÓÓÝÞùæÕÛâÝÜ

Ü×ÒçÚÒÕÝæçÚÖÞÒÑäÖßÐáâÝâùÜÖÝÜÓÝûÝ×ÐÑÛÚÐä ÐâÝÕÓùÕÚÛÑÝÓÐÓáÓùÕ½»¸»¿Ã.

ÃÛâÝÜÜÝçåáäÐÛâçÛÚÛáâÚÝæäåçÚÖÞÒÑÐÓÓÝæßÐáâÝâùÕÐûÓÖâÓùÕçÝ×ÛÕ.

3. ·ÝÜÚÝüÓÝÖÑåßÛÓÐÞÚÛÕÛÓÓÐÒÜÖÓÐÕÖäÐÖÑÕÛÓÛÓÖÒÓÐáÛ×ÛÓÓÝáâÛæÝâÜÛ×ØÓùè

ÑÛÛÕÐÓÝÞáäÖèçÝÜåÚÝÞÓÛæáÞÛÚèâÝÓäÝæáâÚåäâåÚùÐâÝÕÐCs çÝÜ ÜÛæáâÞÖÛÕ

×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒá çÛÚÛáâÚÐÖÞÐÛÕÝæßÐáâÝâÝæÞá×åßÐÛ×ÖÓÛæÓÝæÖäÚåûÝÞÝæ

çÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖ,çÚÖÓÐ×ÖßÖÖÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò.ËÖá×ÛÓÓùÕÖÕÛâÝÜÐÕÖÖáá×ÛÜÝÞÐÓ

áçÛäâÚÚÛÑÝÓÐÓáÓÝæÙ×åÝÚÛáãÛÓãÖÖ.·Ý×åßÛÓÓùÛÚÛÑå×ØâÐâùçÚÛÜáâÐÞ×Òýâ

çÚÐäâÖßÛáäÖæÖÓâÛÚÛáÜ×ÒÖáá×ÛÜÝÞÐÓÖæÞÑÐÖÕÝÜÛæáâÞÖÒ×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒá

ÐâÝÕÐÕÖÖÕÐûÓÖâÝÝçâÖßÛáäÖèÒÞ×ÛÓÖæÓÛáâÐãÖÝÓÐÚÓÝÕÚÛøÖÕÛ.

¹çÚÝüÐãÖÒ ÚÐüÝâù:¼áÓÝÞÓùÛÚÛÑå×ØâÐâùÜÖááÛÚâÐãÖÖÜÝä×ÐÜùÞÐ×ÖáØÖ

ÝüáåøÜÐ×ÖáØÓÐÚÛáçåü×ÖäÐÓáäÖèäÝÓÙÛÚÛÓãÖÒè<<½ÐÑÛÚÓÐÒÉÖÑÖäÐ>>(¹éâÐÚÐä,2005 -

2007ûÝÜù),YOSOSA-2007,aâÐäøÛÓÐáÛÕÖÓÐÚÐè»É» ¸¹¸ ¹ÚÕÛÓÖÖ.

·åü×ÖäÐãÖÖ:·Ý âÛÕÛÜÖááÛÚâÐãÖÖÝçåü×ÖäÝÞÐÓÝ7 ÚÐüÝâ,ÖÑÓÖè4 áâÐâØÖÞ

ÚÛãÛÓÑÖÚåÛÕùèøåÚÓÐ×Ðè(ÞâÝÕßÖá×Û3 - ÞÕÛøÜåÓÐÚÝÜÓùè).¼üúÛÛßÖá×ÝÓÐåßÓùè

ÚÐüÝâÐÞâÝÚÐ- 12.
ÆâÚåäâåÚÐÖÝü� ÿÕ ÚÐüÝâù:ÁÖááÛÚâÐãÖÝÓÓÐÒÚÐüÝâÐáÝáâÝÖâÖÑÞÞÛÜÛÓÖÒ,

çÒâÖû×ÐÞ,ÑÐä×ýßÛÓÖÒÖ áçÖáäÐãÖâÖÚåÛÕÝæ×ÖâÛÚÐâåÚù.ÆÝÜÛÚøÐÓÖÛÜÖááÛÚâÐãÖÖ

ÖÑ×ÝøÛÓÝÓÐ119áâÚÐÓÖãÐè,Þä×ÝßÐÒ35 ÚÖáåÓäÝÞÖÜÞÛâÐü×Öãù.ÆçÖáÝä×ÖâÛÚÐâåÚù

áÝÜÛÚøÖâ135ÓÐÖÕÛÓÝÞÐÓÖæ.

¸Ð ÑÐúÖâåÞùÓÝáÒâáÒá×ÛÜåýúÖÛÝáÓÝÞÓùÛçÝ×ÝøÛÓÖÒ.

1. ¼ÜÓÝÞÚÛÕÛÓÓÝÛáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÛßÐáâÝâù×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒÖ ÓÐçÚÒøÛÓÓÝáâÖ

ÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò(ÜÞÝæÓÝÛáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÛ)ÒÞ×ÒÛâáÒþÙÙÛäâÖÞÓùÕÕÛâÝÜÝÕÁ½¿

ÜÛâÐ×ØÓÝûÝÖáá×ÛÜÝÞÐÓÖÒáçÛäâÚÐ×ØÓÝæÑÐÞÖáÖÕÝáâÖÚÛÑÝÓÐÓáÓùè

ÕÐûÓÖâÝÝçâÖßÛáäÖèþÙÙÛäâÝÞÞ çÐÚÐèÕÛâÐ××ÝÞ(Þ ßÐáâÓÝáâÖ,ÓÛ×ÖÓÛæÓùè

þÙÙÛäâÝÞÌÐÓ×ÛÖÉÐÚÐÜÛÒ).
2. Äá×ÝÞÖÒÞÝÑÓÖäÓÝÞÛÓÖÒ"ÒÚäÖè"ÚÛÑÝÓÐÓáÝÞáÖûÓÐ×ÐÙ×åÝÚÛáãÛÓãÖÖçÐÚÝÞ

ÚåüÖÜÖÒÞ ÑÐÞÖáÖÕÝáâÖÝâ ÚÐááâÚÝæäÖ×ÐÑÛÚÓÝæßÐáâÝâùÖ ÓÐçÚÒøÛÓÓÝáâÖ

ÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò çÚÖ ÚÐÑ×ÖßÓùèÖÓâÛÓáÖÞÓÝáâÒè×ÖÓÛæÓÝ-Ö ãÖÚäå×ÒÚÓÝ-

çÝ×ÒÚÖÑÝÞÐÓÓÝûÝÞÝÑüåøÜÐýúÛûÝÖÑ×åßÛÓÖÒ,Ü×ÒÚÐÑÓùèáÞÛÚèâÝÓäÖèçÛÚÛèÝÜÝÞ.
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3. Äá×ÝÞÖÒÚÛÐ×ÖÑÐãÖÖÕÐäáÖÕÐ×ØÓÝûÝåû×ÐÓÛ×ÖÓÛæÓÝûÝÞÚÐúÛÓÖÒç×ÝáäÝáâÖ

çÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖÖÑ×åßÛÓÖÒÞ çÐÚÐèãÛÑÖÒÞ ÑÐÞÖáÖÕÝáâÖÝâÚÐááâÚÝæäÖ×ÐÑÛÚÓÝæ
ßÐáâÝâùÖ ÓÐçÚÒøÛÓÓÝáâÖÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò çÚÖ ÚÐÑ×ÖßÓùèÖÓâÛÓáÖÞÓÝáâÒè

ÖÑ×åßÛÓÖÒ.
4. ¸ÝÞùæ ÕÛâÝÜáâÐüÖ×ÖÑÐãÖÖ×ÐÑÛÚÓÝæßÐáâÝâùçÝáÚÛÜáâÞÝÕÛÛçÚÒÕÝæçÚÖÞÒÑäÖä

áÖûÓÐ×åáÛ×ÛäâÖÞÓÝûÝÝâÚÐøÛÓÖÒÝâÒßÛæäÖáÐâÝÕÐÚÓùÕÖçÐÚÐÕÖRb áâÝ×úÖÓÝæ

= 1/2,ÜÝçåáäÐýúÖæçÛÚÛáâÚÝæäåçÚÖÞÒÑÐÓÓÝæßÐáâÝâùÕÐûÓÖâÓùÕçÝ×ÛÕ.
5. ÁÖÓÐÕÖäÐçÚÝãÛááÐçÛÚÛÚÐáçÚÛÜÛ×ÛÓÖÒÓÐáÛ×ÛÓÓÝáâÛæÕÐûÓÖâÓùèçÝÜåÚÝÞÓÛæ

áÞÛÚèâÝÓäÝæáâÚåäâåÚù ÚÛÑÝÓÐÓáÓÝæÙ×åÝÚÛáãÛÓãÖÖÐâÝÕÐCs çÛÚÛèÝÜÓÝÕ
ÚÛøÖÕÛçÚÖáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÖßÐáâÝâù×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒá×ÖÓÛæÓÝæÖ×ÖäÚåûÝÞÝæ
çÝ×ÒÚÖÑÐãÖÛæçÚÖáåâáâÞÖÖÞÓÛéÓÛûÝÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×ÒÓÐÝáÓÝÞÛßÖá×ÛÓÓÝûÝ

ÚÛéÛÓÖÒüÐ×ÐÓáÓùèåÚÐÞÓÛÓÖæ.

ÀÚÐâäÝÛáÝÜÛÚøÐÓÖÛÚÐüÝâù.
ÍÝ ÞÞÛÜÛÓÖÖÝüÝáÓÝÞÐÓÐÐäâåÐ×ØÓÝáâØâÛÕù,áÙÝÚÕå×ÖÚÝÞÐÓùãÛ×Ø ÑÐÜÐßÖ

ÚÐüÝâù,Ûÿ ÓÐåßÓÐÒÓÝÞÖÑÓÐÖ çÚÐäâÖßÛáäÐÒãÛÓÓÝáâØ,çÚÛÜáâÐÞ×ÛÓùÝáÓÝÞÓùÛ
çÝ×ÝøÛÓÖÒ,ÞùÓÝáÖÕùÛÓÐÑÐúÖâå,a âÐäøÛäÚÐâäÝÖÑ×ÝøÛÓÝáÝÜÛÚøÐÓÖÛÚÐüÝâùçÝ

û×ÐÞÐÕ.

çÛÚÞÝæû×ÐÞÛçÚÖÞÛÜÿÓäÚÐâäÖæÝüÑÝÚ ÝáÓÝÞÓùèÚÐüÝâ çÝ
ÕÐûÓÖâÝÝçâÖßÛáäÖÕÖ äÝûÛÚÛÓâÓùÕÒÞ×ÛÓÖÒÕ ûÐÑÝÞÝæáÚÛÜÛ,ÝüáåøÜÐÛâáÒÖè

ÙåÓÜÐÕÛÓâÐ×ØÓÝÛÖçÚÐäâÖßÛáäÝÛÑÓÐßÛÓÖÛ.81.1ÚÐááÕÝâÚÛÓù×ÖÓÛæÓùæÖÓÛ×ÖÓÛæÓùæ

þÙÙÛäâùÉÐÚÐÜÛÒ,çÝÜÚÝüÓÝÝüáåøÜÛÓÐâÛèÓÖäÐÚÐááÛÒÓÖÒÞçÛÚÿÜÖ ÚÐááÕÝâÚÛÓù
þÙÙÛäâùçÛÚÛáÛßÛÓÖÒÑÛÛÕÐÓÝÞáäÖèçÝÜåÚÝÞÓÛæÐâÝÕÐÞÝÞÓÛéÓÛÕÕÐûÓÖâÓÝÕçÝ×Û;

ÚÐááÕÝâÚÛÓþÙÙÛäâÌÐÓ×Û(áÖ×ØÓÐÒÑÐÞÖáÖÕÝáâØáâÛçÛÓÖçÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖÚÐááÛÒÓÓÝûÝ

ÚÛÑÝÓÐÓáÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒÝâ ÞÛ×ÖßÖÓùá×ÐüÝûÝÞÓÛéÓÛûÝÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò) Ö ÛûÝ

ÖÓâÛÚçÚÛâÐãÖÒÞâÛÚÕÖÓÐèÓÐáÛ×ÛÓÓÝáâÛæÑÛÛÕÐÓÝÞáäÖèçÝÜåÚÝÞÓÛæ.·ÚÖÞÝÜÖâáÒÝüÑÝÚ

×ÖâÛÚÐâåÚù,ÝüáåøÜÐýâáÒçÚÐäâÖßÛáäÖÛçÚÖÕÛÓÛÓÖÒÚÐááÕÐâÚÖÞÐÛÕùèÒÞ×ÛÓÖæ.ÀÚÐâäÝ

ÝüáåøÜÿÓäÝûÛÚÛÓâÓùæþÙÙÛäâáçÛäâÚÐ×ØÓÝûÝáåøÛÓÖÒÁÖäÛ,äÝâÝÚùæçÚÝÒÞ×ÒÛâáÒäÐä

<<äÝ××Ðçá ÞÝÑÚÝøÜÛÓÖÛ� áçÛäâÚÛçÝû×ÝúÛÓÖÒÑÐÞÖáÖÕÝáâÖÝâÝâÓÝéÛÓÖÒ (L -
Ü×ÖÓÐÒßÛæäÖ)ÖÖÕÛÛâçÛÚÖÝÜÖßÛáäÖæèÐÚÐäâÛÚáçÛÚÖÝÜÝÕ 81.2çÚÖÞÛÜÿÓäÚÐâäÖæ
ÝüÑÝÚçÝ ×ÐÑÛÚÓÝæüÛÑÜÝç×ÛÚÝÞáäÝæáçÛäâÚÝáäÝçÖÖÓÐáùúÛÓÖÒ ÝçâÖßÛáäÖè
Öáá×ÛÜÝÞÐÓÖÒèÐâÝÕÐÚÓùèçÐÚÝÞ.Í 81.3 äÚÐâäÝçÚÛÜáâÐÞ×ÛÓùÚÐüÝâùçÝ ÒÞ×ÛÓÖý

áÛ×ÛäâÖÞÓÝûÝÝâÚÐøÛÓÖÒÖÑ×åßÛÓÖÒÝâ ûÚÐÓÖãùÐâÝÕÓùèçÐÚÝÞÖ ÜÖþ×ÛäâÚÖäÐ,ÖÛûÝ

çÚÖÕÛÓÛÓÖÒÕÚÐÑ×ÖßÓùèÝü×ÐáâÒèÖáá×ÛÜÝÞÐÓÖÒ.

ÍâÝÚÐÒ û×ÐÞÐçÝáÞÒúÛÓÐÖáá×ÛÜÝÞÐÓÖýþÙÙÛäâÐÌÐÓ×Û ÒßÛæäÐèá çÐÚÐÕÖ
ÚåüÖÜÖÒÕÛâÝÜÝÕÜÞÝæÓÝûÝáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒ.Í 82.1 çÚÛÜáâÐÞ×ÛÓÐçÝáâÐÓÝÞäÐÑÐÜÐßÖ,
äÝâÝÚÐÒÚÛéÐÛâáÒþäáçÛÚÖÕÛÓâÐ×ØÓùÕÖÖ âÛÝÚÛâÖßÛáäÖÕÖÕÛâÝÜÐÕÖ.¼üáåøÜÐýâáÒ

ÝáÝüÛÓÓÝáâÖÒÞ×ÛÓÖÒÚÛÑÝÓÐÓáÓÝæÙ×åÝÚÛáãÛÓãÖÖÐâÝÕÐÚÓùèçÐÚÝÞÚåüÖÜÖÒçÚÖ
ÞÝÑüåøÜÛÓÖÖáÝáâÝÒÓÖÒ5P3/2 (D2 ×ÖÓÖÒ)ÕÝúÓùÕ ×ÖÓÛæÓÝ-Ö×Ö ãÖÚäå×ÒÚÓÝ-

çÝ×ÒÚÖÑÝÞÐÓÓùÕÖÑ×åßÛÓÖÛÕÓÛçÚÛÚùÞÓÝûÝÝÜÓÝÕÝÜÝÞÝûÝ×ÐÑÛÚÐçÚÖ äÝÕÓÐâÓÝæ

âÛÕçÛÚÐâåÚÛ.Þ82.2çÚÖÞÛÜÛÓÐáèÛÕÐþäáçÛÚÖÕÛÓâÐ×ØÓÝæåáâÐÓÝÞäÖ,ÜÐÿâáÒÛÿçÝ×ÓÝÛ
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¼üáåøÜÛÓÖýþäáçÛÚÖÕÛÓâÐ×ØÓùèÚÛÑå×ØâÐâÝÞÖÑÕÛÚÛÓÖæ
ÝçÖáÐÓÖÛ

çÝáÞÒúÛÓ82.3.
ÕÛâÝÜù

»ÑÕÛÚÛÓÖÒ
ÖÑÕÛÚÛÓÖÒ.

çÚÝÞÝÜÖ×ÖáØçÚÖ ÕÛÜ×ÛÓÓÝÕ(çÝ áÚÐÞÓÛÓÖýáÝ ÞÚÛÕÛÓÛÕ

øÖÑÓÖÞÝÑüåøÜÛÓÓÝûÝáÝáâÝÒÓÖÒ)ÝÜÓÝÚÐÑÝÞÝÕ×ÖÓÛæÓÝÕáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÖ×ÐÑÛÚÓÝæ

ßÐáâÝâù Ýü×ÐáâÖ×ÖÓÖÖ D2 ÐâÝÕÐÚåüÖÜÖÒ,ÝèÞÐâùÞÐýúÛÕÜÝç×ÛÚÝÞáäÖ

ÅÖá.1.ÍÞÛÚèå:ÞÑÐÖÕÓÐÒÝÚÖÛÓâÐãÖÒ×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒ,

ÛûÝ çÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖÖ ÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò. ¸ÐçÚÐÞ×ÛÓÖÛ

ÓÐü×ýÜÛÓÖÒÙ×åÝÚÛáãÛÓãÖÖ -ÞÜÝ×Ø çÚÖ äÚåûÝÞÝæ

çÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖÖÞÜÝ×Ø âçÚÖ ×ÖÓÛæÓÝæ.

áçÛäâÚù Ù×åÝÚÛáãÛÓãÖÖçÚÖ ÜÞÝæÓÝÕ

û. çÝ×
ÖÓ. çÝ×.

áäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÖ Þ
ÍÓÖÑå:

á×åßÐÛ×ÖÓÛæÓÝæ(a) Ö äÚåûÝÞÝæ(6)

çÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖ×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒ.ÍáâÐÞäÖçÝäÐÑùÞÐýâ

ÜÛâÐ×ÖÑÝÞÐÓÓÝÛçÝÞÛÜÛÓÖÛáÖûÓÐ×ÐÝâ ÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×ÒÍ

Þ Ýü×ÐáâÖÕÐäáÖÕåÕÐÙ×vÝÚÛáãÛÓãÖÖ.

R¾ Da

Rb Da
L×=1,25B/cÕ?

I×=1,25B/cÕ? ÞçÝçÛÚÛßÓÝÛ
-19<B<+19ÞçÚÝÜÝ×ØÓÝÛ

-19<B<+19 çÝ×Û (10f/ÜÛ×
Û (10Ï/ÜÛ×)

ÍÚÛÕÒáäÐÓ.:

(ÜÛ×.) ÍÚÛÕÒáäÐÓ.: > 0.6

41,5ÕáÛä.

41,5ÕáÛä. <<

(ü)
(a)

Û×.

ËÐáâÝâÐ (500MÏÖ/ÜÛ×.); ÍÚÛÕÒáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒ 5áÛä.
ËÐáâÝâÐ(500MÏÖ/ÜÛ×.); ÍÚÛÕÒáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒ5 áÛä.

çÛÚÛèÝÜÝÞ87Rb Fg=2->Fe=1,2,3;Fg=1->Fe=0,1,2Ö 85b
çÛÚÛäÚùÞÐýúÖÛáÒ

Fg=2->Fe=1,2,3,

ûÚåççù
áÝßÛâÐýúÖÕáÒá üùáâÚùÕçÛÚÖÝÜÖßÛáäÖÕ×ÖÓÛæÓùÕ

Fg=3->Fe=2,3,4;
ÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò.·ÚÖ üÝ×ØéÖèÖÓâÛÓáÖÞÓÝáâÒè×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒ(I×

áäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÛÕ
Íâ/áÕ?) ÝáÓÝÞÓÝæÞä×ÐÜ áçÛäâÚÙ×åÝÚÛáãÛÓãÖÖÞÓÝáÒââÐä ÓÐÑùÞÐÛÕùÛ

"ãÖä×ÖßÛáäÖÛ"
1

çÛÚÛèÝÜù87RbFg=2->Fe=3,8RbFg=3->Fe=4 87RFg=1->Fe=0,8Rb

Fe=2->Fe=l,çÝáäÝ×Øäå þâÖèçÛÚÛèÝÜÐèÞÝÑüåøÜÛÓÓùæåÚÝÞÛÓØÓÛÝçåáâÝéÐÛâáÒ

ÝçâÖßÛáäÝæÓÐäÐßäÝæÓÐÓÛÐäâÖÞÓùæáÞÛÚèâÝÓäÖæçÝÜåÚÝÞÛÓØÝáÓÝÞÓÝûÝáÝáâÝÒÓÖÒ.

ÝøÖÜÐâØ,Ü×ÒçÛÚÛèÝÜÝÞ87RbFg=1->Fe=0,8SbFg=2->Fe=l(½-
ÀÐäÖ á×ÛÜÝÞÐ×Ý

ÓÐü×ýÜÐâØáÒ,ÓÛÑÐÞÖáÖÕÝÝâ çÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖÖÑ×åßÛÓÖÒ,âÝ×ØäÝ"âÛÕÓùÛ"
áÖáâÛÕÐ)ÕÝûåâ

(åÕÛÓØéÛÓÖÛÚÛÑÝÓÐÓáÓÝæÙ×åÝÚÛáãÛÓãÖÖÞÓå×ÛÞÝÕÕÐûÓÖâÓÝÕçÝ×Û).̧ÐÕÖ
ÚÛÑÝÓÐÓáù

ÝáÓÝÞÓÝÕÚÐááÕÐâÚÖÞÐÛâáÒþÙÙÛäâÌÐÓ×Û Ü×ÒáÖáâÛÕùV-âÖçÐ(çÛÚÛèÝÜù87Rb

Fg=2->Fe=3,
Þ

8Rb Fg=3->Fe=4). þâÝÕ á×åßÐÛèÐÚÐäâÛÚÑÐÞÖáÖÕÝáâÖáÖûÓÐ×Ð

Ù×åÝÚÛáãÛÓãÖÖÝâÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×ÒáÖ×ØÓÝÑÐÞÖáÖâÓÛâÝ×ØäÝÝâÖÓâÛÓáÖÞÓÝáâÖ,ÓÝÖ Ýâ

çÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖÞÝÑüåøÜÐýúÛûÝÖÑ×åßÛÓÖÒ.¸Ð ÅÖá.1ÐÖ16 çÚÛÜáâÐÞ×ÛÓùáçÛäâÚù
çÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖ

çÚÖ

ÜÞÝæÓÝÕáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÖÁ½¿ á×åßÐÒáÝÝâÞÛâáâÞÛÓÓÝ×ÖÓÛæÓÝæäÚåûÝÞÝæ
ÞÖÜÓÝ,ßâÝ

çÚÖÕÐäáÖÕÐ×ØÓÝÜÝáâÖûÐÛÕÝæÖÓâÛÓáÖÞÓÝáâÖI = 1.25Íâ/áÕ2 »Ñ
ÚÛÑÝÓÐÓáÐ

ÚÖáåÓäÐ
ÓÐéÖÚÝäÝÕ

á×åßÐÛ×ÖÓÛæÓÝæçÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖÓÐü×ýÜÐÛâáÒ×ÖéØá×ÛÜ"ÒÚäÝûÝ"
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çÚÝÞÐ×ÛçÚÖ Í - Þ Ýü×ÐáâÖçÛÚÛèÝÜÐáåÚÝÞÓÒ8RbFg=3,ÞTO ÞÚÛÕÒäÐä á×åßÐÛ

ãÖÚäå×ÒÚÓÝæçÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖÝâßÛâ×ÖÞÝÞÖÜÛÓ<ÒÚäÖæ"ÚÛÑÝÓÐÓáçÚÖB=0 áéÖÚÖÓÝæ=2 Ïc.

·Ýá×ÛÜÓÛÛÝüåá×ÝÞ×ÛÓÝÞ çÛÚÞåý ÝßÛÚÛÜØÞùüÝÚÝÕÓÐçÚÐÞ×ÛÓÖÒÓÐü×ýÜÛÓÖÒÞ

äÝÓÙÖûåÚÐãÖÖþäáçÛÚÖÕÛÓâÐ (áÕ.ÚÖá.1).

1-900ÕBâ/áÕ? »áçÝ×ØÑÝÞÐÓÖÛþäáçÛÚÖÕÛÓâÛ
äÚåû.çÝ×. 2-330ÕÍâ/áÕ ÛáâÛáâÞÛÓÓÝæ ÖÑÝâÝçÝÞÚåüÖÜÖÒ

I Í çÝçÛÚÛßÛÓÝÛ3-70 ÕBâ/áÕ" áÕÛáÖ
i 4-15 ÕÍâ/áÕ

ÜÐÛâÞÝÑÕÝøÓÝáâØÞÝÜÓÝÕÐäâÛÖÑÕÛÚÛÓÖÒ

çÚÝÞÛÚÖâØ çÚÛÜáäÐÑÐÓÓåý âÛÝÚÖÛæ

ÑÐÞÖáÖÕÝáâØäÝÓâÚÐáâÐ<ÒÒäÝûÝ"ÚÛÑÝÓÐÓáÐ

ÝâÞÛ×ÖßÖÓùäÞÐÓâÝÞÝûÝßÖá×ÐF áÖáâÛÕÛ

V-âÖçÐ. ¸Ð ÚÖá.2çÚÖÞÛÜÛÓùáçÛäâÚù

Ù×åÝÚÛáãÛÓãÖÖÜÞÝæÓÝûÝáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒ

çÚÖÞÝÑüåøÜÛÓÖÖáåÚÝÞÓÛæFg=2(8Rb)Ö

Fg=3 (8Rb) çÚÖ ÚÐÑ×ÖßÓùèÖÓâÛÓáÖÞ-

ÓÝáâÒèãÖÚäå×ÒÚÓÝ-çÝ×ÒÚÖÑÝÞÐÓÓÝûÞÝÑ-

üåøÜÐýúÛûÝÖÑ×åßÛÓÖÒ.ÔâÝ çÝÑÞÝ×ÒÛâ

ËÐáâÝâÐ(200MÏÖ/ÜÛ×.) çÚÝá×ÛÜÖâØ ÑÐÚÝøÜÛÓÖÛ <ÒÒäÖè"

ÚÛÑÝÓÐÓáÝÞçÝ ÞáÛÕå ÜÝç×ÛÚÝÞáäÖ-
ÅÖá.2.ÆçÛäâÚÙ×åÝÚÛáãÛÓãÖÖÜ×ÒçÛÚÛèÝÜÝÞV-âÖçÐçÚÖ ×ÖÓÖæ
ÜÞÝæÓÝÕáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÖÞ á×åßÐÛäÚåûÝÞÝæçÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖçÚÖ åéÖÚÛÓÓÝÕåäÝÓâåÚåáçÛäâÚÐ×ØÓùè

ÚÐÑÓùè ÑÓÐßÛÓÖÒèÖÓâÛÓáÖÞÓÝáâÖÞÝÑüåøÜÐýúÛûÝ çÝ ÕÛÚÛÚÝáâÐÖÓâÛÓáÖÞÓÝáâÖÓÐäÐßäÖ.ÀÐä
ÖÑ×åßÛÓÖÒ.

Öá×ÛÜÝÞÐ×ÝÝøÖÜÐâØ,åÑäÖÛçÖäÖçÚÖ

ÚÐÑÞÖÞÐýâáÒÖÑéÖÚÝäÖèçÚÝÞÐ×ÝÞÓÐçÛÚÛèÝÜÛá üÝ×ØéÖÕäÞÐÓâÝÞùÕßÖá×ÝÕF (8Rb

Fg=3->Fe=4).ÍÖÜÓÝ âÐäøÛ,ßâÝ äÝÓâÚÐáâÚÛÑÝÓÐÓáÝÞÌÐÓ×ÛÓÛ ÝÜÖÓÐäÝÞçÝ ÞáÛÕå

ÜÝç×ÛÚÝÞáäÝÕåäÝÓâåÚåÜÐÓÓÝæûÚåççù çÛÚÛèÝÜÝÞ.
×ÖÓÛæÓùÕ

·ÚÝÞÛÜÛÓùâÐäøÛ þäáçÛÚÖÕÛÓâùá ÕÛÜ×ÛÓÓùÕÝÜÓÝÚÐÑÝÞùÕ

áäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÛÕÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò üùáâÚùÕçÛÚÖÝÜÖßÛáäÖÕ -×ÐÑÛÚÓÝæßÐáâÝâù. þâÝÕ

á×åßÐÛüÝ×ÛÛÓÐû×ÒÜÓÝçÚÝÒÞ×ÒýâáÒçÚÝÙÖ×ÖÚÛÑÝÓÐÓáÝÞÌÐÓ×Û.

Í 82.4 ÝüáåøÜÐÛâáÒâÛÝÚÛâÖßÛáäÐÒÕÝÜÛ×ØÓÛ×ÖÓÛæÓÝûÝþÙÙÛäâÐÌÐÓ×Û Ü×Ò

ÐÓáÐÕü×ÒÐâÝÕÝÞRb. ¸Ð ÝáÓÝÞÐÓÖÖÝçâÖßÛáäÖèåÚÐÞÓÛÓÖæÇ×ÝèÐÞùÞÝÜÒâáÒåÚÐÞÓÛÓÖÒ

Ü×Ò ÕÐâÚÖãù ç×ÝâÓÝáâÖÑÛÛÕÐÓÝÞáäÝæäÝûÛÚÛÓâÓÝáâÖ. äÞÐÑÖáâÐãÖÝÓÐÚÓÝÕ

çÚÖü×ÖøÛÓÖÖ,ÖáçÝ×ØÑåÒçÐÚÐÕÛâÚùþäáçÛÚÖÕÛÓâÐ,ßÖá×ÛÓÓùÕÚÛéÛÓÖÛÕáÖáâÛÕù

åÚÐÞÓÛÓÖæÜ×ÒÕÐâÚÖãùç×ÝâÓÝáâÖçÝ×åßÛÓùûÚÐÙÖäÖÑÐÞÖáÖÕÝáâÖÚÛÑÝÓÐÓáÓÝæ

Ù×åÝÚÛáãÛÓãÖÖÝâÞÛ×ÖßÖÓùÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×ÒçÚÖÚÐÑ×ÖßÓùèÑÓÐßÛÓÖÒèÖÓâÛÓáÖÞÓÝáâÖ

ãÖÚäå×ÒÚÓÝ-çÝ×ÒÚÖÑÝÞÐÓÓÝû×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒÖÝâáâÚÝæäÖÝâÚÛÑÝÓÐÓáÓÝæßÐáâÝâù.

ÅÛÑå×ØâÐâùßÖá×ÛÓÓùèÚÐáßÿâÝÞÓÐèÝÜÒâáÒèÝÚÝéÛÕáÝû×ÐáÖÖá þäáçÛÚÖÕÛÓâÐ×ØÓùÕÖ

ÜÐÓÓùÕÖ.

ÈÚÛâØÒû×ÐÞÐçÝáÞÒúÛÓÐÖáá×ÛÜÝÞÐÓÖýÓÛ×ÖÓÛæÓÝûÝþÙÙÛäâÐÉÐÚÐÜÛÒ

äÝÓÙÖûåÚÐãÖÖ"ÚÐááÛÒÓÖÒÞçÛÚÿÜ"ÕÛâÝÜÝÕÜÞÝæÓÝûÝáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒ.83.1ÝüáåøÜÐÛâáÒ

çÚÖÕÛÓÛÓÖÛÕÛâÝÜÐÚÐááÛÒÓÖÒÞçÛÚÿÜÜ×Ò þäáçÛÚÖÕÛÓâÐ×ØÓÝûÝÖáá×ÛÜÝÞÐÓÖÒ

ÓÛ×ÖÓÛæÓÝûÝÕÐûÓÖâÝÝçâÖßÛáäÝûÝÞÚÐúÛÓÖÒçÚÖ üÝ×ØéÖèÖÓâÛÓáÖÞÓÝáâÒè×ÐÑÛÚÓÝûÝ

-7.
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ÖÑ×åßÛÓÖÒ(40ÕÍâ/áÕ?)á
ÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò.Í 83.2

çÝÕÝúØýÝÜÓÝÞÚÛÕÛÓÓÝûÝáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒ×ÐÑÛÚÓÝæ

çÚÖÞÛÜÛÓÐáèÛÕÐþäáçÛÚÖÕÛÓâÐ×ØÓÝæåáâÐÓÝÞäÖ,
çÝ×ÓÝÛÝçÖáÐÓÖÛÖ âÛèÓÖäÐÖÑÕÛÚÛÓÖÒ.¼üáåøÜÛÓÖýÚÛÑå×ØâÐâÝÞþäáçÛÚÖÕÛÓâÐ×ØÓùè
ÖÑÕÛÚÛÓÖæçÝáÞÒúÐÛâáÒ83.3. ·Ý×åßÛÓù áçÛäâÚù áÖûÓÐ×ÐÚÐááÛÒÓÖÒÞçÛÚÿÜ,

ÓÝÚÕÖÚÝÞÐÓÓùÛÓÐÖÓâÛÓáÖÞÓÝáâØI ×ÐÑÛÚÓÝûÝçÝ×Ò.·Ý ÕÛÚÛåÞÛ×ÖßÛÓÖÒI× Ýâ2 ÜÝ40
ÕÍâ/áÕ2ÚÐáâÛâÐÕç×ÖâåÜÐÓÝÚÕÖÚÝÞÐÓÓÝûÝáÖûÓÐ×Ð(IPB/I,)(v,B) Ýü×ÐáâÖ

I,=6.15ÕBâ/cÕ?

1.0-

Ý...

0.6 -2
0.4. ½É

0.2.

ÅÖá.3. ÁÛâÐ×ØÓÐÒ

áçÛäâÚÐ çÚÖ
áäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÖ.
ÝâÕÛßÛÓÓùÛ

áÝÝâÞÛâáâÞåýâ
ËÐáâÝâÐ (10MÏÖ/ÜÛ×.);5 áäÐÓÖÚÝÞÐÓÖæ Í çÝ×Ò+4Ï ×ÖÓÛæÓÝûÝ

ÉÐÚÐÜÛÒ.

½É çåÓäâÖÚÐÕÖ
çÝ×ÝøÛÓÖÒ
áÞÛÚèâÝÓäÖè
F:=3-F.=2,3,4
ÐâÝÕÐ Æs.

ßÐáâÝâùÖ
ÜÐÿâáÒÛÿ

ÜÝç×ÛÚÝÞáäÖ-

äÐÚâÖÓÐ
ÜÞÝæÓÝÕ

ÃÐäáÖÕåÕù,
½É,

ÚÛøÖÕå
þÙÙÛäâÐ

ÍÛÚâÖäÐ×ØÓùÕÖ
ÝâÕÛßÛÓù

ßÐáâÝâ

çÛÚÛèÝÜÝÞ
×ÖÓÖÖ

(IPB/I,)(B) ÓÐäÐøÜÝÕåßÐáâäÛáçÛäâÚÐ.ÈÝ, ßâÝáÖûÓÐ×ÚÐÞÛÓÓå×ý çÚÖÍ ¤, üùáâÚÝ
ÚÐáâÛâáÚÝáâÝÕÕÝÜå×ÒÍ á çÝá×ÛÜåýúÖÕÚÛÑäÖÕáçÐÜÝÕ,ÒÞ×ÒÛâáÒÜÝçÝ×ÓÖâÛ×ØÓùÕ

çÝÜâÞÛÚøÜÛÓÖÛÕÓÛ×ÖÓÛæÓÝûÝèÐÚÐäâÛÚÐÕÐûÓÖâÝÝçâÖßÛáäÝûÝÞÚÐúÛÓÖÒ.
·ÚÖ áÚÐÞÓÖâÛ×ØÓÝÕÐ×ÝæÖÓâÛÓáÖÞÓÝáâÖ×ÐÑÛÚÓÝûÝçÝ×ÒáÖûÓÐ×ÓÛ×ÖÓÛæÓÝûÝ

ÚÐááÛÒÓÖÒÞçÛÚÿÜçÝÒÞ×ÒÛâáÒÓÐ Ü×ÖÓÓÝÞÝ×ÓÝÞÝÕäÚù×Û ãÖä×ÖßÛáäÖèçÛÚÛèÝÜÝÞ

Fe=3->Fe=2,ßâÝÝüåá×ÝÞ×ÛÓÝäÝÕüÖÓÖÚÝÞÐÓÓùÕÜÛæáâÞÖÛÕÝçâÖßÛáäÝæÓÐäÐßäÖÓÐ

ÓÛãÖä×ÖßÛáäÖèçÛÚÛèÝÜÐèFg=3->Fe=3,4Ö þÙÙÛäâÖÞÓùÕçÝû×ÝúÛÓÖÛÕÚÛÑÝÓÐÓáÓÝûÝ

ÖÑ×åßÛÓÖÒ.á åÞÛ×ÖßÛÓÖÛÕI, ÞÛ×ÖßÖÓÐÓÝÚÕÖÚÝÞÐÓÓÝûÝáÖûÓÐ×ÐÚÐááÛÒÓÖÒÞçÛÚÿÜÚÐáâÿâ
çÖä ÝûÖüÐýúÛûÝáÖûÓÐ×Ð(â.Û.ÕÐäáÖÕåÕáÖûÓÐ×ÐÚÐááÛÒÓÖÒÞçÛÚÿÜÞÝÞáÛæÝü×ÐáâÖ

ÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò)áÜÞÖûÐÛâáÒü×ÖøÛä çÛÚÛèÝÜåFg=3-Fe=2ÖÑ-ÑÐÓÐáùúÛÓÖÒçÛÚÛèÝÜÝÞ.
»Ñ áçÛäâÚÝÞÜÞÝæÓÝûÝáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒÓÛçÝáÚÛÜáâÞÛÓÓÝÕÝøÓÝ çÝ×åßÖâØßÐáâÝâÓåý
ÑÐÞÖáÖÕÝáâØÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×ÒÍÕÐäá,áÝÝâÞÛâáâÞåýúÛûÝÕÐäáÖÕåÕåáÖûÓÐ×ÐÓÛ×ÖÓÛæÓÝûÝ

ÚÐááÛÒÓÖÒÞçÛÚÿÜ.ÔâÐÑÐÞÖáÖÕÝáâØçÚÛÜáâÐÞ×ÛÓÐÓÐÚÖá.4Ü×ÒçÒâÖÑÓÐßÛÓÖæIn. ÀÐä

Í»Á¸¼ ÖÑþâÝûÝÚÖáåÓäÐ,ÕÐäáÖÕÐ×ØÓÝÛÞÚÐúÛÓÖÛÜÝáâÖûÐÛâáÒÓÛ È¼Ë¸¼Ã ÚÛÑÝÓÐÓáÛá
ÐâÝÕÓùÕÖçÛÚÛèÝÜÐÕÖ,a á ÓÛäÝâÝÚÝæÝâáâÚÝæäÝæ,ÑÐÞÖáÒúÛæÝâ ÖÓâÛÓáÖÞÓÝáâÖ

ÖÑ×åßÛÓÖÒ.
Í ßÛâÞÿÚâÝæ û×ÐÞÛÚÐááÕÐâÚÖÞÐÛâáÒÑÐÜÐßÐáÛ×ÛäâÖÞÓÝûÝÝâÚÐøÛÓÖÒÖÑ×åßÛÓÖÒ

'Rb Fg=2-Fe=1,2,3*Rb Fg=3-Fe=2,3,4*Rb Fg=2-Fe=1,2,3

ËÐáâÝâÐ (100MÏÖ/ÜÛ×.);100áäÐÓÖÚÝÞÐÓÖæÍ çÝ×Ò100

+6åéÖÚÛÓÓùèÐâÝÕÓùèÚÛÑÝÓÐÓáÝÞ,ßâÝçÝäÐÑùÞÐÛâÓÐÛûÝÓÛ×ÖÓÛæÓåýçÚÖÚÝÜå(ÞÝâ×ÖßÖÛ
+32

ÝâÓÛÖÑÕÛÓÓÝûÝáÖûÓÐ×Ð×ÖÓÛæÓÝûÝÞÚÐúÛÓÖÒ,ÓÐü×ýÜÐÛÕÝûÝÓÐÜÐ×ÛäÖèäÚù×ØÒè).
* RbFF=2-Fe=1,2,3 ÔâÐ×ÝÓ (ÆÛ×. ÝâÚ.)

ÁÛâÐ×ØÓÐÒäÐÚâÖÓÐáçÛäâÚÐçÚÛÜáâÐÞ×ÛÓÐÓÐÚÖá.3Ü×Ò I,=..5ÕÍâ/áÕ2.ÍáâÐÞäÐ 3: ÆÖûÓÐ×ÝéÖüäÖ (Hac.çÝû×.)

ÓÐþâÝÕÚÖáåÓäÛçÝäÐÑùÞÐÛâåÞÛ×ÖßÛÓÓåýÝü×ÐáâØÕÐäáÖÕÐ×ØÓÝûÝáÖûÓÐ×Ð.ÆâÚÛ×äÖ

çÝäÐÑùÞÐýâÈ¼ËÀ» çÝÞÝÚÝâÐáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò(+4 Ïá). þäáçÛÚÖÕÛÓâÛ L=3T0 ÖÕ

ÜÞÝæÓÝûÝáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒçÝ×ÓÐÒÝûÖüÐýúÐÒáÖûÓÐ×ÐÜ×ÒäÐøÜÝûÝÑÓÐßÛÓÖÒÖÓâÛÓáÖÞÓÝáâÖ

×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒçÚÛÜáâÐÞ×ÒÛâÑÐÞÖáÖÕÝáâØÕÐäáÖÕåÕÐåû×ÐÞÚÐúÛÓÖÒç×ÝáäÝáâÖ
·ÚÖÞÒÑäÐÞä×. ·ÚÖÞÒÑäÐÞùä×.

çÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖÝâßÐáâÝâù(IPBÕÐäá/1))(v) çÝ ÞáÛæÝü×ÐáâÖáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò (Ýâ
-4 Ïá ÜÝ+4 Ïá). ·Ý×åßÛÓÐÝáâÚÐÒáåüáâÚåäâåÚÐÞÓåâÚÖÜÝç×ÛÚÝÞáäÝûÝçÚÝÙÖ×Ò,ßâÝ

Ö××ýáâÚÖÚåÛâáÖ×ØÓåýÑÐÞÖáÖÕÝáâØáÖûÓÐ×ÐÚÐááÛÒÓÖÒÞçÛÚÿÜÝâ ÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò

0.30 I, (ÕÍâ/áÕ?) L=390 ÖÕ ƒ­

0.25

a 0.20

0.15

0.10

ËÐáâÝâÐ(100ÃÏÖ/ÜÛ×.)

40
Þ14.8

A 11.8

Þ6.15

. 2.22
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ÅÖá.4.ËÐáâÝâÓÐÒ ÑÐÞÖáÖÕÝáâØÕÐûÓÖâÓÝûÝ
çÝ×ÒÍÕÐäá,áÝÝâÞÛâáâÞåýúÛûÝÕÐäáÖÕåÕå
áÖûÓÐ×ÐÚÐááÛÒÓÖÒÞçÛÚÛÜ(ÓÛ×ÖÓÛæÓùæ
þÙÙÛäâ ÉÐÚÐÜÛÒ) Ü×Ò ÚÐÑÓùè
ÖÓâÛÓáÖÞÓÝáâÛæ×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒ
ÍÛÚâÖäÐ×ØÓùÛ ×ÖÓÖÖ åäÐÑùÞÐýâ
çÝ×ÝøÛÓÖÒ, áÞÛÚèâÝÓäÖèçÛÚÛèÝÜÝÞ
Fs=3-F-=2,3,4 D2×ÖÓÖÖÐâÝÕÐ Æs.

L=10 ÖÕ

ËÐáâÝâÐ (500MÏu/ÜÛ×.)

164

+32

3

ÍÚÛÕÒ (áÛä.)

ÅÖá.5.Æ×ÛÞÐ:áçÛäâÚùáÛ×ÛäâÖÞÓÝûÝÝâÚÐøÛÓÖÒÓÐD2 ×ÖÓÖÖ
Rb Ü×ÒâÚÿèÑÓÐßÛÓÖæâÝ×úÖÓùÒßÛæäÖ:L=370 < 1/2; L=
390ÓÕ = 1/2; = =410ÓÕ >X/2Ü×ÒçÒâÖÑÓÐßÛÓÖæçÚÝÜÝ×ØÓÝûÝ
ÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò. ÍÝ ÖÑüÛøÐÓÖÛçÛÚÛäÚùâÖÒáÖûÓÐ×ÝÞ,
äÚÖÞùÛÜ×ÒÚÐÑÓùè áÕÛúÛÓùÞÛÚâÖäÐ×ØÓÝÓÐ1 Þ. ÍÞÛÚèå
Ö××ýáâÚÐãÖÒ,ÜÛÕÝÓáâÚÖÚåýúÐÒÚÛÐ×ÖÑÐãÖýþÙÙÛäâÖÞÓÝæ
çÚÖÞÒÑäÖßÐáâÝâù×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒä ÐâÝÕÓÝÕåçÛÚÛèÝÜå

- 9 -
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ÝâÒßÛæäÖÐâÝÕÐÚÓùèçÐÚÝÞÚåüÖÜÖÒáâÝ×úÖÓÝæ,ÚÐÞÓÝæçÝ×ÝÞÖÓÛÜ×ÖÓùÞÝ×Óù(0/2)Þ
çÚÖáåâáâÞÖÖÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò,a âÐäøÛÛûÝçÚÖÕÛÓÛÓÖÛÜ×ÒáâÐüÖ×ÖÑÐãÖÖßÐáâÝâù
×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒ. 84.1 ÝüáåøÜÐýâáÒÞÝÑÕÝøÓÝáâÖÓÝÞùè ÕÛâÝÜÝÞÜ×Ò
çÛÚÛáâÚÐÖÞÐÛÕÝæçÚÖÞÒÑäÖßÐáâÝâùÜÖÝÜÓÝûÝ×ÐÑÛÚÐ.Í 84.2 çÚÛÜáâÐÞ×ÛÓÐáèÛÕÐ
þäáçÛÚÖÕÛÓâÐ×ØÓÝæåáâÐÓÝÞäÖÖ çÝÜÚÝüÓÝÝüáåøÜÐýâáÒåá×ÝÞÖÒ ÚÛÐ×ÖÑÐãÖÖ
þäáçÛÚÖÕÛÓâÐ×ØÓùèÖÑÕÛÚÛÓÖæ.84.3 çÚÖÞÝÜÒâáÒÜÐÓÓùÛÖÑÕÛÚÛÓÖæÖÝüáåøÜÐýâáÒ
çÝ×åßÛÓÓùÛÚÛÑå×ØâÐâù.·ÝäÚùÞÐÒÝü×ÐáâØ+100 ÞÝäÚåû L= 1/2= 390 ÖÑÕÛÓÛÓÖÛÕ
âÝ×úÖÓùáÞÛÚèâÝÓäÝæÒßÛæäÖá éÐûÝÕ20 ¸Ã, çÝ×åßÛÓÚÒÜáçÛäâÚÝÞáÛ×ÛäâÖÞÓÝûÝ
ÝâÚÐøÛÓÖÒ.·ÚÖ äÐøÜÝÕÑÓÐßÛÓÖÖáçÛäâÚùÑÐÚÛûÖáâÚÖÚÝÞÐÓùÜ×ÒçÒâÖÑÓÐßÛÓÖæ
çÚÝÜÝ×ØÓÝûÝÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò = ¤, +32,+64 Ïá, (áÕ.ÚÖá.5).ÀÐäÍ»Á¸¼ ÖÑÚÖáåÓäÐ,
Ýü×ÐáâÖL=7/2ÖÕÛÛâÕÛáâÝáåúÛáâÞÛÓÓÝÛÖÑÕÛÓÛÓÖÛÙÝÚÕùáÖûÓÐ×Ð:È¼Ë¸¼ çÚÖL=)/2
ÓÐü×ýÜÐýâáÒáçÛäâÚùáÖÕÕÛâÚÖßÓÝæÙÝÚÕùáÕÐ×ÝæÐÕç×ÖâåÜÝæ,äÝâÝÚùÛçÛÚÛèÝÜÒâ
×ÖÓÖýÜÖáçÛÚáÖÝÓÓÝæÙÝÚÕùá üÝ×ØéÝæÐÕç×ÖâåÜÝæ,äÝûÜÐâÝ×úÖÓÐÒßÛæäÖáÕÛúÐÛâáÒ
ÝâþâÝûÝÑÓÐßÛÓÖÒ.·ÝÜÝüÓÝÛçÝÞÛÜÛÓÖÛÒÞ×ÒÛâáÒá×ÛÜáâÞÖÛÕÚÒÜÐÒÞ×ÛÓÖæ,çÚÖáåúÖè
áÞÛÚèâÝÓäÝæÒßÛæäÛ:äÝûÛÚÛÓâÓÝûÝÁÖäÛ-áåøÛÓÖÒáçÛäâÚÐ,áÞÝæáâÞÐá×ÐüÝÜÝüÚÝâÓÝûÝ
ÉÐüÚÖ-·ÛÚÝÚÛÑÝÓÐâÝÚÐÖ T. Ü. ·ÚÝÜÝ×ØÓÝÛÕÐûÓÖâÓÝÛçÝ×Û ÕÝÜÖÙÖãÖÚåÛâÙÝÚÕå
áÖûÓÐ×Ð,çÚÖÞÝÜÒä áÕÛúÛÓÖýáçÛäâÚÐçÝ ßÐáâÝâÛÞÑÐÞÖáÖÕÝáâÖÝâÑÓÐäÐÖ ÞÛ×ÖßÖÓù
ÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò.ÈÐäÝÛçÝÞÛÜÛÓÖÛÝüåá×ÝÞ×ÛÓÝÕÐûÓÖâÓùÕãÖÚäå×ÒÚÓùÕÜÖèÚÝÖÑÕÝÕ,
äÝâÝÚÝÛçÝÒÞ×ÒÛâáÒÞá×åßÐÛäÚåûÝÞÝæçÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖ×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒ.

ÁÖáçÛÚáÖÝÓÓÐÒÙÝÚÕÐáÖûÓÐ×ÐÖÞÝÑÕÝøÓÝáâØÛûÝáÕÛúÛÓÖÒÕÐûÓÖâÓùÕçÝ×ÛÕ
çÝÑÞÝ×ÒýâÚÛÐ×ÖÑÝÞÐâØçÛÚÛáâÚÐÖÞÐÛÕåýçÚÖÞÒÑäå×ÐÑÛÚÓÝæßÐáâÝâùä ÐâÝÕÓùÕ
ÚÛÑÝÓÐÓáÓùÕ×ÖÓÖÒÕüÛÑÖáçÝ×ØÑÝÞÐÓÖÒâÛèÓÖäÖßÐáâÝâÓÝæÕÝÜå×ÒãÖÖÖáÖÓèÚÝÓÓÝûÝ
ÜÛâÛäâÖÚÝÞÐÓÖÒ.¼çÚÛÜÛ×ÛÓùÝü×ÐáâÖßÐáâÝâ,ûÜÛÞÝÑÕÝøÓÐâÐäÐÒçÛÚÛáâÚÝæäÐÁ½¿ ÜÞåè
çÚÛÖÕåúÛáâÞÛÓÓùèÑÓÐßÛÓÖæÖ ÚÐÑ×ÖßÓùèÑÓÐßÛÓÖæÓÐçÚÒøÛÓÓÝáâÖÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò

500ÃÏã). ÔÙÙÛäâÖÞÓÝáâØçÚÖÞÒÑäÖßÐáâÝâùáÖ×ØÓÝÑÐÞÖáÖâÝâÓÐä×ÝÓÐáÖûÓÐ×Ð
ÝéÖüäÖ.ÍÛ×ÖßÖÓÐÓÐä×ÝÓÐÕÛÓÒÛâáÒÕÝÓÝâÝÓÓÝÑÐÞÖáÖÕÝáâÖÝâÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò,ÓÝ
ÝáâÐÿâáÒÞáÛûÜÐÞùéÛ åÚÝÞÓÒ5 ÕÍ/ÃÏã, äÝâÝÚùæÜÝáâÐâÝßÛÓÜ×ÒçÚÐäâÖßÛáäÝæ
ÚÛÐ×ÖÑÐãÖÖ ÝüÚÐâÓÝæáÞÒÑÖ.

ÅÛÑå×ØâÐâùÚÛÐ×ÖÑÐãÖÖçÚÖÞÒÑäÖ×ÐÑÛÚÓÝæßÐáâÝâùáÖáçÝ×ØÑÝÞÐÓÖÛÕáÖûÓÐ×Ð
áÛ×ÛäâÖÞÓÝûÝÝâÚÐøÛÓÖÒçÚÖÞÝÜÒâáÒ84.4.ÆçÚÐÞÐÓÐÚÖá.5çÚÖÞÛÜÛÓùÝÜÓÝÞÚÛÕÛÓÓÝ
ÑÐÚÛûÖáâÚÖÚÝÞÐÓÓùÛáçÛäâÚáÛ×ÛäâÖÞÓÝûÝÝâÚÐøÛÓÖÒ(ÓÖøÓÖæûÚÐÙÖä)Ö áçÛäâÚ
ÓÐáùúÛÓÖÒçÝû×ÝúÛÓÖÒ(ÞÛÚèÓÖæûÚÐÙÖä).ÈÝßäÐçÚÖÞÒÑäÖÞùüÚÐÓÐÓÐßÐáâÝâÛçÖäÐ
ÓÐáùúÛÓÓÝûÝçÝû×ÝúÛÓÖÒ(ÝâÕÛßÛÓÐÞÛÚâÖäÐ×ØÓÝæ×ÖÓÖÛæÓÐÞÛÚèÓÛÕûÚÐÙÖäÛÚÖá.5),
âÐääÐä þâÝÕçÝ×ÝøÛÓÖÖáÖûÓÐ×ÞáçÝÕÝûÐâÛ×ØÓÝûÝäÐÓÐ×ÐÓÐÖüÝ×ÛÛßåÞáâÞÖâÛ×ÛÓä
Ù×åäâåÐãÖÒÕßÐáâÝâù.Á×ÒÚÛÐ×ÖÑÐãÖÖÝüÚÐâÓÝæáÞÒÑÖáÖûÓÐ×áÛ×ÛäâÖÞÓÝûÝÝâÚÐøÛÓÖÒ
áÕÛúÐÛâáÒçÝÜÐßÛæçÝáâÝÒÓÓÝûÝÓÐçÚÒøÛÓÖÒáÜÞÖûÐâÐä,ßâÝüù ÝüÛáçÛßÖâØÓå×ÛÞÝæ
áÖûÓÐ×Þ âÝßäÛßÐáâÝâùçÚÖÞÒÑäÖßÐáâÝâù (ûÝÚÖÑÝÓâÐ×ØÓùÛ×ÖÓÖÖ).ÆÖûÓÐ×á
ÙÝâÝçÚÖÛÕÓÖäÐçÝÜÐÛâáÒÓÛçÝáÚÛÜáâÞÛÓÓÝÓÐ ü×Ýä åçÚÐÞ×ÛÓÖÒâÝäÝÕ ÖÓøÛäãÖÖ
×ÐÑÛÚÓÝûÝÜÖÝÜÐ.̧ÖøÓÖæûÚÐÙÖäÖÕÛÛâÈ¼È øÛ áÐÕùæÞÛÚâÖäÐ×ØÓùæÕÐáéâÐü
çÝäÐÑùÞÐÛâÞÚÛÕÛÓÓåýþÍ¼½� º» � ÜÞåèáÖûÓÐ×ÝÞ,äÝûÜÐÞùä×ýßÐÛâáÒçÖ×ÝÝüÚÐÑÓùæ
áÖûÓÐ×áäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒÖ Þä×ýßÐÛâáÒÝüÚÐâÓÐÒáÞÒÑØ. á×åßÐÛÖÜÛÐ×ØÓÝæçÚÖÞÒÑäÖ
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ûÚÐÙÖäÖÜÞåèáÖûÓÐ×ÝÞ(áÛ×ÛäâÖÞÓÝûÝÝâÚÐøÛÓÖÒÓÐáùúÛÓÖÒçÝû×ÝúÛÓÖÒ)ÜÝ×øÓù

ÓÐèÝÜÖâØáÒÈ¼Ë¸¼ ÓÐáÞÝÖèÓÐßÐ×ØÓùèåÚÝÞÓÒè,ÝâÕÛßÛÓÓùèûÝÚÖÑÝÓâÐ×ØÓùÕÖ×ÖÓÖÒÕÖ

ÓÐÞÛÚèÓÛÕûÚÐÙÖäÛ.ºÛçØÝüÚÐâÓÝæáÞÒÑÖÝáâÐÞ×ÒÛâáÒÞä×ýßÛÓÓÝæâÛßÛÓÖÛ5 ÕÖÓåâ,

çÝá×ÛßÛûÝÖÑÕÛÚÛÓÖÛÝáåúÛáâÞ×ÒÛâáÒáÞÝüÝÜÓÝÕÚÛøÖÕÛá Þùä×ýßÛÓÓÝæãÛçØý

ÝüÚÐâÓÝæáÞÒÑÖ.ÄèÝÜßÐáâÝâù ÚÛøÖÕÛçÚÖÞÒÑäÖÓÛçÚÛÞùéÐÛâ2 ÃÏã.

ÔÙÙÛäâÖÞÓÝáâØçÚÖÞÒÑäÖÜÝäÐÑÐÓÐâÐäøÛ çÚÖÓåÜÖâÛ×ØÓùÕÖÑÕÛÓÛÓÖÛÕ

âÛÕçÛÚÐâåÚù×ÐÑÛÚÓÝûÝÜÖÝÜÐá ÝÜÓÝÞÚÛÕÛÓÓùÕäÝÓâÚÝ×ÛÕÑÐâÛäåúÛæâÛÕçÛÚÐâåÚÝæÖ

âÝäÝÕÖÓøÛäãÖÖ.»ÑÕÛÓÛÓÖÛâÛÕçÛÚÐâåÚùÞåá×ÝÞÖÒèçÚÖÞÒÑäÖçÚÖÞÝÜÖâä áÝÝâÞÛâáâÞå-

ýúÛÕå ÖÑÕÛÓÛÓÖýÖÓøÛäãÖÝÓÓÝûÝâÝäÐ,äÝâÝÚùæäÝÕçÛÓáÖÚåÛâÓÐÞÒÑÐÓÓùæáÜÞÖûßÐá-

âÝâù, ÚÛÑå×ØâÐâÛßÛûÝßÐáâÝâÐçÚÖÞÒÑäÖÝáâÐÿâáÒÓÛÖÑÕÛÓÓÝæ.·ÚÖ âÛèøÛÖÑÕÛÓÛÓÖÒè

âÛÕçÛÚÐâåÚùáÞÝüÝÜÓÝÕÚÛøÖÕÛûÛÓÛÚÐãÖÖÜÚÛæÙßÐáâÝâùáÝáâÐÞ×ÒÛâÜÛáÒâäÖ ÏÏã.

Í çÒâÝæ û×ÐÞÛçÚÛÜáâÐÞ×ÛÓùÚÛÑå×ØâÐâùâÛÝÚÛâÖßÛáäÖèÖáá×ÛÜÝÞÐÓÖæÜÖÓÐÕÖäÖ

ÚÛÑÝÓÐÓáÓÝæÙ×åÝÚÛáãÛÓãÖÖÐâÝÕÝÞCsçÚÖáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÖßÐáâÝâù×ÐÑÛÚÐ.·ÚÝãÛáá

ÚÐááÕÐâÚÖÞÐÛâáÒäÐäçÚÖÝâáåâáâÞÖÖ,âÐäÖ çÚÖÓÐ×ÖßÖÖÞÓÛéÓÛûÝÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò.

g5.1 çÚÖÞÝÜÖâáÒçÝáâÐÓÝÞäÐÑÐÜÐßÖÖ
0.20

Fe=3
(a)

ÝüáåøÜÐýâáÒÕÛâÝÜùÛÿ ÚÛéÛÓÖÒ. 85.2 Fexz
0.15

çÚÖÞÝÜÖâáÒáÖáâÛÕÐüÐ×ÐÓáÓùèåÚÐÞÓÛÓÖæ,
0.10 FF=3

ÞùÚÐøÛÓÖÒÜ×ÒÕÐâÚÖßÓùèþ×ÛÕÛÓâÝÞâÐü×Öãù

ßÖá×ÛÓÓùè ÑÓÐßÛÓÖæ 0.05 Fe=4 Fe=sÜ×Ò ÝçÚÛÜÛ×ÛÓÖÒ
Þ 0.00 –...ÜÖçÝ×ØÓùèÕÝÕÛÓâÝÞçÛÚÛèÝÜÝÞ. Ý 100 200 4600 4700 4800 4900

g5.3 Öáá×ÛÜåÛâáÒ çÚÝãÛáá
ÚÛÑÝÓÐÓáÓÝæÙ×åÝÚÛáãÛÓãÖÖÐâÝÕÐãÛÑÖÒÞ 0.20 (ü)

Óå×ÛÞÝÕÕÐûÓÖâÓÝÕçÝ×Û.ËÖá×ÛÓÓùÕÚÛéÛÓÖÛÕ Þ
0.15 -

Fe=2

åÚÐÞÓÛÓÖæüÐ×ÐÓáÐÖáá×ÛÜåÛâáÒáÞÛÚèâÝÓäÐÒ 0.10
Fe=3 Feas

áâÚåäâåÚÐÚÛÑÝÓÐÓáÓÝæÙ×åÝÚÛáãÛÓãÖÖÓÐ 0.05 Fe=3Fe=4

½»¸»» D2 ÐâÝÕÐ133CsçÝÜÜÛæáâÞÖÛÕ×ÐÑÛÚÓÝûÝ Þ Fe=4
0.00ë

ÖÑ×åßÛÓÖÒá×ÖÓÛæÓÝæäÚåûÝÞÝæçÝ×ÒÚÖÑÐãÖÛæ Ý 100 200 4600 4700 48004900
ty

çÛÚÛèÝÜÓÝÕ(ÓÛáâÐãÖÝÓÐÚÓÝÕ)ÚÛøÖÕÛá
ÅÖá.6.ÅÛÑÝÓÐÓáÓÐÒÙ×åÝÚÛáãÛÓãÖÒÞ á×åßÐÛ×ÖÓÛæÓÝæ

(a)Ö äÚåûÝÞÝæ(6) çÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖ×ÐÑÛÚÓÝûÝçÝ×ÒçÚÖ
1=3y, 4,=10y,Ä×=0.5y,(äÐä=5-10 Y=5.2MÏÖ

0.25 (ü) 0.30ë
(6)

Þ 0.20 a 0.25
(Þ)

0.20
0.15 (Þ) Þ

0.15 (r) (Ü)
0.10 (a) (r) (Ü) (e) 0.10

(a)

I
(e)

Þ 0.05 I I Þ
0.00 -

0.00 IÝ 1x10* 2x10* 5x10* 5x10s 5x10s 5x10*
Ý Ix10* 2x10* 5x10* 5x105 5x10* 5x10

IY

ÅÖá.7.ÅÛÑÝÓÐÓáÓÐÒÙ×åÝÚÛáãÛÓãÖÒÞ ÕÐûÓÖâÓÝÕçÝ×Û Ü×Ò×ÖÓÛæÓÝæ(×ÛÞùæûÚÐÙÖä) ÖäÚåûÝÞÝæÝ (çÚÐÞùæûÚÐÙÖä)çÝ×ÒÚÖ-

ÑÐãÖÖ×ÐÑÛÚÓÝûÝ çÝ×Ò Ü×ÒçÛÚÛèÝÜÝÞF,=4-Fe=3(a), F.=4-FF=4(6), F.=4->F.=5(Þ),F.=3-F.=2(r), F:=3-F.=3(Ü),
çÚÖ 2=3Y,1×ÐÚÕÝÚ=5åA.=10y, tCäan=5-10sY', ally, ==5,2MÏã.
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×ÖÓÛæÓÝ-çÛÚÛáâÚÐÖÞÐÛÕÝæçÝ ÞÚÛÕÛÓÖßÐáâÝâÝæ.»áá×ÛÜÝÞÐÓÐÑÐÞÖáÖÕÝáâØáÖûÓÐ×ÐÙ×åÝ-

ÚÛáãÛÓãÖÖÝâ ÖÓâÛÓáÖÞÓÝáâÖ×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒÞÚÛÕÛÓÖáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒßÐáâÝâù

×ÐÑÛÚÐ.·ÚÖÕÛÚÚÛÑå×ØâÐâÝÞßÖá×ÛÓÓÝûÝÚÛéÛÓÖÒáÖáâÛÕùåÚÐÞÓÛÓÖæÜ×ÒçÛÚÛèÝÜÝÞ

Fg=4->Fe=3,4,5ÖFe=3->Fe=2,3,4Þ á×åßÐÒè×ÖÓÛæÓÝæ(â) ÖäÚåûÝÞÝæ(o) çÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖ
çÝäÐÑÐÓùáÝÝâÞÛâáâÞÛÓÓÝÓÐÚÖá.üÐÖ6b. ·ÚÖÞÝÜÖâáÒÙÖÑÖßÛáäÐÒÖÓâÛÚçÚÛâÐãÖÒÞáÛè
ÝáÝüÛÓÓÝáâÛæ,ÓÐü×ýÜÐÛÕùèÓÐþâÖèûÚÐÙÖäÐè,çÝáÚÛÜáâÞÝÕçÚÝãÛááÝÞÜÖÓÐÕÖßÛáäÝûÝ

çÛÚÛÚÐáçÚÛÜÛ×ÛÓÖÒÓÐáÛ×ÛÓÓÝáâÛæäÐäÕÛøÜåÚÐÑ×ÖßÓùÕÖáÞÛÚèâÝÓäÖÕÖåÚÝÞÓÒÕÖ,âÐäÖ

ÕÛøÜåÕÐûÓÖâÓùÕÖçÝÜåÚÝÞÓÒÕÖÝÜÓÝûÝ âÝûÝøÛáÞÛÚèâÝÓäÝûÝáÝáâÝÒÓÖÒ,ÑÐÞÖáÒúÖè
ÝâáäÝÚÝáâÖÖÓÐçÚÐÞ×ÛÓÖÒáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒßÐáâÝâù.·ÚÖÞÛÜÛÓÓùÛáçÛäâÚùÕÝûåââÐäøÛ

ÐÜÛäÞÐâÓÝÝçÖáùÞÐâØáÝÝâÞÛâáâÞåýúÖÛþäáçÛÚÖÕÛÓâùá ÐâÝÕÓùÕÖçåßäÐÕÖ á
èÝ×ÝÜÓùÕÖÐâÝÕÐÕÖ.

ÀÐÚâÖÓÐáåúÛáâÞÛÓÓÝÕÛÓÒÛâáÒá×åßÐÛ<<ûÝÚÒßÖè"ÐâÝÕÝÞ(çÐÚù úÛ×ÝßÓùè
ÕÛâÐ××ÝÞ).»Ñ-ÑÐÓÐ×ÖßÖÒÚÐÑ×ÖßÓùèÚÛ×ÐäáÐãÖÝÓÓùèçÚÝãÛááÝÞÞÓåâÚÖÒßÛæäÖ(áâÝ×äÓÝ-

ÞÛÓÖÒÐâÝÕÝÞÕÛøÜåáÝüÝæ,áÝáâÛÓäÐÕÖÒßÛæäÖÖT. ç.) çÚÝÖáèÝÜÖâçÛÚÛÓÝáÓÐáÛ×ÿÓ-

ÓÝáâÛæÕÛøÜååÚÝÞÓÒÕÖçÝÜåÚÝÞÓÒÕÖ.Á×ÒåßÛâÐÚÛ×ÐäáÐãÖÝÓÓùèçÚÝãÛááÝÞåÚÐÞÓÛ-

ÍÍ¼Á»ÈÆ¿ ÜÝçÝ×ÓÖâÛ×ØÓÐÒäÝÓáâÐÓâÐÚÐáçÐÜÐ ·Ý ÕÛÚÛåÞÛ×ÖßÛÓÖÒç×ÝâÓÝáâÖ
ÐâÝÕÝÞÒßÛæäÛáâÐÓÝÞÖâáÒáÝÖÑÕÛÚÖÕÝæá ÛáâÛáâÞÛÓÓÝæéÖÚÖÓÝæ×ÖÓÖÖY. âÐäÝÕ

ÚÛøÖÕÛÞÛ×ÖßÖÓÐçÖäÝÞáÖûÓÐ×ÐÙ×åÝÚÛáãÛÓãÖÖÞá×åßÐÛãÖÚäå×ÒÚÓÝæçÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖÓÐ
440%üÝ×ØéÛ,ßÛÕÞá×åßÐÛ×ÖÓÛæÓÝæçÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖ,ßâÝåäÐÑùÞÐÛâÓÐçÛÚÛèÝÜä äÞÐÑÖáâÐ-

ãÖÝÓÐÚÓÝÕÚÛøÖÕå.
85.4Öáá×ÛÜåÛâáÒÚÛÑÝÓÐÓáÓÐÒÙ×ýÝÚÛáãÛÓãÖÒÐâÝÕÐãÛÑÖÒçÚÖÓÐ×ÖßÖÖÞÓÛé-

ÓÛûÝÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×ÒáÝáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÛÕçÝ ÞÚÛÕÛÓÖßÐáâÝâù×ÐÑÛÚÐ.·ÚÝÞÛÜÛÓÝßÖá×ÛÓ-

ÓÝÛÚÛéÛÓÖÛáÖáâÛÕùüÐ×ÐÓáÓùèåÚÐÞÓÛÓÖæá åßÿâÝÕÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò.ÅÛÑå×ØâÐâùÜ×Ò
ÚÛÑÝÓÐÓáÓÝæÙ×åÝÚÛáãÛÓãÖÖÑÐÞÖáÖÕÝáâÖÝâÞÚÛÕÛÓÖçÚÖáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÖßÐáâÝâù×ÐÑÛÚÐ
á ×ÖÓÛæÓÝæäÚåûÝÞÝæçÝ×ÒÚÖÑÐãÖÛæçÚÖÞÛÜÛÓùÓÐÚÖá.7Ð,ü. Ýâ×ÖßÖÛÝâ×ÖÓÛæÓÝæ

çÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖ×ÐÑÛÚÓÝûÝçÝ×Ò, çÖäÖ ÑÛÛÕÐÓÝÞáäÝûÝÚÐáúÛç×ÛÓÖÒá×åßÐÛäÚåûÝÞÝæ
çÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖÓÛáÖÕÕÛâÚÖßÓù,ÚÐáçÝ×ÝøÛÓùÓÐçÚÐÞÝÕäÚù×Û×ÖÓÖæÖÕÛýâÚÐÑ×ÖßÓùÛ

éÖÚÖÓù,Ýüåá×ÝÞ×ÛÓÓùÛÑÓÐßÛÓÖÒÕÖÞÛ×ÖßÖÓÜÖçÝ×ØÓùèÕÝÕÛÓâÝÞáÝÝâÞÛâáâÞåýéÖè
çÛÚÛèÝÜÝÞ.Í á×åßÐÛäÚåûÝÞÝæçÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖ çÖäÖ ÑÛÛÕÐÓÝÞáäÝûÝÚÐáúÛç×ÛÓÖÒ

ÚÐáçÝ×ÝøÛÓù,áÝÝâÞÛâáâÞÛÓÓÝ,ÓÐ×ÛÞÝÕäÚù×ÛáçÛäâÚÐ×ØÓùè×ÖÓÖæ.

äÝÓãÛäÐøÜÝæû×ÐÞùçÚÖÞÛÜÛÓÝÝüÝüúÛÓÖÛÝáÓÝÞÓùèÚÛÑå×ØâÝÞ.

Í ÑÐä×ýßÛÓÖÖçÚÖÞÛÜÛÓùÝáÓÝÞÓùÛÚÛÑå×ØâÐâùÜÖááÛÚâÐãÖÝÓÓÝæÚÐüÝâù:
ÔäáçÛÚÖÕÛÓâÐ×ØÓÝÚÛÐ×ÖÑÝÞÐÓÐâÛèÓÖäÐÝÜÓÝÞÚÛÕÛÓÓÝûÝ×ÖÓÛæÓÝûÝÖÑÕÛÓÛÓÖÒ
ßÐáâÝâù×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒÖÓÐçÚÒøÛÓÓÝáâÖÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Òá áåúÛáâÞÛÓÓÝ

Ýâ×ÖßÐýúÖÕÖáÒáäÝÚÝáâÒÕÖáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒ(ÕÛâÝÜ"ÜÞÝæÓÝûÝáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒ").¸Ð

çÚÖÕÛÚÛÖáá×ÛÜÝÞÐÓÖÒÓÛ×ÖÓÛæÓùèþÙÙÛäâÝÞÌÐÓ×Û Ö ÉÐÚÐÜÛÒçÝäÐÑÐÓÐÛûÝ
þÙÙÛäâÖÞÓÝáâØÜ×ÒÜÛâÐ×ØÓÝûÝÖÑåßÛÓÖÒÝÜÓÖÕÖÑÕÛÚÛÓÖÛÕßÐáâÝâÓÝæÑÐÞÖáÖÕÝáâÖ
ÕÐûÓÖâÝÝçâÖßÛáäÖèþÙÙÛäâÝÞçÝ ÞáÛÕåäÝÓâåÚåÚÛÑÝÓÐÓáÓùè×ÖÓÖæ.

2. á ÖáçÝ×ØÑÝÞÐÓÖÛÕâÛèÓÖäÖÜÞÝæÓÝûÝáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒçÝ×åßÛÓÐÑÐÞÖáÖÕÝáâØ
ÚÛÑÝÓÐÓáÓÝæÙ×åÝÚÛáãÛÓãÖÖçÐÚÝÞÚåüÖÜÖÒÝâÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×ÒçÚÖÞÝÑüåøÜÛÓÖÖ

ÐâÝÕÝÞÖÓâÛÓáÖÞÓùÕ(ÜÝ 1 Íâ/áÕ?) ×ÖÓÛæÓÝ-Ö×ÖãÖÚäå×ÒÚÓÝ-çÝ×ÒÚÖÑÝÞÐÓÓùÕ

×ÐÑÛÚÓùÕÖÑ×åßÛÓÖÛÕÍ Ýü×ÐáâÖD2 ×ÖÓÖÖ.·Ý×åßÛÓù áçÛäâÚÐ×ØÓùÛÑÐÞÖáÖÕÝáâÖ

ÕÐûÓÖâÓùèÚÛÑÝÓÐÓáÝÞÌÐÓ×ÛçÝ ÜÝç×ÛÚÝÞáäÖ-çÛÚÛäÚùâùÕûÚåççÐÕáÞÛÚèâÝÓäÖè

çÛÚÛèÝÜÝÞ,Ü×ÒA- ÖV-áÖáâÛÕ.ÍùÒÞ×ÛÓÐÜÖÓÐÕÖäÐÚÐÑÞÖâÖÒ<ÒÒäÖè"ÚÛÑÝÓÐÓáÝÞ

Ü×ÒV-áÖáâÛÕ á×åßÐÛäÚåûÝÞÝæçÝ×ÒÚÖÑÐãÖÖçÝ ÕÛÚÛçÝÞùéÛÓÖÒÖÓâÛÓáÖÞÓÝáâÖ,

þäáçÛÚÖÕÛÓâÐ×ØÓÝçÝÜâÞÛÚøÜÛÓÐçÚÛÜáäÐÑÐÓÓÐÒÑÐÞÖáÖÕÝáâØäÝÓâÚÐáâÐ<ÒÒäÝûÝ"

ÚÛÑÝÓÐÓáÐ ÝâäÞÐÓâÝÞÝûÝßÖá×Ð F.

3. ÖáçÝ×ØÑÝÞÐÓÖÛÕâÛèÓÖäÖÜÞÝæÓÝûÝáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒäÝÓÙÖûåÚÐãÖÖ<<ÚÐááÛÒÓÖÒ

ÞçÛÚÛÜ"çÝ×åßÛÓÝÓÛ×ÖÓÛæÓÝÛÕÐûÓÖâÝÝçâÖßÛáäÝûÝÞÚÐúÛÓÖÛÓÐáÞÛÚèâÝÓäÖè

çÛÚÛèÝÜÐèFg=3-Fe=2,3,4D2 ×ÖÓÖÖÐâÝÕÐãÛÑÖÒÒßÛæäÛüÛÑüåÙÛÚÓÝûÝûÐÑÐ

çÝäÚùâÖÒ.ÍùÒÞ×ÛÓÐÑÐÞÖáÖÕÝáâØÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò,áÝÝâÞÛâáâÞåýúÛûÝÕÐäáÖÕåÕå

áÖûÓÐ×ÐÚÐááÛÒÓÖÒÞçÛÚÛÜ(ÓÛ×ÖÓÛæÓùæþÙÙÛäâÉÐÚÐÜÛÒ),Ýâ ßÐáâÝâù×ÐÑÛÚÓÝûÝ

ÖÑ×åßÛÓÖÒÞÓåâÚÖÜÝç×ÛÚÝÞáäÝûÝçÚÝÙÖ×ÒÁ½¿ ÚÐÑÓùèÖÓâÛÓáÖÞÓÝáâÛæ.

4. ·Ý×åßÛÓù Ö Öáá×ÛÜÝÞÐÓùáçÛäâÚù áÛ×ÛäâÖÞÓÝûÝÝâÚÐøÛÓÖÒãÖÚäå×ÒÚÓÝ

çÝ×ÒÚÖÑÝÞÐÓÓÝûÝ×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒÝâáåüÕÖäÚÝÓÓÝæÒßÛæäÖá çÐÚÐÕÖÚåüÖÜÖÒ

çÚÖÓÐ×ÖßÖÖçÚÝÜÝ×ØÓÝûÝÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×ÒÜ×ÒÚÐÑ×ÖßÓùèÈ¼½� »¸ ÒßÛæäÖ

Ýü×ÐáâÖ L - 7/2 (1.=-880ÓÕ).

5. ·ÚÛÜ×ÝøÛÓÖ ÚÛÐ×ÖÑÝÞÐÓÓÝÞùæÕÛâÝÜçÚÖÞÒÑäÖßÐáâÝâùÖÑ×åßÛÓÖÒÜÖÝÜÓÝûÝ

×ÐÑÛÚÐä ÐâÝÕÓùÕÚÛÑÝÓÐÓáÓùÕ½»¸»¿Ã ÓÐÝáÓÝÞÛáÛ×ÛäâÖÞÓÝûÝÝâÚÐøÛÓÖÒ

ãÖÚäå×ÒÚÓÝçÝ×ÒÚÖÑÝÞÐÓÓÝûÝ×ÐÑÛÚÓÝûÝÖÑ×åßÛÓÖÒÝâ áÞÛÚèâÝÓäÝæÒßÛæäÖá

ÚåüÖÜÖÛÕâÝ×úÖÓÝæ 7/2. ·ÚÛÖÕåúÛáâÞÐÕÖÕÛâÝÜÐ¿Í½¿ � ÈÆ¿ ÙÝÚÕÖÚÝÞÐÓÖÛ

áåüÜÝç×ÛÚÝÞáäÝûÝáÖûÓÐ×ÐÝéÖüäÖ á çÝÕÝúØý ÝÜÓÝûÝÙÝâÝÜÛâÛäâÝÚÐ,üÛÑ

ÓÛÝüèÝÜÖÕÝáâÖßÐáâÝâÓÝæÕÝÜå×ÒãÖÖÖáÖÓèÚÝÓÓÝûÝÜÛâÛäâÖÚÝÞÐÓÖÒ;ÞÝÑÕÝøÓÝáâØ

çÛÚÛáâÚÝæäÖçÚÖÞÒÑÐÓÓÝæßÐáâÝâùÕÐûÓÖâÓùÕçÝ×ÛÕÞÝü×ÐáâÖ500ÃÏã.

6. ËÖá×ÛÓÓÝÚÛéÛÓÐáÖáâÛÕÐüÐ×ÐÓáÓùèåÚÐÞÓÛÓÖæÖ çÝ×åßÛÓÐÜÖÓÐÕÖäÐ

ÓÐáÛ×ÛÓÓÝáâÛæçÝÜåÚÝÞÓÛæÖ ÚÛÑÝÓÐÓáÓÝæÙ×åÝÚÛáãÛÓãÖÖÍ çÛÚÛèÝÜÓÝÕ

(ÓÛáâÐãÖÝÓÐÚÓÝÕ)ÚÛøÖÕÛçÚÖÞÝÑüåøÜÛÓÖÖ áÞÛÚèâÝÓäÖèçÛÚÛèÝÜÝÞD ×ÖÓÖÖÐâÝÕÐ

Cs ×ÐÑÛÚÓùÕÖÑ×åßÛÓÖÛÕá ×ÖÓÛæÓÝæÖ×ÖäÚåûÝÞÝæçÝ×ÒÚÖÑÐãÖÛæ,á×åßÐÛ

×ÖÓÛæÓÝûÝçÝ ÞÚÛÕÛÓÖáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÒßÐáâÝâù×ÐÑÛÚÐ.ÄßâÛÓÝÞ×ÖÒÓÖÛÞÓÛéÓÛûÝ

ÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò,aâÐäøÛçÚÝÐÓÐ×ÖÑÖÚÝÞÐÓÐÚÝ×ØÚÛ×ÐäáÐãÖÝÓÓùèÕÛèÐÓÖÑÕÝÞÞ

åáâÐÓÝÞ×ÛÓÖÖäÞÐÑÖáâÐãÖÝÓÐÚÓÝûÝÚÛøÖÕÐ.

¼áÓÝÞÓùÛÚÛÑå×ØâÐâùÜÖááÛÚâÐãÖÖÝçåü×ÖäÝÞÐÓùÞá×ÛÜåýúÖèÚÐüÝâÐè:
1. Â.¹. Gazazyan,S.V. Shmavonyan,A.V. Papoyan,"Implementation of dual scanning

techniquefor studiesof Hanleeffect in rubidium vapor".Proceedingsof theConf.Laser
Physics'2005,Ashtarak,Armenia, *Gitutyun", Yerevan.pp.81-84(2006).

2. ¹. Atvars, M. Auzinsh, Â.¹. Gazazyan,A.V. Papoyan, S.V. Shmavonyan,

"Implementation of a double-scanningtechnique for studies of the Hanle effect in
rubidium vapor".EuropeanPhysicalJournalD, V. 44,pp.411-417(2007).

3 A. Atvars, M. Auzins,Â.¹. Gazazyan,A.V. Papoyan,S.V.Shmavonyan,"The Hanle
effect in rubidium vapor obtainedby double-scanningtechnique".OSA YYong Optician
School",Ashtarak& Yerevan.2007,BookofAbstracts,*Gitutyun", pp.26-27(2007).
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4. A.V. Papoyan,Â.¹. Gazazyan, "Nonlinear forward scattering in cesium vapor: ŠŽ � ƒ � Š€•‰
1 5 .05.2014

experiment with simultaneousscanningof laser frequency and B-field", Applied
Spectroscopy,V. 60,No. 9,pp.1085-1089(2006). Š«œ•’³¬©¬­®”¬­•î •ê˜›ê’µ ë ’™¨’™˜’¨’• —œ«’ì•œ›˜ ’«¬—’¨’• ª¬™¬›´˜•œ›¬­—

5. Â. Gazazyan,T. Varzhapetyan,A. Papoyan,A. Sarkisyan,D. Sargsyan,A. Weis, —’ª•˜©’ � í«˜¨’¨’• œ›ô¬­”®•œ›˜ ¬­©¬­—•’©˜›¬­®”’•î ô ¨˜›’ñ¬­®”¬­••œ›˜•:
<<Slectivereflection by nano-cell with thicknessL=7/2:Usagefor laser frequency Š´³’«’•ö¬­— ©«’²ê’µ œ•±œ«ô”’™±˜—•’¨’• ’›•”¬­•ö•œ›î
stabilization". Proceedingsof the Conf. LaserPhysics?2006,Ashtarak, Armenia,
*Gitutyun', Yerevan,pp.5-8 (2007).

1. � ¬› � •’¨’•¬›œ• ˜›’¨’•’²êœ™ ë ™’“œ›’”˜• °’ñ’ª’”®—’• ±’°’³¬­®”’• ô

6.Â.¹. Gazazyan,A.V. Papoyan,D. Sarkisyan,A. Weis, "Laserfrequencystabilization —’ª•˜©’¨’• •’´«˜ ™’›ê’µ¬­®”’• ë’íœ© «’›¯œ› ’›’ª¬­®”¬­••œ›¬ê ªµ’”˜•

usingselectivereflection from avaporcell with ahalf wavelengththickness".Laser ÷¬÷¬³—’• œì’•’¨î (<<¨›¨•’¨˜ µ›—’•>> —œ®¬•):•’•™œ˜ ô •’›’•œ”˜ ¬� ªµ’”˜•

PhysicsLetters,V. 4,No.11,pp.801-809(2007). œ›ô¬­”®•œ›˜ ±œ«’“¬«—’• � ›˜•’¨¬ê ²¬­”² ë «›êœ™—œ®¬• ’̃›•”¬­•’êœ«¬­®”¬­•î —œ¨

7. Ô.¹. ÏÐÑÐÑÒÓ,"ÁÖÓÐÕÖäÐçÚÝãÛááÐÚÛÑÝÓÐÓáÓÝæÙ×åÝÚÛáãÛÓãÖÖÐâÝÕÐÚÓùèçÐÚÝÞ
� ’÷—’• —˜ò¬²¬ê ñœ“¬•’•©’”˜• ªµœ›˜ ’—¯¬ìò ¬­›ê’ªµ¬ê —’ª•˜©’ � í«˜¨’¨’•

CsçÚÖáäÐÓÖÚÝÞÐÓÖÖßÐáâÝâù×ÐÑÛÚÐÞçÚÖáåâáâÞÖÖçÝáâÝÒÓÓÝûÝÕÐûÓÖâÓÝûÝçÝ×Ò". 2.
œ›ô¬­”®•œ›˜ ±’°’³¬­®”¬­•˜² ¨’³—’• —’•›’¨›¨˜« ¬­©¬­—•’©˜›—’• ±’—’›:

»ÑÞÛáâÖÒ¸¹¸ ¹ÚÕÛÓÖÖ,ÉÖÑÖäÐ,T. 43, áá.3-10(2008). Œ˜›’ñœ™¬ê ¨›¨•’¨˜ µ›—’• —œ®¬•î, ±œ«’“¬«êœ™ ë ñ¬­¯˜•˜¬­—˜ ª¬™¬›´˜•œ›˜
ñœ“¬•’•©’”˜• š™”¬­¬›œ©²œ•²˜’”˜ ¨’³¬­—î —’ª•˜©’¨’• •’´«˜² Dz ªµ˜ «˜›¬­”®¬­—
ªµ’”˜• ¨’— ´›ò’•’”˜• ¯ôœñ’²ê’µ ˜•«œ•©˜ê (—˜•�ô Ÿ«/©—7) ™’“œ›’”˜•
°’ñ’ª’”®—’—¯ ’«¬—•œ›˜ ª›ªñ—’• •œíö¬­—: ‘«’²ê’µ œ••’•™œ˜ —’ª•˜©’¨’•
ñœ“¬•’•©•œ›˜ ©íœ¨«›’™ ¨’³¬­—•œ›î ªœ›•¬­›¯ ’•²¬­—•œ›˜ •¬í™œ›”’• ™’”•’²—’—¯
µ’µ¨ê’µ ³—¯œ›˜ ±’—’›, A- ô V-±’—’¨’›ªœ›¬­—: • ±’”« ë ¯œ›ê’µ V-±’—’¨’›ªœ›˜
•œíö¬­— <<í’”µ’ñ>> ñœ“¬•’•©•œ›˜ “’›ª’²—’• •˜•’—˜¨’• ´›ò’•’”˜• ¯ôœñ’²¬­—¬ê
°’ñ’ª’”®—’• ˜•«œ•©˜ê¬­®”’• ’°˜ î•®’²ö¬­—, ÷¬› � •’¨’•¬›œ• ±’©«’«ê’µ ë
<<í’”µ’ñ>> ñœ“¬•’•©˜ ¨¬•«›’©«˜ ¨’•³’«œ©ê’µ ¨’³¬­—î F öê’•«’”˜• ®ê˜²:

3. Œ˜›’ñœ™¬ê¨›¨•’¨˜ µ›—’• —œ®¬•î,<<’ñ’ò � ²›—’• ¨¬•š˜ª¬­›’²˜’”¬ê ±œ«’“¬«êœ™ë

²œ“˜¬­—˜ D2 ªµ˜ Fg=3-F=2,3,4 ªœ›•¬­›¯ ’•²¬­—•œ›˜ ê›’ ¬� ªµ’”˜•
—’ª•˜©’ � í«˜¨’¨’• í«¬­”«î ¯¬­šœ›’”˜• ª’“ � í’›¬­•’¨¬ì, ’ñ’•² µ’µ¨¬­”®˜
¯òò¬­—:• ±’”« ë ¯œ›êœ™•¬í™œ›”’• ¬­›ê’ªµ¬­— <<’ñ’ò>> ²›—’• (•’›’•œ”˜ ¬� ªµ’”˜•
œ›ô¬­”®˜) —’ö©˜—’™ ’“•’•´’•˜• ±’—’í’«’©³’•¬ì —’ª•˜©’¨’• •’´«˜
¨’³ê’µ¬­®”¬­•î ™’“œ›’”˜• °’ñ’ª’”®—’• ±’°’³¬­®”¬­•˜² «’›¯œ›
˜•«œ•©˜ê¬­®”¬­••œ›˜ ±’—’›:

4. ‘«’²ê’µ ô ±œ«’“¬«ê’µ œ•ñ¬­¯˜•˜¬­—˜ ª¬™¬›´˜•œ› í’›¬­•’¨¬ì ©¬­¯—˜¨›¬•’”˜•
¯òò˜² ´›ò’•’”˜• ¯ôœñ’²ê’µ ™’“œ›’”˜• °’ñ’ª’”®—’• ©œ™œ¨«˜ê’••›’•’› � —’•
©íœ¨«›•œ›î œ›¨’”•’¨’• —’ª•˜©’¨’• •’´«˜ ’ñ¨’”¬­®”’—¯ L - N/2 (A = 780•—)
«˜›¬­”®¬­— ¯òò˜ «’›¯œ› ±’©«¬­®”¬­••œ›˜ •œíö¬­—:

5. Šñ’ò’›¨êœ™ ô ˜›’¨’•’²êœ™ ë •˜¬•’”˜• ™’“œ›˜ °’ñ’ª’”®—’• ±’°’³¬­®”¬­•î
’«¬—’”˜• ñœ“¬•’•©’”˜• ªµœ›˜• ’—›’¨’í—’• •¬› œì’•’¨ ±˜—•ê’µ ñ¬­¯˜•˜¬­—˜
=N/2 ±’©«¬­®”’—¯ ªœ›•œì ¯òò˜² ´›ò’•’”˜• ¯ôœñ’²ê’µ ™’“œ›’”˜• °’ñ’ª’”®—’•
©œ™œ¨«˜ê’••›’•’› � —’• ê›’: ˆì’•’¨˜ ’ñ’êœ™¬­®”¬­••œ›• œ•.©³’™˜ ’“•’•´’•˜
� ô’ê¬›¬­—î —œš̈¬«¬î••¬­•˜ � ˜ � ª•¬­®”’—¯, ’ñ’•² ±’°’³¬­®”’• —¬•¬­™’²—’• ô

©˜•ö›¬• •œ«œ¨«—’• ’•±›’õœ´«¬­®”’•; ’—›’¨’íê’µ ±’°’³¬­®”’• - 500Ž•²
«˜›¬­”®¬­— —’ª•˜©’¨’• •’´«¬ê êœ›’™’›—’• ±•’›’ê¬›¬­®”¬­•î:

6. •’´êœ¨´ñ’”˜• ±’ê’©’›¬­—•œ›˜ ±’—’¨’›ª˜ ±˜—’• ê›’ ¬­©¬­—•’©˜›ê’µ ë
œ•®’—’¨’›•’¨•œ›˜ ¯•’¨œ²—’• ô ñœ“¬•’•©’”˜• š™”¬­¬›œ©²œ•²˜’”˜ •˜•’—˜¨’•
’•²¬­—’”˜• (¬� ©«’²˜¬•’›) •œíö¬­— Cs ’«¬—˜ Dz ªµ˜ ªœ›•¬­›¯ ’•²¬­—•œ›˜ ªµ’”˜•
¨’— ´›ò’•’”˜• ¯ôœñ’²ê’µ ™’“œ›’”˜• °’ñ’ª’”®—’—¯ ª›ªñ—’• í’”—’••œ›¬­—,
™’“œ›’”˜• °’ñ’ª’”®—’• ±’°’³¬­®”’• î©« õ’—’•’¨˜ ªµ’”˜• µ›—’• •œíö¬­—:
•’´ê˜ ë ’ñ•ê’µ ’›«’ö˜• —’ª•˜©’¨’• •’´«˜ ’“•œ²¬­®”¬­•î, ˜• � íœ© •’ô

êœ›™¬­µê’µ ë ñœ™’ö©’²˜¬• —œ³’•˜“—•œ›˜ •œ›î öê’“˜©«’²˜¬•’› ñœõ˜—˜
±’©«’«—’• ±’—’›:
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