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Общая характеристика работы

Актуальность темы. Как известно, одним из современных и бурно
развивающихся направлений математической физики является струнная
теория. основе создания теории единого поля лежит динамическая теория
р-адических открытых и открыто-замкнутых струн (с длинной 10-33 см).
Физические задачи, описывающие динамику р-адических открыто-замкнутых
струн, сводятся к исследованию некоторых классов нелинейных псевдо-
дифференциальных уравнений. Для конкретных модельных задач этой
теории возникает необходимость изучения специальных классов граничных
задач для интегральных уравнений типа свертки на всей прямой (или в
Rn ու 1) со степенной нелинейностью и с ядром, имеющим гауссовское
распределение. Соответствующие граничные условия для указанных выше
уравнений, как правило, задаются на 4oo. Эти предельные значения (на
4oo) являются частными решениями указанных нелинейных уравнений.
литературе такие (частные) решения принято называть вакуумами (см. [2],
[4], [7]). Одной из главных задач в этом направлении является построение
нетривиальных монотонных и ограниченных решений между вакуумами
(между тривиальными решениями). Применение известных классических
принципов о неподвижных точках к рассматриваемым уравнениям не дает
желаемых результатов из-за сложной структуры исследуемых нелинейных
операторов. Поэтому для каждого конкретного класса исследуемых
граничных задач возникает необходимость в разработке новых подходов
построения нетривиальных физических решений. Немаловажными являются
также изучение интегральной асимптотики построенных решений и вопрос
единственности в том или ином подклассе ограниченных и монотонных
функций.

Впервые в 1997 году л.г. Арабаджяном исследовано интегральное
уравнение типа Гаммерштейна с разностными четными ядрами на полуоси
(см. [1]).

Далее Н.Б. Енгибаряном получен общий принцип неподвижной точки
для некомпактных нелинейных операторов (см. [6]). Данный результат был
применен для одного класса нелинейных интегральных уравнений типа
Урысона.

в работах В.С. Владимирова, Я.И. Арефьевой, и.В. Воловича,
Я.И. Воловича, Б. Драговича и Л.В. Жуковской были изучены вопросы
существования непрерывных знакопеременных и ограниченных решений
конкретных частных классов однородных нелинейных интегральных
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уравнений со степенной нелинейностью. частности, в работе [2] предложен
специальный итерационный процесс для построения численного решения.
Однако вопрос единственности таких решений, a также вопрос исследования
соответствующих уравнений с общими ядрами и общей (выпуклой - или
вогнутой) монотонной нелинейностью долгое время оставались открытыми.
Следует отметить, что соответствующие линейные интегральные уравнения
(и соответствующие системы таких уравнений) достаточно подробно были
изучены-научной школой Н.Б. Енгибаряна.в 2018 г. в работе X.A. Хачатряна (см. . [13]) была рассмотрена
вышеуказанная граничная задача со степенной нелинейностью и . с
общим суммируемым на R ядром, обладающим свойством четности и
монотонности на полуоси. в данной работе доказаны теоремы существования
и единственности знакопеременного монотонного непрерывного и
ограниченного решения. Из этих результатов, как частный случай, следует
теорема B.C. Владимирова и Я.И. Воловича о существовании роллинговых
решений (см. [2]). Более того, в данной работе решена открытая проблема
единственности таких решений.

Далее X.A. Хачатряном была рассмотрена граничная задача для
одномерного интегрального уравнения типа свертки с почти кубической
нелинейностью на всей прямой (см. [11]). этой работе с помощью
специальных итерационных методов и априорных оценок (для интегральных
операторов с суммарно-разностными ядра построено однопараметрическое
семейство нетривиальных знакопеременных и ограниченных решений. в
работах X.A. Хачатряна исследована также интегральная . асимптотика
построенных решений (см. [11]-[13]). в частности, доказано, что разности
между решением и ее пределами на 400 являются суммируемыми функциями.

X.A. Хачатряном и его соавторами исследованы также более общие
интегральные уравнения с монотонной и выпуклой нелинейностью (см. [11)-
[14], [16], (17], [18]).

Настоящая диссертационная работа посвящена исследованию
соответствующих систем нелинейных интегральных уравнений, a
также вопросу построения нетривиальных решений для многомерных
интегральных уравнений с общей выпуклой нелинейностью. Такие
системы более естественно описывают соответствующий физический
процесс в динамической теории р-адических открыто-замкнутых
струн. Соответствующие дискретные аналоги указанных уравнений
возникают также в математической теории пространственно-временног
(reorрафического) распространения эпидемии (см. [9], [15], [19], [20], [21]).
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Исходя из вышеизложенных фактов можно считать, что тематика
диссертационной работы является весьма актуальной.

Цель работы. Основной целью настоящей диссертации является:

доказательство конструктивных теорем существования для некоторых
систем интегральных уравнений с кубической нелинейностью на всей
прямой..

построение "---параметрических семейств нетривиальных ограниченных
непрерывных решений для некоторых классов нелинейных многомерных
интегральных уравнений типа свертки.

изучение асимптотических свойств полученных решений в
бесконечности.

исследования соответствующих дискретных аналогов указанных
уравнений.

Методы исследования. . В работе использовались методы теории
интегральных уравнений типа свертки, специальные итерационные -еетоды.
методы построения инвариантных конусных отрезков для соответствующих
нелинейных операторов, методы теории функции вещественной переменной,
методы нелинейного анализа, методы теории примитивных матриц.

Научная новизна. Все результаты, полученные в диссертации, являются
новыми, обоснованны строгими математическими доказательствами.

Практическая значимость. Результаты, полученные в диссертационной
работе, имеют теоретический и практический интерес. Они могут быть
использованы в задачах динамической теории р-адических открыто-
замкнутых струн, в математической теории пространственно-временног
(reorрафического) распространения эпидемии.

Основные положения, выносимые на защиту. На основе
проведенных исследований автором выносятся на защиту следующие
положения:

доказаны теоремы существования нетривиальных ограниченных
непрерывных решений для некоторых систем нелинейных интегральных
уравнений со степенной нелинейностью,

в доказана теорема единственности в определенном классе ограниченных
функций,

5
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доказано существование т--параметрического семейства нетривиальных
ограниченных решений для одного класса нелинейных многомерных
интегральных уравнений типа свертки и исследованы их
асимптотическое поведение,

построено покомпонентно положительное решение в пространстве l1
для некоторых нелинейных бесконечных дискретных уравнений с
матрицами Теплица-Ганкеля,

доказаны теоремы существования и единственности для одного класса
бесконечных систем нелинейных уравнений в теории распространения
эпидемии.

Апробация полученных результатов. Основные результаты
диссертации докладывались на международной конференции "VIII
Российско-Армянское Совещание по математической физике, комплексному
анализу и смежным вопросам" (МИАН, г. Москва, 2019r.), на годичной
конференции Армянского математического союза, ЕрГУ, 2017r., на семинарах
отдела методов математической физики Института Математики НАН
Армении, на семинаре кафедры дифференциальных уравнений Ереванского
Государственного Университета, на семинарах кафедры Высшей математики
и физики Армянского Национального Аграрного Университета. i...

Публикации. Материалы диссертации опубликованы в 4 печатных
работах в рецензируемых журналах, входящих в. перечень ВАК и в двух
сборниках тезисов конференций.

Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения,

трех глав, содержащих 16 параграфов, заключения и списка цитируемой
литературы, включающего в себе 86 наименований. Общий объем диссертации

составляет 92 страниц.

Содержание работы

Во введении обоснована актуальность диссертационной работы,
аргументирована научная новизна исследований, показана практическая
значимость полученных результатов и изложено краткое содержание
диссертации.

Первая глава диссертации посвящена исследованию одной системы
нелинейных интегральных уравнений типа свертки на всей прямой с
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кубической нелинейностью:

aifi(z) + (1 - a:)fi(z) I
I -thf;(t) dt, е R, i==1,2,... (1)

j=1 R

относительно искомой непрерывной и ограниченной вектор-функции
f(շ) - (fi(z), , f2(z), . ..,ff(7))T (T знак транспонирования) в
предположении, что ai (0, 1] (i==1,2,. ..,my числовые параметры, a ядра
Ki;(z) определенные на множестве R четные функции, удовлетворяющие
следующим условиям:

Ki;(-?) - Ki;(z), 2 Օ, Kij(t) Օ, t R, i,j 1,2,. ... (2)

Ki; е L1(R)NGм(R), aij = fк.,(t)dt, A
(3)

т(A) = 1, Ki;(z) по 2 на R+ := (0, +00), i,] = 1,2, - .
Здесь т(A) спектральный радиус матрицы A, a См(R) пространство
непрерывных ограниченных функций на множестве R.

Исследуемая система (1) возникает в динамической теории р-адических
открыто-замкнутых струн для скалярного поля тахионов.

Следует отметить, что в том частном случае, когда 1, a ядро из
себя представляет гауссовское распределение, соответствующее (1) скалярное
уравнение с граничными условиями f(+oo) 41 было исследовано в
работе [7]. этой работе были построены нетривиальные знакошеременные
и ограниченные решения отмеченной задачи.

В недавней работе X.A, Хачатряна (см. [11]) данный результат (при ու = 1)
был обобщен на случай общих четных и консервативных ядер к.

81.1 введены некоторые обозначения и приведены необходимые
вспомогательные факты. Согласно теореме Перрона для матрицы A
существует вектор - (ու, 22,.. .,7n)T с положительными координатами:

Օ, i= 1,2, . . . 3 ու такой, что

= 1,2,...,'................ (4)
j=1

Обозначим
=

_min > 1, 1,2,. ...7..................... (5)
1<in

Нижеприведенная лемма играет ключевую роль для формулировки основного

результата.
7
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Лемма 1.1. Пусть ядра (K.3(#))1,j=1 удовлетворяют условаям (2) (3).
Тогда имеют место следующие неравенства:

ու
Ki;(t)ePat dt + [ к.,(t)e-P-t dt (1- 2))

j=1 j=1 I
(6)

eR+, i= 1, 2, . ու,

где
= min(p1,P2, ...,pn) Օ, (7)

при этом числа pi определяются ԱՅ следующих тарактеристических
уравнений:

[ Ki;(t)eTPtdt - 2- ai . = 0, i= 1,2,...4 , 7.. (8)
j=1 о

Приведенная ниже лемма позволяет свести решение системы (1) со
всей оси к решению соответствующей системы интегральных уравнений на
положительной полуоси с суммарно-разностными ядрами:

Лемма 1.2. Если, вектор-функция ф(շ) -- (փ1(z), 22(z), . .,Qn(շ))
е R+ является непрерываъьм ограниченным решением следующей

-системы нелинейных интегральных уровнений на R+:

+ (1 ai)g;(z) -- - + t)) j;(t) dt,
j=1 о (9)

i = 1,2,.. 2 с R+,

mo нечетное продолжение этого решения на (-oo, 0)

еслии Օ,
fi(z) = (i 1,2,. . (10)

-ф:(-շ), есля < о

является ограничентьм решением системы (1).
g1.2 доказывается один из основных результатов настоящей главы. Имеет

место следующая
Теорема 1.1. Пусть ядра. системы (9) удовлетворяют

условиям (2) ՆԱ (3). Тогдо для всеж ai е (0, 1] (i = 1,2, ...,n) система (9) имеет
неотрицательное (нетривиальное) непрерывное монотонно неубывающее

ограниченное решение ф(շ) = (ф1(z), 22(z), . ..,qn(z))T причем справедливы
следующие двусторонние

en*(1:- e-p.z) < < i= 1,2, . ..,m, е R+,
8

где
_1 I 1 1 I

Е= min< ... չ.
( Պո

Из теоремы 1.1 следует, что построенное решение системы (9) имеет предел
при +00 :

lim p;(z) = Ai < +00, 1,22, . . . , 7Ն.

Тогда с использованием известного предельного соотношения для операции
свертки мы приходим к следующей нелинейной системе алгебраических
уравнений:

a;As +(1- a;)A; i= 1,2,. (11)
j=1

81.3, в частности, доказывается единственность решения системы (11)
(см. лемма 1.3).

Доказывается также, если ядро к = Inxn дополнительно,что (nij)i,j=l,
обладает свойством симметрии: Ki;(z) = K;;(շ), е R, i,] 1,22 . .
то решение системы (9) единственно в следующем классе функций:

эт ;= (p= (g1, $2,.. .,Փn)T : > ф;(z) > en*(1 - e-p.z)),

> Օ, e L1(R+), i - 1,22, - ..,n).
в параграфах 1.4 и 1.5 с применением методов теории функций

вещественной переменной, с помощью некоторых априорных оценок
доказываются следующие теоремы.

Теорема 1.2. Пусть вытолняются все условия теоремы 1.1. Тогда, если,
дополнительно, для элементов мотрицы А = .)nxn имеет(aij)i,j=1 место условие:

min aij1<i.j<n
тах Gij /3՝

1<i.j<n

то для всеж ai е (0, 1], i = 1,2, . система (1) обладает
однопарометрическим семейством непрерывных монотонно неубывающих

ограниченных решений (fe(z))ceR ; fe(շ) (fe1(z), fea(z), ... , fen(z))T;
причем

lim fci(z) i= 1,2,. .

где числа определяются из системы алгебраических уравнений (11)
единственным образом.

9
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Теорема 1.3. При условиях теоремы 1.2, если, дополнительно,

m(K,;) = < +oo, i,j 1,2, . . 3 ու,
о

то система (1) обладает однопарометрическим, семейством непрерывных
монотонно неубывающию ограничен".bli решений (fe(z)]ceR, причем

A# fe е Lx"(R+),

где A = (A1, X2, . . An)T- единственное решение системы (11).
Вторая глава диссертации посвящена исследованию следующего класса

многомерных нелинейных интегральных уравнений типа свертки:

Q(ф(21, ...,շո)) = I K1(21 -tt)...Kn(юn tn)g(t1, ... th)dt. ...dt1,
(12)R"

(21, ... е R" := R x R X ... R

относительно искомой вещественной измеримой и ограниченной на R"
функции ф(շ1, ..., "n). Здесь Q(и) -- нечетная и непрерывная на R функция,
для которой существуют числа Օ, е (0, 7) и a е (0, 1) такие, что

A) Q(и) на отрезке (0, 7],

--В) < @(и) < при е-[0, "]),

C) Q(n) - причем число является первым положительным корнем
функционального уравнения Q(и) Ղ...

Ядра (K;(z)):=1 определены на множестве R и обладают следующими
свойствами:

K;(շ) Օ, е R, I K;(շ)d 1, i -- 1,22, ..., 7Ն, (13)
- оо

е Loo(R), K;(-z)== K;(շ), Օ, (14)K;(շ) I по на R+ := (0, +00), i==1,2,...,'T,
ос

:-- I շK;(շ)d < +00, i= -1122...., 7Ն՜, (15)

где Loo(I) - пространство существенно ограниченных функций на R.

> 10

i.

Уравнение, соответствующее системе (12) при ... -- 1, имеет
непосредственное применение в р-адической теории открыто-замкнутых
струн. Это уравнение исследовалось, в частности, в [2], [3] и [5).в работе [2]
рассматривался частный случай, когда

K(շ) 1
Q(и)= up, p > 2 -- нечетное число.IT

Этим уравнением описывается динамика (роллинг) р-адических струн для
скалярного поля тахионов. работе [7] уравнение (12) было исследовано в
том случае, когда

--:1K(շ) - е 4с Q(и) + (1 - a)u, a е (0, 1].

в недавних работах X.A. Хачатряна (см. [16], [17], [18]) уравнение (12)
при - 1 было изучено с общим ядром K(շ) и с общей нелинейностью
Q(и). Результаты этих работ обобщили соответствующие результаты работ
B.C. Владимирова и Л.В. Жуковской.в 82.1 настоящей диссертации приведены некоторые вспомогательные
факты, которые играют важную роль для формулировки основного
результата главы 2.

Наряду с уравнением (12) рассматривается следующее
нелинейное уравнение с суммарно-разностным ядром на множестве
R".: R+ R+ ...

Q(f(zլ,...,me)) I (il(K:(is - ti)- K;(շ: +ti)) f(tisi ...tn)dt...dti,
R+ (i=1

(շ1, ...,%n) eR+
(16)

-относительно искомой непрерывной на R" функции f(շ1, ...3Юn).с помощью следующей леммы уравнение (12) сводится к уравнению (16).
Лемма 2.1. Пусть f(շ1, ..., "n) - непрерывное на R+ решение уравнения

(16)

f(շ1, ... есляи (21, ... е R+,1) fi(շ1, ...
-f(-%1,%2, ..., ".), еслՂи < Օ, (շշ, Жn) Dո-1.

...4

fi(z1, ..., "n), е R, (22,%3, ...3 е Ri-1
2) f2(21, ..., me) -f1(21, --22, ..., %n), еслии е R, շ2 < Օ,

(շ3, ..., nn)е Pr-2.
11
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fո-2(21, ...4Юn), еслии (ж1, ...)Юո-2) е R"-2_

е R+, с R+,
ռ-1) քո-1(ж1, ...

-քո-2(ж1, ...Xn-2, если

(21, ...3Юո-2) е Rո-2, < Օ, eR+.

Теорема 2.3. При условият (13)-(15) A)
(12) обладает 7--параметрическим семейством
непрерывных ограниченных по каждому аргументу
(Fci,c2,...,Cn (ж1, 22, ...3 причем

lim lim lim Fcl,c2,..., nn (շլ, 22, ..., me)-

- C) уравнение
нетривиальных

монотонных решений

если I >Օ,
7), еслии < Օ,

Тогда, еслии - непрерывная нечетная функция на R, a ядра (K;(շ))i=1
удовлетворяют условиям (13)-(15), то нечетное продолжение функции
քո-1(ж1= 22, ..., nn) по переменной на (-00, 0):

fո-1(21, ..., Cn), если (շ1, ...3 е Rn-1 е R+,n) ф(շ1, ..., -քո-1(ю1, ... -%n), если, (շ1, ... R"-1. < Օ,

будет нетрерывным R" решением уравнения (12).
В этом параграфе рассматриваются также следующие характеристические

уравнения:

[ к,(t)e-Prdt - i= 1,2, ..., 70 (17)_2

и доказывается
Лемма 2.2. Пусть имеют место условия (13)-(15). Тогда для каждого

i е (1, 2, ... n) тарактеристические уравнения (17) имено%т единственные
положительные решения: pi Օ.

82.2 для уравнения (16) доказываются следующие теоремы.
Теорема 2.1. При условияю (13)-(15) А)-C) уравнение (16) обладает

нетривиальным ՆԱ ограниченным решением f(շ1,22, ... причем .

E(1 - е-p121)(1 e-p2z2)...(1 ... e-pnon) < f(z1,22,...,%n) < Պ, (18)
(21, 22, ...3 е R+,

где числа P1,P2, ...,pn однозначно определяются ԱՅ таражтеристических
уравнений (17), a числа Է ԱՅ условий, налагаемых դեռ функцил (см.
A) - C)).

Теорема 2.2. При условиях теоремы 2.1 построенное решение уравнения
(16) обладает свойством монотонности по каждому аргументу является
непрерывным на R+ по совокупности своих аргументов.

82.3 доказывается следующий основной результат главы 2.

12

Vc1,C2, ..., Cn R, где 2122....nn

Замечание 2.3. Прямой проверкой можно убедиться что уравнение (12)
наряду с решениями (Fc1,c2,...,Cn (ж1,%2, обладает тажже
решениями вида 22, ..., nn) = (շ1, 22, ...շn). Этот
факт сразу следует из нечетности функции О.в $2.4 доказывается интегральная асимптотика для построенного решения
в случае

Теорема 2.4. При условия2 (13)-(15), А),C)

аизо < Q(и) < 722 +(1 a)u, [0, 7]

решение ф(21,22) уравнения .(12) при -- 2 обладает следующими
свойствами:

+ ф(+00, 22) L1(R#), ф(-00, 22) е L1(R+),

ф(շ1, +00) е L1(R+), ф(21, -oo) L1(R+).

в 82.5 приводятся также частные примеры уравнений (12), имеющие
самостоятельный теоретический и прикладной интерес.

Третья глава диссертации состоит из двух частей.
Первая часть третьей главы посвящена изучению одного класса

нелинейных бесконечных систем алгебраических уравнений -с матрицами
типа Теплица-Ганкеля. Рассматривается бесконечная система нелинейных
алгебраических уравнений вида:

оо
շո - (շj) (շ;), 0,112. . . (19)

j=0 j=1

относительно искомого бесконечного вектора (20,%l,%2, ... . . . )T
(T- знак транспонирования.)

13
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в системе (19) A= (on-j)n,j=o и В= (an+j)n,j=o - бесконечные матрицы
Теплица и Ганкеля соответственно. Элементы матриц удовлетворяют
следующим условиям: .

= Vi е NU(0), an Օ, Vn е (20)

ai = 1, < 400, (21)
i=-oo j=0

an+1 < an, Nn е NU(0) (22)

a h;(u) и h;(u) - функции со следующими свойствами:
существуют числа е (0, 2] и е (0, 1) такие, что

i1) при всяком фиксированном i NU (0) функции h;(u) и h;(u) по на
отрезке (P;(n), 1], где

P;(n) = 7 Om, i е NU (0), (23)
m=j+1

iz) hi, е C[P;(n), 1), j=0,1,2,. ...
Iis) выполняются следующие неравенства:

< h;(u) <1-(1 - е [P;(n), 1], j= 0, 1,22... ... (24)

h$(P;(n)) Պ, հ;(1) < 1, j=0,1,2,. . . - (25)

Указанная система уравнений возникает в динамических задач теории
переноса излучения в спектральных линиях. Такие системы имеют также
применения в дискретных задачах кинетической теории газов и в теории
адических струн.в случае, когда v(A) = ja; < и выполнены условия (21),

j=-oo
(22) при различных ограничениях на (h;(u))320 и (h$(u))3=o, система (19)
исследовалась в работах (8], [10], [22].

Сначала g3.1 наряду с системой (19) рассматривается следующая
бесконечная система со степенной нелинейностью:

- an+j)sg, ու е NU(0) (26)
j=0

относительно искомого бесконечного вектор (80, 81,... Տո, ..)T,
(on) условиям (20)-(22). Длягде последовательность удовлетворяет

14

)

)

системы (26), имеющей также самостоятельный интерес, доказываются
следующие вспомогательные теоремы.

Теорема 3.1. Пусть последовательность I..100IaiJi=-co удовлетворяет
условиям (20)-(22) Ա е (0, 2]. Тогда система (26) имеет покомпонентно

неотрицательное решение - (so, 81,...,Sny.. .)T в пространстве
ограниченных тоследовательностей. Более того, каждая координата
вектора удовлетворяет следующим неравенствам:

(1+ oo I < < 1, е Nu(0), (27)I ) sup
neNu(0)

Sn
(1+ a Tno Օ. (28).I 2 I sup Tn

neNU(0)

Здесь является нетривиальным неотрицательным решением
уравнения

оо2
Tn - aj+n)Tj, -- 0, 1, 2, - ... (29)1+ j=n

Օ, е N.
Теорема 3.2. При условият теоремы 3.1 построенное решение

облодает следующим дополнительным свойством: 1 е l1, где
- (1,1,. . .1,. ..).в 83.2, используя теоремы 3.1 и 3.2, доказывается один из основных

результатов главы 3, a именно, справедлива следующая
Теорема 3.3. При условияю (20)-(22), i1) i3) стьстема (19)

имеет покомпонентно толожительное решение в пространстве ll, m. е.
существует веютор -- (շо, Ж1,%2,.. .2n,. ..)T координаты которого
удовлетворяют системе (19), причем

Օ, Vi е NU(0) Ա < +oo.
j=0

83.3 приведены несколько функцийпримеров Inj]j=0, (h;)3=1,
удовлетворяющих всем условиям основной теоремы 3.3.

Во второй части главы 3 рассматривается следующая бесконечная
система нелинейных алгебраических уравнений:

bn-jg(y;), (30)
j=-oo

15 --
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относительно искомого бесконечного вектора у - (. ..,9-1,90,91,.. .)T
(T- знак транспонирования).в системе (30) бесконечная В .).матрица (0n-j)n,j=-oo удовлетворяет
следующим условиям:

Եn Օ, Vnez, Եn 1, (31)
n=-00

< +00, ս(В) - nbn (32)
n=-oo n=-00

a для определенной на R+ функции существует число такое, что:

a) g(u) монотонна и непрерывна на [0, 7]

. 9 на [0, 7], 9 C[0, 7],

1 по

_ lim = 0, _ iim

- < +oo.
n=0

g3.6 доказывается единственность решения (30) в определенном
конусном отрезке, a именно, справедлива следующая

Теорема 3.5. При условият теоремы 3.4 система (30)
имеет единственное решение в следующем клоссе бесконечных
последовательностей:

= (y= (.. . ,9-1,90,91,- ..)T : < < упо), ու е Z).

- ддесъ
Լո := max(qqoo - Mq(6+o))",0),0), е

b) g(u) выпукла вверх на [0, 7] и g(0) = Օ, g(n) = Պ,

с) существует (0), причем 1 < (0) < и

g(u) <ց (0)u, е [0, 7),

d) существуют 0 и с > такие, что g(u) > - cul+e [0, 7].

Указанная система возникает в математической теории пространство-
временного распространения эпидемии (см. [9), [19), [20]).

случае когда Ե_n - Եn система (и ее двумерный аналог) была достаточно
подробно изучена в работе [14].в этой работе при некоторых ограничениях на
нелинейность построено знакопеременное и ограниченное решение системы.в g3.4 приведены некоторые вспомогательные факты.

Введем следующее обозначение: пусть L(X) является дискретным аналогом
функции Дикмана [20]:

где
Շղ1+eL(ծ + oo)тах (0)(1 - L(o + 8))

е (0, min (10 Ooe))

порометры, a е (0, единственным образом определяется из
тарактеристического уравнения L(X) 1.

Основные результаты диссертации опубликованы в работах [1]-[6].
Автор выражает глубокую благодарность своему научному руководителю

д.ф.м. наук, профессору X.A. Хачатряну за постановку задач . и
многочисленные полезные советы при выполнении работы.

է:

L(X):= (0) b,q-Ai, 1, [0, +00). (33)
j=-00

в g3.5 доказана следующая
положительных решений:

Теорема 3.4. При условият
такое, что L(Zo) < 1,

неотрицательное нетривиальное

теорема существования

(31), (32), a) - d) если
то система (30) имеет

решение у= (. . . ,9-1,90,91, . .
16

покомпонентно

существует
ограниченное
.)T, тричем 17
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Մ.Հ. Ավետիսյան
P-ԱԴԻԿ ԼԱՐԵՐԻ ՏԵՍՈՒԹՅԱՆ ՈՐՈՇ ՈՉ ԳԾԱՅԻՆ ԻՆՏԵԳՐԱԼ

ՀԱՎԱՍԱՐՈՒՄՆԵՐ

Ատենախոսական աշխատանքը նվիրված է թ-ադիկ բաց և փակ լարերի դինամիկ

տեսությունում ծագող որոշ ոչ գծային ինտեգրալ հավասարումների և դրանց

դիսկրետ անալոգների (հանգույնների) ուսումնասիրությանը: Նշված խնդիրները
Iծագում են նաև համաճարակի տարածա-ժամանակային (աշխարհագրական)

տարածման մաթեմատիկական տեսությունում: Դիտարկվող հավասարումների

կարևոր արանձնահատկություններից են համապատասխան տիրույթների

անսահմանափակությունը և այդ հավասարումները նկարագրող օպերատորների

կրիտիկականության հատկությունները (տրիվիալ վակումային լուծումների

արկայությունը): Հատուկ իտերացիոն մեթոդների միջոցով և փաթեթի տիպի

ինտեգրալ հավասարումների տեսության կիրառումով ապացուցվել են վերը նշված

հավասարումների համար գոյության և միակության թեորեմներ, հետազոտվել են

ստացված լուծումների ասիմպտոպիկ վարքը:

Ատենախոսությունում ստացվել են և պաշտպանության են ներկայացվում հետևյալ

հիմնական արդյունքները:

օ Կիսառանցքի

կորիզով

տրիվիալ

վրա աստիճանային ոչ գծայնությամբ գումարատարբերակային

ինտեգրալ հավասարումների համակարգի համար ստացվել է ոչ
անընդհատ և սահմանափակ լուծում:

Ամբողջ առանցքի վրա աստիճանային ոչ գծայնությամբ ինտեգրալ

հավասարումների համակարգի համար ապացուցվել է ոչ տրիվիալ, անընդհատ,

սահմանափակ լուծումների մեկ պարամետրանոց ընտանիքի գոյությունը:

Նկարագրվել են կառուցված լուծումների մի շարք որակական հատկություններ,

այդ թվում մոնոտոնությունը, լուծման սահմանի գոյությունը:

Կենտ սահմանափակ և մոնոտոն ֆունկցիաների դասում ապացուցվել է նշված
I ոչ գծային հավասարումների համակարգի լուծման միակությունը:
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. For a some class of nonlinear multidimensional convolution type integral
equations, the existence of an n-parametric family of nontrivial continuous
and bounded solutions is proved. The integral asymptotics is studied. A list

of examples of the considered equations representing applied interest are
given.

. For a class of infinite nonlinear systems of algebraic equations with Toeplitz-
Hankel matrices, the existence of a component by component pesitive solu-

tion in the space li is proved.

. For a class of discrete nonlinear equations, arising in the mathematical theory

of the spatial temporal spread of the epidemic, the existence and uniqueness
theorems in the space of bounded sequences are proved. The asymptotic
behavior of the constructed solutions at infnity is studied.
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