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ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ do

Ատենախոսության թեման նվիրված Է գյուղատնտեսական տեխնիկայի
մեքենամասերի և նորոգման գործիքների մաշակայունության, դրանց
երկարակեցության ու հուսալիության բարձրացմանը, ամրացման նոր
մեթոդների ստեղծմանը, մասնավորապես գյուղատնտեսական
մեքենամասերի և գործիքների վրա ջերմաքիմիական մշակմամբ
մակերևույթային մաշակայուն շերտերի ստացմանը:

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԱՐԴԻԱԿԱՆՈՒԹՅՈՒՆԸ: Համաշխարհային շուկա մտնող
Հայաստանի Հանրապետության առջև լուրջ խնդիրներ են դրված
գյուղատնտեսական արտադրության մեքենայացման և տեխնիկայի
զարգացման լայնածավալ ծրագրերում առանձնահատուկ ուշադրություն
դարձնել հումքի և ռեսուրսների առավել արդյունավետ օգտագործմանը,
մեքենամասերի և գործիքանյութերի խնայողության և արտադրական
գործընթացների կատարելագործմանը:

Ինչպես հայտնի է, վերջին տարիներին մեծ ուշադրություն է դարձվում
սարքավորումների հուսալիության և երկարակեցության բարձրացմանը,
որի համար մշակվել և մշակվում են տարբեր մեթոդներ և տեխնոլոգիաներ,
որոնց մեջ իր առանձնահատուկ տեղն ունի ջերմաքիմիական մշակման
տեխնոլոգիական գործընթացը: Դա պայմանավորված է նրանով, որ
առանձին պատասխանատու մեքենամասեր ու գործիքներ աշխատում են
հարվածային ուժերի, ինչպես նաև շփման և ինտենսիվ մաշման
պայմաններում:

Վերոհիշյալ հարցերի լուծումով է պայմանավորված ատենախոսական

աշխատանքի արդիականությունը:
ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ՆՊԱՏԱԿԸ ԵՎ ԽՆԴԻՐՆԵՐԸ: Ատենախոսության

նպատակն է գյուղատնտեսական տեխնիկայի մեքենամասերի և նորոգման
գործիքների վրա ռենիումով ծածկութապատման ևև որակական բարձր
հատկանիշներով օժտված մակերևույթային մաշակայուն շերտերի
ստացման տեխնոլոգիայի մշակումը, կառուցվածքագոյացման գործընթացի
հետազոտումը և արտադրական պայմաններում ներդրման հիմնավորումը:

Դրված նպատակին հասնելու համար ատենախոսությունում
առաջադրվել և լուծվել են հետևյալ խնդիրները.

a գյուղատնտեսական տեխնիկայի մեքենամասերի և նորոգման
գործիքների ռենիումով ծածկութապատման գործընթացների
ձևավորման մեխանիզմի և կինետիկայի բացահայտումը,
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a ջերմաքիմիական մշակման ժամանակ ստացվող դիֆուզիոն
մաշակայուն շերտերի կառուցվածքագոյացման
օրինաչափությունների հետազոտումը և մեքենամասերի
օքսիդացման, ճաքճքվածության, լարվածային դաշտի
փոխազդեցության ու գործիքների մաշակայունության
բարձրացման տեսական վերլուծությունը,

գյուղատնտեսական տեխնիկայի մեքենամասերի վրա
ծածկութապատված մաշակայուն շերտի հատկությունների
հետազոտումը,
ջերմաքիմիական մշակման ընթացքում ձևավորվող մաշակայուն
շերտի բաղադրության և պարամետրերի օպտիմալացումը,
մեքենամասերի և գործիքների վրա ռենիումով ծածկութապատման
դիֆուզիոն մաշակայուն շերտի ստացման տեխնոլոգիայի
մշակումը, տեխնիկատնտեսական հիմնավորումը:

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԳԻՏԱԿԱՆ ՆՈՐՈՒՅԹԸ: Տեսական վերլուծությամբ և
գիտափորձնական եղանակով հիմնավորվել է ջերմաքիմիական մշակման
տեխնոլոգիական գործընթացի առավելությունը գյուղատնտեսական
տեխնիկայի մեքենամասերի և գործիքների մակերևույթային կարծրության և
մաշակայունության բարձրացման գործընթացներում: Սահմանվել են
ռենիումով ծածկութապատման հիմնական օրինաչափությունները,
կախված ջերմաստիճանից, բաղադրությունից, ժամանակից, մշակվող
նյութից:

Տրվել են տեսական վերլուծություններ մեքենամասերի ու գործիքների
օքսիդացման, ճաքճքվածության, լարվածային դաշտի փոխազդեցության
հիմնավորման ու մեղմացման, ինչպես նաև արագամաշ մեքենամասերի և
նորոգման գործիքների մաշակայունության բարձրացման վերաբերյալ:

Մաշակայուն շերտի ստացման համար ընտրվել է ռենիումի աղը
ամոնիումի պերռենատը, որի հետազոտմամբ և մեքենամասերի վրա
ծածկութապատմամբ սահմանվել է արտաքին մակերևույթների վրա բարձր
որակական հատկանիշներով օժտված մաշակայուն շերտի ստացման
մեխանիզմը:

Ռենտգեն, միկրոսկոպիկ և կառուցվածքագոյացման հետազոտման
տարբեր մեթոդներով ուսումնասիրվել են գյուղատնտեսական տեխնիկայի
մեքենամասերի և գործիքների մակերևույթներին ռենիումով
ծածկութապատման կինետիկական առանձնահատկությունները և
ջերմաքիմիական մշակման ժամանակ տեղի ունեցող փոխակերպումների
մեխանիզմը:
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Տեսական վերլուծության հիման վրա մանրադիտակների օգնությամբ և
ռենտգեն հետազոտությամբ բացահայտվել են ջերմաքիմիական մշակման
ժամանակ առաջացող նոր ֆազերի առկայությունը, դրանց քանակական ու
որակական հատկանիշները, բաշխվածությունն ըստ մակերևույթային
շերտի խորության, ինչպես նաև կառուցվածքային մի շարք
օրինաչափություններ, կապված գյուղատնտեսական տեխնիկայի
մեքենամասերի և գործիքների վրա ռենիումով ծածկութապատման,
մաշակայուն շերտի ձևավորման և ստացման հետ:

Օգտագործելով ժամանակակից սարքեր և սարքավորումներ, մշակվել է
ջերմաքիմիական մշակման եղանակով գյուղատնտեսական տեխնիկայի
մեքենամասերի և գործիքների վրա մաշակայուն շերտի ստացման
տեխնոլոգիա:

Այս առումով աշխատանքը նորույթ և աչքի է ընկնում
ինքնատիպությամբ:

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԿԻՐԱՌԱԿԱՆ ՆՇԱՆԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ: Կատարված համալիր
հետազոտությունների հիման վրա մշակվել է ջերմաքիմիական մշակման
եղանակով մաշակայուն նոր շերտերի ստացման տեխնոլոգիա: Մշակված
տեխնոլոգիայով և լաբորատոր սարքի միջոցով ծածկութապատվել են
գյուղատնտեսական տեխնիկայի մի շարք մեքենամասեր սեգմենտներ,
մուրճիկներ, դանակներ, հակակտրիչներ, ինչպես նաև կարծր
համաձուլվածքե թիթեղիկներ, որոնք փորձարկվել են լաբորատոր և
արտադրական պայմաններում: Փորձարկման արդյունքները ցույց են տվել,
որ մշակված տեխնոլոգիայով ծածկութապատված մեքենամասերը և
գործիքները օժտված են ավելի բարձր մաշակայունությամբ, քան
չծածկութապատվածները:

Ստացված արդյունքների հիման վրա մշակվել է տեխնոլոգիական
կանոնակարգ, փորձաարտադրական ներդրում կատարելու համար:

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԱՐԴՅՈՒՆՔՆԵՐԸ ԵՎ ՀՐԱՊԱՐԱԿՈՒՄՆԵՐԸ: Ատենախո-
սության հիմնադրույթները և գործնական հանձնարարականներն ըստ
մշակման ընթացքի զեկուցվել և քննարկվել են Հայաստանի պետական
ճարտարագիտական համալսարանի պրոֆեսորադասախոսական կազմի
2002թ. տարեկան գիտաժողովում: Ռենիումի ստացման փորձարկման և
կիրառման հարցերի վերաբերյալ բազմակի քննարկումներ են տեղի
ունեցել <<էներգոկոմպլեկս>> ՍՊԸ-ում, որտեղ փորձ է արվում ստանալ
ռենիում մետաղը:

5
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Աշխատանքի հիմնական արդյունքները հրապարակված են գիտական 5
հոդվածներում: Թեմայի շրջանակում ստացված է մեկ գյուտի ՀՀ
արտոնագիր գութանի խոփի վերաբերյալ:

ԱՏԵՆԱԽՈՍՈՒԹՅԱՆ ԿԱՌՈՒՑՎԱԾՔԸ ԵՎ ԾԱՎԱԼԸ: Ատենախոսությունը
բաղկացած է ներածությունից,-- չորս բաժիններից, ընդհանուր
եզրակացություններից ու առաջարկություններից, գրականության
ցուցակից և հավելվածներից: Աշխատանքի ընդհանուր ծավալը կազմում է
163 էջ, այդ թվում՝ 143 էջ հիմնական տեքստը, որում 31 նկարներ և 13
աղյուսակներ: Գրականության ցանկն ընդգրկում է 114 անուն
գրականություն:

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ՀԻՄՆԱԿԱՆ ԲՈՎԱՆԴԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ

Ներածության մեջ տրված և հիմնավորված է ատենախոսության թեմայի
արդիականությունը, ներկայացված և ձևակերպված են աշխատանքի
նպատակն ու խնդիրները և հիմնական դրույթները, որոնք ներկայացված են

պաշտպանության:
Առաջին գլխում բերված է գրական ակնարկը, որտեղ վերլուծվել է

ջերմաքիմիական մշակման մեխանիզմը և նշվել մեքենամասերի և
գործիքների մաշակայունության բարձրացման ուղիները:

Տրված են ծածկութապատմամբ մաշակայուն շերտերի ստացման
սկզբունքները և պրակտիկայում կիրառվող ջերմաքիմիական մշակման
բազմաբնույթ ձևեր ու տարբեր բաղադրությամբ շերտերի ստացման
տեխնոլոգիաները և դրանց վերլուծությունը:

Գրականության աղբյուրների ուսումնասիրությունները թույլ են տվել
գալ այն հետևության, որ գյուղատնտեսական արտադրության զարգացման
ծրագրերի իրականացման գործընթացներում առաջնակարգ և
կարևորագույն նշանակություն ունի արագամաշ մեքենամասերի
մաշակայունության համալիր հարցերի լուծումը: Դրված նպատակի
իրականացման համար առաջ են քաշվել լուծման կոնկրետ խնդիրներ:

Երկրորդ գլխում բերված են ելանյութերի բնութագրերը և կատարված է
չափիչ հսկիչ սարքավորումների ընտրում: Տրված է գիտափորձնական
հետազոտման մեթոդիկա: ՈՒսումնասիրված են ջերմաքիմիական
մշակմամբ ստացվող մաշակայուն շերտի կառուցվածքագոյացման
սկզբունքները և նրա ձևավորման մեխանիզմը:

Հետազոտման խնդիրն է եղել մշակել ռենիումով ծածկութապատման և
մաշակայուն շերտի ստացման այնպիսի տեխնոլոգիա, որը ունակ լինի
ապահովելու մեքենամասերի և գործիքների բարձր մաշակայունություն,
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ամրություն, ջերմակայունություն, ջերմահաղորդականություն, մաշակայուն
շերտի ամուր կապակցություն իրանային մասին, օքսիդացման և
ճաքճքվածության նկատմամբ բարձր կայունություն:

Երրորդ գլխում բերված են ռենիումով ծածկութապատման
տեխնոլոգիական գործընթացի ու ստացված մաշակայուն շերտի
ֆիզիկամեխանիկական հատկությունների հետազոտությունների և
ջերմաքիմիական մշակման պարամետրերի օպտիմալացման
արդյունքները:

Տրված են ազոտացման, նիտրացման, կարբոնիտրացման և ռենիումով
ծածկութապատման գործընթացների կարգավորման թերմոդինամիկական
հիմունքների, ինչպես նաև բանող օրգանների օքսիդացման,
ճաքճքվածության և գործիքների մաշակայունության տեսական
վերլուծությունը:

Կալիումի պերռենատի համար թերմոդինամիկական հաշվարկները
կատարված են ըստ հետևյալ ռեակցիաների՝

2KReO +3Н2 - 2ReOz + 2КОН +2220, (1)
KReO4 + 3,5H2 - Re+ КОН + НН,0: (2)

ելնելով կոնկրետ պայմաններից, առանձին դեպքերում անհրաժեշտ է
եղել գյուղատնտեսական մեքենամասերի վրա ստանալ նիտրիդներ,
կարբոնիտրիդներ: Երկաթի ազոտացման ժամանակ NH3 պարունակող

միջավայրում, 500-700%с տիրույթում, հնարավոր է եղել Fe4N(y'- ֆազ),
Fe2.3N(E --ֆազ) նիտրիդների, ինչպես նաև ազոտի 4 և՛ պինդ լուծույթների

ստացում:

+NH3 = FeyN+ 3н2, (3)

LFeyN + NH3 = -Fe3N+3н2, (4)

NH3 =[N]+3H2, (5)

որտեղ у և & ըը երկաթի ատոմների թիվն է համապատասխան

նիտրիդում, [N]-ը ազոտի պինդ լուծույթը երկաթում:

Միջավայրի ազոտային պոտենցիալը, որը պարունակում է ամիակ,
կախված է նրա դիսոցման աստիճանից (a:), սկզբնական խառնուրդում՝

ամիակի(a) և գազ-լուծիչում՝ ջրածնի ծավալային մասերից: Այդպիսի
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գազային խառնուրդի ազոտային պոտենցիալն արտահայտված է հետևյալ
օրինաչափությամբ՝

IN- : (6)
13

(1--)),5az
Հայտնի է, որ գյուղատնտեսական մեքենաների բանող օրգանները

հիմնականում աշխատում են խոնավ, ագրեսիվ միջավայրերում, որի
դեպքում մետաղի օքսիդացման, ճաքճքվածության պրոցեսն ընթանում է
ավելի արագ: Աշխատանքում փորձ է արվել տեսականորեն հիմնավորել և
մշակել մի շարք միջոցառումներ, կապված՝ մեքենամասերի ու գործիքների
քայքայման և լարվածային դաշտի փոխազդեցության հիմնավորման հետ:
Մշակվել է մետաղի մակերեսի մշակման նոր տեխնոլոգիա՝ այն պատվել է
ռենիումի շերտով, որի հետևանքով փոքրացել է շփման գործակիցը,
մեծացել մակերեսի շերտի ամրությունը, հետևաբար և դիմացկունությունը:

ճաքերի զարգացման, կուտակման և դիսլոկացիայի կախվածությունը
կարելի է գնահատել ճաքերի եզրի լարումների կոնցենտրացիաների
գործակցի (к) և դիսլոկացիայի խտության f(r) միջոցով՝

к= lim лА (2%r)/2 (7)

որտեղ՝ A=Gb/27(1-v), որը տվյալ նյութի համար կլինի հաստատուն

մեծություն, G-ն՝ մետաղի մակերեսի նյութի սահքի մոդուլը, b-ն Բյուրգեսի
վեկտորը, v-ն՝ նյութի Պուասոնի գործակիցը, к -ն՝ լարման
ինտենսիվության գործակիցը, r-ը ճաքի ծայրի հեռավորությունը
կոորդինատային առանցքի սկզբնակետից:

Խոնավության ազդեցությունը ճաքերի եզրերի վրա կլինի՝
2к=.(1+v)cos+ : (8)

2
Ջրի հիդրոստատիկ ճնշման ազդեցության էներգիայի մեծությունը

որոշվել է՝
1Ս= (9)

որտեղ 4moe-ն հատիկի ծավալի փոխազդեցությունն է, e=(r-m)/ro
3

(ro և r-ն համապատասխանաբար մասնիկների և ջրի կաթիլների

շառավիղներն են):
Հետևաբար, մասնիկների վրա էներգիայի փոխազդեցությունը կորոշվի՝

8

Ս (10).(I+v)cos??

Փոխազդեցության առավելագուն մեծությունը կլինի՝

Ula-o = (1+v): (11)
3//ли

ճաքերի տարածման արագությունը (da համեմատական է նաև Со -

ին,

da = UC,K?: (12)
dt

Հետազոտությունները ցույց են տալիս, որ երբ ճաքերի եզրերում
լարումների ինտենսիվության գործակիցը տարբեր է, ապա քայքայվող
մասնիկների կոնցենտրացիան որոշակի հեռավորության վրա միշտ
համեմատական Է K?- ուն:

Կատարված է մեքենամասերի ու գործիքների մաշակայունության
բարձրացման տեսական վերլուծություն: Հետազոտվել է նյութի մակերեսի
լարվածադեֆորմացիոն վիճակը, որոշվել է մաշվող շերտի և բանող օրգանի
կոնտակտային հարթությունում նորմալ և շոշափող լարումները: Բերված մի

շարք օրինաչափությունների հիման վրա ստացվել է նորմալ լարման
մեծությունը՝

o(x)= 2P ev(e-x)cos их sin a (13)
_sinve.& |1+n

որտեղ ք ըը մաշվածքի շերտի երկարությունն է, P-ն՝ արտաքին ուժի
համազորը:

Շոշափող լարումների համար ստացվել է հետևյալ բանաձևը

т(х)=- 3)sin a (1-chax): (14)
chie

Հետազոտության արդյունքում պարզվել է, որ առաձգականության
մոդուլի կախվածությունը բերում լարումների փոփոխության:
Առաձգականության մոդուլը մեծացնելով մինչև Е= :4410 կգ.ուժ/սմ",

մաշվածքի նույն սահմանների համար շահագործման ժամկետը կարելի է
ավելացնել ավելի քան երեք անգամ: Բանող օրգանի շահագործման
ժամկետի երկարացման համար այն ծածկութապատվել է ռենիումով, որը
օժտված է բացառիկ ֆիզիկամեխանիկական հատկություններով:
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Կտրիչի մաշակայունության (Շրոպ) կախվածությունը կտրման
(V,մ/րոպ) և կտրիչի հետևի նիստի մաշվածքից (hз) (մշակվող

40X, կտրիչ՝ T5K10 եռանիստ թիթեղիկով, = 1,0

Կտրման արագությունը, մ/րոպ

ռենիումապարված թիթեղիկներ

1,0 թիթեղիկներ տաքացված ԲՀՀ-ով

գործարանային թիթեղիկներ

ռենիումապարված թիթեղիկներ

0,9 թիթեղիկներ տաքացված ԲՀՀ--վվ

գործարանային թիթեղիկներ

ռենիումապարված թիթեղիկներ

0,8 թիթեղիկներ տաքացված ԲՀՀ-ով

գործարանային թիթեղիկներ

ռենիումապարված թիթեղիկներ

0,7 թիթեղիկներ տաքացված ԲՀՀ-ով

գործարանային թիթեղիկներ

ռենիումապարված թիթեղիկներ

0,6 թիթեղիկներ տաքացված ԲՀՀ-ով

գործարանային թիթեղիկներ

ռենիումապարված թիթեղիկներ

0,5 թիթեղիկներ տաքացված ԲՀՀ-ով

գործարանային թիթեղիկներ

100

228

81
177

212

73

153

173

72

132

155

65

119

135

53

93

119

42

75

150

168

63
131

161

61

120

142

55

117

132

48

102

125

40

87

93

35

60

200

118

42

91

107

40

82

106

36

79

98

34

74

92

29

61

. 68

22

1177

արագությունից
նյութը

0,11)

250

66

25

49

62

23

40

58

20

39

56

20

38

51

18

30

40

14

25

Աղյուսակ

պողպատ

300

38

15

.27

35

14

25

30

12

21

28

11

19

27

10

17

25

8

15

ռենիումապարված թիթեղիկներ 95 66 42 32 20

10 0,4 թիթեղիկներ տաքացված ԲՀՀ-ով 35 20 14 в 6

գործարանային թիթեղիկներ 61 40 25 20 12
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Խնդիր է դրված եղել բարձրացնելու գյուղատնտեսական տեխնիկայի
մեքենամասերի և գործիքների մաշակայունությունը և երկարակեցությունը
և քանի որ նախնական փորձարկումները միանշանակ տվել են դրական
արդյունքներ, ուստի մշակվել է ջերմաքիմիական մշակման տեխնոլոգիա,
որը հնարավորություն է տվել ռենիումով ծածկութապատել
գյուղատնտեսական մեքենաների մի շարք մեքենամասեր (սեգմենտներ,
հակակտրիչներ, դանակներ, հատիկաջարդիչ մեքենայի ցանցի վրա
տեղակայված կարծր համաձուլվածքե քառանիստ թիթեղիկներ),
գործիքներ:

Պատրաստված նմուշների վրա նախքան ռենիումով
ծածկութապատումը, այն մաքրվել է քիմիական լուծույթներով (սոդա,
օքսալաթթու և այլն), չորացվել ցածր ջերմաստիճանում (t=90-100%.),
վակուումի պայմաններում: Այնուհետև փորձարկվող նմուշները ընկղմվել են
խիտ լուծույթի մեջ և նմուշները պատվել ամոնիումի պերռենատի ջրային
լուծույթով: Կատարվել է լուծույթի գոլորշիացում չորացման և
վակուումային վառարաններում, 90-100%с ջերմաստիճանում (նկ.):
Նմուշների մակերևույթներին մաքուր ռենիում ստանալու համար դրանք
տեղադրվել են կերամիկական ամաններում և տեղակայվել կվարցե
խողովակային բարձր ջերմաստիճանային վառարան: Օդը հանելու և
վերականգնելու համար նրա մեջ մղվել է ջրածին: Ջրածնի առկայության
դեպքում ամոնիումի պերռենատի հետ տեղի է ունեցել հետևյալ
փոխակերպումը

2NH4 Re04 +7H2 = RRe+2NH3 +8H20 : (15)
Փորձարկումը իրականացվել է 900-1000%с ջերմաստիճանում՝ 1-ից 1,5

ժամ տևողությամբ: Հաջորդ փուլում նմուշները չորացվել են վակուում-
չորացնող վառարանում, որի ընթացքում նմուշների մակերևույթներն
ազատվել են ամիակից և առկա խոնավությունից: Վերջում, 300-400%с
ջերմաստիճանում, մեկ ժամ տևողությամբ, կատարվել է նմուշների թրծում:

Ռենիումով ծածկութապատված շերտն իր մեջ ծակոտկենություն չի
պարունակել, եղել է համասեռ և պատված ամբողջ մակերևույթով:
Մաշակայուն շերտի հաստության չափը կապված է ամոնիումի պերռենատի
ջրային լուծույթի խտությունից, բարձր ջերմաստիճանում պահման
տևողությունից: Մաշակայուն շերտի հաստությունը տատանվում է 15-ից 22
մկմ:

Կատարվել են մեխանիկական փորձարկումներ ռենիումով
ծածկութապատված շերտի որակական հատկանիշները բացահայտելու
համար: Փորձարկումներից պարզվել է, որ ծածկութապատված
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հակակտրիչները և գործիքներն իրենց մաշակայունությամբ գերազանցում
են սովորականներին 80-90%-ով:

Առանձին հետաքրքրություն են ներկայացնում գործիքների,
հատկապես կարծր համաձուլվածքե ռենիումով ծածկութապատված
թիթեղիկների մաշակայունության ցուցանիշները: Հստակ տվյալներ
ստանալու համար փորձարկումները կատարվել են ինչպես
ռենիումապատված թիթեղիկների, այնպես էլ արտադրության մեջ մեծ
կիրառություն գտած ԲՀՀ-ով տաքացված նույնատիպ թիթեղիկների համար
և ստացված տվյալները համեմատվել են նույն խմբից ընտրված
գործարանային թիթեղիկների հետ:

Փորձարկումներից պարզվել է, որ գործիքների մաշակայունությունը
բարձրանում է 1,8-ից 2,1 անգամ (աղյուսակ):

Չորրորդ գլխում առաջարկվում են գյուղատնտեսական տեխնիկայի
մեքենամասերը և գործիքները ռենիումով ծածկութապատման նոր
տեխնոլոգիա ու սարքավորումներ և տրվում դրանց տեխնիկատնտեսական
արդյունավետության հիմնավորումը: Տարեկան տնտեսական շահույթը
կազմել է 6150 հազ. դրամ:

ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ ԵՎ ԱՌԱՋԱՐԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ

Կատարված տեսական և գիտափորձնական հետազոտությունների
արդյունքները թույլ են տալիս հանգելու հետևյալ եզրակացությունների և
առաջարկությունների.

1.Նախնական հետազոտությունները հիմնավորել են, որ
գյուղատնտեսական մեքենամասերի մաշվող տեղամասերի ու գործիքների
թիթեղիկների մակերևույթների վրա ջերմաքիմիական մշակմամբ
կարբիդների, բորիդների, նիտրիդների, կարբոնիտրիդների և այլ
միացությունների, ինչպես նաև դժվարահալ մետաղներից (ռենիումով)
ծածկույթների նստեցումը նշանակալի կբարձրացնի դրանց
մաշակայունությունը:

2. Առաջին անգամ հետազոտվել է առաջարկվող նյութի՝ դժվարահալ
ռենիումից ստացվող մաշակայուն շերտի կառուցվածքների ձևավորման
օրինաչափությունները: Սահմանվել են մեքենամասերի և կարծր
համաձուլվածքե թիթեղիկների մակերևույթներին ռենիումով
ծածկութապատման տեխնոլոգիական գործընթացի մի շարք բնութագրեր,
կապված՝ մշակվող նյութի բաղադրությունից, ծածկույթի նյութից,
ջերմաստիճանից, ստացվող մաշակայուն շերտի հաստությունից, որոնք
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ապահովում են մաշակայունության և երկարակեցության լավագույն
ցուցանիշներ:

3. Հետազոտությունների հիման վրա մշակվել է տեխնոլոգիա և
տեղակայանք, որը հնարավորություն է տալիս ռենիումի աղը ամոնիումի
պերռենատը, ջրածնի միջավայրում քայքայելով ըստ փուլերի,
մեքենամասերի և կարծր համաձուլվածքե թիթեղիկների մակերևույթների
վրա նստեցնել մինչև 20...25մկմ հաստությամբ մաքուր ռենիում:

4. Բացահայտվել է, որ ռենիումով ծածկութապատման
գործընթացներում մակերևույթային մաշակայուն շերտերից բացի գոյանում
է նաև դիֆուզիոն հետերոգեն շերտ, որն իր ֆիզիկամեխանիկական
հատկություններով տարբերվում է արտաքին մակերևույթային շերտերից և
իրանային մասից: Պարզվել է, որ դիֆուզիոն շերտն ընկած է ռենիումի և
կոբալտի միջև պինդ լուծույթների գոյացման դաշտում և այն օժանդակում է
ինչպես արտաքին մակերևույթային շերտի և իրանային մասի միջև ամուր
կապի ստեղծմանը, այնպես էլ մեծացնում է կարբիդների կապակցությունը
կոբալտի հետ, որը նպաստում է մեքենամասի և գործիքի
մաշակայունության բարձրացմանը:

5. Ռենտգենյան անալիզի միջոցով որոշվել են ռենիումով
ծածկութապատված մաշակայուն շերտի քիմիական և ֆազային
բաղադրությունները և այնուհետև՝ կարծր համաձուլվածքե թիթեղիկների
ներքին լարումները տարբեր եղանակներով ջերմաքիմիական
մշակումներից հետո: Ապացուցվել է, որ կարծր համաձուլվածքե
թիթեղիկներում ներքին լարումները էական ազդեցություն են թողնում
որակական հատկանիշների վրա և ջերմաքիմիական մշակման ժամանակ
թիթեղիկների տաքացման և սառեցման արագությունների կարգավորման
միջոցով կարելի է նվազեցնել լարումների մեծությունները:

Հիմնավորվել է, որ ռենիումով ծածկութապատված մաշակայուն
շերտի ներքին լարումներն ավելի փոքր են կարծր համաձուլվածքե
թիթեղիկների լարումներից:

6. Որոշվել է նյութի մակերեսի լարվածադեֆորմացիոն վիճակի
փոփոխության օրինաչափությունը և ընտրվել հաշվարկային համակարգ:
Տեսական վերլուծությամբ պարզաբանվել և հնարավորություն է ստեղծվել
ֆիզիկամեխանիկական պարամետրերի փոփոխմամբ բարձրացնել
մեքենամասերի և գործիքների որակական հատկանիշները: Տեսականորեն
բացահայտվել է մեքենամասերի ու գործիքների օքսիդացման,
ճաքճքվածության և լարվածային դաշտի փոխազդեցությունը, որի

մեղմացման համար առաջարկվում է մեքենամասերը և գործիքները
ծածկութապատել ռենիումով:

7. Որոշվել են ռենիումով ծածկութապատված գործիքանյութերի
կտրող հատկությունները և որակական հատկանիշները Առաջարկվող
տեխնոլոգիայով ստացված մաշակայուն շերտը նպաստում է կտրող
հատկությունների սլավացմանը և մաշակայունության բարձրացմանը:
Մաշակայուն շերտն ունի բարձր ջերմահաղորդականություն, ամրություն,
շփման փոքր գործակից և լավ է դիմակայում կտրման ուժերին: ռենիումով
ծածկութապատված թիթեղիկները սովորական (առանց մաշակայուն
շերտի) թիթեղիկների համեմատությամբ ցուցաբերել են 1,8-2,1 անգամ
բարձր մաշակայունություն:

8.Մաթեմատիկական պլանավորման և փորձերի արդյունքների
մշակման մեթոդներով իրականացվել է մաշակայուն շերտի խորության և
կառուցվածքային պարամետրերի օպտիմալացումը, կախված՝
ջերմաստիճանից, ժամանակից, տիտանի կարբիդի քանակությունից և
միջավայրից:

9. Կատարված համալիր հետազոտությունների հիման վրա մշակվել
են գիտագործնական խորհուրդներ մեքենամասերի և կարծր
համաձուլվածքե թիթեղիկների մակերևույթները ռենիումով
ծածկութապատելու նոր տեխնոլոգիան արտադրությունում կիրառելու
համար::

Կատարվել տեխնիկատնտեսական արդյունավետության
ցուցանիշների հաշվարկներ տարեկան տնտեսական շահույթը կազմել է
6150 հազ.դրամ, իսկ 1կգ ռենիումի ծախսի դեպքում 2113,4 հազ. դրամ:

Հետազոտության արդյունքները ներդրվել են <<էլեկտրակոմպլեքս>>
ՍՊԸ-ում

Ատենախոսության հիմնական դրույթները հրատարակվել են հետևյալ
աշխատանքներում.

1. Գութանի խոփ: ՀՀ կառավարությանն առընթեր արտոնագրային
վարչության կողմից տրված վկայական գյուտի արտոնագրման մասին,
առաջնության թվական 14.11 .2002, գրանցված է ՀՀ պետական
գրանցամատյանում 23.01.2003, հայտի համարը 420020188:
Համահեղինակներ Հովսեփյան Գ. Ս., Անանյան Կ. Ե., Կարապետյան Հ. Ա.,
Մարգարյան Ա. Ս., Ալեքսանյան Ն. ժ.:

14 15

© National Library of Armenia



2. Карапетян. к. г. "Исследование напряженного состояния карбидных фаз
твердого сплава". Инфомационные Технологии и Управление. Ереван, 2002, N 4-
2, с. 122-125.

3: Գործիքանյութերի ծածկութապատումը դժվարահալ մետաղներով :
<<Տեղեկատվական տեխնոլոգիաներ և կառավարում>>, 4-2, Երևան-2002, -
էջ 126-131: Համահեղինակներ Հովսեփյան Գ.Ս., Ալեքսանյան Ն. Ս.:

4. Ազոտացման և կարբոնիտրացման գործընթացների կարգավորման
թերմոդինամիկական հիմունքները: ՀԳԱԱ և ՀՊճՀ-ի տեղեկագիր, Երևան,
սեր. ՏԳ. 2002, N3. էջ 361-365 Համահեղինակներ Հովսեփյան Գ.Ս.,
Ամբարյան Հ.Ա.,, Եղիազարյան Կ. Լ., Ալեքսանյան Ն. Ս.:

5. Դժվարահալ մետաղների կիրառումը գյուղատնտեսական
արտադրության գործիքային տնտեսությունում: <<Տեղեկատվական
տեխնոլոգիաներ և կառավարում>>, 2-1, Երևան 2003, էջ 204-205:
Համահեղինակներ Հովսեփյան Գ.Ս., Ալեքսանյան Ն. Ս., Գալոյան Ա.Գ.:

6. Закономерности смачивания контактных поверхностей твердосплавных
инструментов припоями. Инфомационные Технологии и Управление. Ереван,
2003, N 1-2, с. 152-156. Соавторы - | Овсепян Г,С., Галоян A.Г., Ананян К.Е.

РЕФЕРАТ

КАНДИДАТСКОЙ ДИССЕРТАЦИИ

Карапетяна Карена Гургеновича

Диссертационная работа посвящена экспериментально-теоретич
исследованиям процессов получения износостойкого слоя из тугоплавких
металлов, улучшения физико-механических свойств сплавов и повышения
износостойкости быстроизнашивающихся деталей сельскохозяйственных

машин и инструментов путем химико-термической обработки, изменений
конструкции деталей, введением примесей в состав спалавов.

Проводимые до сих пор технологические обработки, касающиеся деталей
сельскохозяйственных машин, окончательно не усовершенствованы и есть
необходимость произвести изменения и уточнения. в связи с этим необходимо
разработать технологии получения нового износостойкого покрытия.

Одним из эффективных путей повышения прочностных характеристик
сельскохозяйственных деталей и инструментов является их предварительная
обработка растворами солей тугоплавких металлов (рений) в условиях
вакуумирования и последующего высокотемпературного отжига в среде
водорода.

Под воздействием высоких температур 950...1000%C в среде водорода на
поверхностном слое пластин при наличии рения, восстановленного до металла,
образуется прочный диффузионный слой, который по своим качественным
характеристикам превосходит показатели исходных пластин.

При пропитке исходных деталей и пластин солями рения с появлением
диффузионного слоя в условиях высоких температур внутреннее напряжение и
коэффициент трения резко снижаются. Это способствует работе карбитных
соединений сплава в польном объеме, a наличие тугоплавких металлов и их
соединений в сплаве дополнительно улучшают прочностные характеристики
деталей и пластин.

Практическая значимость диссертации заключается в разработке
технологии получения износостойких покрытий из тугоплавких металлов.
Стойкость молотков и инструментов, применяемых в сельскохозяйственной
технике, оказалось 1,8...2,1 раза выше обычной.
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