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ÚÓæØÑÜÏÐÚÝÏ" åØÏáÑÖÎÔ:375014, ÂÑÖÙÏÓ,Ôâ.II. ºÖÙÏÝÏ1.
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ÅÙÐØÑÖæÖÑÏÐÑÏàØÎâÏÓ5-ÕØØÝÐÒÙÑÒ2001r.

ÇÑÚØÔÛÖÓØÕØÎÖÝÑÖÐÏÑÒÎåÖä.ponc13š˜œ è

áØÝÐØÑæÚà.-ÜÏÐ.ÓÏÔÝ,åÑØæ.
MY Â.A. ÅÑÔÐôÓÒÓ

1ÏÓ ¿×ñÏÒ ßÏÑÏÝÐÖÑÚÎÐÚÝÏÑÏ×ØÐÞ

ÅÝÐÔÏâçÓØÎÐçÐÖÜÞ.óÚÑØÝØÚàÙÖÎÐÖÓäÖâÞãÑÒáÏÝÎÚØÜÏÐÚ-
ÛÖÎÝÚàÏáÏÓÓÞßÎÐÑÔÝÐÔÑ(ÕÑÔååÞ,ÝØâçäÏ,åØâÒ,ÝÏÐÖÕØÑÚÚÚÐ.á.),
ÝØÐØÑÞÖÚÜÖôÐÜÓØÕØÛÚÎâÖÓÓÞÖåÑÚÜÖÓÖÓÚÒÓÖÐØâçÝØÙÜÏÐÖÜÏÐÚÝÖ,
ÓØ ÙáÑÔÕÚßØ×âÏÎÐÒßÓÏÔÝÚ(Ù æÚàÚÝÖ,Ù ÜÏÐÖÜÏÐÚÛÖÎÝØã
Ø×ÖÎåÖÛÖÓÚÚÙÞÛÚÎâÚÐÖâçÓØãÐÖßÓÚÝÚ,ÝÑÚÎÐÏââØÕÑÏæÚÚÚ Ð.á.).Ç
TO ðÖ ÙÑÖÜÒÎÔñÖÎÐÙÔôÐÜÏâØÚàÙÖÎÐÓÞÖÙ òÚÑØÝÚßÝÑÔÕÏß Ù
ÎåÖäÚÏâÚÎÐØÙÏÝÎÚØÜÏÐÚÛÖÎÝÚàÏáÏÓÓÞÖÎÐÑÔÝÐÔÑÞ,ÑØâçÝØÐØÑÞß,ÐÖÜ Ù
ÓÖÜÖÓÖÖ,åÑØÒÙâÒÖÐÐÖÓáÖÓäÚôÝÙØàÑÏÎÐÏÓÚô.

ÌÚÎÎÖÑÐÏäÚÒåØÎÙÒñÖÓÏåÑÚÜÖÓÖÓÚôáÙÔßÐÏÝÚßÎÐÑÔÝÐÔÑÙ
ÐÖØÑÚÚÜØáÖâÖã1),2)Ú ÙÝÏÐÖÕØÑÓØãÏâÕÖ×ÑÖ3)1 õÐØÎÐÑÔÝÐÔÑÞHSI-
ÏâÕÖ×ÑÞ åØÛÐÚ-ÝØâçäÏ,ÝØÐØÑÞÖ,ÙØÐâÚÛÚÖØÐÙÞòÖÔÝÏàÏÓÓÞß
ÎÐÑÔÝÐÔÑ,òÚÑØÝØÓÖÚÎÎâÖáØÙÏâÚÎç.ÃÖðáÔ ÐÖÜ,ÓÏåÑÚÜÖÑ,ÝÏÝ

4)
åØáÛÖÑÝÓÔÐØ åØÓÒÐÚÖåØÛÐÚ-ÝØâçäÏÒÙâÒÖÐÎÒÎÐØâç ðÖ
ÖÎÐÖÎÐÙÖÓÓÞÜØ×öÖÝÐØÜÚàÔÛÖÓÚÒ,ÝÏÝ ÜÓØÕØ×ØâÖÖÔàÝØÖåØÓÒÐÚÖ Ú
ÏÎÎØäÚÏÐÚÙÓØÕØÝØâçäÏ.

HSI-ÏâÕÖ×ÑÞ- ÷ÐØÜØáÖâÚÎÚÎÐÖÜÞ<hhghschoolidentities>>(ÝÑÏÐÝØ
HSI), ÝØÐØÑÏÒÙÙÖáÖÓÏ»ÏÑÎÝÚÜ Ù1960-ßÕØáÏß.¿ÓÏ ÎØÎÐØÚÐÚà
ØÎÓØÙÓÞßÐØðáÖÎÐÙÌÁø ÎâØðÖÓÚÒ,ÔÜÓØðÖÓÚÒÙØàÙÖáÖÓÚÒÎÐÖåÖÓç
äÖâÞßåØâØðÚÐÖâçÓÞßÛÚÎÖâN(CÜ. ÎÐÑ.7).

A. »ÏÑÎÝÚã åØÎÐÏÙÚâÙØåÑØÎØÐØÜ,ÝÏðáÏÒ âÚHSI-aâÕÖ×ÑÏÔáØÙ-
âÖÐÙØÑÒÖÐÙÎÖÜÚÜÖôñÚÜÜÖÎÐØÙ ÏâÕÖÙÑÖN, ÐØðáÖÎÐÙÏÜ(ÚÓÏÛÖÕØÙØÑÒ,
Ø×ÑÏàÔôÐâÚ ÙÞòÖÔÝÏàÏÓÓÞÖØÎÓØÙÓÞÖÐØðáÖÎÐÙÏÀÏàÚÎ ÌÁø ÙÎÖß
ÐØðáÖÎÐÙÎÚÕÓÏÐÔÑÞ<1,+,,>>,ÚÜÖôñÚßÜÖÎÐØÙ N (ÎÜ. ÓÏåÑ.5).
¿ÐÑÚäÏÐÖâçÓÞãØÐÙÖÐÓÏ ÷ÐØÐÙØåÑØÎáÏâ ÇÚâÝÚ(Wilkie 6) 1980),

1) ÆÖãÎâÖÑ Í.Ìð., ù÷Óù. ù., »ÖØÑÚÒÜØáÖâÖã,ÃØÎÝÙÏ 1977.
2) ¾ØÙÚÓÎØÓÅ., ÇÙÖáÖÓÚÖÐÖØÑÚôÜØáÖâÖã Ç ÜÖÐÏÜÏÐÖÜÏÐÚÝÔ

ÏâÕÖ×ÑÞ,ÃØÎÝÙÏ 1967.
3)PareigisÇ.,CategoriesandFunctors,N.Y.,Acad.Press,1970.
4)ÆÔÑØòA. ¿×ñÏÒ ÏâÕÖ×ÑÏ.ÁÖÝäÚÚ1969-1970ÔÛÖ×ÓØÕØÕØáÏ,

ÃØÎÝÙÏ 1974.­ 
5)Henkin L.,The Logicof Equality,Amer. Math. Monthly 84 (1977), -

597-612.
6) Wilkie A. “., On Exponentiation a Solution to Tarski's High

SchoolAlgebraProblem,Preprint, Oxford University, 1980.
3
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åØÎÐÑØÚÙÐØðáÖÎÐÙØÏâÕÖÙÑÞN, ÓÖÙÞÙØáÚÜØÖ̧È ÎÚÎÐÖÜÞHSI.

ÍÔÑÖÙÚÛ(Gurevic 7)
>

1985) áÏâ ×ØâÖÖåÑØÎÐØÖÑÖòÖÓÚÖàÏáÏÛÚ

»ÏÑÎÝØÕØ, åÑÚÙÖáÒåÑÚÜÖÑ 59-÷âÖÜÖÓÐÓØãHSI-ÏâÕÖ×ÑÞ,
8)
ÓÖ

ÔáØÙâÖÐÙØÑÒôñÖãÐØðáÖÎÐÙÔÇÚâÝÚ.ÀÏÑÑÚÎ ÁÚ (Burris, Lee
1992),aàÏÐÖÜÌðÖÝÎØÓ(Jackson9) , 1996)åØÎÐÑØÚâÚåÑÚÜÖÑÞÐÏÝÚß

HSI-ÏâÕÖ×Ñ Î ÜÖÓçòÚÜÛÚÎâØÜ ÷âÖÜÖÓÐØÙ.½ØÎâÖ ÷ÐØÕØÙÎÐÏâ
ÖÎÐÖÎÐÙÖÓÓÞãÙØåÑØÎØ »¿Ã, ÝÏÝÚÖHSI-ÏâÕÖ×ÑÞ ÜÏâçÜ ÛÚÎâØÜ
÷âÖÜÖÓÐØÙÔáØÙâÖÐÙØÑÒôÐÙÎÖÜÐØðáÖÎÐÙÏÜÏâÕÖÙÑÞN. ½ÑØÎÐÖãòÚÖ

8)
ÓÖÐÑÚÙÚÏâçÓÞÖHSI-ÏâÕÖ×ÑÞÎØáÖÑðÏÐáÙÏ÷âÖÜÖÓÐÏ.¸àÙÖÎÐÓØ , ÛÐØ

ÎÔñÖÎÐÙÔôÐåÒÐçHSI-aâÕÖ×Ñ,ÎØÎÐØÒñÚßÚàáÙÔß÷âÖÜÖÓÐØÙ.ÌÙÖ Úà

ÓÚß, ÒÙâÒÒÎçæÏÝÐØÑÚàÏäÚÒÜÚÏâÕÖÙÑÞN, ÔáØÙâÖÐÙØÑÒôÐÙÎÖÜ

ÐØðáÖÎÐÙÏÜÏâÕÖ×ÑÞN. ÇØåÑØÎØÙÞåØâÓÚÜØÎÐÚÙÎÖßÐØðáÖÎÐÙÏâÕÖÙÑÞ
N ØÎÐÏâçÓÞßÐÑÖßáÙÔß÷âÖÜÖÓÐÓÞßÏâÕÖ×ÑÏß(8), Problem 2) Ù
ÓÏÎÐØÒñÖÖÙÑÖÜÒØÎÐÏÖÐÎÒØÐÝÑÞÐÞÜ.ºÑÖáÚ÷ÐÚßáÙÔß÷âÖÜÖÓÐÓÞß
ÏâÕÖ×ÑØåÑÖáÖâÖÓÓÞãÚÓÐÖÑÖÎ ÝÚÙÖÑÓÖÐÚÛÖÎÝØãÐØÛÝÚàÑÖÓÚÒ
åÑÖáÎÐÏÙâÒÖÐÏâÕÖÙÑÏM Î ÓØÎÚÐÖâÖÜ(0,1), ÕáÖØåÖÑÏäÚÒ

ÚÓÐÖÑåÑÖÐÚÑÔÖÐÎÒÝÏÝáÚàöôÓÝäÚÒ, ÝÏÝÝØÓöôÓÝäÚÒ, ÝÏÝåÑØÖÝ-

ÐÚÑÔôñÏÒæÔÓÝäÚÒ(ÐØÖÎÐçxTy=x).
½ØÛÐÚ-ÝØâçäÏÓÏÛÏâÚÎç ÚàÔÛÏÐçÎÒÙ1930-ßÕØáÏß.½ØÛÐÚ-ÝØâçäØ -

÷ÐØÏâÕÖ×ÑÏÎ áÙÔÜÒ×ÚÓÏÑÓÞÜÚØåÖÑÏäÚÒÜÚ ÎâØðÖÓÚÒ

ÔÜÓØðÖÓÚÒ,ÒÙâÒôñÏÒÎÒ ÕÑÔååØãØÐÓØÎÚÐÖâçÓØÏááÚÐÚÙÓØã

ØåÖÑÏäÚÚ,åØâÔÕÑÔååØãØÐÓØÎÚÐÖâçÓØÜÔâçÐÚåâÚÝÏÐÚÙÓØãØåÖÑÏäÚÚ
Ú ÔáØÙâÖÐÙØÑÒôñÏÒåÑÏÙØÜÔÑÏÎåÑÖáÖâÚÐÖâçÓØÜÔàÏÝØÓÔ.

½ØÛÐÚ-ÝØâçäÏåÑÚÜÖÓÒôÐÎÒåÑÚÑÖòÖÓÚÚàÏáÏÛÚÎÔñÖÎÐÙØÙÏÓÚÒ
ÐÏÝ ÓÏàÞÙÏÖÜØÕØÓÖÓÏÎâÖáÎÐÙÖÓÓØÕØÜØÓØÜØÑæÚàÜÏ(ÐØ ÖÎÐç
ÜØÓØÜØÑæÚàÜÏÎ ÓÖÜØÓÚÛÓÞÜØÎÓØÙÏÓÚÖÜ)Ù ÝÏÐÖÕØÑÚÚÕÑÔååÓÏá
Ï×ÎÐÑÏÝÐÓØãÝÏÐÖÕØÑÚÖã.¸àÙÖÎÐÓØ,ÛÐØÕÑÔååØÙÞÖÎÐÑÔÝÐÔÑÞÜØðÓØ

ÙÙØáÚÐçÓÖÐØâçÝØÓÏ ÜÓØðÖÎÐÙÏß,ÓØÚ ÓÏ ×ØâÖÖÎâØðÓÞß
ÜÏÐÖÜÏÐÚÛÖÎÝÚßØ×öÖÝÐÏß.»ÏÝ, ÓÏâÏÕÏÒÕÑÔååØÙÔôÎÐÑÔÝÐÔÑÔÓÏ

7) Gurevic R., Equational Theory of Positive Numbers with

Exponentiation,Proc.Amer. Math. Soc.94 (1985),135-141.
8)Burris S.,LeeS.,SmallModelsof the High SchoolIdentities, Inter-

nationalJournalof Algebraand Computation, vol.2,No.2 (1992),139-178.
9) JacksonM. G., A Note on HSI-algebrasandCounterexamplesto

Wilkie's Identity, AlgebraUniversalis,36 (1996),528-535.

ÑÏàÓÞÖØÎÓØÙÞ -ÐØåØâØÕÚÛÖÎÝÚÖåÑØÎÐÑÏÓÎÐÙÏ,áÚææÖÑÖÓäÚÑÔÖÜÞÖ
ÏâÕÖ×ÑÏÚÛÖÎÝÚÖÜÓØÕØØ×ÑÏàÚÒ,åØâÔÛÏôÐÎØØÐÙÖÐÎÐÙÖÓÓØåØÓÒÐÚÒ
ÓÖåÑÖÑÞÙÓØãÕÑÔååÞ,ÕÑÔååÞÁÚ, ÏâÕÖ×ÑÏÚÛÖÎÝØãÕÑÔååÞ.̧àÔÛÖÓÚÖ
÷ÐÚßØ×öÖÝÐØÙåÑÚÙÖâØÝæØÑÜÚÑØÙÏÓÚôÓØÙÞßÜÏÐÖÜÏÐÚÛÖÎÝÚß
ÐÖØÑÚã(ÎÜ. ÓÏåÑ.

10)
>

11) 12)).õÐÚÐÖØÑÚÚ,ØÐâÚÛÏÒÎçØåÑÖáÖâÖÓÓÞÜ
ÎÙØÖØ×ÑÏàÚÖÜ,Ø×ÔÎâØÙâÖÓÓÞÜØÎØ×ÖÓÓØÎÐÒÜÚÑÏàÓÞßÙ ØÎÓØÙ
ÕÑÔååØÙØãÎÐÑÔÝÐÔÑÞ,ÚÜÖôÐÐÏÝðÖÜÓØÕØØ×ñÚßÛÖÑÐ.¿åÑÖáÖâÖÓÚÖ
ÕÑÔååØÙØãÎÐÑÔÝÐÔÑÞÓÏ ÝØÓÝÑÖÐÓÞßÜÏÐÖÜÏÐÚÛÖÎÝÚßØ×öÖÝÐÏß
Ø×Ø×ñÏÖÐÎÒÓÏ Ø×öÖÝÐÞåÑØÚàÙØâçÓØãÏ×ÎÐÑÏÝÐÓØãÝÏÐÖÕØÑÚÚ13)

¹ÏÎÝØâçÝØ ÓÏÜ ÚàÙÖÎÐÓØ,ÝÏÐÖÕØÑÓÞÖÕÑÔååÞÓÖåØáÙÖÑÕÏâÚÎç
ÎÚÎÐÖÜÏÐÚÛÖÎÝØÜÔÚàÔÛÖÓÚô.Ç TO ðÖ ÙÑÖÜÒ,ÓÏÛÚÓÏÒ Î
ØÎÓØÙØåØâÏÕÏôñÚßÑÏ×ØÐÁØÙÖÑÏ14) 15), ÚÓÐÖÓÎÚÙÓØÚàÔÛÏâÚÎçÐÏÝ
ÓÏàÞÙÏÖÜÞÖÏâÕÖ×ÑÏÚÛÖÎÝÚÖÝÏÐÖÕØÑÚÚ,Ø×öÖÝÐÞÝØÐØÑÞßÎÓÏ×ðÖÓÞ
Ø×ñÚÜÚÏâÕÖ×ÑÏÚÛÖÎÝÚÜÚÎÐÑÔÝÐÔÑÏÜÚ,ÛÏÎÐÓÞÜÙÚáØÜÝØÐØÑÞß
ÒÙâÒÖÐÎÒÕÑÔååØÙÏÒÎÐÑÔÝÐÔÑÏ.

He ÙÎÖÑÖàÔâçÐÏÐÞ¿Àúù¹¿Ë (ÐÖØÑÖÐÚÝØ-ÜÓØðÖÎÐÙÖÓÓØã)ÏâÕÖ×ÑÞ
ÎØßÑÏÓÒôÐÎÒÙÝÏÐÖÕØÑÓØãÏâÕÖÙÑÖ.»ÏÝ, ÚàÙÖÎÐÓØÛÐØÌÁø ÜØÓÚÛÓØÎÐÚ
ÕØÜØÜØÑæÚàÜÏÐÖØÑÖÐÚÝØ-ÜÓØðÖÎÐÙÖÓÓÞßÕÑÔåå ÓÖØ×ßØáÚÜØÚ
áØÎÐÏÐØÛÓØ,ÛÐØÀÞ ØÎÓØÙÏÓÚÚÕØÜØÜØÑæÚàÜÏâÖðÏâØÚÓöÖÝÐÚÙÓØÖ
ØÐØ×ÑÏðÖÓÚÖÜÓØðÖÎÐÙ.õÐØÐÑÖàÔâçÐÏÐÓÖÎØßÑÏÓÒÖÐÎÒÙÝÏÐÖÕØÑÓØã
ÐÖØÑÚÚÕÑÔåå,åØÒÙâÒôÐÎÒÓÖÓÏÎâÖáÎÐÙÖÓÓÞÖÜØÓØÜØÑæÚàÜÞÝÏÐÖ-
ÕØÑÓÞßÕÑÔåå.ÂÎÐÖÎÐÙÖÓÓÞÜØ×ÑÏàØÜÙØàÓÚÝÏÖÐàÏáÏÛÏ: ÚÎÎâÖáØÙÏÐç
ÔÎâØÙÚÒÎÔñÖÎÐÙØÙÏÓÚÒÓÖÓÏÎâÖáÎÐÙÖÓÓÞßÜØÓØÜØÑæÚàÜØÙÇ ÎÐÑÔÝ-
ÐÔÑÏßÔÝÏàÏÓÓÞßÐÚåØÙ.

10)½ØÓÐÑÒÕÚÓÁ. C.,¹ÖåÑÖÑÞÙÓÞÖÕÑÔååÞ,ÃØÎÝÙÏ 1973.
11)óÖÙÏââÖÆ.,»ÖØÑÚÒÕÑÔååÁÚ,ÃØÎÝÙÏ 1958.
12)ûÏÜæÑÚÌð., ÁÚÓÖãÓÞÖÏâÕÖ×ÑÏÚÛÖÎÝÚÖÕÑÔååÞ,ÃØÎÝÙÏ1958.
13) Mac LaneS.,Categoriesfor Working Mathematician,Springer-

Verlag,1971.
14)LawvereF.W. Functional Semanticsof AlgebraicTheories,Proc.

Nat.Acad.Sci.,52 (1963),869-872.
15) LawvereF. W., Algebraic Theories,Algebraic Categories,and

AlgebraicFunctors.Symposiumon the theory of Models;North-Holland
Publ.Co.,Amsterdam (1965),413-418.
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¿×öÖÝÐØÜÚÎÎâÖáØÙÏÓÚÒÒÙâÒôÐÎÒÏÑÚæÜÖÐÚÛÖÎÝÚÖÐØðáÖÎÐÙÏ

ÎÚÕÓÏÐÔÑÞ<1,+, >>Ú ÜØÓØÜØÑæÚàÜÞÕÑÔååØÙÞßÝÏÐÖÕØÑÚã.

ÉÖâçÑÏ×ØÐÞ.̧ÎÎâÖáØÙÏÓÚÖÏÑÚæÜÖÐÚÛÖÎÝÚßÐØðáÖÎÐÙáÙÔß-

÷âÖÜÖÓÐÓÞßHSI-ÏâÕÖ×ÑÏß.½ØÎÐÑØÖÓÚÖÚàÔÛÖÓÚÖÝÏÐÖÕØÑÚã

ÓÖÓÏÎâÖáÎÐÙÖÓÓÞÜÚÜØÓØÜØÑæÚàÜÏÜÚÙ ÎØØÐÙÖÐÎÙÔôñÖãÝÏÐÖÕØÑÚÚ

ÕÑÔåå,ÛÏÎÐÓØÎÐÚ,ØÎÓØÙÞÙÏÒÎçÓÏ åØÓÒÐÚÚåØÛÐÚ-ÝØâçäÏ.

ÃÖÐØáÞÚÎÎâÖáØÙÏÓÚã.½ÑÚÜÖÓÒôÐÎÒÜÖÐØáÞÜÏÐÖÜÏÐÚÛÖÎÝØã

âØÕÚÝÚ,Ï ÐÏÝðÖÏâÕÖ×ÑÏÚÛÖÎÝÚÖÜÖÐØáÞÐÖØÑÚÚÝÏÐÖÕØÑÚã.

¹ÏÔÛÓÏÒ ÓØÙÚàÓÏ.ÇÎÖåØâÔÛÖÓÓÞÖÙáÚÎÎÖÑÐÏäÚÚÑÖàÔâçÐÏÐÞ

ÒÙâÒôÐÎÒÓØÙÞÜÚ.
»ÖØÑÖÐÚÛÖÎÝÏÒÚ åÑÏÝÐÚÛÖÎÝÏÒàÓÏÛÚÜØÎÐç.½ØâÔÛÖÓÓÞÖ

ÑÖàÔâçÐÏÐÞÚ åÑÚÜÖÓÖÓÓÞÖÜÖÐØáÞÜØÕÔÐ×ÞÐçÚÎåØâçàØÙÏÓÞÙ

ÐÖØÑÚÚÜØáÖâÖã,ÙÛÏÎÐÓØÎÐÚåÑÚÚÎÎâÖáØÙÏÓÚÚHSI-ÏâÕÖ×ÑÚ ÙÝÏÐÖ-

ÕØÑÓØãÏâÕÖ×ÑÖ.
¹Ï àÏñÚÐÔÙÞÓØÎÒÐÎÒ
- ÐÖØÑÖÜÞ,ÙÞÑÏðÏôñÚÖ áØÎÐÏÐØÛÓÞÖÔÎâØÙÚÒáâÒÙÞåØâÓÚÜØÎÐÚ

ÙÏâÕÖÙÑÖ ÙÎÖßÐØðáÖÎÐÙÎÚÕÓÏÐÔÑÞ<1,+, >>,ÚÜÖôñÚßÜÖÎÐØÙ

ÏâÕÖ×ÑÖN.

- ÐÖØÑÖÜÞÎÔñÖÎÐÙØÙÏÓÚÒÚ ØåÚÎÏÓÚÒÝÏÐÖÕØÑÚãÎ ÓÖÓÏÎâÖáÎÐÙÖÓ-

ÓÞÜÚÜØÓØÜØÑæÚàÜÏÜÚÙÎØØÐÙÖÐÎÐÙÔôñÖãÝÏÐÖÕØÑÚÚÕÑÔåå.

ÅåÑØ×ÏäÚÒÑÏ×ØÐÞ.¾ÖàÔâçÐÏÐÞáÚÎÎÖÑÐÏäÚÚáØÝâÏáÞÙÏâÚÎçÓÏ

ÕØáÚÛÓØãÝØÓæÖÑÖÓäÚÚÂÑÖÙÏÓÎÝØÕØÍØÎ. ¼ÓÚÙÖÑÎÚÐÖÐÏ(1997Õ.),ÓÏ

ÎÖÜÚÓÏÑÖÝÏæÖáÑÞ<ÅâÕÖ×ÑÞÕÖØÜÖÐÑÚÚìÜÏÐÖÜÏÐÚÛÖÎÝØÕØæÏÝÔâç-

ÐÖÐÏÂÍ¼ (ÎÖÓÐÒ×Ñç,2000Õ.),ÓÏ ÎÖÜÚÓÏÑÖÎÖÝÐØÑÏüÃÏÐÖÜÏÐÚÛÖÎÝØã

âØÕÚÝÚÚ ÏÙÐØÜÏÐÚàÏäÚÚâØÕÚÛÖÎÝØÕØÙÞÙØáÏ>>̧ÓÎÐÚÐÔÐÏåÑØ×âÖÜ̧¹-

æØÑÜÏÐÚÝÚÏÙÐØÜÏÐÚàÏäÚÚ¹Å¹ ¾Å (ÏåÑÖâç,2001Õ.),ÓÏ VIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
ÃÖð-

áÔÓÏÑØáÓØÜÝØââØÝÙÚÔÜÖåØÛÚÎâÖÓÓØÜÔÏÓÏâÚàÔÚ ÙÞÛÚÎâÚ-ÐÖâçÓØã

ÜÏÐÖÜÏÐÚÝÖÎ åÑÚâØðÖÓÚÒÜÚ(½âØÙáÚÙ,ÀØâÕÏÑÚÒ,ÏÙÕÔÎÐ,2000Õ.),ÓÏ

VIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ÃÖðáÔÓÏÑØáÓØÜÝØÓæÖÑÖÓäÚÚÎÐÔáÖÓÐØÙÏÎåÚÑÏÓÐØÙåØ

æÔÓáÏÜÖÓÐÏâçÓÞÜÓÏÔÝÏÜ(ÃØÎÝÙÏ,ÃÍ¼, ÏåÑÖâç,2001r.).

½Ô×âÚÝÏäÚÚ.¿ÎÓØÙÓÞÖÑÖàÔâçÐÏÐÞåØ ÐÖÜÖáÚÎÎÖÑÐÏäÚÚ

ØåÔ×âÚÝØÙÏÓÞÙÑÏ×ØÐÏß[1]-[4].
ºÐÑÔÝÐÔÑÏÚ Ø×öÖÜ ÑÏ×ØÐÞ. ÌÚÎÎÖÑÐÏäÚÒ ÎØÎÐØÚÐÚà

åÑÖáÚÎâØÙÚÒ,áÙÔß ÕâÏÙ ×Ú×âÚØÕÑÏæÚÚ,ÎØáÖÑðÏñÖã 39

ÓÏÚÜÖÓØÙÏÓÚã.½ÖÑÙÏÒÕâÏÙÏÎØÎÐØÚÐÚàÛÖÐÞÑÖßåÏÑÏÕÑÏæØÙ,aÙÐØÑÏÒ

- ÚàòÖÎÐÚ.ÌÚÎÎÖÑÐÏäÚÒÎØáÖÑðÚÐ65 ÎÐÑÏÓÚä.

Æ¾Å»Æ¿Â º¿ÌÂ¾ýÅ¹¸Â

Ç åÑÖáÚÎâØÙÚÚØ×ØÎÓØÙÞÙÏÖÐÎÒÏÝÐÔÏâçÓØÎÐçÚÎÎâÖáØÙÏÓÚÒ
æØÑÜÔâÚÑÔôÐÎÒØÎÓØÙÓÞÖÑÖàÔâçÐÏÐÞ,åØâÔÛÖÓÓÞÖÙáÚÎÎÖÑÐÏäÚÚ.

ÇØ ÙÙÖáÖÓÚÚåÖÑÙØãÕâÏÙÞ áÏÖÐÎÒ ÚÎÐØÑÚÛÖÎÝÚãØ×àØÑ,
ÝÏÎÏôñÚãÎÒ ÎÚÎÐÖÜÞHSI ÎÜÖðÓÞßÙØåÑØÎØÙ.ºÚÎÐÖÜÏHSI ÎØÎÐØÚÐ
ÚàØáÚÓÏáäÏÐÚÐØðáÖÎÐÙ:

(T1) x+Ô=Ô+ß (T7) 1*=1
(T2) (x+y)+z=x+/y+z) (T8) x1=x
(T3) x-1=ß (T9)
(T4) ß Ô=Ô ß (T10)(x-y)"=
(T5) (x-y) -z=x.(y'z) (T11)(x))"=Xz
(T6) (y+z)=x-y+xx

HSI-ÏâÕÖ×ÑÏÜÚ.
ÒÙâÒÖÐÎÒÏâÕÖ×ÑÏäÖâÞßI b ØàÓÏÛÏÖÐab).
HSI-aâÕÖ×ÑÏÎ ÓØÎÚÐÖâÖÜ

ÎâÖáÔôñÚÜÚÐÏ×âÚäÏÜÚ:

ÃØáÖâÚÎÚÎÐÖÜÞHSI ÓÏàÞÙÏôÐÎÒ
ºÐÏÓáÏÑÐÓÞÜåÑÚÜÖÑØÜHSI-ÏâÕÖ×ÑÞ

åØâØðÚÐÖâçÓÞßÛÚÎÖâN=<N,1,+, (ÕáÖa
ùÖÑÖàM Ø×ØàÓÏÛÏÖÐÎÒáÙÔß÷âÖÜÖÓÐÓÏÒ

(0,1)Ú Î ØåÖÑÏäÚÒÜÚØåÑÖáÖâÖÓÓÞÜÚ

+ I I
(

Ç ÕâÏÙÖ1 áÚÎÎÖÑÐÏäÚÚÚÎÎâÖáÔÖÐÎÒ
ÏâÕÖ×ÑÏM ÙÎÖÜÐØðáÖÎÐÙÏÜÏâÕÖ×ÑÞN.

¿ÎÓØÙÓØãÑÖàÔâçÐÏÐÔÎÐÏÓÏÙâÚÙÏÖÜÞã
ÎâÖáÔôñÚÜØ×ÑÏàØÜ.

»ÖØÑÖÜÏ1.4.2 ÂÎâÚ ÜÓØðÖÎÐÙØ
×ÖÎÝØÓÖÛÓØ,ÐØ2-÷âÖÜÖÓÐÓÏÒHSI-ÏâÕÖ×ÑÏ
ÐØðáÖÎÐÙÏÜÏâÕÖ×ÑÞN.

¹ÏåØÜÓÚÜ,ÛÐØåÑØÎÐØÖÛÚÎâØÓÏàÞÙÏÖÐÎÒ

*) »ÖØÑÖÜÏx.y.z (ÏÓÏâØÕÚÛÓØÙÎâÔÛÏÖ
ØàÓØÛÏÖÐÐÖØÑÖÜÔåÏÑÏÕÑÏæÏÔ ÕâÏÙÞ
åÏÑÏÕÑÏæÖÐØâçÝØØáÓÏÐÖØÑÖÜÏ,ØÓÏ
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Ì¸ººÂ¾»ÅÉ¸¸

1

àÏáÏÛÏ: ÔáØÙâÖÐÙØÑÒÖÐâÚ

Õâ.1, æØÑÜÔâÚÑÔÖÐÎÒ

åÑØÎÐÞßÛÚÎÖâ ÄÖÑÜÏ
M ÔáØÙâÖÐÙØÑÒÖÐÙÎÖÜ

åÑØÎÐçÜÛÚÎâØÜÄÖÑÜÏ,

âÖÜÜÞ,ØåÑÖáÖâÖÓÚÚÚ T. å.)
Ç »¿Ã ÎâÔÛÏÖÝØÕáÏÇ

áÚÎÎÖÑÐÏäÚÚÓÖÓÔÜÖÑÔÖÐÎÒ.
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ÖÎâÚØÓØÚÜÖÖÐÇ¸Ì 2s+1.
¿Ç áØÝÏàÏÐÖâçÎÐÙÖÐÖØÑÖÜÞ1.4.2,ÕâÏÙÓÔôÑØâçÚÜÖôÐÜÓØðÖÎÐÙØ

ÐÖÑÜØÙF ÓÏÐÔÑÏâçÓÞÖÛÚÎâÏ ‹°, ÙÙÖáÖÓÓÞÖÙ82.
¿åÑÖáÖâÖÓÚÖ1.2.1. ÃÓØðÖÎÐÙØÐÖÑÜØÙF ØåÑÖáÖâÒÖÐÎÒæÚÓáÔÝÐÚÙÓØ:
a) leF,

DOOD×) ÖÎâÚ‹° eF,ÐØÚ1+‹©, U1. ‹©,‹“þ2,Ú F.
Â¹

Ù) ÜÓØðÖÎÐÙØF ÎØáÖÑðÚÐÐØâçÝØme ÐÖÑÜÞ,ÝØÐØÑÞÖ
ØåÑÖáÖâÒôÐÎÒåÔÓÝÐÏÜÚ Ï)Ú ×).

»ÖÑÜÞÚà F ÜØÕÔÐÎØáÖÑðÏÐçÐØâçÝØØáÓØåÖÑÖÜÖÓÓØÖ-
½ÔÎÐçI - ÜÓØðÖÎÐÙØäÖâÞßåØâØðÚÐÖâçÓÞßÛÚÎÖâ ÔáØÙâÖÐÙØ-

ÑÒôñÚßÎâÖáÔôñÖÜÔÔÎâØÙÚô:ÖÎâÚÑåÑØÎÐØãáÖâÚÐÖâçÛÚÎâÏ I, TO p-
1 áÖâÚÐ 1.½ÔÎÐç,áÏâÖÖ, ÓÏÚ×ØâçòÖÖÚàÛÚÎÖâÿ1,...,‹, ÙÑÏàâØðÖÓÚÚ

al...prar ÓÏ åÑØÎÐÞÖÜÓØðÚÐÖâÚ.
Ç 8)ÔÎÐÏÓØÙâÖÓØ,ÛÐØáâÒÛÚÎâÏ le I, ØáÓØàÓÏÛÓØØåÑÖáÖâÒÖÐÎÒ

ÝØÓÕÑÔ÷ÓäÚÒÏâÕÖ×ÑÞN,ØÐØðáÖÎÐÙâÒôñÏÒ º 11...º¿ØÐÙÖÐÎÐÙÔôñÏÒ
æÏÝÐØÑÏâÕÖ×ÑÏØÙØàÓÏÛÏÖÐÎÒÛÖÑÖà

ÌØÝÏàÞÙÏÖÐÎÒ,ÛÐØÌÁø áÏÓÓØÕØÛÚÎâÏ lell ÎÔñÖÎÐÙÔôÐÐÖÑÜÞUEF,
áâÒÝØÐØÑÞß 10

Ú (1)
ÕáÖÚ ÎØØÐÙÖÐÎÐÙÔôñÏÒÐÖÑÜÔÚæÔÓÝäÚÒÙÏâÕÖ×ÑÖ

ÃÓØðÖÎÐÙØÙÎÖßÐÖÑÜØÙÚ ÖF,ÔáØÙâÖÐÙØÑÒôñÚßÔÎâØÙÚô(1),
Ø×ØàÓÏÛÏÖÐÎÒÛÖÑÖà

½ÔÎÐçp(u) ÝØâÚÛÖÎÐÙØæÔÓÝäÚØÓÏâçÓÞß×ÔÝÙÐÖÑÜÏÚ.
»ÖåÖÑç‹° ØåÑÖáÖâÒÖÐÎÒåØæØÑÜÔâÖ

‹° - min( p(u): ÚÖ
ÆÏÝÜÓØðÖÎÐÙÏSi,ÐÏÝ ÓÏÐÔÑÏâçÓÞÖÛÚÎâÏ ‹° ØåÑÖáÖâÖÓÞåÑÚ le I.
¿ÐÜÖÐÚÜ,ÛÐØáâÒâô×ØÕØÛÚÎâÏ I I ÜØðÓØ÷ææÖÝÐÚÙÓØ

ÙÞÛÚÎâÚÐçÛÚÎâØ‹° -

Ç 16)
åØâÔÛÖÓÝâÏÎÎ ÐØðáÖÎÐÙ,ÙÞÙØáÚÜÞßÚà ÎÚÎÐÖÜÞHSI, ¸,

16) Hensonº. W., Rubel Å., SomeApplications of Nevanlinna
Theory to MathematicalLogic:Identitiesof ExponentialFunctions,Trans.
Amer. Math. Soc.,282(1984),1-32.
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ÎâÖáØÙÏÐÖâçÓØ,¸º»¸¹¹úû ÙM. ºâÖáÔôñÏÒ ÐÖØÑÖÜÏáÏÖÐÙØàÜØðÓØÎÐç
åØâÔÛÏÐçÝâÏÎÎÞ ÐØðáÖÎÐÙ,ÚÎÐÚÓÓÞßÙM.

»ÖØÑÖÜÏ1.2.1.½ÔÎÐç lel.»ØÕáÏ2-÷âÖÜÖÓÐÓÏÒÏâÕÖ×ÑÏ ÔáØÙâÖÐ-
ÙØÑÒÖÐÙÎÖÜÐÖÜÐØðáÖÎÐÙÏÜÚ=¼ÏâÕÖ×ÑÞN, áâÒÝØÐØÑÞß Ñ(Ú)<‹° >

p(v)<
ºâÖáÎÐÙÚÖ1.2.1.ÂÎâÚ ÜÓØðÖÎÐÙØÛÚÎÖâ‹° (leI) ×ÖÎÝØÓÖÛÓØ,ÐØ

ÏâÕÖ×ÑÏÃ ÔáØÙâÖÐÙØÑÒÖÐÙÎÖÜÐØðáÖÎÐÙÏÜÏâÕÖ×ÑÞN.
83ÚÎÎâÖáÔÖÐÎÒÝØÓÎÐÑÔÝäÚÒåØÎâÖáØÙÏÐÖâçÓØÎÐÚÛÚÎÖâ Ù

ÛÏÎÐÓØÎÐÚ,áØÝÏàÞÙÏÖÐÎÒÓÖØ×ßØáÚÜØÖáØÎÐÏÐØÛÓØÖÔÎâØÙÚÖáâÒ
ØÕÑÏÓÚÛÖÓÓØÎÐÚ÷ÐØãåØÎâÖáØÙÏÐÖâçÓØÎÐÚ(åÑÖáâØðÖÓÚÖ1.3.3).

½ÔÎÐçå-ÓÏÚÜÖÓçòÖÖù¸ºÁ¿ ÚàÜÓØðÖÎÐÙÏI, ÝÑÏÐÓØÖáÏÓÓØÜÔÓÏÐÔ-
ÑÏâçÓØÜÔÛÚÎâÔ å.Ç áÚÎÎÖÑÐÏäÚÚåÑÚÙØáÚÐÎÒÏâÕØÑÚÐÜåØàÙØâÒôñÚã

Çúù¸ºÁ¸»Ê
•š I

½ÑÖáâØðÖÓÚÖ1.3.3.ÃÓØðÖÎÐÙØÛÚÎÖâur (leI) ÝØÓÖÛÓØÐØÕáÏÚ
ÐØâçÝØÐØÕáÏ,ÝØÕáÏÎÔñÖÎÐÙÔÖÐÐÖÑÜuEF ÐÏÝØã,ÛÐØáÖâÚÐ

N
Ú ( p),áâÒ âô×ØÕØåÑØÎÐØÕØ ÛÚÎâÏp.Ç 84 ÔÎÐÏÓÏÙâÚÙÏÖÐÎÒÎÙÒàçÜÖðáÔÛÚÎâÏÜÚ‹° Ú åÑØÎÐÞÜÚÛÚÎâÏÜÚ
ÄÖÑÜÏ(ÐÖØÑÖÜÏ1.4.1),ÝØÐØÑÏÒÎâÖáÔÖÐÚàÓÚðÖåÑÚÙØáÚÜØãâÖÜÜÞ
1.4.1.

¿åÑÖáÖâÖÓÚÖ1.4.1.ÌâÒ ÐÖÑÜÏÚEFÚÓáÔÝÐÚÙÓØØåÑÖáÖâÒÖÐÎÒ
ÝØÓÖÛÓØÖÜÓØðÖÎÐÙØÚ napÛÖâÞßÛÚÎÖâ(a,b),ÕáÖa 0 0,b ÿ: Ý

1) ÖÎâÚÚ=1, (àÓÏÝ ØàÓÏÛÏÖÐÎØÙåÏáÖÓÚÖÎâØÙ),ÐØ Ú=[(1,1)),
ÖÎâÚ Ú ÐØÚ ÖÎâÚÚ Ú xl.ÐØÚ =(((,1),(1,1)),

1

ØÓ2)ÏÖÎâÚ Ú= * U2 (ÕáÖ ØáÚÓ ÚàÎÚÜÙØâØÙ ÐØÚÖÎÐç ÙÖ
ÜÓØðÖÎÐÙØÙÎÖßnapÙÚáÏ (Ï* az, + b2),ÕáÖ (Ï, ,bi) =1,2),

3) ÖÎâÚÚ Ú ÐØÜÓØðÖÎÐÙØÚ ÎØÎÐØÚÐ Úànap (alaz,blaz)
1

(åÑÚ Ï + 0 ÚâÚaz+ ))Ú (0, b122),ÕáÖ (Ï, ,b:)Öa;(i=1,2).
÷ÓÓÖÐ

ÏáØõß¿ß¿
ÁÖÜÜÏ 1.4.1. ½ÔÎÐç ÛÖâÞÖåØâØðÚÐÖâçÓÞÖÛÚÎâÏ qÙ •ž

ÔáØÙâÖÐÙØÑÒôÐÎâÖáÔôñÚÜÔÎâØÙÚÒÜ:ÛÚÎâØ2s+1åÑØÎÐØÖ,Ú a<2s,
b<2sáâÒ âô×ØãåÏÑÞ (a,b) Ú »ØÕáÏáâÒÝÏðáØÕØ ÐÚàÏáØ

uEF,p(u)<n

ÐÖÑÜÏÚÎFÔáØÙâÖÐÙØÑÒôñÖÕØÔÎâØÙÚôp(Ú)<•, ÚÜÖÖÐÜÖÎÐØ
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(r1, r2)ÖÚ,

ÕáÖ - ØÎÐÏÐÝÚåÑÚáÖâÖÓÚÒ(I) ÎØØÐÙÖÐÎÐÙÖÓÓØÓÏ 2sÚ ÓÏ
N2s+1(àáÖÎçÚ ÎØØÐÙÖÐÎÐÙÔôñÏÒÐÖÑÜÔÚ æÔÓÝäÚÒÇ ÏâÕÖ×ÑÖN,

1=2:(2*+1)).
»ÖØÑÖÜÏ1.4.1.ÂÎâÚ ÜÓØðÖÎÐÙØÛÚÎÖâ‹° (I ÖI) ÝØÓÖÛÓØ,ÐØ

ÜÓØðÖÎÐÙØåÑØÎÐÞß ÛÚÎÖâÄÖÑÜÏÝØÓÖÛÓØ. -

¸ÎåØâçàÔÒÎâÖáÎÐÙÚÖe1.2.1,ÚàÐÖØÑÖÜÞ1.4.1åØâÔÛÏÖÐÎÒÐÖØÑÖÜÏ
1.4.2. I

PHE TO

Ç ÕâÏÙÖ2 ÚÎÎâÖáÔÖÐÎÒÎÐÑØÖÓÚÖÝÏÐÖÕØÑÚãÓÖÓÏÎâÖáÎÐÙÖÓÓÞÜÚ
ÜØÓØÜØÑæÚàÜÏÜÚÙÎØØÐÙÖÐÎÐÙÔôñÖãÝÏÐÖÕØÑÚÚÕÑÔåå,ÙÛÏÎÐÓØÎÐÚ
ÚÎåØâçàÔÒåØÓÒÐÚÖåØÛÐÚ-ÝØâçäÏ.

¹ÏåØÜÓÚÜ ÓÖÝØÐØÑÞÖØåÑÖáÖâÖÓÚÒ(13),17).
ÍÑÔååØÙÔôÎÐÑÔÝÐÔÑÔÓÏ ÜÓØðÖÎÐÙÖG ÜØðÓØ ØåÑÖáÖâÚÐç,

àÏæÚÝÎÚÑØÙÏÙÐÑÚØÐØ×ÑÏðÖÓÚÒ
xG -- G, G- G,0:G- G

(àÏáÏôñÚÖ ÎØØÐÙÖÐÎÐÙÖÓÓØ×ÚÓÏÑÓÔôØåÖÑÏäÚô,ÖáÚÓÚäÔÚ Ø×ÑÏÐÓÞÖ
÷âÖÜÖÓÐÞ),ÝØÐØÑÞÖÔáØÙâÖÐÙØÑÒôÐÔÎâØÙÚÒÜÝØÜÜÔÐÏÐÚÙÓØÎÐÚ
ÎâÖáÔôñÚßáÚÏÕÑÏÜÜ:

Úß16 <le,&> <e,16> <l6,@> <@,16>
Gxx G xG - G xG G _ GxG G G GxG G
16xul 16

GxG G G G

ÈÏÜÖÓÚÙÜÓØðÖÎÐÙØG Ú ØÐØ×ÑÏðÖÓÚÒ ÎØØÐÙÖÐÎÐÙÖÓÓØ
Ø×öÖÝÐØÜ ÜØÑæÚàÜÏÜÚåÑØÚàÙØâçÓØãÝÏÐÖÕØÑÚÚº, ÜØðÓØ
ØåÑÖáÖâÚÐçåØÓÒÐÚÖÕÑÔååÞÓÏá Ø×öÖÝÐÏÜÚÝÏÐÖÕØÑÚÚ º.õÐØØåÑÖáÖ-
âÖÓÚÖåÑÖáåØâÏÕÏÖÐÎÔñÖÎÐÙØÙÏÓÚÖÙÝÏÐÖÕØÑÚÚº åÑØÚàÙÖáÖÓÚãGxG

GxGxGØ×öÖÝÐÏG (áâÒÛÖÕØáØÎÐÏÐØÛÓØ,ÛÐØ×Þº ×ÞâÏ ÝÏÐÖÕØÑÚÖã
ÎØ ÎÐÏÓáÏÑÐÓÞÜÚåÑØÚàÙÖáÖÓÚÒÜÚØ×öÖÝÐØÙ).

¸ÓØã, ×ØâÖÖØ×ñÚãÎåØÎØ×ØåÑÖáÖâÖÓÚÒÕÑÔååØÙØãÎÐÑÔÝÐÔÑÞÓÏ
Ø×öÖÝÐÏßÝÏÐÖÕØÑÚÚº ÚÎåØâçàÔÖÐÝØÓÐÑÏÙÏÑÚÏÓÐÓÞÖæÔÓÝÐØÑÞÚàº Ù

17) ÀÔÝÔŅ̃., ÌÖâÒÓÔÅ., ÇÙÖáÖÓÚÖÙ ÐÖØÑÚôÝÏÐÖÕØÑÚãÚ
æÔÓÝÐØÑØÙ,ÃØÎÝÙÏ 1972.

ÝÏÐÖÕØÑÚôÐÖØÑÖÐÚÝØ-ÜÓØðÖÎÐÙÖÓÓÞßÕÑÔååÚßÕØÜØÜØÑæÚàÜØÙ.
ºÐÚÑÏôñÚÜ æÔÓÝÐØÑØÜÓÏàÞÙÏôÐæÔÓÝÐØÑÚàÝÏÐÖÕØÑÚÚ ÝÏÐÖÕØ-

ÑÚô ÜÓØðÖÎÐÙ ÚßØÐØ×ÑÏðÖÓÚãSet, ÎØåØÎÐÏÙâÒôñÚãÐÖØÑÖÐÚÝØ-
ÜÓØðÖÎÐÙÖÓÓÞÜÕÑÔååÏÜÚßÓØÎÚÐÖâÚ,aÕØÜØÜØÑæÚàÜÏÜÕÑÔåÚ -ØÐØ-
×ÑÏðÖÓÚÒ,àÏáÏôñÚÖ ÷ÐÚÕØÜØÜØÑæÚàÜÞ.

ÌâÒ áÏÓÓØÕØØ×öÖÝÐÏA ÝÏÐÖÕØÑÚÚº, ÖÎÐÖÎÐÙÖÓÓÞÜØÙÑÏàØÜØåÑÖáÖ-
âÒôÐÎÒÝØÙÏÑÚÏÓÐÓÞãÚÝØÓÐÑÏÙÏÑÚÏÓÐÓÞãæÔÓÝÐØÑÞ

hA SetX1--C(A,X), (a :X-Y) hA(a),ÕáÖhA(a)(B)= Bo a,

hA SetXH>C(X,A), (a :X-Y) > hA (a),ÕáÖhA(a)(B)=
(ÕáÖº (X,A) ÜÓØðÖÎÐÙØÜØÑæÚàÜØÙÝÏÐÖÕØÑÚÚº Úà A, a
ÝØÜåØàÚäÚÒÜØÑæÚàÜØÙÝÏÐÖÕØÑÚÚC).

ÍÑÔååØÙÏÒÎÐÑÔÝÐÔÑÏÓÏ Ø×öÖÝÐÖA ÝÏÐÖÕØÑÚÚº ØåÑÖáÖâÒÖÐÎÒ
åØÎÑÖáÎÐÙØÜÝØÓÐÑÏÙÏÑÚÏÓÐÓØÕØæÔÓÝÐØÑÏØ 9, ÝØÜåØàÚäÚÒ
ÝØÐØÑØÕØÎØ ÎÐÚÑÏôñÚÜ æÔÓÝÐØÑØÜáÏÖÐ æÔÓÝÐØÑhA.

ÈÏáÏÓÚÖ ÕÑÔååØÙØãÎÐÑÔÝÐÔÑÞÓÏ Ø×öÖÝÐÖA åØÎÑÖáÎÐÙØÜ
ÝØÓÐÑÏÙÏÑÚÏÓÐÓØÕØæÔÓÝÐØÑÏØÑÏÙÓØÎÚâçÓØàÏáÏÓÚô ÕÑÔååØÙÞß
ØåÖÑÏäÚãÓÏ ÜÓØðÖÎÐÙÏßº(X,Å), Ö¿bº, ÐÏÝÚß,ÛÐØáâÒåÑØÚàÙØâç-
ÓØÕØÜØÑæÚàÜÏa : ÝÏÐÖÕØÑÚÚº, ØÐØ×ÑÏðÖÓÚÖhA(o.) ÒÙâÒÖÐÎÒ
ÕØÜØÜØÑæÚàÜØÜÕÑÔåå,Ð.Ö.

ØÓÐÖÓÏØáÔ* (a.22)
áâÒâô×Þß Ç2ÖC (Y,A),ÕáÖÛÖÑÖà *Ø×ØàÓÏÛÏôÐÎÒÕÑÔååØÙÞÖ
ØåÖÑÏäÚÚÜÓØðÖÎÐÙC(X,A).

½ÏÑÏ (Å,Ø)ÓÏàÞÙÏÖÐÎÒºÐÑÔååØã.¿×öÖÝÐA ÓÏàÞÙÏÖÐÎÒØÎÓØÙØã,a
ÎÐÑÔÝÐÔÑØãºÐÑÔååÞ(Å,Ø).
ÍØÜØÜØÑæÚàÜÏÜÚÚàº"ÕÑÔååÞ (Å,×Å)ÙºÕÑÔååÔ(Ç,ØÙ)ÒÙâÒôÐÎÒ

ÜØÑæÚàÜÞ ÐÏÝÚÖ,ÛÐØáâÒâô×ØÕØØ×öÖÝÐÏ Úàº,
ØÐØ×ÑÏðÖÓÚÖhx(o:)ÒÙâÒÖÐÎÒÕØÜØÜØÑæÚàÜØÜÕÑÔåå,Ð.Ö.

(Ç * B2) o Ø Ø)* (B2Ø Ï),
áâÒâô×Þß Ç2ÖC/X,A).

ùÖÑÖàgCØ×ØàÓÏÛÏÖÐÎÒÝÏÐÖÕØÑÚÒ,Ø×öÖÝÐÏÜÚÝØÐØÑØãÒÙâÒôÐÎÒ
ÙÎÖºÐÑÔååÞ,aÜØÑæÚàÜÏÜÚ- ÙÎÖÕØÜØÜØÑæÚàÜÞºÐÑÔåå.

ÍØÜØÜØÑæÚàÜºÕÑÔåå,ÑÏÎÎÜÏÐÑÚÙÏÖÜÞãÝÏÝÜØÑæÚàÜÝÏÐÖÕØÑÚÚ
º ÓÏàÞÙÏÖÐÎÒØÎÓØÙØã÷ÐØÕØÕØÜØÜØÑæÚàÜÏ.

ÍØÙØÑÒÐ,ù»¿ ÜØÑæÚàÜ:A-B ÝÏÐÖÕØÑÚÚº ÒÙâÒÖÐÎÒÜØÓØÜØÑæÚà-
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ÜØÜ(ÚâÚÜØÓÚÛÖÓ),ÖÎâÚÌÁø Á� À¿Í¿ Ø×öÖÝÐÏ Úà Ú áâÒÁ� Àúû

ÑÏàâÚÛÓÞßÜØÑæÚàÜØÙ Bi,,22:X->AÚàº ÚÜÖÖÐ ÜÖÎÐØ Ù°ÕØ # Ç2000
ºÐÚÑÏôñÚã æÔÓÝÐØÑUG:9C--º ÎØåØÎÐÏÙâÒôñÚãØ×öÖÝÐÏÜ

ÜØÑæÚàÜÏÜÝÏÐÖÕØÑÚÚ Úß ØÎÓØÙÞ,ÓÒÙâÒÖÐÎÒÔÓÚÙÏâÖÓÐÓÞÜ
æÔÓÝÐØÑØÜ.ÆÏÝÎâÖáÎÐÙÚÖ,ÖÎâÚØÎÓØÙÏÕØÜØÜØÑæÚàÜÏÜØÓÚÛÓÏ,TO
ÕØÜØÜØÑæÚàÜÜØÓÚÛÖÓ.¿×ÑÏÐÓØÖÙ Ø×ñÖÜÎâÔÛÏÖÓÖÙÖÑÓØ,T.e.
ÎÔñÖÎÐÙÔôÐÝÏÐÖÕØÑÚÚº ÐÏÝÚÖ,ÛÐØæÔÓÝÐØÑ ÓÖÎØßÑÏÓÒÖÐ
ÜØÓÚÛÓÞÖÜØÑæÚàÜÞ.

¿åÑÖáÖâÖÓÚÖ2.3.1.ÃØÓØÜØÑæÚàÜÝÏÐÖÕØÑÚÚ ÓÖÜØÓÚÛÓØã
ØÎÓØÙØãÙº, ÓÏàÞÙÏÖÐÎÒÓÖÓÏÎâÖáÎÐÙÖÓÓÞÜÜØÓØÜØÑæÚàÜØÜ.

¿ÎÓØÙÞÙÏÒÎçÓÏ ½¿¹ø»¸¸ åØÛÐÚ-ÝØâçäÏÎÐÑØÒÐÎÒÝÏÐÖÕØÑÚÚº
ÓÖÓÏÎâÖáÎÐÙÖÓÓÞÜÚÜØÓØÜØÑæÚàÜÏÜÚ ÙgC.

¿åÑÖáÖâÖÓÚÖ ÅâÕÖ×ÑÏR=<R,* o>Î áÙÔÜÒ×ÚÓÏÑÓÞÜÚØåÖÑÏ-
ÛÚÒÜÚ Ú Ø ÓÏàÞÙÏÖÐÎÒåØÛÐÚ-ÝØâçäØÜ,ÖÎâÚÏâÕÖ×ÑÏR=<R,*>
ÒÙâÒÖÐÎÒÕÑÔååØãÚ (aob)oc= =ao(boc),ao (b*Î) - (ÏØb) (ÏØ Î) áâÒ
ÙÎÖßa,b,ceR.

½ÔÎÐçÙåØÛÐÚ-ÝØâçäÖR áØåØâÓÚÐÖâçÓØÙÞåØâÓÖÓÞÎâÖáÔôñÚÖ
ÔÎâØÙÚÒ:1) ÎÔñÖÎÐÙÔÖÐÖáÚÓÚÛÓÞã÷âÖÜÖÓÐ1. 2)ÓÔâÖÙØã÷âÖÜÖÓÐ
ÔáØÙâÖÐÙØÑÒÖÐ ÔÎâØÙÚôOox=0áâÒÙÎÖßxeR.

»ØÕáÏÎÐÑØÚÐÎÒÝÏÐÖÕØÑÚÒANR ÎâÖáÔôñÚÜØ×ÑÏàØÜ.õÐÏ ÝÏÐÖÕØÑÚÒ
ÚÜÖÖÐÐÑÚØ×öÖÝÐÏA, Ç, º ÜÓØðÖÎÐÙÏÜØÑæÚàÜØÙ (X,Y)

ØåÑÖáÖâÒÖÜÞÖÎâÖáÔôñÖãÐÏ×âÚäÖã:
A Ç º

A RAA RAB
Ç (¿ÇÅ) RÙ
º _(ÎÎ) (1c)

ÕáÖRxy=(lxy:aER).ÆØÜåØàÚäÚÒÙ ØåÑÖáÖâÒÖÐÎÒåØæØÑÜÔâÖ

I (aob)xz ÖÎâÚ (X,Y,Z) º,Ç, A)
axy o byz- I ¿ºÇ ÖÎâÚ (X, Y,Z)= (º, A)

»ÖØÑÖÜÏ2.6.1.ÌâÒ åÑØÚàÙØâçÓØÕØÓÖÐÑÚÙÚÏâçÓØÕØåØÛÐÚ-ÝØâçäÏ
R,ÔáØÙâÖÐÙØÑÒôñÖÕØÔÎâØÙÚÒÜ1) Ú 2), ÝÏÐÖÕØÑÚÒON ÎØáÖÑðÚÐ
ÓÖÓÏÎâÖáÎÐÙÖÓÓÞãÜØÓØÜØÑæÚàÜ. åØÏÎ
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ÈÏÜÖÓÒÒR Æ¿ÁÊÉ¿Ã (0,1) Ú Æ¿ÁÊÉ¿Ã äÖâÞßÛÚÎÖâ,åØâÔÛÏôÐÎÒ
ÎØØÐÙÖÐÎÐÙÖÓÓØÝÏÐÖÕØÑÚÚIN º åØÜØñçô ÷ÐÚßÝÏÐÖÕØÑÚã
ÔÎÐÏÓÏÙâÚÙÏôÐÎÒÝÑÚÐÖÑÚÚÌÁø ÎÔñÖÎÐÙØÙÏÓÚÒÓÖÓÏÎâÖáÎÐÙÖÓÓØÕØ
ÜØÓØÜØÑæÚàÜÏÝÏÐÖÕØÑÚÚ

½ÑÖáâØðÖÓÚÖ2.3.3.ÆÏÐÖÕØÑÚÒÎØáÖÑðÚÐÓÖÓÏÎâÖáÎÐÙÖÓÓÞã
ÜØÓØÜØÑæÚàÜ,ÐØÕáÏ Ú ÐØâçÝØÐØÕáÏ, ÝØÕáÏ ÎÔñÖÎÐÙÔÖÐ
ÝØÙÏÑÚÏÓÐÓÞãæÔÓÝÐØÑf: IN ÔáØÙâÖÐÙØÑÒôñÚãÎâÖáÔôñÚÜ
ÔÎâØÙÚÒÜ:1) f(OCA) f(r), 2) f(E) ÒÙâÒÖÐÎÒØÎÓØÙØãÓÖÝØÐØÑØÕØ
ÜØÓØÜØÑæÚàÜÏÚà9C((áÖÎç =1CA,E=1AB).

¼ÐÙÖÑðáÖÓÚÖåÑÖáÞáÔñÖÕØåÑÖáâØðÖÓÚÒØÎÐÏÓÖÐÎÒÙÖÑÓÞÜ,ÖÎâÚ
ÔÎâØÙÚÖ1)àÏÜÖÓÚÐçÔÎâØÙÚÖÜÔÓÚÙÏâÖÓÐÓØÎÐÚæÔÓÝÐØÑÏ¤.

½ÑÖáâØðÖÓÚÖ2.3.3, åØàÙØâÒÒÙÞÒÙâÒÐçÝÏÐÖÕØÑÚÚÕÑÔååÎ
ÓÖÓÏÎâÖáÎÐÙÖÓÓÞÜÚÜØÓØÜØÑæÚàÜÏÜÚ,ÓÖ áÏÖÐ ÙØàÜØðÓØÎÐÚ
åØÎÐÑØÖÓÚÒÓØÙÞßåÑÚÜÖÑØÙÐÏÝÚß ÝÏÐÖÕØÑÚã.ºâÖáÔôñÖÖ
åÑÖáâØðÖÓÚÖáÏÖÐ ÙØàÜØðÓØÎÐçæÏÝÐØÑÚàÏäÚÖãÝÏÐÖÕØÑÚÚNo
åØâÔÛÏÐç ÓØÙÞÖ åÑÚÜÖÑÞ ÝÏÐÖÕØÑÚãÎ ÓÖÓÏÎâÖáÎÐÙÖÓÓÞÜÚ
ÜØÓØÜØÑæÚàÜÏÜÚÎØØÐÙÖÎÐÙÔôñÖãÝÏÐÖÕØÑÚÚÕÑÔåå.

½ÑÖáâØðÖÓÚÖ2.4.3.ÆÏÐÖÕØÑÚÒ9º ÎØáÖÑðÚÐÓÖÓÏÎâÖáÎÐÙÖÓÓÞã
ÜØÓØÜØÑæÚàÜ,ÐØÕáÏÚÐØâçÝØÐØÕáÏ,ÝØÕáÏÎÔñÖÎÐÙÔÖÐÝØÙÏÑÚÏÓÐ-
ÓÞã æÔÓÝÐØÑ f:N.-ÔáØÙâÖÐÙØÑÒôñÚãÎâÖáÔôñÚÜÔÎâØÙÚÒÜ:

1) f(ocs)#fflcs),
2) f(E) ÒÙâÒÖÐÎÒØÎÓØÙØãÜØÓØÜØÑæÚàÜÏÚà9C (ØÐÎôáÏÎâÖáÔÖÐ,

ÛÐØÓÏ Ø×öÖÝÐÏß f(A)Ú f(B)áÏÓÞ ÕÑÔååØÙÞÖÎÐÑÔÝÐÔÑÞ),
3) ØÐØ×ÑÏðÖÓÚÖ fx.x:WIX,Y) -- C (f(X),f(Y))ÒÙâÒÖÐÎÒÕØÜØÜØÑ-

æÚàÜØÜÕÑÔåå áâÒÙÎÖßX, Ye ¿b N, Y#C.
¼ÎÐÏÓÏÙâÚÙÏÖÐÎÒ,ÛÐØÖÎâÚè :(Å, OA)- IB, ¿Ù)ÓÖÓÏÎâÖáÎÐÙÖÓÓÞã

ÜØÓØÜØÑæÚàÜÝÏÐÖÕØÑÚÚ TO ÎÔñÖÎÐÙÔÖÐÜØÑæÚàÜ7:C--A ÝÏÐÖÕØ-
ÑÚÚº �,ÔáØÙâÖÐÙØÑÒôñÚãÎâÖáÔôñÖÜÔÔÎâØÙÚô: Ú
ÂÎâÚ åÑÚ ÷ÐØÜØ×öÖÝÐÞA, Ç, º åØåÏÑÓØÑÏàâÚÛÓÞ,TO Ø×ÑÏà
æÔÓÝÐØÑÏf:N... Î ÙÙâÒÖÐÎÒåØáÝÏÐÖÕØÑÚÖãÝÏÐÖÕØÑÚÚº. ÆÏÐÖÕØÑÚÒ@
ÚàØÜØÑæÓÏÓÖÝØÐØÑØãæÏÝÐØÑÝÏÐÖÕØÑÚÚÝÏÐÖÕØÑÚÚNo. õÐÏ æÏÝÐØÑ-
ÝÏÐÖÕØÑÚÒØåÑÖáÖâÒÖÐÎÒÎ åØÜØñçôæÏÝÐØÑÜÓØðÖÎÐÙ/VxYZ Ã¹¿-
ðÖÎÐÙONJ(X,Y),ÕáÖVxy äÖâÞÖåØâØðÚÐÖâçÓÞÖÛÚÎâÏ ÔáØÙâÖÐÙØÑÒôñÚÖ
ÔÎâØÙÚÒÜ:(i) VBA=VCB=1,(ii) ØÎÐÏâçÓÞÖVXY # 1, (iii) VAB áÖâÚÐVAA VBB,(iv) VCA áÖâÚÐVAA. õÐÏ ÝØÓÎÐÑÔÝäÚÒáØåÔÎÝÏÖÐØ×ÑÏñÖÓÚÖ.
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»ÖØÑÖÜÏ2.5.1.ÌâÒ áÏÓÓÞßÛÖâÞßåØâØðÚÐÖâçÓÞßÛÚÎÖâVxY ,

ÔáØÙâÖÐÙØÑÒôñÚßÔÎâØÙÚÒÜ(i)-(iv), æÏÝÐØÑÜÓØðÖÎÐÙÏ
ØåÑÖáÖâÒôÐ æÏÝÐØÑÝÏÐÖÕØÑÚÝÏÐÖÕØÑÚÚIN.

½ÑÚ ÷ÐØÜáâÒÕÑÔååØÙÞßÎÐÑÔÝÐÔÑ¿Å Ú ØÙØ×öÖÝÐØÙÅ Ú
ÝÏÐÖÕØÑÚÚ@,ØåÑÖáÖâÒÖÜÞßÖÎÐÖÎÐÙÖÓÓÞÜÚÛÚÝâÚÛÖÎÝÚÜÚÕÑÔååÏÜÚ
ÜÓØðÖÎÐÙ (X,Y), ÜØÑæÚàÜ1AÇ ÒÙâÒÖÐÎÒÕØÜØÜØÑæÚàÜØÜÚà
ÕÑÔååÞ(A,ON) Ù9-pynny (Ç,¿Ù).õÐØÐÕØÜØÜØÑæÚàÜ×ÔáÖÐ ÓÖÓÏÎ-
âÖáÎÐÙÖÓÓÞÜÜØÓØÜØÑæÚàÜØÜÐØÕáÏ ÚÐØâçÝØÐØÕáÏ,ÝØÕáÏVAA =VAB-

¿ÎÓØÙÓÞÖÑÖàÔâçÐÏÐÞÑÏ×ØÐÞ

1.ÂÎâÚ ÜÓØðÖÎÐÙØåÑØÎÐÞßÛÚÎÖâÄÖÑÜÏ×ÖÎÝØÓÖÛÓØ,TO áÙÔß-
÷âÖÜÖÓÐÓØãHSI-ÏâÕÖ×ÑÖM ÚÎÐÚÓÓÞÙÎÖ ÐØðáÖÎÐÙÏÎÚÕÓÏÐÔÑÞ Ú
<1,+,,7>ÚÜÖôñÚÖÜÖÎÐØÙÏâÕÖÙÑÖäÖâÞßåØâØðÚÐÖâçÓÞßÛÚÎÖâN.

2. ÂÎâÚ ÓÖÐÑÚÙÚÏâçÓØÖåØÛÐÚ-ÝØâçäØR ÚÜÖÖÐÖáÚÓÚäÔ1, ÚOox=
áâÒÓÔâçÒ¿ Ú ÙÎÖß÷âÖÜÖÓÐØÙß ÚàR, ÐØÝÏÐÖÕØÑÚÒÕÑÔååÓÏá Ø×öÖÝÐÏ-Ú
ÜÚåØÎÐÑØÖÓÓØãÝÏÐÖÕØÑÚÚ ÎØáÖÑðÚÐÓÖÓÏÎâÖáÎÐÙÖÓÓÞã(Î ÓÖ-
ÜØÓÚÛÓØãØÎÓØÙØã)ÜØÓØÜØÑæÚàÜ.

½ÖÑÖÛÖÓçåÔ×âÚÝÏäÚãåØ ÐÖÜÖáÚÎÎÖÑÐÏäÚÚ

[1] AsatryanG.,On non-Hereditary Monomorphismsin Categoriesof
GroupsoverGeneralCategories,IzvestiyaNatsionalnoiAkademii Nauk
Armenii. Matematika,Vol. 35,No.5 (2000),12-20.

[2] ÃÏòÔÑÒÓA. Å., ÅÎÏÐÑÒÓ P., ÝâÏÎÎÚæÚÝÏäÚÚÏÑÚæÜÖ-
ÐÚÛÖÎÝÚßæØÑÜÔâÓÏ ØÎÓØÙÖÝâÏÎÎÚæÚÝÏäÚÚÃ-ÏÑÚæÜÖÐÚÝ,¼Û.àÏå.
ÂÑ.ÍØÎ. ¼ÓÚÙ.2 (1999),12-16.

[3] ‹—˜™š›˜œ •. ¡., ••œ•¥•š³£´¥œ š® ¶¥¢˜›£œ ¦˜™ ´•š£˜œ š•ž¥,
‰‘<, •£™˜¦˜œ ™ ¨ ¦˜Ÿ£š, €˜§ °§˜¬ (­ ´£—œ š), 1997:

[4] AsatryanG., Arithmetical Identities in a 2-element Model of
Tarski'sSystem,Algebra, Geometry and Their Applications, Seminar
Proceedings,YerevanStateUniv. Vol. 1, (2001).

(i)
÷ÓÓØáÏÒáØÐÏâÒ÷ÔåØáÝÓÚßÔÛÐØÓØã
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••žšŸ œ ¡•ž¢ œ£ ‹—˜™š›˜œ

‹¤—£•¥˜™£¦ ™š§•¨ •š•© ¦˜ª•ž«§˜¬¤œ š£ ¦£š˜ª•ž­›•žœ®
¥•¯ °œ š£ ™ —•ž­›•žœ•ž¥± ¦˜™ Ÿ•š˜¦˜œ ²˜œš˜²˜©§•ž¥

GurgenR. Asatryan

The applicationsof someaxiomaticstructuresin the theory of models
and in the categoricalalgebra

‹™ œ˜¶•—•ž­›•žœ® œ§£š§˜¬  š¦•ž ¤£� ²˜›™œ£ ˜¤—£•¥˜™£¦
™š§•¨ ¦˜ª•ž«§˜¬¤œ š£ ¦£š˜ª•ž­›•žœœ š£œ ¥•¯ °œ š£ ™ —•ž­›•žœ•ž¥
± ¦˜™ Ÿ•š˜¦˜œ ²˜œš˜²˜©§•ž¥: ‹›¯ ¦˜ª•ž«§˜¬¤œ šœ  œ HSI-
²˜œš˜²˜©£§œ š® ± Ÿš ­ - � ¨˜¦œ š®:

HSI-²˜œš˜²˜©£§œ š® N ¯š˜¦˜œ ˜¥¢•¨ê ­§ š£ Ÿ•ž¥˜š¥˜œ,
¢˜´¥˜é˜™¦¥˜œ ± ˜—™£µ˜œ ¢˜š � š˜«¥˜œ Ÿ•š¬•¨•ž­›•žœœ š£ ²£¥-
œ˜¦˜œ œ•ž›œ•ž­›•žœœ š®é˜š•žœ˜¦•¨ <<highschoolidentities>>²˜¥˜-
¦˜šŸ£ (˜›œ œ š¥•ž¬§ ° èƒ˜š—¦•ž ¦•¨¥£«, 1960­­.) ¥•¯ °œ šœ  œ:

2-™˜šš˜œ£ HSI-²˜œš˜²˜©£§œ š•ž¥ N-£ ¢•°•š œ•ž›œ•ž­›•žœœ š£
™ ¨£ •žœ œ˜°•ž ¶œ¯£š®, ˜™ œ˜¶•—•ž­›•žœ•ž¥ ¯£™˜š¦§•ž¥ è ¦£¢ ª-
œ ™£¦˜›£ ™ —˜œ¦›•žœ£«² ™˜¤š¤š•ž­›•žœ œ š¦˜›˜«œ•¨ ²˜œš˜-
²˜©§£ ²˜¥˜š, •š™ ¨ +-®¥ ¦œ˜¢˜œ§•ž¥ è •šé — ¦˜¥˜¦˜é, -®
•šé — ±˜¦˜é, £—¦1-®•šé — éš•› ¦™•¨ Ÿ•š¬•¨•ž­›•žœ (x1Ô=x):

•š ­ - � ¨˜¦œ š®, Ÿ•ž¥˜š¥˜œ ± ¢˜´¥˜é˜™¦¥˜œ Ÿ•š¬•¨•ž­›•žœ-
œ š•§ ²˜œš˜²˜©£§œ š  œ, •š•œ¤ ¶¥¢ š  œ Ÿ•ž¥˜š¥˜œ œ¦˜™¥˜¥¢,
¦£—˜¶¥¢ š ¢˜´¥˜é˜™¦¥˜œ œ¦˜™¥˜¥¢ ± � ë™§˜¬  œ ˜ê ¢˜©¶˜-
¦˜œ•ž­›˜œ ²˜™¦•ž­›˜¥¢:

•š ­ - � ¨˜¦œ š® ¦£š˜ª§•ž¥  œ ¦˜™ Ÿ•š˜¦˜œ ¶¥¢ š£ • �
ë˜ª˜œŸ˜¦˜œ (• � ¥•œ•¥•š³ ²£¥¤•§) ¥•œ•¥•š³£´¥œ š£ Ÿ•›•ž­›˜œ
¶œ¯š£ °•ž¬¥˜œ ë˜¥˜œ˜¦:

ˆ©§˜¬ ¶œ¯£šœ š£ •ž¨¨•ž­›˜¥¢ ˜™ œ˜¶•—•ž­›•žœ•ž¥ —™˜«§˜¬
 œ ² ™±›˜° œ•š ± ²£¥œ˜¦˜œ ˜š¯›•žœ¤œ š®.

‰­  ” š¥˜›£ é˜š´ ­§ š£ ¢˜´¥•ž­›•žœœ ˜œ§ šê è, ˜é˜
²˜œš˜²˜©§•ž¥ ™ ¨£ •žœ œ̄ š˜¦˜œ ˜¥¢•¨ê ­§ š£ N ²˜œš˜²˜©§•ž¥
µ£©™<1,+...1>—£Ÿœ˜™•žš˜›£ ¢•°•š œ•ž›œ•ž­›•žœœ š®:

‰­  R • � ™š£§›˜° Ÿš ­ - � ¨˜¦® •žœ£¥£˜§•š, ± R-£ ´š•›£ ²˜¥˜š
Oox=0 (xeR), ˜é˜ ¦˜ª•ž«§˜¬ INR ¦˜™ Ÿ•š£˜›£œ ²˜¥˜é˜™˜—-
¶˜œ•¨ ¶¥¢˜›£œ ¦˜™ Ÿ•š£˜œ é˜š•žœ˜¦•ž¥ è • � ë˜ª˜œŸ˜¦˜œ
¥•œ•¥•š³£´¥:
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ƒé˜Ÿš§˜¬ è <<’£¥•ž©>> ™é˜š˜œ•ž¥
ƒé˜¤˜œ˜¦ 60
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