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ՆԵՐԱԾՈՒԹՅՈՒՆ 

 

Աշխատանքի  արդիականու թյ ու նը : Կաշ վի  և  գո ր ծ ված քի  

հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը , այ ս ի նքն , դրանց  ջ րամե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  

հաղո ր դե լ ը , այ ս օ ր  թեթև  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ -թյ ան  համար  արդիական  

խնդի ր  է  դար ձ ե լ : Դա կապված  է  ի նչ պե ս  նո ր  հ ի դր ո ֆո -բաց նո ղ  

արգաս ի քնե ր ի  ե ր ևան  գալ ո վ  և  բար ձ րամո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ո վ , 

կաշ վի  և  գո ր ծ ված քի  մշ ակ ման  մե թո դնե ր ո վ , այ նպե ս  և  

հ ի դր ո ֆո բաց ված  կաշ վի  և  կտո ր ի  պա-հանջ նե ր ի  մակար դակ ի  

բար ձ րաց մամբ : 

Արտադրանքի  հ ի դր ո ֆո բ  հատկ ո ւ թյ ո ւ նը  կար ևո ր  ց ո ւ ցանի շ  է  

ո ր ո շ  արտադրանք -նե ր ի  համար  ո րպե ս  շ ահագո ր ծ ման  հատկ ո ւ թյ ո ւ ն : 

Այ ն  է ՝  անձ ր ևանո ց նե ր ը , բաճ կ ո ն -նե ր ը , կամբ ի նի զո ննե ր ը , 

վրաննե ր ը , անձ ր ևի ց  պաշ տպանվե լ ո ւ  արտահագո ւ ստը , ջ րա-կայ ո ւ ն  

կ ո շ կ ե ղե նը , կաշ վի ց  և  կտո ր ի ց  պատրաստված  ի ր ե ր ը , ո ր ո նց  

ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը  կար ևո ր  գո ր ծ ո ն  է : 

Արտադր վո ղ  ջ րամե ր ժ  գո ր ծ ված քե ղե նը  և  կաշ վե ղե նը  այ ս օ ր  չ ի  

բավարար ո ւ մ  ի ր ե նց  ջ րամե ր ժո ւ թյ ամբ  և  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  

բար ձ րաց նե լ ո ւ  այ ն : 

Ջրամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նո ղ  արգաս ի քնե ր ը  տար բ ե ր  ե ն : Կան  

ջ րամե ր ժ  ն յ ո ւ -թե ր , ո ր ո նք  կար ե լ ի  է  օ գտագո ր ծ ե լ  ի նչ պե ս  

կտո ր նե ր ի , այ նպե ս  է լ  կաշ ի նե ր ի  ջ րամե ր -ժո ւ թյ ո ւ նը  

բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար : Բայ ց  կան  նաև  այ նպի ս ի ննե ր ը , ո ր ո նք  միայ ն  

կար ե լ ի  է  օ գտագո ր ծ ե լ  կ ո նկ ր ետ ո ր ևի ց է  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ո րպե ս  

ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նո ղ  ն յ ո ւ թ: Օր ի նակ , կաշ ի նե ր ը  յ ո ւ ղո ղ  

և  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  ճ արպաթթո ւ նե ր ի  մո դի ֆի կանտ-նե ր ը : Վե ր ջ ի ննե ր ս  

լ ավ  է մո ւ լ գատո ր նե ր  ե ն , ո ր ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  կաշ ի նե ր ի  

յ ո ւ ղո ւ մը  տանե լ  խո ր ո ւ թյ ամբ  և  հավասարաչ ափ: 

Բար ձ ր  ջ րամե ր ժ ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  ապահ ո վո ւ մ  ս ի լ ի կաօ ր գանական  

արգաս ի քնե ր ը , ո ր ո վ  գո ր ծ ված քը  կամ  կաշ ի ն  մշ ակ ե լ ի ս  լ ավ  

բար ձ րանո ւ մ  է  մշ ակ վո ղ  ն յ ո ւ թի  ջ րամե ր -ժո ւ թյ ո ւ նը : 

Մր ց ո ւ նակ  արտադրանքի  թո ղար կ ո ւ մը , դրանց  օ գտագո ր ծ ման  

ժամկ ետի  ավե լ աց ո ւ մը , պահպանե լ ո վ  շ ահագո ր ծ ման  և  գե ղագիտական  
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բ նո ւ թագր ե ր ը , կար ե լ ի  է  հաս նե լ  կաշ վի , մո ր թո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատի , 

տեքստի լ  ն յ ո ւ թե ր ի  և  դրանց  հ ի մքի  վրա պատրաստված  

արտադրանքնե ր ի  հ ի դր ո ֆո բ  մշ ակ ման  օ գնո ւ թյ ամբ : 

Աշխատանքի  նպատակը : Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  նպատակն  է  նո ր  

հ ի դր ո ֆո բ  արգաս ի քնե ր ո վ  ս ի լ ի կաօ ր գանական  և  ո ւ ր ի շ , ի նչ պե ս  նաև  

վե ր ջ նամշ ակ ման  նո ր  մե թո դնե ր ո վ  մշ ակ ե լ  բ նական  կաշ ի ն  կամ  

գո ր ծ ված քը  և  ստանալ  բար ձ ր  ջ րամե ր -ժո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ն յ ո ւ թե ր , 

ապահ ո վե լ ո վ  վե ր ջ ի նի ս  կար ևո ր  շ ահագո ր ծ ման  հատկ ո ւ -թյ ո ւ ննե ր ը  և  

կ ի րառ ե լ  թեթև  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  ջ րամե ր ժ  արտադրանքնե ր ի  

արտադ -ր ո ւ թյ ան  նո ր  տե սականի  թո ղար կ ե լ ո ւ  համար : 

Աշխատանքի  հիմնական խնդիրները :  

 Էքսպր ե ս  մե թո դո վ  հ ետազոտե լ  ս ի լ ի կաօ ր գանական  

պատրաստո ւ կ նե ր ի , է մո ւ լ գաց նո ղ  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  

յ ո ւ ղի  10 և  30 ս ո ւ լ ֆաց ո ւ մ  և  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  խառնո ւ ր դո վ  

ն յ ո ւ թի  ջ րամե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

 Ջրամե ր ժ  ն յ ո ւ թե ր ո վ  մշ ակ ե լ  տար բ ե ր  գո ր ծ ված քնե ր  և  

կաշ ի նե ր , հ ետազո -տե լ ո վ  վե ր ջ ի ննե ր ի ս  ջ րամե ր ժո ւ թյ ան  

աստի ճ անը : 

 Հ ետազոտե լ  տար բ ե ր  դաբաղան յ ո ւ թե ր ո վ  մշ ակ ված  կաշ ի նե ր ի  

հ ի դր ո ֆո բաց -ման  տեխնո լ ո գիան  և  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  դրանց  

թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը : 

 Բնական  հ ի դր ո ֆո բ  յ ո ւ ղան յ ո ւ թե ր ի  մո դի ֆի կանտնե ր ի  

օ գտագո ր ծ մամբ  ո ւ ս ո ւ մ -նաս ի ր ե լ  կաշ վի  յ ո ւ ղման  

գո ր ծ ը նթաց ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  հ ի դր ո ֆո բաց ման  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա: 

 Հ ետազոտե լ  թեթև  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  ջ րամե ր ժ  

արգաս ի քնե ր ո վ  մշ ակ ված  ն յ ո ւ թե ր ի  թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  ОЧС-1 

սար քի  օ գնո ւ թյ ամբ : 

 Բար ձ րաց նե լ  բամբակ յ ա արտահագո ւ ստի  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը , 

ո րպե ս  թո ւ նա-վո ր  ն յ ո ւ թե ր ի ց , աէ ր ո զո լ ե ր ի ց , ռադի ոակտի վ  

փո շ ո ւ ց  և  բակտե ր իալ  մի ջ ո ց նե -ր ի ց  պաշ տպանական  մի ջ ո ց : 

 Տար բ ե ր  ս ի նթետի կ  և  բ նական  խառ ը  գո ր ծ ված քնե ր ի  

հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  ս ի լ ի -կաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր ո վ  և  
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մշ ակ ված  կտո ր նե ր ի  ջ րամե ր ժ  հատկ ո ւ -թյ ո ւ ննե ր ի  

հ ետազոտո ւ մը : 

Հետազոտման մեթոդները : Աշ խատանքի  կատարման  ը նթաց քո ւ մ  

հ ետազոտո ւ -թյ ո ւ ննե ր ը  տարվե լ  ե ն ՝  ֆի զի կական , ֆի զի կաքի միական  

և  մաթե մատի կական  մո դե լ ա-վո ր ման  անալ ի զի  ե ղանակ նե ր ո վ ՝  

օ գտվե լ ո վ  ստանդարտ մե թո դնե ր ի ց : 

Բո լ ո ր  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  անալ ի զնե ր ը  ի րականաց վե լ  ե ն  ը ստ 

փո ր ձ ար կ ման  մե թո դի  պահանջ նե ր ի : 

Գիտական նորու յ թը : Առաջ ի ն  անգամ  մշ ակ վե լ  է  բամբակ յ ա 

գո ր ծ ված քի  արտահագո ւ ստ Դալ ի մակ նի շ ի  խառ ը  

ս ի լ ի կաօ ր գանական  պատրաստո ւ կ ո վ , ո ր ը  հանդի սանո ւ մ  է  

պաշ տպանական  մի ջ ո ց  թո ւ նավո ր  ն յ ո ւ թե ր ի ց , աէ ր ո զո լ նե ր ի ց , ռադի ո -

ակտի վ  փո շ ո ւ ց  և  բակտե ր իալ  մի ջ ո ց նե ր ի ց : Աշ խատանքը  պաշ տպանված  

է  Հ Հ  արտո նագր ո վ   3074A Դալ ի մակ նի շ ի  արգաս ի քը  (ТУ 2229-056-

13238275-2007) նախատե ս ված  է  հանքայ ի ն  մակ ե ր ևո ւ յ թնե ր ը  

խոնավո ւ թյ ան  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նի ց  պաշ տպանե լ ո ւ  համար , այ դ  թվո ւ մ  

նաև  բար ձ ր  խոնավո ւ թյ ան  և  ջ ր ի  հ ետ անմի ջ ական  շ փման  

պայ մաննե ր ո ւ մ : 

Գիտական  և  փո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ան  հ ի ման  վրա մշ ակ ված  է  

պաշ տպա-նական  արտահագո ւ ստի  լ ավաց ման  նո ր  ե ղանակ : 

Էքսպր ե ս  մե թո դո վ  հ ետազհ ոտվե լ  ե ն  հ ի դր ո ֆո բ  արգաս ի քնե ր ի  

ջ րամե ր ժո ւ թյ ան  աստի ճ անը  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ան  աստի ճ ան  Kh: 

Մշ ակ վե լ  է  տար բ ե ր  դաբաղված ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  

կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի նե ր ի  նո ր  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց , ո ր ը  

կապահ ո վի  կաշ ի նե ր ի  բար ձ ր  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ ն : 

Կաշ ի նե ր ի  յ ո ւ ղման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  

հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  նո ր  բ նական  յ ո ւ ղան յ ո ւ թե ր ի  մո դի ֆի կանտնե ր , 

հ ետազոտվե լ  է  պր ո ց ե ս ի  պայ մաննե ր ի ց  կախված  կաշ ի նե ր ի  

ջ րամե ր ժո ւ թյ ան  բար ձ րաց ո ւ մը : 

Սի նթետի կ  գո ր ծ ված քնե ր ի ն  հաղո ր դե լ  բար ձ ր  

ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ ն , ապահ ո վե լ ո վ  դրանց  շ ահագո ր ծ ման  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 
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Մշ ակ վե լ  ե ն  նո ր  տեխնո լ ո գիական  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր  կաշ ի նե ր ի , 

խառ ը ՝  բ նական  և  ս ի նթետի կ  թե լ ե ր ի ց  պատրաստված  գո ր ծ ված քնե ր ի  

ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար : 

Կիրառական նորու յ թը : Կատար ված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

հ ի ման  վրա Դալ ի մակ նի շ ի  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քո վ  

մշ ակ վե լ  է  բամբակ յ ա արտահագո ւ ստ, ո ր ը  օ գտագո ր ծ վե լ ո ւ  է  ո րպե ս  

պաշ տպանական  հագո ւ ստ հատո ւ կ  հագո ւ ստ` բաճ կ ո ննե ր  ո ւ  

անդրավարտի կ նե ր , կամբ ի նի զո ննե ր , գ լ խանո ց ո վ  խալ աթնե ր  և  այ լ ն : 

Սի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր ո վ  մշ ակ վե լ  է  նաև  տար բ ե ր  

ս ի նթետի կ  գո ր ծ ված քե ղե ն ` վրաննե ր ի , անձ ր ևանո ց նե ր ի , 

հ ո վանմո ց նե ր ի , գ լ խանո ց նե ր ի  և  այ լ նի  պատրաստման  համար : 

Առաջ ար կ վո ւ մ  է  տար բ ե ր  դաբաղան յ ո ւ թե ր ո վ  դաբաղված  

կաշ ի նե ր ի  ջ րամե ր -ժո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ  ս ի լ ի կաօ ր գանական  

Դալ ի  մակ նի շ ի  արգաս ի քո վ  պր ո ց ե ս ն  ի րականաց նե լ  դաբաղման  

գո ր ծ ը նթաց ի ց  հ ետո : 

Պաշտպանու թյ անը  ներկայ ացվող հիմնական դրու յ թները : 

- Էքսպր ե ս  ե ղանակ ո վ  ս ի լ ի կաօ ր գանական  պատրաստո ւ կ նե ր ի , 

է մո ւ լ գաց նո ղ  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  10 և  30 

ս ո ւ լ ֆաց ո ւ մ  և  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղ ի  խառնո ւ ր դո վ  ն յ ո ւ թի  ջ րամե ր ժ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , 

-  Ջրամե ր ժ  ն յ ո ւ թե ր ո վ  մշ ակ ված  գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  

հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ան  աստի ճ անի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  քննար կ ո ւ մը , 

- Տար բ ե ր  դաբաղան յ ո ւ թե ր ո վ  մշ ակ ված  կաշ ի նե ր ի  

հ ի դր ո ֆո բաց ման  տեխնո լ ո գիան  և  դրանց  թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ան  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , 

- Բնական  և  հ ի դր ո ֆո բ  յ ո ւ ղան յ ո ւ թե ր ի  մո դի ֆի կանտնե ր ի  

օ գտագո ր ծ մամբ  կաշ վի  յ ո ւ ղման  գո ր ծ ը նթաց ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  

յ ո ւ ղված  կաշ վի  հ ի դր ո ֆո բ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  վրա, 

- ОЧС-1 սար քի  օ գնո ւ թյ ամբ   ո ր ո շ ված  թեթև  

արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  ջ րամե ր ժ  արգաս ի քնե ր ո վ  մշ ակ ված  ն յ ո ւ թե ր ի  

թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  և  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ետազոտո ւ մը , 

- Բար ձ րաց նե լ  բամբակ յ ա պաշ տպանական  արտահագո ւ ստի  

հատո ւ կ  հագո ւ ստ հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ նը , ո րպե ս  թո ւ նավո ր  
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ն յ ո ւ թե ր ի ց , աէ ր ո զալ նե ր ի ց , ռադի ոակտի վ  փո շ ո ւ ց  և  բակտե ր իալ  

մի ջ ո ց նե ր ի ց  պաշ տպանական  մի ջ ո ց , 

- Տար բ ե ր  ս ի նթետի կ  և  բ նական  խառ ը  գո ր ծ ված քնե ր ի  

հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  ս ի լ ի կաօ ր գանական   արգաս ի քնե ր ո վ  և  մշ ակ ված  

կտո ր նե ր ի  ջ րամե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  

հ ետազոտո ւ մը , 

- Հ ի դր ո ֆո բաց ված  վի ս կ ո զ -լ ավսան  կտո ր նե ր ի  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  

անկ յ ան   բար ձ րաց ո ւ մը  ջ ե ր մաս ևե ռակ ման  ճ անապար հ ո վ : 

- Տե քստի լ  և  թեթև  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  ն յ ո ւ թե ր ի  

հ ի դր ո ֆո բաց ման  դեպքո ւ մ  դի ֆո ւ զի ո ն  ե ր ևո ւ յ թնե ր ի  

մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ի  մշ ակ ո ւ մը : 

Ատենախոսու թյ ան փորձահավանու թյ ու նը : Աշ խատանքի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  զե կ ո ւ ց վե լ  ե ն  Հ այ աստանի  ազգայ ի ն  ագրարայ ի ն  

համալ սարանի  մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վնե ր ո ւ մ  (Եր ևան , 2016 թ., 2017 

թ., հ ո կտե մբ ե ր ), Հ այ աստանի  ազգայ ի ն  պո լ իտեխնի կական  

համալ սարանի  տար ե կան  գիտաժո ղո վո ւ մ  (ք .Գյ ո ւ մր ի , 2016 թ., 

նո յ ե մբ ե ր ), Հ ԱՊՀ  Գյ ո ւ մր ո ւ  մաս նաճ յ ո ւ ղի  ԹԱԱՆՏ  ամբ ի ո նի  գիտական  

տար ե կան  ս ե մի նար նե ր ո ւ մ : 

Հրատարակված  աշխատանքներ : Կատարված  աշ խատանքի  հ ի մնական  

թե մայ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  հ րատարակ վե լ  ե ն  7 գիտական  հ ո դված նե ր ո ւ մ  

և  պաշ տպանվե լ  է  1 Հ Հ  արտո նագր ո վ   3074A, հ ո դված նե ր ի ց  3-ը  առանց  

համահ ե ղի նակ նե ր ի  է : 

Ատենախոսու թյ ան ծավալ ը  և կառու ցվածքը : 

Ատե նախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  բաղկացած  է  նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , 5 գ լ ո ւ խնե ր ի ց , 

ը նդհանո ւ ր  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  139 գրականո ւ թյ ան  ցանկ ի ց : 

Ատե նախո ս ո ւ թյ ան  ը նդհանո ւ ր  ծավալ ը  կազմո ւ մ  է  համակար գ չ այ ի ն  

շ ար ված քի  121  է ջ , ո ր ը  նե րառ ո ւ մ   է  6 նկար , 3 գծապատկ ե ր , 15 

աղյ ո ւ սակ , 4 հավե լ ված : 
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ԳԼՈՒԽ 1 

ԹԵԹԵՎ ԱՐԴՅՈՒՆԱԲԵՐՈՒԹՅԱՆ ՄԵՋ ՕԳՏԱԳՈՐԾՎՈՂ 

ՀԻԴՐՈՖՈԲ ՆՅՈՒԹԵՐԻ ԵՎ ԴՐԱՆՑՈՎ ՏԱՐԲԵՐ ԳՈՐԾՎԱԾՔՆԵՐԻ 

ՈՒ  ԿԱՇԻՆԵՐԻ ՋՐԱՄԵՐԺՈՒԹՅՈՒՆԸ ԲԱՐՁՐԱՑՆՈՂ 

ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱԿԱՆ ՄՇԱԿՄԱՆ ՎԵՐԼՈՒԾՈՒԹՅՈՒՆ  

1.1 Հիմնական հիդրոֆոբացնող միացու թյ ու նների  

վերլ ու ծու թյ ու ն 

 

Կաշ վե  ն յ ո ւ թե ր ի ն  և  կտո ր նե ր ի ն  ջ րամե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ն  

հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն  հա-ղո ր դե լ ո ւ  համար  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  

հ ի մնականո ւ մ  բար ձ րամո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ն -նե ր  1: 

Նե ր կայ ո ւ մս  կաշ վե ն յ ո ւ թի ն  և  կտո ր նե ր ի ն  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն  

հաղո ր դե լ ո ւ  համար  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  մի  շ ար ք  հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թե ր : 

Այ դ  ն յ ո ւ թե ր ը  կար ե լ ի  է  բաժանե լ  ե ր կ ո ւ  խմբ ի  2: Առաջ ի ն  խմբ ի ն  

վե րաբ ե ր վո ւ մ  ե ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նք  առաջ աց նո ւ մ  ե ն  

ջ ո ւ ր /յ ո ւ ղ  է մո ւ լ ս իանե ր : Այ ս  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  մտց նո ւ մ  ե ն  

կաշ վի  մե ջ  առանձ ի ն  կամ  ո ւ ր ի շ  ն յ ո ւ թե ր ի  հ ետ: Այ դպի ս ի  կաշ վի  հ ետ 

ջ ո ւ ր ը  հպվե լ ի ս  նրա մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  առաջ աց -նո ւ մ  է  ջ ո ւ ր /յ ո ւ ղ  

է մո ւ լ ս իա, ո ր ը  հ ետագայ ո ւ մ  խանգար ո ւ մ  է  կաշ վի  մե ջ  ջ ր ի  անց մանը : 

Առաջ ի ն  խմբ ի  հ ի մնական  հ ի դր ո ֆո բ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն . 

Ալ կ ի լ աց ված  սաթաթթո ւ  և  նրա ածանց յ ալ նե ր ը ,  

COOH

COOH

H

H

C

CR





2

|
 

Օր ի նակ  ե թե ր նե ր ը , ո րտե ղ  12  nnHCR  

   12  nnHCR  

   2010n  

Ճարպաբազմասպի րտնե ր ի  և   CHOHCHOHOHCH2
 

ճ արպաթթո ւ նե ր ի  ե թե ր նե ր ը   
OHCHCHOHH

R

C 2

|


 

ո րտե ղ  R  - ճ արպաթթվայ ի ն  ռադի կալ  

OH

O

CCHCHCHCHCH
\

//
)()( 72723   
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Օքս ի կար բ ո նաթթո ւ նե ր ի  ածանց յ ալ նե ր , օ ր ի նակ , լ ի մո նաթթվի  

բար դ  ե թե ր ը  
COOXCH

OOXC

C

R

CHXOOC  2

1

2

|

|
 

ո րտե ղ  

OH

O

CCHCHCHCHR n
\

//
)( 22231 

        n=8-20 

Օքս ի է թի լ աց ված  ճ արպաթթո ւ նե ր  

OR

O

CCHCHCHCHCH
\

//
)()( 72723 

 

կամ  ORCHCHCHCHCH  72723 )()(  

ո րտե ղ  HOCHCHR n)( 22  

n=1-4 

Ազոտպար ո ւ նակ ո ղ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  





















 221

||||

RNHC

NH

NHC

NH

NHR

 

ո րտե ղ  nCHCHR )( 231  , 

   

OH

O

CCHCHR
\

//
)( 17232   

Ալ կ ի լ ի մի դազո լ ի նի  ածանց յ ալ նե ր ը  կամ  դրա աղե ր ը  ե ր կար  

շ ղթայ ո վ  կար բ ո նաթթո ւ նե ր ի  հ ետ  

HHNR

HC

N

N

CR

m

n

)

)

(

(
/

\

\

//

2

21



  

ո րտե ղ  xCHCHR )( 231  , 

          2R - ալ կ ի լ  ռադի կալ , 

 n=2-3 

 m=1-3 

x  20 

Եր կ ր ո ր դ  խմբ ի  հ ի դր ո ֆո բ  արգաս ի քնե ր ի  մե ջ  մտնո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  

քի միական  բ նո ւ յ թի  ն յ ո ւ թե ր , ո ր ո նց  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  ս կ զբ ո ւ նքը  

հ ի մնված  է  ջ ր ի ց  բար ձ ր  մակ ե ր ևո ւ յ -թայ ի ն  լ ար ված ո ւ թյ ան  վրա: 

Քանի  ո ր  կաշ վի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  ադհ ե զի ո ն  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  

ո ւ ժ ը  գո ր ծ նակա-նո ւ մ  հավասար  է  զր ո յ ի , ի ս կ  ջ ր ի  կ ո գե զի ո ն  ո ւ ժ ե ր ը  
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բ ե ր ո ւ մ  ե ն  ջ ր ի  մանր  կաթի լ նե ր ի  առաջ աց մանը , ո ր ո նք  կաշ վի  

մակ ե ր ևո ւ յ թի ց  արագ  հ ո ս ո ւ մ  ե ն : Այ ս  խմբ ի ն  ե ն  վե րաբ ե ր -վո ւ մ  

քր ո մի  կ ո մպլ ե քսայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ալ յ ո ւ մի նի  և  

ց ի ր կ ո նի ո ւ մի  աղե ր ը  մո մա-ն յ ո ւ թի  հ ետ, ս ո ւ լ ֆաց ված  օ քս ի դաց ված  

պարաֆի ննե ր ը , պո լ ի ս ի լ ո քսաննե ր ը , ֆտո ր կար -բ ո նատայ ի ն  խեժե ր ը  և  

այ լ ն  3: 

Եր կ ր ո ր դ  խմբ ի  հ ի մնական  հ ի դր ո ֆո բ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն . 

Մետաղնե ր ի  աղե ր ը  և  մետաղկ ո մպլ ե քսայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Ալ յ ո ւ մի նի  աղե ր ի  համակ ց ո ւ մը  պարաֆի նի  կամ  մո մի  հ ետ: 

OH

OH

RCOOAl
\

/  + Պարաֆի ն  

Ցի ր կ ո նի ո ւ մ ի  աղե ր ի  համակ ց ո ւ մը  մո մի  հ ետ 

OZrRCOO  + Պարաֆի ն  

ո րտե ղ  
12  nnHCR 12  nnHCR  

n=15-23 

Քր ո մի  կ ո մպլ ե քսայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  ճ արպաթթո ւ նե ր ի , 

օ ր ի նակ  քր ո մո լ ան   

Պե ր ֆտո րաց ված  քր ո մի  կ ո մպլ ե ք սայ ի ն  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  և  

ճ արպաթթո ւ նե ր ի   

Ազատ կամ  շ ար ժո ւ ն  կար բ օ քս ի լ  խմբ ե ր ո վ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  

կ ո մպլ ե քսաակտի վ  է մո ւ լ գատո ր նե ր  

OX

O

CCHCH n
\

//
)( 23   n=12-20 

Ճարպաթթո ւ նե ր  

Ճարպաթթո ւ նե ր ի  ե թե ր նե ր  
,

\

//
)(

|

2

3

3

OMe

O

C

Me

H

O

C

S

H

O

CCH n 




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ո րտե ղ  Me = H; Na; K; NH4; 

Պո լ ի կար բ ո նաթթո ւ նե ր  

Պո լ ի մե րաց ված  ե ր կար  շ ղթանե ր ո վ  ճ արպաթթո ւ նե ր  կամ  դրանց  

աղե ր  

Ֆո ս ֆո րական  թթվի  ե թե ր նե ր  

OX

OX

O

POR

\

/

||


 

Իմի դո քացախաթթվի  ածանց յ ալ նե ր  

COOXCH

COOXCH

NR







2

2

\

/ , 

ո րտե ղ  
12  nnHCR  n  10 

  X = H, Na, K, NH4 

 

Ալ կ ի լ ադիպի նաթթվի  ածանց յ ալ նե ր   

OOX

H

C

CHC

R

CH

OXO

H

C

C 222

|

|

|


 

 

Ազոտ պար ո ւ նակ ո ղ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  

Ալ կ ի լ օ քս ի մե թի լ պի ր ի դի նի  ք լ ո ր ի դ  և  նման  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր   

 

ո րտե ղ  R – ալ կ ի լ  կամ  ալ կ ե նի լ  

N-ալ կ ի լ -N, N/-ալ կ ի լ ե ն -մի զան յ ո ւ թ 

2

2

|

\

/

||

H

H

C

C

N

O

CNHR 
, 

ո րտե ղ  R – ալ կ ի լ , օ ր ի նակ  1723 )(CHCH   

Իզո ց իանատնե ր  OCNHCH  1723 )(  
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Սի լ ի կ ո նատնե ր  կամ  այ լ  պե րֆտո րաց ված  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  

33

|

|

|

|

HC

Si

H

O

HC

Si

H

O 

 կամ  

Պո լ ի ս ի լ ո քսաննե ր  

3

3

3

3

|

|

|

|

H

H

C

Si

C

O

H

H

C

Si

C

O 
 

Ֆտո ր կար բ ո նայ ի ն  խեժե ր  

n

FC

CH

CHO

H

O

C

C



























178

2

2

|
 

ո րտե ղ  n  500 

Չեխիայ ո ւ մ  արտադր վե լ  է  հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թ, ո ր ը  կար ե լ ի  է  

օ գտագո ր ծ ե լ  բ ո լ ո ր  տե սակ ի  կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  համար : Այ դ  

արգաս ի քի  անվանո ւ մը ՝  Elpenol է , այ ն  ստանո ւ մ  ե ն  կ ե նդանական  

յ ո ւ ղե ր ի , յ ո ւ ղաթթո ւ նե ր ի  և  ս ի նթետի կ  յ ո ւ ղան յ ո ւ թե ր ի  հ ի մքի  վրա: 

Հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մի ց  հ ետո  կաշ վի  ջ րակ լ անե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  նվազո ւ մ  է  

մոտ 10 անգամ  4: 

Սի նթե զվե լ  ե ն  է մո ւ լ գատո ր նե ր , ո ր ո նք  ո ւ նե ն  հ ի դր ո ֆո բ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ն  և  խնա-մակ ց ո ւ թյ ո ւ ն  Al3+ և  Cr3+ մետաղնե ր ի  ի ո ննե ր ի  

նկատմամբ : Դրանք  նե ր դր վո ւ մ  ե ն  Cr– կ ո լ ագե ն  կ ո մպլ ե քս ո ւ մ , կաշ վի  

սպիտակ ո ւ ցայ ի ն  թե լ ե ր ի ն  հաղո ր դե լ ո վ  հ ի դր ո ֆո բ  բ նո ւ յ թ: 

Լ ո ւ ծ ի չ նե ր ո վ  է մո ւ լ գատո ր ը  չ ի  հ ե ռանո ւ մ , ո ր ը  հատկապե ս  կար ևո ր  է  

այ ն  կաշ ի նե ր ի  համար , ո ր ո նք  ե նթար կ վո ւ մ  ե ն  լ վաց ման  և  մաքր ման : 

Այ դպի ս ի  է մո ւ լ գատո ր նե ր ն  ե ն  քր ո մի  քացախաթթվական  կ ո մպլ ե քս ի  

ֆո ս ֆո ր ի  և  կ իտր ո նաթթվի  մո նոալ կ ի լ ե թե ր նե ր ը  և  ալ կ ի լ  

ֆո ս ֆատնե ր ը  կամ  ալ յ ո ւ մի նի  կ ո մպլ ե քս նե ր ը : Վե ր ջ ի ննե ր ս  

օ գտրագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  ի նչ պե ս  օ ր գանական , այ նպե ս  է լ  ջ րայ ի ն  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ո ւ մ  5: 

Առաջ ար կ վե լ  է  կաշ վի  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  ե ղանակ  

օ գտագո ր ծ ե լ ո վ   Likier WSD և  Coriosol 333 յ ո ւ ղե ր ի  խառնո ւ ր դ  

համապատասխանաբար  3:1 հարաբ ե -ր ո ւ թյ ամբ , ո ր ը  ապահ ո վո ւ մ  է  կաշ վի  
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դի նամի կ  վի ճ ակ ո ւ մ  ջ րած ծ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  25 ր ոպե ի ց  ո չ  պակաս , առանց  

ի ջ ե ց նե լ ո վ  կաշ վի  հ ի գի ե նի կ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  6: 

Կաշ վի  նո ր  հ ի դր ո ֆո բաց ման  արգաս ի քը  խո ր հ ո ւ ր դ  է  տրվո ւ մ  

«Կր ո մոխե նիա» ֆի ր մայ ի  կ ո ղմի ց  (մակ նի շ նե ր ը ՝  Repelan PSH, Repelan 

PSH-171 և  Repelan PSH-200): Նշ ված  մակ նի շ նե ր ի ց  Repelan PSH-200 

համապատասխան  օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ  (օ ր ի նակ  4% հաշ ված  

քր ո մաց ված  կ ի սաֆաբ ր ի կատի  զանգված ի  վրա վե րադաբաղման  

պր ո ց ե ս ո ւ մ ) կաշ վի  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ նը  շ ատ է  բար ձ րանո ւ մ  

(թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը ՝  4,3%) 41: 

«Stockausen» գե ր մանական  ֆի ր ման  արտադր ո ւ մ  է  Eupilon LNR 

մակ նի շ ո վ  անի ո նաակտի վ  օ ժանդակ  մի ջ ո ց նե ր  հ ի դր ո ֆո բաց ման  

համար , ո ր ը  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  ց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  

միաց ո ւ թյ ո ւ ն  և  բար ձ ր  ածխաջ րած ի ննե ր ի  համակ ցած  արգաս ի ք , 30% 

հ ի մնան յ ո ւ թի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ամբ : Այ ս  արգաս ի քը  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  

կաշ վի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  համար : Ար գաս ի քի  10%-անո ց  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  pH = 

3,5 7:  

Կաշ վի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  համար  Ռո ւ սաստանի  Դաշ նո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  

արտադր վո ւ մ  է  ալ ամի ն  520 արգասի քը , ո ր ը  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  

ջ ր ո ւ մ  պարաֆի նայ ի ն  20%-ո ց  է մո ւ լ ս իա, ո ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  

ց ի ր կ ո նի ո ւ մի  աղե ր : Կայ ո ւ ն  պարաֆի նայ ի  է մո ւ լ ս իայ ի  pH = 2,5…6,9: 

Վե ր ջ ի նս  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  վե լ յ ո ւ ր ի  (թավշ ակաշ ի ) հ ի դր ո ֆո բաց ման  

համար : Ալ ամի ն  520 արգաս ի քի  ծախս ը  կազմո ւ մ  է  3% հաշ վար կ ված  

քե ր ված  քր ո մայ ի ն  կ ի սաֆաբ ր ի կատի  վրա 8: 

Կտո ր ե ղե նի  տե սականի ց  կախված , դրանց  կառ ո ւ ց ված քը  և  

հ ո ւ մքայ ի ն  կազմը , ի նչ պե ս  նաև  նե ր կայ աց ված  պահանջ նե ր ի  

համաձ այ ն  ը նտր վո ւ մ  է  համապատասխան  հ ի դր ո ֆո բ  արգաս ի ք : 

Սի նթետի կ  կտո ր նե ր ի  ջ րամե ր ժ  վե ր ջ նամշ ակ ման  համար  

հ ի մնականո ւ մ  օ գտագո ր ծ ո ւ մ   ե ն  ճ արպաթթո ւ նե ր ի , մե լ ամի նի  և  

ֆո ր մալ դե հ ի դի  կ ո նդե նսաց ված  արգաս ի քնե ր ը : Այ դ  

պատրաստո ւ կ նե ր ի ն  է  վե րաբ ե ր վո ւ մ ՝  ալ ամի ն  M, ալ ամի ն  C 

(Ռո ւ սաստանի  Դաշ նո ւ թյ ո ւ ն ) և  «Циба-Гестги» ֆի ր մայ ի  (Շվե յ ցար իա) 

ֆո բ ո -տեքս  FTC-ն : Բո լ ո ր  պատրաստո ւ կ նե ր ն  է լ  արտադր վո ւ մ  ե ն  

ջ րայ ի ն  է մո ւ լ ս իայ ի  ձ ևո վ  9: 
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Ալ ամի ն  M-ը  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  լ ավսանվի ս կ ո զայ ի ն  մանված քի ց  

անջ րանց ի կ  վե րար կ ո ւ նե ր ի , ի նչ պե ս  նաև  խավավո ր  կտո ր նե ր ի  

ջ րամե ր ժ  վե ր ջ նամշ ակ ման  համար : 

Ալ ամի ն  C և  ֆո բ ոտե քս  FTC օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  տեքստո ւ րաց ված  

պո լ ի ե թե ր նե ր ի  թե լ ե ր ի ց , լ ավսանվի ս կ ո զայ ի ն  մանված քի ց  և  դրանց  

խառնո ւ ր դի  այ լ  թե լ ե ր ի ց  պատ-րաստված  անջ րանց ի կ  վե րար կ ո ւ նե ր ի  

ջ րամե ր ժ  վե ր ջ նամշ ակ ման  համար  9:  

Թե լ անման  ն յ ո ւ թե ր ի  (կաշ ի նե ր , կտո ր նե ր ) հ ի դր ո ֆո բաց ման  

համար  լ այ ն  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  գտե լ  ս ի լ ի կաօ ր գանական  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  (ՍՕՄ) 10, 11, 12: 

Հ աստատված  է , ո ր  օ լ ի գոալ կ ի լ հ ի դր ո քս ի ս ի լ ազանի , է լ անո լ ի  

կամ  բ ե նզո լ ի  5%-ո ց  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  մշ ակ ե լ ի ս  բար ձ րանո ւ մ  է  կաշ վի  

ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  առանց  գո լ ո ր շ ա- և  օ դաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ան  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կ ո ր ստի : Խո ր հ ո ւ ր դ  է  տրվո ւ մ  կաշ վի  մակ ե ր ե ս ի ն  

փո շ ե ց ր մամբ  նստե ց նե լ  Silicoderm L-30 ջ րամե ր ժ  ն յ ո ւ թի  10%-ո ց  

կ ո նց ե նտ-րաց իայ ի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թը , ո ր ը  բար ե լ ավվո ւ մ  է  

ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը , չ ազդե լ ո վ  կաշ վի  այ լ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

վրա: Նաև  հաստատված  է , ո ր  ՍՕՄ-ո վ  հ ի դր ո ֆո բաց ման  դեպքո ւ մ  

հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թի  6% հաշ վար կ ված  քե ր ված  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ վի  

զանգված ի  վրա ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  աճ ո ւ մ  է  7 անգամ  13: 

Կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  նո ր  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ՍՕՄ-

ե ր ո վ  բ ե ր ո ւ մ  է  ո չ  միայ ն  կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  բար ձ րաց մանը , 

այ լ  նաև  կաշ վի  ե ր ե սամաս ը  ազնվաց նե լ ի ս  ե թե  ծած կ ո ւ յ թի  

բաղադրակազմո ւ մ  ավե լ աց նո ւ մ  ե նք  0,5…1,0 հ ի դր ո ֆո -բաց նո ղ  

ն յ ո ւ թ, ապա բար ձ րանո ւ մ  է  ծած կ ո ւ յ թի  ֆի զի կամեխանի կական  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ը : Որպե ս  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  ն յ ո ւ թ օ գտագո ր ծ վե լ  է  

Софекоил-40, DRISIL-55, КЭ 3004  մակ նի շ նե ր ի  ՍՕՄ-ե ր ը : 

Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  պարզվե լ  է , ո ր  Софекоил-40 հ ի դր ո ֆո -

բ ի զատո ր ը  0,1% օ գտագո ր ծ ե լ ի ս  ջ րած ծ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  նվազո ւ մ  է  և  

միաժամանակ  բար ձ -րանո ւ մ  է  կաշ վի  ծած կ ո ւ յ թի  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  

թաց  շ փման  նկատմամբ , ի նչ պե ս  նաև  բազմած ռ ե լ ի ո ւ թյ ան  

կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը : КЭ 3004  հ ի դր ո ֆո բ ի զատո ր ը  1% օ գտագո ր ծ ե լ ի ս  

հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ նը  աճ ո ւ մ  է  2,3 անգամ , ի ս կ  ադհ ե զիան ՝  5 անգամ  20: 



 

16 

 

Սի նթե զված  ե ն  մի  շ ար ք  ՍՕՄ-ե ր  տար բ ե ր  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  խմբ ե ր ո վ  

14: ՍՕՄ-ի  օ գտագո ր ծ մամբ  անհ րաժե շ տ է  պահպանե լ  ո ր ո շ ակ ի  

պայ մաննե ր , քանի  ո ր  կախված  թե լ անման  ն յ ո ւ թե ր ի  մե ջ  նե ր մո ւ ծ ված  

հավե լ ան յ ո ւ թե ր ի  կամ  pH-ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  կտր ո ւ կ  փոխո ւ մ  է  այ դ  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

ГКЖ-94 և  МБ-1 պատրաստո ւ կ նե ր ո ւ մ  հ ի դր ո քս ի լ  և  դ յ ո ւ ր ի ն  

հ ի դր ո լ ի զվո ղ  բ ո ւ թո քս ի լ  և  է տո քս ի լ  խմբ ե ր ի  առ կայ ո ւ թյ ո ւ նը  

պայ մանավո ր ո ւ մ  է  հ ի մքի  ազդե ց ո ւ թյ ան  նե ր քո  ՍՕՄ-ի  

պո լ ի կ ո նդե նսաց ման  ռ եակ ց իայ ի  ը նթաց քի  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  և  

անլ ո ւ ծ ե լ ի  արգաս ի քնե ր ի  առաջ աց ո ւ մը : Այ դ  ժամանակ  առաջ անո ւ մ  

ե ն  ցանցաձ և  կառ ո ւ ց ված քո վ  պի լ ի մե ր նե ր  15: 

Հ այ տնի  է , ո ր  մի նչ և  ՍՕՄ-ո վ  հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  անհ րաժե շ տ է  

հ ի դր ո ֆո բաց վո ղ  կաշ վե ն յ ո ւ թը  նախօ ր ո ք  ճ արպազե ր ծ ե լ , հակառակ  

դեպքո ւ մ  հ ի դր ո ֆո բաց ման  արդ յ ո ւ -նավետո ւ թյ ո ւ նը  կ նվազի  12: 

Կտո ր նե ր ի  ջ րամե ր ժ  վե ր ջ նամշ ակ ման  համար  ՍՕՄ-ր ի ց  

օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  КЭ-30-04 և  КЭ-37-18 մակ նի շ նե ր ի  է մո ւ լ ս իանե ր ը  УС-

ТЭА կատալ ի զատո ր ի  հ ետ: Սակայ ն  դրանց  հ ի մքի  վրա 

բաղադրակազմե ր ը  ս ի նթետի կ  կտո ր նե ր ի  ջ րամե ր ժ  վե ր ջ նամշ ակ -ման  

համար  չ գտան  լ այ ն  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն , քանի  ո ր  կտո ր նե ր ի  

կայ ո ւ նո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ ը  վատանո ւ մ  է  և  կտո ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  

առաջ անո ւ մ  է  սպիտակ  փառ  9: 

Տե քստի լ  ն յ ո ւ թե ր ի  հ ի դր ո ֆո բ  վե ր ջ նամշ ակ ման  համար  

օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  ՍՕՄ-ի  այ լ  արգաս ի քնե ր ՝  

ե ր կ մե թի լ պո լ ի ս ի լ ո քսաննե ր ի  կամ  ե ր կ մե թի լ ս ի լ անո լ ի  և  

մե թի լ հ ի դր ո -ս ի լ անո լ ի  համապո լ ի մե ր ի  բազայ ի  վրա: Թե լ ե ր ի  

մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա ալ կ ի լ հ ի դր ո ս ի լ ի կ ո ն -նե ր ը  

կառ ո ւ ց ված քավո ր վո ւ մ  ե ն  և  տանո ւ մ  ե ն  է լ աստի կ  հ ի դր ո ֆո բ  

թաղանթի  առաջ աց ման , ո ր ը  կայ ո ւ ն  է  լ վաց ման  և  քի միական  մաքր ման  

նկատմամբ : 

Տքստի լ  ն յ ո ւ թե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  համար  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  -Si-

H կապե ր ո վ  ՍՕՄ-ե ր , ո ր ո նք  հ ե շ տո ւ թյ ամբ  կառ ո ւ ց ված քավո ր վո ւ մ  ե ն ՝  

օ ր ի նակ , պո լ ի մե թի լ հ ի դր ո ս ի -լ ո քսանը  պո լ ի ե ր կ մե թի լ ս ի լ ո քսանի  

հ ետ: 



 

17 

 

Լ ե հաստանո ւ մ  ի րականաց վո ւ մ  է  ս ի լ ի կ ո նայ ի ն  յ ո ւ ղի  ս ի նթե զ  

կտո ր նե ր ի  վե ր ջ նամշ ակ ման  համար  օ ր գանական  լ ո ւ ծ ի չ նե ր ի  

մի ջ ավայ ր ո ւ մ  և  ս ի լ ի կ ո նայ ի ն  է մո ւ լ ս իա ջ րայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  

վե ր ջ նամշ ակ ման  համար : 

Լ աբ ո րատո ր  պայ մաննե ր ո ւ մ  ս ի նթե զված  ս ի լ ի կ ո նայ ի ն  

արգաս ի քնե ր ի  սպառ ո ղական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գնահատե լ ո ւ  համար  

կատար ե լ  ե ն  կ ո ստյ ո ւ մնե ր ի  և  վե րար կ ո ւ նե ր ի  կտո ր նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բ  

վե ր ջ նամշ ակ ո ւ մ : Այ դ  կտո ր նե ր ը  100% բ ր դ յ ա է  կամ  բ ր դի  և  

պո լ ի ե թե ր ի  թե լ ե ր ի  խառնո ւ ր դ  70/30 հարաբ ե ր ո ւ թյ ամբ : 

ՍՕՄ-ե ր ի  տար բ ե ր  մակ նի շ նե ր ը  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  հ ետև յ ալ  

բաղադրակազ -մե ր ո վ : 

Վաննայ ի  բաղադրակազմը  (գ /լ ). 

Siltex 02      ….. 20-60 

Փափկաց նո ղ  յ ո ւ ղ  Polastosil M-200…..1,4-4,2 

Կատալ ի զատո ր  Siltex CL 3  …. 0,15-0,875 

Մի ջ ավայ ր ը  տետրաք լ ո ր է թի լ ե ն : 

Հ ամե մատո ւ թյ ան  համար  կտո ր նե ր ը  մշ ակ ե լ  ե ն  Dierylan SL-SE 

արգաս ի քո վ : 

Dierylan SL-SE    …. 30-50 

Կատալ ի զատո ր  C-80   …. 0,3-0,5 

VernetserV-80    ….0,3-0,5 

Siltex EP 24 արգաս ի քի  բաղադրակազմը  հ ետև յ ալ ն  է . 

Siltex EP 24     …. 50-80 

Կատալ ի զատո ր  Siltex CL 4  …. 20-32 

Ակտի վատո ր  Siltex A 4   …. 2,5-4,0 

Քացախաթթվո վ  pH-ը  դար ձ ր ե լ  ե ն  4-5: 

Վաննայ ի  մի ջ ավայ ր ը  ջ րայ ի ն  է : 

Հ ամե մատո ւ թյ ան  համար  կտո ր նե ր ը  նո ւ յ նպե ս  մշ ակ վե լ  է  Pluvion 

Si արգաս ի քո վ  հ ետև յ ալ  բաղադրակազմո վ  (գ /լ ). 

Pluvion Si     …. 40-50 

Pluvion Extrakt A    …. 5,0-6,25 

Կատալ ի զատո ր  Pluvion   …. 5,0-6,25 

pH=4,5-5,0 օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  քացախաթթո ւ : 
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Լ աբ ո րատո ր  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  Siltex 02 

արգաս ի քո վ  40-60 գ /լ  քանակ ի  դեպքո ւ մ  կամ  Siltex EP 24 արգաս ի քո վ  70 

գ /լ  քանակ ի  դեպքո ւ մ  ապահ ո վվո ւ մ  է  կտո ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  

կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  թր ջ ման  նկատմամբ  (90 ր ոպե ի ց  բար ձ ր ): 

Նշ ված  արգաս ի քնե ր ը  Լ ե հաստանի  տեքստի լ  

արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  անց ե լ  ե ն  փո ր ձ ար կ ման  և  ո ւ նե ն  լ այ ն  

կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  80: 

Դիտար կ ե նք  ֆտո ր օ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  և  ֆտո ր  

պար ո ւ նակ ո ղ  կ ո մնպլ ե քս նե ր ը  (ГФ, ЛФМ, ЛФМ-С, ЛФМ-2, ЛФМ-4 և  այ լ ն ), 

ո ր ո նց  ե ր կար  կ ո ղմնայ ի ն  շ ղթանե ր ը  տար բ ե ր  բ նո ւ յ թի  ե ն : Այ ս  

ն յ ո ւ թե ր ը  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  կաշ ի նե ր ի  և  կտո ր նե ր ի  համար  ո րպե ս  

հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  պատրաստո ւ կ նե ր  16-25: 

Ընդհանրապե ս  կաշ վի  հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  կար ե լ ի  է  կատար ե լ  

ի նչ պե ս  թաց  պր ո ց ե ս նե ր ո ւ մ  (օ ր ի նակ , յ ո ւ ղման ), այ նպե ս  է լ  

ազնվաց ման  (ե ր ե սապատման ) ժամանակ : «Bayer» ֆի ր ման  առաջ ար կ ո ւ մ  է  

օ գտագո ր ծ ե լ  ո րպե ս  կաշ վի  համար  հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թ Ксеродерм BF, ո ր ը  

ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  ֆտո րակ ր ի լ ատայ ի ն  պո լ ի մե ր ի  ջ րայ ի ն  

դի սպե ր ս իա: Ջրայ ի ն  դի սպե ր ս իան  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  15% աց ետո ն : 

Դի սպե ր ս իայ ի  չ ո ր  մնաց ո ր դը  կազմո ւ մ  է  30%: Ксеродерм BF-ը  

բար ե լ ավվո ւ մ  է  կաշ վի  մակ ե ր ե ս ի  ջ րա- և  յ ո ւ ղամե ր ժ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Ար գաս ի քը  կար ե լ ի  է  պաղե ց մամբ  պատե լ  կաշ վի  

ե ր ե սամաս ը  կամ  մշ ակ ե լ  թմբ ո ւ կ ո ւ մ  16: 

Տե քստի լ  գո ր ծ ված քի  մո դի ֆի կաց ման  ժամանակ  գո ր ծ ված քի  վրա 

բազմաֆո ւ նկ -ց ի ո նալ  պո լ ի մե ր ի  տոգո ր մամբ  պո լ ի մե ր ը  կ ո վալ ե նտ 

կամ  ո չ  կ ո վալ ե նտ կապե ր ո վ  կապվո ւ մ  է  գո ր ծ ված քի  հ ետ: Օր ի նակ , 

պո լ ի մալ եատիանհ ի դր ի դը  կ ո վալ ե նտ կապո վ  կապակ ց վո ւ մ  է  

գո ր ծ ված քի  ե թե րայ ի ն  և  ամի դայ ի ն  խմբ ե ր ի ն ՝  առաջ աց նե լ ո վ  

գո ր ծ ված -քի  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն : Մշ ակ վե լ  ե ն  դե քստր ի նը , օ ս լ ան , 

ց ե լ յ ո ւ լ ո զան , բ ո ւ ր դը , նայ լ ո նը  տար բ ե ր  հ ի դր ոֆո բ  ն յ ո ւ թե ր ո վ , 

ո րտե ղ  հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թը ՝  R-X, R = C4 – C24 ածխաջ րած նայ ի ն  շ ղթա է  

կամ  R = - CF3, -(CF2)n-CF3, ի ս կ  X = -OH; -NH2, -SH: 
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Տե քստի լ  գո ր ծ ված քի  մո դի ֆի կաց ման  ժամանակ  

բազմաֆո ւ նկ ց ի ո նալ  տոգո րա-ն յ ո ւ թ պո լ ի մե ր ը  նե ր գո ր ծ ո ւ մ  է  

գո ր ծ ված քի  վրա և  հաղո ր դո ւ մ  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ ն  17:  

Կաշ վի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  համար  նե ր կայ աց վո ւ մ  է  հ ե ղի նակ նե ր ի  

կ ո ղմի ց  առանց  քի միական  ռ եագե նտնե ր ի  մաս նակ ց ո ւ թյ ան  

անհավասարակ շ ի ռ  ցած ր ջ ե ր մաստի ճ ա-նայ ի ն  պլ ազմայ ի  

ազդե ց ո ւ թյ ամբ  կաշ վի ն  հաղո ր դե լ  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն : Աշ խատանքը  

տարվե լ  է  վե լ յ ո ւ ր ի  (թավշ ակաշ ի ) վրա բախտարմայ ի  կ ո ղմի ց  և  

մշ ակ վե լ  անհավասա-րակ շ ի ռ  ցած ր ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  պլ ազմայ ո վ ՝  

փոփոխե լ ո վ  վե լ յ ո ւ ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ ը : 

Նո ր  է կ ո լ ո գիապե ս  մաքո ւ ր  հ ի դր ո ֆո բաց ման  ե ղանակ ը  թո ւ յ լ  է  

տալ ի ս  500%-ո վ  (5 անգամ ) բար ձ րաց նե լ  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ նը  

համե մատած  չ մ շ ակ ված  կաշ վի  նմո ւ շ նե ր ի  հ ետ 18: 

Ֆտո րպար ո ւ նակ ո ղ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  կաշ վի  

հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  հ ետաքր քր ե լ  է  նաև  այ լ  հ ետազոտո ղնե ր ի ն , ո ր ո նք  

կաշ վի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  համար  օ գտագո ր ծ ե լ  ե ն  օ կտաֆտո րտո լ ո ւ ո լ  

(C7F8): Նո ր  արգաս ի քո վ  մշ ակ վե լ  է  կաշ վի  ե ր ե ս ի  քր ո մայ ի ն  դաբաղ -ված  

կաշ ի ն  և  պե րֆտո ր միաց ո ւ թյ ան  քի չ  քանակ ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  յ ո ւ ղման  

պր ո ց ե ս ո ւ մ  բ ե ր ո ւ մ  է  կաշ վի  հ ի դր ո ֆո բ  հատկ ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման : 

Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  օ կտաֆտո ր -տո լ ո ւ ո լ ի  0,25%-ի  (հաշ ված  քե ր ված  

կ ի սաֆաբ ր ի կատի  վրա) օ գտագո ր ծ ո ւ մը  բ ե ր ո ւ մ  է  կաշ վի  

ջ րած ծ ե լ ի ո ւ թյ ան  5 անգամ  բար ձ րաց մանը  19: 

Վե ր ը  նշ ված  ֆտո ր օ ր գանական  լ ատե քս նե ր ը  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  

հ ի մնականո ւ մ  վե ր ջ նամշ ակ ման  պր ո ց ե ս նե ր ո ւ մ : Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  

մշ ակ ված  կաշ վի  փո ր ձ ար կ ված  տվյ ալ նե ր ի ց  աղյ ո ւ սակ  1-1 ե ր ևո ւ մ  է , 

ո ր  դի նամի կ  վի ճ ակ ո ւ մ  ջ րած ծ վե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  

համաձ այ նե ց վո ւ մ  է  հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծակ ց ի  Kг տվյ ալ նե ր ի  հ ետ 

21: 

Աղ յ ո ւ սակ  1-1 

Տար բ ե ր  ֆտո ր օ ր գանական  պո լ ի մե ր նե ր ի  1%-անո ց  

դի սպե ր ս իայ ո վ  մշ ակ ված  կաշ ի նե ր ի  ջ րած ծ ե լ ի ո ւ թյ ան  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  

Ֆտո րպար ո ւ նակ ո Դի նամի կ  պայ մաննե ր ո ւ մ  Հ ի դր ո ֆո բաց մա
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ղ  համապո լ ի մե ր , 
մակ նի շ ը  

կաշ վի  նմո ւ շ նե ր ի  
ջ րած ծ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը , ր ոպե  

ն  գո ր ծակ ի ց ը  Kг 

Փո ր ձ նական  
Ստո ւ գո ղակա

ն  

Փոփոխո ւ թյ ան  
բազմապատի -

կ ո ւ թյ ո ւ յ ո ւ նը
, անգամ  

ЛФМ-С 1,36 
0,77 

1,8 1,32 

ЛФМ-4 1,45 
0,40 

3,6 1,93 

ЛФМ-2 2,70 
0,71 

3,8 2,12 

ЛФМ 8,40 
0,39 

21,5 7,31 

 

Քանի  ո ր  ամե նամե ծ  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ նը  ո ւ նե ն  

ֆտո ր օ ր գանական  պո լ ի մե րայ ի ն  լ ատե քս նե ր ի ց ՝  ,/-

դե հ ի դր ոպե ր ֆտո ր հ եպտի լ ակ ր ի լ ատը  (ГФ-մակ նի շ ի , Кг  21,16) և  ,/-

դե հ ի դր ոպե ր ֆտո ր հ եպտի լ ակ ր ի լ ատը  N-մե թի լ ո լ մետակ ր ի լ ամի դի  հ ետ 

(ЛФМ-մակ նի շ ի , Кг  7,31), ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  բ նական  կաշ վի  վրա 

դրանց   հ ի դր ո ֆո բ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը : 

Հ այ տնի  ֆտո ր օ ր գանական  ГФ մակ նի շ ի  լ ատե քս ո վ  մշ ակ ված  

կաշ ի նե ր ի  բար ձ ր  հ ի դր ֆո բ ո ւ թյ ո ւ նը  հ ե ղի նակ նե ր ի  կ ո ղմի ց  

բացատր վո ւ մ  է  ջ րած նական  կապե ր ի  առաջ աց մամբ  22:  

Կաշ վի  կ ո լ ագե նի  և  ЛФМ (ЛФМ-օ լ -2) մակ նի շ ի  ֆտո ր օ ր գանական  

լ ատե քս ի  մակ ր ո մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ի  մե թի լ ո լ  խմբ ե ր ի  մի ջ և  

հ ե ղի նակ նե ր ը  ե նթադր ո ւ մ  է ի ն , ո ր  կար ո ղ  է  առաջ անալ  կ ո լ ագե նի  

ակտի վ  խմբ ի  հ ետ լ րաց ո ւ ց ի չ  կապե ր , ո ր ը  կ բ ե ր ե ր  կաշ վի  

հ ի դր ո ֆո բաց ման  բար ձ րաց մանը : Այ դ  միտքը  պարզե լ ո ւ  համար  

հ ե ղի նակ նե ր ը  կատար ե լ  ե ն  ЛФМ համապո լ ի մե ր ի  1%-անո ց  լ ատե քս ի  և  

ժե լ ատի նի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  ի նֆրակար մի ր  ԻԿ սպե կտրալ  անալ ի զ : 

ԻԿ  անալ ի զի ց  պարզվե լ  է , ո ր  ժե լ ատի նի  թաղանթը , ո ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  

է  ЛФМ, հայ տնաբ ե ր վե լ  է  լ ատե քս ի  OH-խմբ ե ր ի  կ լ անման  շ ե րտե ր ի  

ո ր ո շ ակ ի  ո ւ ժ ե ղաց ո ւ մ  3100 ս մ -1-ի ց  մի նչ և  3700 ս մ -1 առավե լ ագո ւ յ ն  

կ լ անո ւ մը ՝  3400 ս մ -1, ո ր ը  վե րագր վո ւ մ  է  ЛФМ համապո լ ի մե ր ի  OH-

խմբ ե ր ի  և  կ ո լ ագե նի  ակտի վ  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  խմբ ե ր ի  մի ջ և  ջ րած նական  

կապե ր ի  առաջ աց մանը  23: 
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Թաղանթի  կար ճ ատև  ջ ե ր մամշ ակ ո ւ մը  (5-7 ր ոպե , t=1000C) բ ե ր ո ւ մ  է  

լ ատե քս ի  OH-խմբ ե ր ի  կ լ անման  շ ե րտե ր ի  ավե լ ի  ո ւ ժ ե ղաց ման ՝  3130-

3500 ս մ -1 առավե լ ագո ւ յ ն  կ լ անո ւ մը  3350 ս մ -1: Վե ր ջ ի նս  բացատր ո ւ մ  ե ն  

կ ո լ ագե նի  և  համապո լ ի մե ր ի  մի ջ և  առաջ ացած  ջ րած նական  կապե ր ի  

ի նտե նս ի վո ւ թյ ան  մե ծաց մամբ , ո ր ը  հանգե ց նո ւ մ  է  հ ի դր ո ֆո բաց ման  

աճ ի ն  23:  

Նո ր  հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թե ր ի  ս ի նթե զը  և  դրանց  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  

վե ր ջ ի ն  տար ի նե ր ի ն  հ ետաքր քր ո ւ մ  է  ո ր ո շ  հ ետազոտո ղնե ր ի , ո ր ո նք  

ստաց ե լ  ե ն  ի զոպր ոպի լ սպի րտո վ , 1,1,3-

ե ռ հ ի դր ոտետրաֆտո րպր ոպանո լ ո վ  և  ֆտո րպարո ւ նակ ո ղ  սպի րտ-

տե լ ո մե ր ո վ  մո դի ֆի կաց ված  ամի նախե ժե ր ը : Ցո ւ յ ց  է  տրված , ո ր  դրանց  

օ գտագո ր ծ ո ւ մը  ո րպե ս  ռ եագե նտնե ր  փո կաթամբագո ր ծական  կաշ վի  և  

կ ո շ կ ե ր ե ս ի  համար  քր ո մայ ի ն  դաբաղված  նր բակաշ վի  լ ց ո նման , 

վե րադաբաղման , ջ րամե ր ժո ւ թյ ան  մի ջ ո ց նե ր : Այ դ  ն յ ո ւ թե ր ը  կաշ վի ն  

հաղո ր դո ւ մ  ե ն  բ նո ր ո շ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  38: 

Քր ո մայ ի ն  դաբաղված  նր բակաշ վի  մշ ակ ո ւ մը  

կար բամի դֆո ր մալ դե հ ի դայ ի ն  խեժո վ  մո դի ֆի կաց ված  

ի զոպր ոպի լ սպի րտո վ  հանգե ց նո ւ մ  է  չ ափավո ր  հ ի դր ո ֆո բաց -ման  

բար ձ րաց ման : Հ ատկապե ս  փո կաթամբագո ր ծական  կաշ ի նե ր ի  

նմո ւ շ նե ր ի  դեպքո ւ մ  հ ի դր ո ֆո բաց ման  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  ավե լ ի  լ ավ  է  

ե ր ևո ւ մ , ո րտե ղ  օ գտագո ր ծ վե լ  է  1,1,3-

ե ռ հ ի դր ոտետրաֆտո րպր ոպի լ ե նո վ  մո դի ֆի կաց ված  

ֆո ւ րազանֆո ր մալ դե հ ի դայ ի ն  խեժ  38:  

 

1.2 Տարբեր  հիդրոֆոբացնող արգասիքներով կաշ իների  

հիդրոֆոբացման վերլ ու ծու թյ ու ն 

1.2.1 Կոշ կերեսի  համար  կաշ վի  ջ րակայ ու նու թյ ան բարձրացման 

հիմնական ու ղղու թյ ու նները  

 

Վե ր ջ ի ն  տար ի նե ր ի ն  մշ ակ վե լ  ե ն  կաշ վի  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ան  

բար ձ րաց ման  նո ր  մե թո դնե ր , ո ր ո նք  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  դի նամի կ  

պայ մաննե ր ո ւ մ  ի ջ ե ց նե լ  կաշ վի  ջ րանց ի կ ո ւ թյ ո ւ նը  և  

ջ րած ծ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը , պահպանե լ ո վ  դրա հ ի գի ե նի կ  
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հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Հ ետազոտո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  միաժամանակ  

շ ար ո ւ նակ վո ւ մ  ե ն  ո ր ո նո ւ մնե ր ը  տնտե սապե ս  շ ահավետ քի միական  

ն յ ո ւ թե ր ի  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ , ո ր ո նք  կ բար ձ րաց նե ն  կաշ ի նե ր ի  

հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ նը  և  դրանց  սպառ ո ղական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Սակայ ն  այ ս  կամ  այ ն  հ ի դր ո ֆո բ ի զատո ր ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  կար ո ղ  է  նախնական  պր ո ց ե ս նե ր ի  ո չ  ճ ի շ տ 

կատարման  պատճ առ ո վ  ի ջ նե լ  մաս նավո րապե ս  չ ե զո քաց ման : Քր ո մայ ի ն  

դաբաղո ւ մի ց  հ ետո  կաշ վի  չ ե զո քաց ո ւ մը  նպաստո ւ մ  է  կաշ վի  մե ջ  

հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թի  լ ավ  նե ր ծ ծ մանը  և  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ան  

բար ձ րաց մանը  24: 

Հ աստատված  է  հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թե ր ի  նե ր ծ ծ ման  խո ր ո ւ թյ ան , 

դրանց  քանակ ի , ֆի քս ված  ն յ ո ւ թե ր ի  ծախս ի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  

դի նամի կ  պայ մաննե ր ո ւ մ  կաշ վի  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նի ց  25: 

Հ ամար յ ա բ ո լ ո ր  դեպքե ր ո ւ մ  կաշ վի  լ ր ի վ  չ ե զո քաց ո ւ մ  կատար ե լ ի ս  

հ ի դր ո ֆո բ  պատրաստո ւ կ նե ր ը  թափանց ո ւ մ  ե ն  դրա ամբ ո ղջ  

խո ր ո ւ թյ ամբ : 

Դի նամի կ  պայ մաննե ր ո ւ մ  կաշ վի  բար ձ ր  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն  

ստանալ ո ւ  համար  նպատակահար մար  է  կատար ե լ  հ ի դր ո ֆի լ  տոգո ր ման  

հ ետ կաշ վի  թե լ ե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց մամբ  համակ ց ո ւ մ  26: Չե զո քաց ո ւ մը  

պետք  է  կաշ վի  կ ի սաֆաբ ր ի կատի  ամբ ո ղջ  հաստո ւ թյ ամբ  լ ի նի  

հավասարաչ ափ: Մի նչ և  նե ր կ ո ւ մը  և  յ ո ւ ղո ւ մը  անհ րաժե շ տ է  խնամքո վ  

լ վանալ : Հ ամակ ց ված  դաբաղված  կաշ վի  նե ր կ ո ւ մը -յ ո ւ ղո ւ մը  

ալ պի նի ստի  կ ո շ ի կ ի  համար  կատար ո ւ մ  ե ն ՝  հ .գ .1, ջ ե ր մաստի ճ անը  650C, 

նե ր կ ի  ծախս ը  1,5%: 15 ր ոպե  հ ետո  ավե լ աց վո ւ մ  է  10% Grassan IPS և  

մշ ակ ո ւ մ  45 ր ոպե : Այ նո ւ հ ետև  ավե լ աց նո ւ մ  ե ն  4% ակ ր ի լ այ ի ն  

դաբաղի չ  (Drasil AGN), մշ ակ ո ւ մ  ե ն  30 ր ոպե  և  ավե լ աց նո ւ մ  2,5% 

մր ջ նաթթո ւ , 30 ր ոպե  հ ետո  ավե լ աց նո ւ մ  ե ն  2% քր ո մայ ի ն  դաբաղի չ  

(33% հ ի մնայ նո ւ թյ ամբ ) և  մշ ակ ո ւ մ  30 ր ոպե : Հ ետո  մշ ակ ո ւ մը  

շ ար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  0,5 ժամ  ավե լ աց նե լ ո վ  2% Pellutax ALP: Պր ո ց ե ս ի  

վե ր ջ ո ւ մ  աշ խատած  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  pH=3,7-ի : Վե ր ջ ո ւ մ  կաշ ի նե ր ը  լ վանո ւ մ  

ե ն  և  նախապատրաստո ւ մ  վե ր ջ նամշ ակ ման : Պառ կ ո ց ի ց  (հանգստի  վի ճ ակ ) 

հ ետո  կաշ ի նե ր ը  ստո ւ գվե լ  է ՝  24 ժամ  ջ րակ լ անե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  տալ ի ս  է  

14-15%: Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  այ ս  մշ ակ ո ւ մը  տալ ի ս  է  բար ձ ր  
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ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ ն , բայ ց  մշ ակ ո ւ մը  շ ատ ծախսատար  է  և  

բազմաֆո ւ նկ ց ի ո նալ : 

Մշ ակ վե լ  է  յ ո ւ ղման  պր ո ց ե ս ո ւ մ  կաշ վի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  

տեխնո լ ո գիա պարաֆի նայ ի ն  է մո ւ լ ս իայ ո վ , ո ր ը  հատկապե ս  պիտանի  է  

բաց  գո ւ յ նի  և  սպիտակ  կաշ ի նե ր ի  համար  27: 

Պարաֆի նայ ի ն  է մո ւ լ ս իայ ի  բաղադրակազմը  (զ .մ .)՝  

պարաֆի ն     – 30-40 

ս ի նթետի կ  ճ արպաթթո ւ  

C16-C23    – 40-60  

հանքայ ի ն  յ ո ւ ղ    – 10-20 

Կո շ կ ե ր ե ս ի  ջ րակայ ո ւ ն  կաշ վի  արտադր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  

պարաֆի նայ ի ն  է մո ւ լ ս իայ ո վ  տեխնո լ ո գիայ ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  

նախատե ս ո ւ մ  է  դե ր մայ ի  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  քր ո մի , ալ յ ո ւ մի նի  կամ  

ց ի ր կ ո նի ո ւ մի  օ գնո ւ թյ ամբ  ս ի նթետի կ  ճ արպաթթո ւ նե ր ի  ֆի կ ս ո ւ մը : 

Պարաֆի նայ ի ն  է մո ւ լ ս իան  թմբ ո ւ կ  է  ավե լ աց վո ւ մ  յ ո ւ ղո ւ մը  

ս կ ս ե լ ո ւ ց  30 ր ոպե  հ ետո : Դրանի ց  1 ժամ  հ ետո  թմբ ո ւ կ ո ւ մ  

դո զավո ր ո ւ մ  ե ն  (բաժնավո ր ո ւ մ ) 0,5% քր ո մայ ի ն  դաբաղի չ ը  

(հաշ վար կ ված  քր ո մի  օ քս ի դի  վրա), ապա 15 ր ոպե  հ ետո  

կ ի սաֆաբ ր ի կատը  լ վանո ւ մ  ե ն  հ ո ս ո ղ  ջ ր ո վ  20 ր ոպե  տևո ղո ւ թյ ամբ , 18-

200C ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ : 

Պարաֆի նայ ի ն  է մո ւ լ ս իայ ո վ  և  մի  շ ար ք  այ լ  

հ ի դր ո ֆո բ ի զատո ր նե ր ո վ  մշ ակ ված  կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բ  է ֆե կտի  

կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  հաստատվո ւ մ  է  կաշ վի  թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ան  

փո ր ձ ար կ մամբ , օ ճ առ -ս ո դայ ի ն  կ ր կ նակ ի  ց ի կ լ ո վ  մ շ ակ ման  դեպքո ւ մ : 

Նշ վո ւ մ  է , ո ր  կաշ վի  ջ րակ լ անե լ ի ո ւ թյ ան  ի ջ ե ց ման  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  

բացատր վո ւ մ  է  յ ո ւ ղայ ի ն  է մո ւ լ ս իայ ի  բաղադր ի չ նե ր ի  հ ի դր ո ֆի լ  

մաս ի  լ վաց մամբ  27: 

Տեխնո լ ո գիական  բ նո ւ թագր ե ր ի  բար ե լ ավման  համար , այ դ  թվո ւ մ  

դի սպե ր ս ո ւ թյ ան  և  կայ ո ւ նո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  համար , անհ րաժե շ տ 

է  մանրակ ր կ իտ ը նտր ե լ  համապատասխան  հ ի մնայ ի ն  ռ եագե նտնե ր , 

ս ի նթետի կ  ճ արպաթթո ւ նե ր ի  օ ճ առաց ման  համար , ո ր ը  հանդի սանո ւ մ  է  

պարաֆի նայ ի ն  է մո ւ լ ս իանե ր ի  բաղադրամաս ը : Հ ամե մատե լ ո վ  

տվյ ալ նե ր ը , պարաֆի նայ ի ն  է մո ւ լ ս իանե ր ի  մաս նի կ նե ր ի  
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բաշ խված ո ւ թյ ան  բ նո ւ թագր ո ւ մը  ը ստ շ առավի ղի , կախված  հ ի մնայ ի ն  

ռ եագե նտի  տե սակ ի ց , ստաց ված  ո ւ լ տրամի կ ր ո ս կ ոպի կ  մե թո դո վ , 

ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  ե ռ նատր ի ո ւ մի  ֆո ս ֆատը  կամ  նատր ի ո ւ մի  

բ ի կար բ ո նատը  մտց նե լ ո վ  համակար գի  մե ջ  նպաստո ւ մ  է  ավե լ ի  

դի սպե ր ս  է մո ւ լ ս իանե ր ի  ստաց մանը  28: 

Պարաֆի նայ ի ն  է մո ւ լ ս իանե ր ի  օ գտագո ր ծ ման  դեպքո ւ մ  կաշ վի  

օպտի մալ  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  դե ր մայ ի  

կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  հ ի դր ո ֆո բ  մաս նի կ նե ր ի  նստե ց ման  և  ամրաց ման  

պր ո ց ե ս ի  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ : Հ ամաձ այ ն  ստաց ված  

տվյ ալ նե ր ի  պարաֆի նայ ի ն  է մո ւ լ ս իայ ո վ , ո ր ը  կայ ո ւ նաց ված  է  

բ ե նզո գո ւ անամի նո ֆո ր մալ դե հ ի դայ ի ն  խեժո վ  (БГАФ) մշ ակ ե լ ի ս  

դե ր մայ ի  լ ր ի վ  նե ր կ ված ո ւ թյ ո ւ ն  նկատվո ւ մ  է  60 ր ոպե  հ ետո : Այ ս  

կ ո մպո զի ց իայ ո վ  մշ ակ ված  քե ր ված  կ ի սաֆաբ ր ի կատի  հ ի մնական  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  1-2-ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  1-2 

Պարաֆի ն -է մո ւ լ ս իանե ր ո վ  հ ի դր ո ֆո բաց ված  կաշ ի նե ր ի  

բ նո ւ թագի ր ը  

Ցո ւ ցանի շ ը  Կո մպո զի ց իայ ի  ծախս ի  

դեպքո ւ մ  կաշ վի  

նմո ւ շ նե ր ը  

Ստո ւ գի չ  

նմո ւ շ  

4 9 

Ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ո ւ նը ,   38,8 34,7 52,1 

Թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  2 ժ .,  29,6 38,3 75,4 

Դի նամի կ  վի ճ ակ ո ւ մ  

ջ րած ծ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը , 

ր ոպե  

26 20 5 

Օդաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը , 

ս մ 3/ս մ 2
ժ  

1437 1120 1843 

 

Մշ ակ ված  կաշ ի նե ր ի  օ ր գանո լ եպտի կ  գնահատականը  խո ս ո ւ մ  է  

այ ն  մաս ի ն , ո ր  կաշ ի նե ր ի  մոտ բացակայ ո ւ մ  է  կ նճ ռ ոտված ո ւ թյ ո ւ նը , 

վե ր ջ ի նս  պայ մանավո ր ված  է  БГАФ խեժո վ , ո ր ը  մտե լ  է  կ ո մպո զի ց իայ ի  

մե ջ  և  լ ց ո նե լ  կաշ ի ն  28: 
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Աղ յ ո ւ սակ  1-2-ի  տվյ ալ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  նշ ված  

կ ո մպո զի ց իայ ո վ  մշ ակ ված  կաշ ի նե ր ը  լ ավ  ե ն  հ ի դր ո ֆո բաց վե լ  և  

պահպանվե լ  է  դրանց  շ ահագո ր ծ ման  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  (օ ր ի նակ , 

օ դաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը ): 

Առաջ ար կ ված  է  կաշ վի  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  

համար  օ գտագո ր ծ ե լ  լ ց ո նման  համար  МБМ-3 և  МХ-30 ակ ր ի լ այ ի ն  

է մո ւ լ ս իայ ի  համապո լ ի մե ր նե ր  3…5% քանակ ո ւ թյ ամբ  և  լ ց ո նո ւ մը  

համակ ց ե լ  վե րադաբաղման  պր ո ց ե ս ի  հ ետ: Լ ավ  տվյ ալ նե ր  ե ն  ստաց ված  

յ ո ւ ֆտ կաշ վի  հ ի դր ո ֆո բաց մամբ  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  БАЭ-10 

ամի նաեթե րայ ի ն  լ ատե քս ը  (բ ո ւ թադի ե նը  

դի է թի լ ամի նո է թի լ մետակ ր ի լ ատի  հ ետ համապո լ ի մե ր ը ) 29:  

Այ լ  հ ետազոտո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  БАЭ-10 

ամի նաեթե րայ ի ն  լ ատե քս ը  և  ПНК-2 պիպե ր ի լ ե ննիտր ի լ  

կար բ ո քի լ ատայ ի ն  լ ատե քս ի  տար բ ե ր  հարաբ ե ր ո ւ թյ ան  խառնո ւ ր դնե ր ը  

և  յ ո ւ ղան յ ո ւ թե ր ի  հ ետ խառնե լ ո վ  ստաց ե լ  ե ն  յ ո ւ ղպո լ ի մե րայ ի ն  

կ ո մպո զի ց իա, ո ր ո վ  մշ ակ վե լ  է  կաշ ի ն : Վե ր ց րած  կ ո մպո զի ց իայ ի  

քանակ ը  վե ր ց վե լ  է  3,0…3,5% հաշ վար կ ված  չ ո ր  ն յ ո ւ թի  վրա: 

Լ ատե քս նե ր ը  խառնո ւ մ  ե ն  յ ո ւ ղե ր ի  հ ետ և  խառնո ւ ր դը  լ ց նո ւ մ  ե ն  

թմբ ո ւ կ ի  մե ջ : 30 ր ոպե  հ ետո  ավե լ աց նո ւ մ  ե ն  3…4% ս ռ ճ ո ւ  է քստրակտ, 

հաշ ված  տանի դնե ր ի  վրա և  շ ար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  մշ ակ ո ւ մը  ևս  3 ժամ : 

Լ ատե քս նե ր ը  յ ո ւ ղան յ ո ւ թե ր ի  հ ետ լ ավ  թափանց ո ւ մ  ե ն  կաշ վի  մե ջ  և  

հավասարապե ս  բաշ խվո ւ մ  ամբ ո ղջ  ծավալ ո վ : Կաշ վի  

ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ան  բ նո ւ թագրական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  

աղյ ո ւ սակ  1-3-ո ւ մ  30: 

Աղ յ ո ւ սակ  1-3 

Կաշ վի  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ան  բ նո ւ թագրական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  

Ցո ւ ցանի շ ը  Փո ր ձ նական  նմո ւ շ  Ստո ւ գո ղական  նմո ւ շ  

Ջրած ծ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը , 

ր ոպե  

Ստատի կ  

պայ մաննե ր ո ւ մ  

Դի նամի կ  

պայ մաննե ր ո ւ մ  

 

480 

260 

 

37 

16 
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Թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը ,  

2 ժամո ւ մ  

24 ժամո ւ մ  

 

23,4 

42 

 

72 

79 

 

Աղ յ ո ւ սակ  1-3-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  փո ր ձ նական  նմո ւ շ նե ր ի  դի նամի կ  

վի ճ ակ ո ւ մ  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  16 անգամ  մե ծ  է  ստո ւ գ ի չ  

նմո ւ շ նե ր ի  ց ո ւ ցանի շ ի ց  30: 

Կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  լ իար ժե ք  ի րականաց նե լ ո ւ  համար  

անհ րաժե շ տ է  կ ի րառ ե լ  ս ի լ ի ց ի ո ւ մ  և  ֆտո ր օ ր գանական  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Այ սպե ս , հ ետազոտո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  օ գտագո ր ծ վե լ  

է  ս ի լ ի կաօ ր գանական  կ ո մպո զի ց իայ ի  մե ջ  ֆտո ր օ ր գանական  

ն յ ո ւ թե ր ի  նե ր մո ւ ծ ո ւ մ , ո ր ո վ  մշ ակ ե լ ո վ  թավշ ակաշ ի ն  վե լ յ ո ւ ր  ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  չ մ շ ակ ված ի  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րանո ւ մ  է  

3…6 անգամ  31: 

Գրականո ւ թյ ո ւ նի ց  հայ տնի  է  նաև  այ լ  տեխնո լ ո գիական  

մշ ակ ո ւ մնե ր , ո ր ը  չ ի  պահանջ ո ւ մ  կաշ վի  քր ո մո վ  կամ  այ լ  

մետաղնե ր ո վ  մշ ակ ո ւ մ : Առաջ ար կ ված  է  կաշ վի  մշ ակ ո ւ մը  կատար ե լ  

օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  մր ջ նաթթո ւ , հատո ւ կ  պո լ իակ ր ի լ ատ և  ս ի լ ի կ ո նայ ի ն  

միաց ո ւ թյ ո ւ ն  այ լ  բաղադրակազմե ր ի  հ ետ միաս ի ն : Մշ ակ ված  

տեխնո լ ո գիական  մե թո դը  բ ե ր ո ւ մ  է  ջ րակայ ո ւ ն  կաշ ի նե ր ի  ստաց մանը  

32: 

Բե ր ված  է  պո լ ի ս ի լ աննե ր ի  օ գտագո ր ծ մամբ  նո ր  աշ խատանք ՝  

պո լ ի դի մե թի լ ս ի -լ աննե ր ի , ֆո ս ֆատնե ր ի  ե թե ր նե ր ի  և  հ ի դր ո ֆո բ  

խեժե ր ի  կ ի րառ ո ւ մը  կաշ վի  մշ ակ ման  ժամանակ , հանգե ց նո ւ մ  է  դրա 

հ ետև յ ալ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բար ե լ ավմանը ՝  դի նամի կ  

ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն , ջ ե ր մա և  լ ո ւ սակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն , օ ր գանական  

լ ո ւ ծ ի չ նե ր ի  նկատմամբ  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն  33: 

Ոչ խար ե նո ւ ց  կաշ վի  լ ց ո նո ւ մը  մո դի ֆի կաց ված  ամի նախե ժե ր ո վ  

և  դրա հ ի գի ե նի կ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  

է  տվե լ , ո ր  քր ո մայ ի ն  կաշ վի  տար բ ե ր  տեղագրական  մաս ե ր ի  հ ի գի ե նի կ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բար ե լ ավվո ւ մ  ե ն  մշ ակ ե լ ո վ  մո դի ֆի կաց ված  

ամի նախե ժե ր ո վ  (КФСИП, КФСФП մակ նի շ նե ր ի ): Այ ն  ամի նախե ժը , ո ր ը  ի ր  

բաղադրակազմո ւ մ  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  ֆտո ր  տար ր ը , մշ ակ ո ւ մի ց  հ ետո  
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ջ ր ի  կաթի լ ի  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  դառ նո ւ մ  է  108,10, ի ս կ  ջ ր ի  կաթի լ ի  

նե ր ծ ծ ման  ժամանակ ը  238 վ  է :  

Հ ե ղի նակ նե ր ը  կաշ վի  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ան  հատկ ո ւ թյ ո ւ նը  

գնահատե լ  ե ն  ջ ր ի  կաթի լ ի  նե ր ծ ծ ման  ժամանակ ո վ  և  դի նամի կ  

թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ան  ե զրայ ի ն  անկ յ ամբ , ո ր ը  ո ր ո շ վե լ  է  Ու օ շ բ ո ր նի  

մե թո դի կայ ո վ  տեղի ո մետր  DCAT 21 սար քի  օ գնո ւ թյ ամբ  34, 35: 

Հ ետաքր քի ր  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ն  է  կատարված  կ ո շ կ ե ր ե ս ի  կաշ վի  

համար , օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  ֆտո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  ս ի լ ան  հ ի դր ո ֆո բ  

արգաս ի քը ՝  

     
35232723

|||
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O
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հ նարավո ր  է  դառ նո ւ մ  փո շ ե ց ր մամբ  հ ի դր ո ֆո բաց նե լ  կաշ վի  

մակ ե ր ե ս ը  և  բար ձ րաց նե լ  ո չ  միայ ն  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  650-

ի ց  մի նչ և  900, այ լ  նաև  քե րամաշ մամբ  300 պտո ւ յ տի ց  հ ետո  

(փո ր ձ ար կ վե լ  է  ИПК-1 սար քի  վրա) կաշ վի  ե ր ե ս ի ն  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր  

չ ե ն  հայ տնվո ւ մ : Այ ս ի նքն , հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  դրական  է  ազդո ւ մ  

քե րամշ ակ ման  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  վրա: Բաց ի  այ դ , ե թե  հ ի դր ո ֆո բ  

վե ր ջ նամշ ակ ո ւ մի ց  հ ետո  կաշ վի  ե ր ե ս ը  նախշ ադր ո շ մվի , ապա թր ջ ման  

ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  900-ի ց  կ բար ձ րանա մի նչ և  1040: Այ սպի ս ո վ , 

հ ի դր ո ֆո բաց ված  կաշ վի  նախշ ադր ո շ մվե լ ի ս  բար ձ րանո ւ մ  է  

վե ր ջ ի նի ս  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը : 

Բո լ ո ր  տե սակ ի  կաշ վի  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նք  

ի րականաց վո ւ մ  ե ն  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  բաղադրակազմո վ  մշ ակ ե լ ի ս , 

կ ո շ ի կ ի  ամե նօ ր յ ա խնամքի  դեպքո ւ մ  (Salton տիպի ) թր ջ ման  ե զրայ ի ն  

անկ յ ո ւ նը  բար ձ րանո ւ մ  է : Սակայ ն  կայ ո ւ ն  հ ի դր ո ֆո բ  է ֆե կտ 

քե րամաշ ման  պր ո ց ե ս ի  դեպքո ւ մ  կար ե լ ի  է  հասնե լ , ե թե  կաշ վի  

մակ ե ր ե ս ը  ե ր ե սապատվի  ֆտո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  ս ի լ անո վ  36: 

Հ ե ղի նակ նե ր ը , շ ար ո ւ նակ ե լ ո վ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , հանգե լ  

ե ն  այ ն  ե զրակաց ո ւ թյ ան , ո ր  ֆտո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

հ ի մքի  վրա հ ի դր ո ֆո բ  արգաս ի քնե ր ի  է ֆե կտի վո ւ թյ ո ւ նը  կար ե լ ի  է  

կ ի րառ ե լ  նր բակաշ վի ց  կ ո շ կ ե ղե ն  պատրաստե լ ո ւ  համար : Նր բակաշ ի ն  

մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  մո դի ֆի կաց ման  ժամանակ  ե թե  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե նք  

ֆտո ր կար բ ո նայ ի ն  խեժ  (ФКС) և  ֆտո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  ս ի լ ան , ապա թր ջ ման  
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ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  համապատասխանաբար  բար ձ րանո ւ մ  է  1180 և  1270: 

Այ սպի ս ո վ  նր բակաշ վի  անհամաս ե ռ  կառ ո ւ ց ված քո վ  մակ ե ր ե ս ը  

հ ի դր ո ֆո բաց նե լ ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ի րականաց նե լ  թր ջ ման  հ ետե ր ո գե ն  

ռ ե ժի մ , ո ր ը  խո չ ը նդոտո ւ մ  է  կաշ վի  ծավալ ո ւ մ  խո նավո ւ թյ ան  արագ  

թափանց մանը  37: 

Բնական  կաշ ի  արտադր ո ղնե ր ը  ստիպված  ե ն  մե ծ  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ո ւ ն  

դար ձ նե լ  կ ո շ կագո ր ծ նե ր ի ն  հ ետաքր քր ո ղ  հար ց ե ր ի ն ՝  մի  կ ո ղմի ց  

կաշ վի  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ան , մ յ ո ւ ս  կ ո ղմի ց  արտադր ո ւ թյ ան  

անվտանգո ւ թյ ան  պահանջ նե ր ի  բար ձ րաց մանը : 

Հ ի դր ո ֆո բաց ված  կ րաստի  վե ր ջ նամշ ակ ման  ժամանակ  

ծած կ ո ւ յ թնե ր ը  պետք  է  ո ւ նե նան  բար ե լ ավված  ադհ ե զի ո ն  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Եր ե սապատման  համար  օ գտագո ր ծ վո ղ  բ ո լ ո ր  

բաղադրակազմե ր ը  ծած կ ո ւ յ թի ն  նե ր կ ման  և  գր ո ւ նտաց ման  համար  

բազայ ի ն  ե ն : Սակայ ն  անհ րաժե շ տ է  նախօ ր ո ք  ստո ւ գե լ , թե  դրանք  ի նչ  

ո ր  ձ ևո վ  կար ո ղ  ե ն  ազդե լ  կ րաստի  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ան  և  

ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ  պատրաստի  կաշ վի  վրա 40: 

Ամե ր ի կ յ ան  հ ետազոտո ղնե ր ը  հ րատարակ ե լ  ե ն  պատենտ, ո ր ը  

վե րաբ ե ր վո ւ մ  է  լ ե ռ նագնաց նե ր ի  կ ո շ ի կ նե ր ի  ե ր ե սապատմանը : 

Վե ր ջ ի նս  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ամբ  և  

օ դաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ամբ : Արտաքի նի ց  կ ո շ ի կ նե ր ը  պատված  ե ն  

շ ե րտե ր ո վ , ո ր ո նք  ի ր ե նց  մե ջ  նե րառ ո ւ մ  ե ն  փրփրան յ ո ւ թե ր  և  

մե կ ո ւ սաց ված  ո չ -գո ր ծ ված քայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  շ ե րտե ր , մե մբ րաննե ր , 

դրանք  օ դաթափանց  ե ն , ամո ւ ր  ցանց ե ր ի  ձ ևո վ , պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  

փրփրան յ ո ւ թ և  վե ր ջ ո ւ մ  տրվո ւ մ  է  ձ ո ւ լ ման : Այ դպի ս ի  շ ր ջ ապատո ւ մը  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  նաև  տար բ ե ր  սպո րտայ ի ն  կ ո շ ի կ նե ր ի  համար  39: 

Անջ րանց ի կ  կ ո շ ի կ ի  ստաց ման  համար  նե ր կայ աց ված  պատենտը  

ո ւ նի  հ ետև յ ալ  կառ ո ւ ց ված քը ՝  կ ո շ ի կ ի  ի րանի  նե ր քևի  նե ր բանը  

ամրաց ված  է  այ նպե ս , ո ր  առաջ աց նո ւ մ  է  անջ րանց ի կ  խո ռ ո չ , ո րտե ղ  

տեղավո ր վո ւ մ  է  ոտքը , և  բազմաշ ե րտ նե ր ս ի  մի ջ ատակ ը , ո ր ը  ո ւ նի  

վե ր ի ն  շ ե րտ, է լ աստի կ  մի ջ ի ն  շ ե րտ, վե ր ջ ի նս  դար ձ ված  է  նե ր քևի  

նե ր բանի ն  կ ի սակ լ ո ր  խց ի կ նե ր ո վ  և  օ դի  փողանց քե ր ո վ , քայ լ ե լ ի ս  

ստե ղծ ո ւ մ  է  օ դի  շ ր ջ ապտո ւ յ տ: Մի ջ ի ն  շ ե րտը  ս ո ս նձ ված  է  մի ջ ատակ ի  
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նե ր քևի  շ ե րտի ն : Կո շ ի կ ի  ի րանի  վե ր ևի  մաս ը  ծակ ոտկ ե ն  է  և  նե ր քևի  

կ ո ղմո ւ մ  ո ւ նի  մե մբ րանայ ի ն  շ ե րտ: 

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  այ ս  աշ խատանքո ւ մ  չ ի  օ գտագո ր ծ վե լ  հատո ւ կ  

հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թ, բայ ց  կ ո շ ի կ ի  մաս ե ր ի  ն յ ո ւ թե ր ը  և  կառ ո ւ ց ված քը  

թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ստանալ  մե ղմած  անջ րանց ի կ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  

կ ո շ ի կ  42:  

Հ ի դր ո ֆո բ  կաշ ի նե ր  ստանալ ո ւ  համար  առաջ ար կ ված  է  տար բ ե ր  

հ ե ղի նակ նե ր ի  կ ո ղմի ց  նո ր  մե թո դնե ր  43, 44, 45: Այ դ  աշ խատանքնե ր ի  

մե ծ  մաս ը  նվի ր ված  է  ճ արպանյ ո ւ թե ր ո վ  կաշ վի  տոգո ր մանը  44, 45: 

Ստաց ված  կաշ ի նե ր ը  ո ւ նե ն  ջ րադի մադր ո ւ թյ ան  հատկ ո ւ թյ ո ւ ն , բայ ց  

ո չ  մի  դեպքո ւ մ  հ ի դր ո ֆո բ  չ ե ն  և  ավե լ ի ն  ո ւ նե ն  ցած ր  հ ի գի ե նի կ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

Բնական  պատրաստի  կաշ վի  մ շ ակ ո ւ մը  անհավասարակ շ ի ռ  

ցած ր ջ ե ր մաստի ճ ա-նայ ի ն  պլ ազմայ ո վ  (ННТП) բ ե ր ո ւ մ  է  ջ րամե ր ժ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  պատրաստի , հատո ւ կ  նշ անակ ո ւ թյ ան  կաշ վի  46: 

Հ աստատված  է , ո ր  ННТП հ ո ս քո վ  հատո ւ կ  նշ անակ ո ւ թյ ան  կաշ վի  

մշ ակ ո ւ մը  հանգե ց նո ւ մ  է  դրա հ ի գի ե նի կ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

բար ձ րաց մանը  ի  հաշ ի վ  կ ո լ ագե նի  նե ր մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  կառ ո ւ ց ված քի  

ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ան  և  կար գավո ր վա-ծ ո ւ թյ ան  վե րաբաշ խման : 

Մշ ակ ված  կաշ վի  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  բար ձ րանո ւ մ  է  

մի նչ և  1070, ի հար կ ե  դա հ ի դր ո ֆո բ  կաշ վի  ց ո ւ ցանի շ  է  46: 

Նմանատիպ մե թո դի կայ ո վ ՝  ցած ր ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  պլ ազմա 

բար ձ ր  հաճ ախականո ւ թյ ան  լ ի ց քաթափմամբ , այ լ  հ ե ղի նակ նե ր ի  

կ ո ղմի ց  առաջ ար կ ված  է  կաշ վի , մո ր թո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատի  

հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մ , ո ր ը  ապահ ո վո ւ մ  է  հաստատո ւ ն  հ ի դր ո ֆո բ  է ֆե կտ և  

միաժամանակ  մշ ակ ված  ն յ ո ւ թի  ֆի զի կամեխանի կական  և  հ ի գի ե նի կ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բար ե լ ավո ւ մ  47: 

Բար ձ ր հաճ ախականո ւ թյ ան  (ВЧ) պլ ազմայ ո ւ մ  ցած ր  ճ ն շ ման  տակ  

մշ ակ վո ղ  ն յ ո ւ թի  մակ ե ր ե ս ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  հանդի սանո ւ մ  է  

մի նչ և  100 է վ  է նե ր գիայ ի  շ նո ր հ ի վ  ի ո ննե ր ի  ռ մբակ ո ծ մամբ  

մակ ե ր ե ս ի  վրա ի ո ննե ր ի  վե րամիավո ր ո ւ մ  և  պլ ազմայ ի  թե ր մի կ  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն : ВЧ-դաշ տի  ազդե ց ո ւ թյ ան  տակ  պլ ազմայ ի  ի ո ննե ր ի  

հ ետ ածխաջ րած նայ ի ն  գազի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  տեղի  ո ւ նի  



 

30 

 

ածխաջ րած նի  մո լ ե կ ո ւ լ ի  քայ քայ ո ւ մ ՝  առաջ աց նե լ ո վ  ածխած նի  

ատոմնե ր  և  ի ո ննե ր , ի նչ պե ս  նաև  CH3-; C2H5- ռադի կալ նե ր : Պլ ազմայ ի  

մաս նի կ նե ր ի  հ ո ս քը  ի րականաց նո ւ մ  է  կաշ վի  մո ր թո ւ  ն յ ո ւ թի  

մակ ե ր ե ս ի  վրա զար գաց ո ւ մ , ակտի վ  կ ե նտր ո ննե ր ի  ձ ևավո ր ո ւ մ  և  

կաշ վի  մո ր թո ւ  ն յ ո ւ թի  մակ ե ր ե ս ի ն  ածխած նի  ֆի քս ո ւ մ  ո ւ  նստե ց ո ւ մ  

47: 

Փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  

անկ յ ո ւ նը  խո շ ո ր  ե ղջ ե րավո ր  կ ե նդանո ւ ց  կ ո շ ի կ ի  կաշ վի  դեպքո ւ մ  

կազմո ւ մ  է  1070, հագո ւ ստի  կաշ վի  դեպքո ւ մ ՝  1110, ի ս կ  ո չ խար ե նո ւ  

մո ւ շ տակ ի  դեպքո ւ մ ՝  950: Իհար կ ե , հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ նը  այ ս  

ն յ ո ւ թե ր ի  մոտ առ կա է , սակայ ն  այ սպի ս ի  բար դ  տեխնո լ ո գիայ ո վ  

հաս նե լ  դրական  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  այ նքան  է լ  նպատակահար մար  չ է : 

 

1.2.2 Կաշ վի  ջ րակայ ու նու թյ ան բարձրացու մը  մակերեսի  

ազնվացման ճանապարհով 

 

Քննար կ ե նք  ֆտո ր  պար ո ւ նակ ո ղ  համապո լ ի մե ր նե ր ի ՝  ЛФМ, ЛФМ-С, 

ЛФМ-2, ЛФМ-4 հ ի դր ո ֆո բաց ման  ազդե ց ո ւ թյ ան  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը , ո ր ո նց  կ ո ղմնայ ի ն  շ ղթանե ր ը  տար բ ե ր  

բ նո ւ յ թի  ե ն  և  ե ր կար  48: ЛФМ համապո լ ի մե ր ո ւ մ  ե թե  բ ևե ռաց ված  

մե թի լ ո լ  խմբ ե ր ը  մոտ 2% ե ն , ապա այ ն  չ ի  ազդո ւ մ  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  

անկ յ ան  ց ո ւ ցանի շ ի  վրա: 

Վե ր ը  նշ ված  ֆտո ր օ ր գանական  համապո լ ի մե ր նե ր ը  կ ո ղմնայ ի ն  

շ ղթայ ո վ  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  N-մե թի լ ո լ ակ ր ի լ ամի դի  օ ղակ ՝  տար բ ե ր  

քանակ ի  համապո լ ի մե ր  (2, 4, 6%): 

Փո ր ձ ար կ վե լ  է  համապո լ ի մե ր նե ր ի  բ ո լ ո ր  տար բ ե րակ նե ր ը  

ե ր կ ո ւ  մե թո դնե ր ո վ ՝  կաշ ի նե ր ը  մշ ակ վե լ  է  ծավալ այ ի ն  (թմբ ո ւ կ ո ւ մ ) 

ե ղանակ ո վ  և  մշ ակ ո ւ մը  կատարվե լ  է  կաշ վի  ե ր ե սամաս ի  պատմամբ  և  

համե մատվե լ  49: 

Պար զվո ւ մ  է , ո ր  մշ ակ ո ւ մը  ե ր ե սապատմամբ  կատար ե լ ի ս  ե թե  

վե ր ց րած  ֆտո ր օ ր գանական  համապո լ ի մե ր ը  4%-ի ց  ավե լ ի  մե թի լ օ լ  

խմբ ե ր  ո ւ նի  չ ի  բ ե ր ո ւ մ  կաշ վի  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ան ՝  

ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  դի նամի կ  վի ճ ակ ո ւ մ  կազմո ւ մ  է  15,2 ր ոպե  49: 
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Վե ր ջ նամշ ակ ման  ժամանակ  այ դ  է ֆե կտը  պարզաբանե լ ո ւ  

նպատակ ո վ  պատրաստվե լ  է  ք լ ո ր ոպր ե նայ ի ն  և  ակ ր ի լ այ ի ն  

ծած կ ո ւ յ թայ ի ն  բաղադրակազմ ՝  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  0,2-0,6% 

քանակ ո ւ թյ ամբ   (հաշ վար կ ված  չ ո ր  ն յ ո ւ թի  վրա) ЛФМ (օ լ -2), ЛФМ (օ լ -4), 

ЛФМ (օ լ -6) լ ատե քս նե ր ը  և  պատվե լ  կաշ վի  հ ղկ ված  ե ր ե ս ո վ  

կ ի սաֆաբ ր ի կատի  ե ր ե սամաս ը  համաձ այ ն  միաց յ ալ  մե թո դի կայ ի  50: 

Փո ր ձ ե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  ЛФМ (օ լ -2) լ ատե քս ո վ  օ գտագո ր ծ ված  

բաղադրակազմո վ  մշ ակ ե լ ի ս  կաշ վի  ստո ւ գո ղականի  (չ ի  օ գտագո ր ծ վե լ  

ЛФМ (օ լ -2) լ ատե քս ) հ ետ համե մատած  բար ձ րանո ւ մ  է  1,4-3,4 անգամ : 

Եր բ  վե ր ջ նամշ ակ ման  բաղադրակազմո ւ մ  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  ЛФМ 

(օ լ -4) լ ատե քս ը , ապա ստո ւ գո ղականի  հ ետ համե մատած  

ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  աճ ո ւ մ  է  2,3-4,3 ամգամ , ի ս կ  բաղադրակազմո ւ մ  

ЛФМ (օ լ -6) լ ատե քս ը  օ գտագո ր ծ ե լ ի ս ՝  2,5-4,4 անգամ : 

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  համապո լ ի մե ր ո ւ մ  մե թի լ ո լ  խմբ ե ր ի  քանակ ի  

ավե լ աց ո ւ մը  (մի նչ և  4%) կաշ վի  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րանո ւ մ  է  

ի  հաշ ի վ  լ րաց ո ւ ց ի չ  ջ րած նական  կապե ր ի  առաջ աց ման  23, 50: Սակայ ն  

ի նչ պե ս  սպաս վո ւ մ  է ր  մե թի լ օ լ  խմբ ե ր ի  քանակ ի  ավե լ աց ո ւ մը  մի նչ և  

6% է ապե ս  չ ի  ազդո ւ մ  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ ի  վրա: 

Նշ ե նք , ո ր  նե ր ծ ծ վո ղ  գր ո ւ նտո ւ մ  (նախանե ր կ ) և  ծած կ ո ւ յ թայ ի ն  

նե ր կ ո ւ մ  բ ո լ ո ր  փո ր ձ ար կ վո ղ  ֆտո ր օ ր գանական  լ ատե քս նե ր ի  

մտց նե լ ը  պայ մանավո ր ո ւ մ  է  կաշ վի  վրա ծած կ ո ւ յ թի  ադհ ե զիայ ի  

մե ծաց ո ւ մը , ի նչ պե ս  նաև  այ լ  շ ահագո ր ծ ման  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ավե լ աց ո ւ մը  50: 

Քանի  ո ր  ГФ լ ատե քս ը  մ յ ո ւ ս  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  համապո լ ի մե ր  

լ ատե քս նե ր ի  հ ետ համե մատ ո ւ նի  ավե լ ի  բար ձ ր  հ ի դր ո ֆո բ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  (Кг=21,16) 23, հ ե ղի նակ նե ր ի ն  հ ետաքր քր ե լ  է  դրա 

վար քը  ք լ ո ր ոպր ե նայ ի ն  և  ակ ր ի լ ատայ ի ն  հ ի մքի  վրա ծած կ ո ւ յ թայ ի ն  

բաղադրակազմո ւ մ : ГФ լ ատե քս ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  ծած կ ո ւ յ թայ ի ն  

բաղադրան յ ո ւ թո ւ մ  կազմո ւ մ  է  0,1-0,4%: Հ ետազոտման  համար  վե ր ց ր ե լ  

ե ն  հավասար  քանակ նե ր ո վ  թաղանթագո յ աց նո ղ  ն յ ո ւ թե ր ՝  МX-30 

դի սպե ր ս իա և  МБМ-3 ո ւ  N 1 ակ ր ի լ այ ի ն  է մո ւ լ ս իանե ր : 

Փո ր ձ ե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  ГФ լ ատե քս ի  հ ետ 

բաղադրակազմե ր ո վ  մշ ակ ված  կաշ ի նե ր ի  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  
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համե մատած  ստո ւ գո ղականի  հ ետ (ГФ լ ատե քս ը  չ ի  օ գտագո ր ծ վե լ ) 

բար ձ րանո ւ մ  է  2,2-4,7 անգամ : Միաժամանակ  բար ձ րանո ւ մ  է  և  մ յ ո ւ ս  

ֆի զի կամեխանի կական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը ՝  ս և  գո ւ յ նի  կաշ ի նե ր ի  համար  

կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  թաց  շ փման  նկատմամբ  592, ի ս կ  դար չ նագո ւ յ ն  

կաշ վի  համար  720 ս կավառակ ի  պտո ւ յ տ 51: 

 

1.3 Տարբեր  նյ ու թերով գործվածքների  հիդրոֆոբացման 

վերլ ու ծու թյ ու ն  

 

Գո ր ծ ված քնե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  ի րականաց վո ւ մ  է  կտո ր նե ր ի  

նե ր կ ո ւ մ  պր ո ց ե ս ի ց  հ ետո , այ ս ի նքն  վե ր ջ նամշ ակ ման  վե ր ջ ի ն  

պր ո ց ե ս ն  է , ո ր ը  կատարվո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  ե ղանակ ո վ ՝  գո ր ծ ված քի  

տոգո ր մամբ  կամ  փո շ ե ց ր մամբ  կտո ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն : Վե ր ջ ի ն  

ե ղանակ ը  կտո ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  տալ ի ս  է  հ ի դր ո ֆո բ  թաղանթ, ո ր ը  

ժամանակ ի  ը նթաց քո ւ մ  շ ահագո ր ծ ե լ ի ս ՝  լ վանալ ո ւ ց , քի միական  

մաքր ո ւ մի ց , հ նարավո ր  է  ո ր ո շ ակ ի  չ ափո վ  կ ո ր ց նի  

ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը : 

Հ ետազոտո ղնե ր ը  մշ ակ ե լ  ե ն  ց ե լ յ ո ւ լ ո զայ ի  և  պո լ ի ե թե ր ի  

խառնո ւ ր դո վ  (50-67% և  33-50%) կտո ր ը  տոգո ր ե լ ո վ  38-40%-անո ց  СПЛ 

ակ ր ի լ այ ի ն  ջ րայ ի ն  դի սպե ր ս իայ ո վ  (95-98% ստի ր ո լ , 2-5% պո լ իամի դ ) 

0,6-1 մ /ր ոպե  արագո ւ թյ ամբ , այ նո ւ հ ետև  մզե լ  ե ն  և  մշ ակ ե լ  190-2250С 

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ : Տո գո ր ո ւ մի ց  հ ետո  կտո ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  մի նչ և  

60%  կապակ ց ո ղ  ն յ ո ւ թ: Մշ ակ ված  կտո ր ը  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  կ ո շ ի կ ի  

արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ -թյ ո ւ նո ւ մ , ո ր ի  հաստո ւ թյ ո ւ նը  0,6-0,8 մմ  է  (400 գ /մ 2 

մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  խտո ւ թյ ամբ ), ո ւ նի  0,4 ն /մմ  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն  

շ ե րտավո ր ման  նկատմամբ , բար ձ ր  ճ կ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  

 50 մմ  տրամագծ ո վ  փաթաթե լ  գ լ անի  վրա  52: 

Հ ետազոտո ղնե ր ը  քաղաքաց իական  ավիաց իայ ո ւ մ  

օ դագնաց ո ւ թյ ան  թռ չ ո ղ  ապարատնե ր ի  ծած կ ո ւ յ թի  համար  կտո ր ի  

պատրաստման  և  ծած կ ման  ե ղանակ  ե ն  առաջ ար կ ե լ , ո րտե ղ  կտո ր ը  բար դ  

պո լ ի ե թե րայ ի ն  կամ  պո լ ի ե թե ր կ ետո նայ ի ն  ն յ ո ւ թի ց  է : Կտո ր ի  համար  

ծած կ ո ւ յ թը  ստանո ւ մ  ե ն  անի ո նայ ի ն  ալ ի ֆատի կ  դի սպե ր ս իան  

հ ի դր ո ֆի լ  ալ ի ֆատի կ  պո լ ի ի զո ց իանատի  (ОH-նե ր ի  թի վը   0,5) հ ետ 
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կար ե լ ո վ : Գե րադաս ե լ ի  է  ի զո ց իանատը  վե ր ց նե լ  

հ ե քսամեթի լ ե նե ր կ ի զո ց իանատի  հ ի մքի  վրա, ո ր ի  NCO-ն  17-ի ց  մի նչ և  

18 է : Թե լ ե ր ը  ծած կ ո ւ յ թո վ  պատե լ ո ւ ց  հ ետո  կտո ր ը  գո ր ծ ո ւ մ  ե ն : 

Ծած կ ո ւ յ թը  նստե ց նո ւ մ  ե ն  կտո ր ի  վրա, նրան  հպե լ ո վ  ս ո ս նձ այ ի ն  

բաղադրակազմո վ : Սո ս նձ այ ի ն  ն յ ո ւ թը  տաքաց նե լ ի ս  կար ո ւ մը  

արագանո ւ մ  է : Այ նո ւ հ ետև  կտո ր ը  արդո ւ կ ո ւ մ  ե ն  95-1000С 

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ : Հ ե ղի նակ ը  առաջ ար կ ե լ  է  ջ ե ր մակայ ո ւ ն  

անի ո նայ ի ն  բար դ  պո լ ի ե թե րայ ի ն  և  պո լ ի ո ւ ր ետանայ ի ն  դի սպե ր ս իան  

հավե լ ե լ  հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թե ր ո վ  կտո ր ի  ջ ե ր մակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  

բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար  53: 

Նշ վո ւ մ  է , ո ր  անջ րանց ի կ , բայ ց  գո լ ո ր շ ի նե ր ը  բաց  թո ղնո ղ  

կտո ր նե ր , ո ր ո նք  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  ավանդական  ծած կ ո ւ յ թո վ  

ն յ ո ւ թե ր ի ց : Այ ս  կտո ր նե ր ը  աշ խատո ւ մ  ե ն  մար դո ւ  մաշ կ ի  նման : 

Մշ ակ վե լ  ե ն  տար բ ե ր  անջ րանց ի կ , բայ ց  գո լ ո ր շ ի ն  բաց  թո ղնո ղ  

կտո ր նե ր , ո ր ո նց  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  ի րականաց վո ւ մ  է  ջ ե ր մայ ի ն  

բ ե ռ նված ո ւ թյ ան  նվազար կ ման  պայ մաննե ր ո ւ մ , և  օ գտվե լ  ի  հաշ ի վ  

արդ յ ո ւ նավետ գո լ ո ր շ իաց ման  հ ե ռաց ո ւ մի ց  դր ս ի ց  ջ ր ի  մո ւ տքը  

շ ր ջ ափակ ե լ ո վ : Այ դպի ս ի  կտո ր նե ր ի  բ նո ր ո շ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  ե ն ՝  

անջ րանց ի կ ո ւ թյ ո ւ նը , անօ դաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը , թեթև  լ ի նե լ ը , 

մաշ ման  և  լ վաց ման  նկատմամբ  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը : Միաժամանակ  

կտո ր ը  պետք  է  բաց  թո ղնի  գո լ ո ր շ աց ո ւ մը : Այ դ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

ո ւ նե նալ ո ւ  համար  անհ րաժե շ տ է  օ գտագո ր ծ ե լ  բար ձ ր  խտո ւ թյ ան  

կտո ր նե ր , ո ր ի  ե ր կ ո ւ  շ ե րտե ր ի  մի ջ և  նե ր մո ւ ծ վո ւ մ  է  կ ի սաթափանց  

լ ամի նաց ված  մի կ ր ո ծակ ոտկ ե ն  մե մբ րանայ ի ն  շ ե րտ կամ  պատե լ ո վ  

հ ի դր ո ֆի լ  ծած կ ո ւ յ թո վ  54: 

Հ ետազոտո ղնե ր ը  կատար ե լ  ե ն  հ ետաքր քի ր  աշ խատանք ՝  առանց  

հ ի դր ո ֆո բ  կամ  հ ի դր ո ֆի լ  ն յ ո ւ թե ր ո վ  մշ ակ ե լ ո վ , ս ր բ ի չ ի  կտո ր ի  

ո ր ո շ  ֆի զի կական  պարամետր ե ր ը  փոխե լ ո վ , հ նարավո ր  է  դառ նո ւ մ  

փոփոխե լ  կտո ր ի  ջ րակ լ անե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը : Այ սպե ս , 

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  բամբակ յ ա խավավո ր  

ս ր բ ի չ ի  ջ րակ լ անե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  մակ ե ր ևո ւ յ թի  կ ո ղմի ց  մե ծանո ւ մ  է  

այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  աճ ո ւ մ  է  ս ր բ ի չ ի  խավի  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը , բաց ի  այ դ  

խավի  խո ր ո ւ թյ ան  մե ծաց ո ւ մը , ի նչ պե ս  նաև  կտո ր ի  հաստո ւ թյ ան  
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մե ծաց ո ւ մը  նո ւ յ նպե ս  հանգե ց նո ւ մ  է  խոնավակ լ անե լ ի ո ւ թյ ան  աճ ի ն : 

Տաք  ե ղանակ ի ն , ս ր բ ի չ ի  բար ձ ր  ջ րակ լ անե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  բ ե ր ո ւ մ  է  

ս ր բ ման  հար մարավետո ւ թյ ան  55: 

Հ այ տնի  է , ո ր  արտահագո ւ ստը  համար վո ւ մ  է  կայ ո ւ ն  և  բար ձ ր  

պահանջ նե ր ո վ  տե սականի , ո ր ը  կար ի  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  կ ո ղմի ց  

թո ղար կ վո ղ  նշ անակալ ի  արտադրանք  է : Հ ագո ւ ստի  համար  տեքստի լ  

ն յ ո ւ թե ր ի  ը նտր ման  ժամանակ  պետք  է  առաջ նո ր դվե լ  համաձ այ ն  

արտադրանքի  տեխնո լ ո գիական  պատրաստման , գե ղագիտական  և  մո դայ ի  

պահանջ նե ր ո վ  տալ  բ ո լ ո ր  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համալ ի ր  գնահատական : 

Տեխնո լ ո գիական  պահանջ նե ր ը  նե րառ ո ւ մ  է  այ ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

ո ր ո նք  ապահ ո վո ւ մ  ե ն  հագո ւ ստի  պատրաստման  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  և  

պատրաստի  արտադրանքի  հ ո ւ սալ ի  շ ահագո ր ծ ո ւ մը : Բամբակ յ ա 

կտո ր նե ր ը  ապահ ո վո ւ մ  ե ն  արտահագո ւ ստի  հ ի մնական  հ ի գի ե նի կ  

պահանջ նե ր ը : Դրանք  հ ի գր ո ս կ ոպի կ  ե ն , օ դա- և  գո լ ո ր շ աթափանց ի կ , 

ո ր ը  ստե ղծ ո ւ մ  է  պայ մաննե ր  մար դո ւ  և  արտաքի ն  մի ջ ավայ ր ի  

ջ ե ր մափոխանակ ման  համար   56:  

Գե ր մանական  W.L.Gore GmbH. ֆի ր ման  ստե ղծ ե լ  է  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  

տեքստի լ  ն յ ո ւ թ Gore-TexHiLite Fabric, ո ր ը  ե ր կար  ժամանակ  կար ո ղ  է  

պաշ տպանե լ  հագո ւ ստի  նե ր կ ի  ազդանշ անայ ի ն  պայ ծառ ո ւ թյ ո ւ նը , 

մթնո լ ո րտակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը : Այ ն  ո ւ նի  հատո ւ կ  լ րաց ո ւ մ , ո ր ի  

ժամանակ  պո լ ի ե թե ր ի  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  թե լ ը  պատված  է  պո լ ի մե րայ ի ն  

խառնո ւ ր դո վ : Այ ս  ն յ ո ւ թը  ո ւ նի  բար ձ ր  հ ի գի ե նի կ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , 

լ ավ  ջ րակայ ո ւ ն  է  և  արագ  չ ո րանո ւ մ  է  57: 

Փո ր ձ նական  ճ անապար հ ո վ  հ ետազոտվե լ  է  տար բ ե ր  կտո ր նե ր , 

ո ր ո նք  նայ լ ո նի ց  ե ն  և  ո ւ նե ն  պո լ ի ո ւ ր ետանայ ի ն  ծած կ ո ւ յ թ, ի նչ պե ս  

նաև  պո լ իտետրաֆտո ր է թի լ ե նայ ի ն  ծած կ ո ւ յ թ: Ստո ւ գվե լ  է  այ դ  

կտո ր նե ր ի  մեխանի կական  և  տեխնո լ ո գիական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  ո չ  

ջ րանց ի կ ո ւ թյ ո ւ ն , օ դաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ ն  և  գո լ ո ր շ աթափանց ե լ ի -

ո ւ թյ ո ւ ն : Դիտարկ ված  է  այ դ  կտո ր նե ր ի  ձ գման  տեղաշ ար ժը  և  ծ ռ ման  

ո չ  մե ծ  դե ֆո ր մաց իանե ր ի  դեպքո ւ մ , ի նչ պե ս  նաև  կար ման  և  

ձ ևավո ր ման  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ժամանակ  58: 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  աշ խատանքայ ի ն  պայ մաննե ր ը , հ ետազոտո ղնե ր ը  

ստե ղծ ե լ  ե ն  հատո ւ կ  նշ անակ ո ւ թյ ան  խոնավապաշ տպան  հագո ւ ստի  նո ր  
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կառ ո ւ ց ված ք : Վե ր ջ ի ն  տար ի նե ր ի ն  կատարվե լ  է  զգալ ի  

քանակ ո ւ թյ ամբ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նք  առ նչ վո ւ մ  ե ն  

խոնավապաշ տպան  հագո ւ ստնե ր ի  ստե ղծ մանը  և  դրանց  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գնահատման  մե թո դնե ր ի ն : Սակայ ն  մշ ակ ված  

արտահագո ւ ստնե ր ի  կառ ո ւ ց ված քը  ջ ր ի  և  մթնո լ ո րտայ ի ն  

տեղո ւ մնե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նի ց  բանվո ր նե ր ի  պաշ տպանո ւ թյ ան  համար  

ո չ  մի շ տ է  ապահո վո ւ մ  մար դո ւ  մար մնի  հ ո ւ սալ ի  պաշ տպանո ւ թյ ո ւ ն  

տար բ ե ր  արտադրական  գո ր ծ ո ննե ր ի ց , պահպանե լ ո վ  մար դո ւ  

ֆի զի ո լ ո գիական  և  հ ո գե բանական  վի ճ ակ ը  59: 

Հ ետազոտո ղնե ր ը  այ ս  աշ խատանքո ւ մ  դր ե լ  ե ն  խնդի ր ՝  ստե ղծ ե լ  

խոնավապաշ տ-պան  հագո ւ ստի  կ ո մպլ ե կտ, բար ձ ր  խոնավո ւ թյ ան  

պայ մաննե ր ո ւ մ  աշ խատե լ ո ւ  համար , մե քե նալ վաց ման  աշ խատանքնե ր  

կատար ե լ ի ս : Ապահ ո վե լ ո վ  մար դո ւ ն  հ ո ւ սալ ի  պաշ տպանո ւ թյ ո ւ ն  

թր ջ վե լ ո ւ ց  հագո ւ ստի  կ ո մպլ ե կտի  նե ր ս ո ւ մ  պահպանվո ւ մ  է  

մի կ ր ո կ լ ի մայ ի  օպտի մալ  պարամետր ե ր ը : Հ ե ղի նակ նե ր ը  գտնո ւ մ  ե ն , 

ո ր  արտահագո ւ ստի  պաշ տպանական  և  շ ահագո ր ծական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ապահ ո վե լ ո ւ  նպատակ ո վ  անհ րաժե շ տ է  հագո ւ ստի  

կառ ո ւ ց ված քի ց  բաց ի  օ գտագո ր ծ ե լ  համապա-տասխան  ն յ ո ւ թե ր  

խոնավապաշ տպանո ւ թյ ո ւ նը  ապահ ո վե լ ո ւ  համար : Մշ ակ ման  հ ի մքո ւ մ  

ը նկած  է  ձ կան  թեփո ւ կ նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քը  և  դրանց  

դասավո ր ո ւ թյ ո ւ նը : Ջրա- և  խոնավապաշ տպան  կ ո ստյ ո ւ մի  

պատրաստման  համար  օ գտագո ր ծ ե լ  ե ն  անջ րանց ի կ  և  անօ դաթափանց  

կտո ր նե ր  59: 

Հ ետազոտո ղնե ր ը  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  պո լ իպր ոպի լ ե նի  և  

համապո լ իամի դի  խառնո ւ ր դի ց  պատրաստված  գե ր նո ւ ր բ  թե լ ե ր  

համապատասխանաբար  40:60 և  50:50 ը ստ զանգված ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ամբ , 

նե ր մո ւ ծ ե լ ո վ  ս ի լ ի կաօ ր գանական  հ ե ղո ւ կ նե ր , հ նարավո ր  է  դառ նո ւ մ  

փոխե լ  թե լ ե ր ի  մի կ ր ո  և  մակ ր ո ռ ե ո լ ո գիական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  

ի նչ պե ս  օ ր ի նակ  մած ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ո ւ նը  և  է լ աստի կ ո ւ թյ ո ւ նը : Այ դ  

ժամանակ  հալ ո ւ յ թի  մած ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ո ւ նը  նվազո ւ մ  է , ի ս կ  

է լ աստի կ ո ւ թյ ո ւ նը  աճ ո ւ մ : Հ ավե լ ան յ ո ւ թի  օպտի մալ  քանակ ը  ը ստ 

զանգված ի  կազմո ւ մ  է  0,3 60: 
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Բանվո րական  հագո ւ ստի  պատրաստման  համար  նե ր կայ ո ւ մս  

օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  տար բ ե ր  տեքստի լ  ն յ ո ւ թե ր  ջ րամե ր ժ  և  թթվամե ր ժ  

վե ր ջ նամշ ակ մամբ : Վե ր ջ ի նս  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  

պաշ տպանվե լ ո ւ  տար բ ե ր  ագր ե ս ի վ  ն յ ո ւ թե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նի ց : Այ դ  

նպատակ ո վ  տեքստի լ  ն յ ո ւ թե ր ը  տոգո ր ո ւ մ  ե ն  ս ի լ ի կաօ ր գանական  

հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թե ր ո վ : 

Հ ետազոտո ղնե ր ը  օ գտագո ր ծ ե լ  ե ն  օ լ ի գո է թի լ է տօ քս ի հ ի դր ի դ  

ս ի լ ո քսան  (ЭГЭ-2 և  ЭГЭ-3, ո ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  0,6% ակտի վ  ջ րած ի ն  և  

20% է տօ քս ի  խո ւ մբ ): Փո ր ձ րար կ ո ւ մնե ր ը  կատարվե լ  ե ն  

ց ե լ յ ո ւ լ ո զայ ի ն  և  բ ր դ յ ա կտո ր նե ր ի  և  նաև  խառ ը ՝  նշ ված  թե լ ե ր ի ց  և  

պո լ ի ե թե րայ ի ն  թե լ ե ր ի ց  պատրաստված  գո ր ծ ված քնե ր ի  վրա: Նշ ված  

կտո ր նե ր ը  հ ի դր ո ֆո բ  արգաս ի քո վ  մշ ակ ե լ ի ս , բաց ի  բար ձ ր  և  կայ ո ւ ն  

ջ րամե ր ժ  և  թթվամե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , կտո ր նե ր ի ն  հաղո ր դո ւ մ  

ե ն  բար ե լ ավված  սպառ ո ղական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Հ ե ղի նակ նե ր ը  ЭГЭ-2 

արգաս ի քը  առաջ ար կ ո ւ մ  ե ն  օ գտագո ր ծ ե լ  վե ր ջ նամշ ակ ման  ժամանակ , 

տար բ ե ր  մանրաթե լ այ ի ն  գո ր ծ ված քնե ր ի  համար  61, 85: 

Հ ի շ ե ց նե նք , ո ր  անց յ ալ  դար ի  70-ական  թվե ր ի ց  ս կ սած  

պո լ ի ե թե րայ ի ն  թե լ ե ր ը  ս կ ս ե ց ի ն  գե րակ շ ռ ո ղ  դե ր  ո ւ նե նալ  տեքստի լ  

հ ո ւ մքի  շ ո ւ կայ ո ւ մ  և  այ ս օ ր  ո ւ նի  ը նդո ւ նված  առաջ նայ ի ն  դե ր  

բ ո լ ո ր  տե սակ ի  բ նական  և  քի միական  թե լ ե ր ի  մի ջ և  62: 

Նե ր կայ ո ւ մս  պո լ ի ե թե րայ ի  թե լ ե ր ի  (ПЭФ) տակ  չ պետք  է  

հաս կանալ  միայ ն  պո լ ի է թի լ ե նտե ր ե ֆտալ ատ (ПЭТ) ն յ ո ւ թը , այ լ  

մ յ ո ւ ս նե ր ը  նո ւ յ նպե ս ՝  պո լ ի բ ո ւ թի լ ե ն -տե ր ե ֆտալ ատ (ПБТ), 

պո լ ի մե թի լ ե նտե ր ե ֆտալ ատ (ПТТ), պո լ ի է թի լ ե նտե ր ե ֆտալ ատ (ПЭТ) և  

այ լ  ն յ ո ւ թե ր :  

Ինքը  պո լ ի ե թե րայ ի ն  գո ր ծ ված քը  բար ձ ր  խտո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  

ո ւ նի  բար ձ ր  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ ն : Բայ ց  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  

ժամանակ ի  ը նթաց քո ւ մ  կտո ր ը  շ ահագո ր -ծ ե լ ի ս  կ ո ր ց նո ւ մ  է  ի ր  

հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ նը , բաց ի  այ դ  բար ձ ր  խտո ւ թյ ան  պո լ ի ե թե ր ի  

սպառ ո ղական  և  շ ահագո ր ծական  ո չ  բ ո լ ո ր  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն  

ապահ ո վված , օ ր ի նակ , օ դաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  ցած ր  է : 

Հ իանալ ի  աշ խատանք  ե ն  կատար ե լ  Eastman կ ո մպանիան , մե կ  օ ր ո ւ մ  

ի րականաց նե լ ո վ  ռ ևո լ յ ո ւ ց իա, ստաց ե լ  է  պո լ ի է թի լ ե նտե ր ե ֆտալ ատ 
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(ПЭТ) և  ձ ևակ ե րպե լ  100-ի ց  ավե լ ի  պատենտնե ր : Պր ո ց ե ս ի  

մանրամաս նե ր ը  մի նչ և  օ ր ս  չ ի  բաց ված : Բայ ց  մի  բան  հայ տնի  է , ո ր  

ո րպե ս  հ ո ւ մք  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  պարաօ քս ի լ ո լ  և  է թի լ ե ն , ո ր ը  

անմի ջ ապե ս  մե կ  փո ւ լ ո վ  վե ր  է  ած վո ւ մ  ПЭТ-ի : Պր ո ց ե ս ը  տարվո ւ մ  է  

ավտո կ լ ավո ւ մ  բար ձ ր  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  

պո լ ի կ ո նդե նսաց ման  ապարատո ւ մ : ПЭТ-ի  ս ի նթե զի  դեպքո ւ մ  ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  ավանդական  Integ-Rex մե թո դի  կ ր ճ ատվո ւ մ  է  

ս ի նթե զման  մի  շ ար ք  փո ւ լ ե ր  63: 

Ծառայ ո ղական  մե ծ  համալ ի ր ը  գո վազդե լ  է  Nonwoven Technology 

Develoment Center of Textile industry, այ դ  թվո ւ մ  սպանբ ո նդայ ի  

արտադր ո ւ թյ ան  տեխնո լ ո գիայ ի  տար բ ե ր  տե սակ նե ր  պո լ իպր ոպի լ ե նի ց  

(ПП) և  պո լ ի է թի լ ե նտե ր ե ֆտալ ատի ց  (ПЭТ): 

Չի նական  Action Nonwoven Comhany ս եփական  կառ ո ւ ց ված քի  

մե քե նանե ր ի  վրա թո ղար կ ո ւ մ  է  100 (ПП)-ի ց  սպանբ ո նդ : Այ ն  ո ւ նի  

փափո ւ կ  շ ո շ ափ, բար ձ ր  ամր ո ւ թյ ո ւ ն , հ ր դե հապաշ տպան , 

հակամանր է այ ի ն , ջ րամե ր ժ  և  օ դաթափանց  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , բաց ի  

այ դ  ս քանչ ե լ ի  ֆի զի կամեխանի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  64: 

Արտահագո ւ ստի  համար  ժամանակակ ի ց  տեքստի լ  ն յ ո ւ թե ր ը  պետք  

է  ո ւ նե նան  անհ րաժե շ տ սպառ ո ղական  համալ ի ր  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

Այ դ  տե սակ ետի ց  հար կավո ր  է  նշ ե լ  «ШахТер» կտո ր ը , ո ր ը  

նախատե ս վո ւ մ  է  հանքափո ր ի  կ ո ստյ ո ւ մի  կամ  այ լ  մաս նագիտո ւ թյ ան  

հագո ւ ստնե ր ի  համար , ո ւ նի  բար ձ ր  խտո ւ թյ ո ւ ն  (395 գ /մ 2): Կտո ր ը  

թո ղար կ վո ւ մ  է  «КОМП»-ո վ  տոգո ր ված  վի ճ ակ ո ւ մ , դա 

ս ի լ ի կաօ ր գանական  ն յ ո ւ թե ր ն  ե ն , ո ր ը  կտո ր ի ն  հաղո ր դո ւ մ  է  

կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն  մանր է նե ր ի  նկատմամբ  և  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ ն : 

Բար նաո ւ լ ի  մե լ անժայ ի ն  կ ո մբ ի նատը  (ЗАО «БМК Меланжит Алтай») 

թո ղար կ ո ւ մ  է  «Сатурн С7БЮ» ջ րամե ր ժ  վե ր ջ նամշ ակ մամբ  բամբակ յ ա 

կտո ր  և  խառ ը ՝  «С27БЮ» բամպակպո լ ի ե թե րայ ի ն  կտո ր  (80%  բամբակ յ ա 

և  20% - պո լ ի ե թե րայ ի ն  թե լ ե ր ): Այ դ  կտո ր նե ր ը  նաև  փո շ ո ւ  նկատմամբ  

անթափանց  ե ն  65: 

Անջ րանց ի կ  կտո ր նե ր ի  ստաց ո ւ մը  ամե ր ի կաց ի  հ ետազոտո ղնե ր ը  

ի րականաց ր ե լ  ե ն  նո ր  մե թո դո վ ՝  կտո ր ը  ե նթար կ ո ւ մ  ե ն  

աս ե ղածակ ման  ի ր  շ ար ժմանը  հակառակ  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  
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աս ե ղ  ատամնաե լ ո ւ նի  հ ետ: Դա ապահ ո վո ւ մ  է  կտո ր ի  խտո ւ թյ ան  

բար ձ րաց ո ւ մը  ի  հաշ ի վ  թե լ ի  խճ ճ ման : Հ ետո  կատար ո ւ մ  ե ն  լ վաց ո ւ մ  

հար դե ց ման  համար , օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  լ վաց ո ղ  մի ջ ո ց նե ր  և  նատր ի ո ւ մի  

կար բ ո նատ կտո ր ի  խտո ւ թյ ան  բար ձ րաց ման  համար : Կտո ր ի  մի  կ ո ղմը  

պատո ւ մ  ե ն  լ ատե քսայ ի ն  ծած կ ո ւ յ թո վ , ո ր ը  առաջ աց նո ւ մ  է  

անջ րանց ի կ  շ ե րտ, այ ն  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  ո ւ ր ետանի  համապո լ ի մե ր : 

Վե ր ջ ի նի ս  պնդե ց ման  ջ ե ր մաստի ճ անը  կազմո ւ մ  է  121-1350С: Ստաց ված  

կտո ր ը  ը նկ ղմո ւ մ  ե ն  ֆտո ր  միաց ո ւ թյ ան  և  պո լ ի ո ւ ր ետանի  10-15%-

անո ց  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ պար ո ւ նակ ո ղ  գո ւ ռ ո ւ մ : Կտո ր ի ց  հ ե ռաց վո ւ մ  է  

ավե լ ո ր դ  ֆտո րպար ո ւ նակ ո ղ  միաց ո ւ թյ ո ւ նը  66: 

Կտո ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  կառ ո ւ ց ված քավո ր ման  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ան  

ո ր ո շ ման  նպատակ ո վ  հ ետազոտո ղնե ր ը  կտո ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թը  

վե ր ջ նամշ ակ ե լ  ե ն  և  չ ափե լ  նե ր քի ն  մակ ե ր ե ս ի  և  կտո ր ի  վրա 

նստե ց ված  նանո բաղադր ի չ ի  հ ետ հ ի դր ո ֆո բ  մի ջ ո ց ի  հպման  

անկ յ ո ւ նը : Հ պման  անկ յ ան  չ ափո ւ մը  հ ի մնված  է  գրավի մետրական  

ե ղանակ ի  վրա, նախատե ս ե լ ո վ  կտո ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա պինդ  

նանո մաս նի կ նե ր ի  քանակ ի  ո ր ո շ ո ւ մը : Այ դ  ժամանակ  հպման  

անկ յ ո ւ նը  և  կտո ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  հապաղված  հ ե ղո ւ կ ի  քանակ ը  

նվազո ւ մ  է  67:  

Այ լ  հ ետազոտո ղնե ր  առաջ ար կ ե լ  ե ն  անջ րանց ի կ  և  ջ րակայ ո ւ ն  

գո ր ծ ված քի  ստաց ման  ե ղանակ : Այ դ  կտո ր նե ր ը  ո ւ նե ն  բար ձ ր  

խտո ւ թյ ո ւ ն  և  պատրաստված  ե ն  համալ ի ր  պո լ ի ե թե րայ ի ն  թե լ ե ր ի ց , 

ո ր ի  տարական  թե լ ի  գծայ ի ն  խտո ւ թյ ո ւ նը  22-89 տեքս  է : Տարական  

թե լ ե ր ը  ո ւ նե ն  Y-անման , խաչ աձ և  և  W-անման  լ այ նական  կտր ված ք : 

Գո ր ծ ված քը  մշ ակ վո ւ մ  է  գո ր ծ ված քայ ի ն  հաստո ց ի  մի ջ ո ց ո վ , ո ր ը  

հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ստանալ  բար ձ ր  խտո ւ թյ ան  կտո ր  և  

նե ր կ ման  պր ո ց ե ս ի ց  հ ետո  մշ ակ վո ւ մ  է  ջ րամե ր ժ  արգաս ի քո վ : 

Ստաց ված  ջ րակայ ո ւ ն  կտո ր ը  կայ ո ւ ն  է  նաև  հ ի դր ո ստատի կ  ճ ն շ ման  

ազդե ց ո ւ թյ ան  նկատմամբ , պահ ո ւ մ  է  700 մմ  ջ ր ի  ս յ ան  սանդղակ ը : Այ ս  

գո ր ծ ված քը  օ ժտված  է  լ ավ  լ վաց վե լ ո ւ  հատկ ո ւ թյ ամբ , ավե լ ի  լ ավ , 

քան  ավանդական  կտո ր նե ր ը , ո ր ո նք  պո լ ի ե թե րայ ի ն  թե լ ե ր ի ց  ե ն  և  

ո ւ նե ն  կ լ ո ր  լ այ նական  կտր ված ք  68: 
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Հ ետաքր քի ր  հաղո ր դո ւ մ  է  նե ր կայ աց ված ՝  ս ի նթետի կ  թե լ ե ր ի  

ե ր ր ո ր դ  ս ե ր նդի  ալ տե ր նատի վ  տար բ ե րակ ՝  ար ո մատի կ  պո լ իամի դի  և  

ար ո մատի կ  պո լ ի ե թե ր ի  հ ի մքի  վրա Celanese Advanced Material (ԱՄՆ) 

կ ո մպանիան , ո ր ը  ձ ևավո ր վո ւ մ  է  հ ե ղո ւ կ բ յ ո ւ ր ե ղական  վի ճ ակ ի ց  

Վե կտրան  թե լ : Այ դ  թե լ ե ր ը ՝  

 

ո ւ նե ն  բար ձ ր  ամր ո ւ թյ ո ւ ն  (Вектран НЗ), ո ր ո նց  հալ ման  

ջ ե ր մաստի ճ անը  3300С է , ի ս կ  ջ րակ լ անե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը   0,1% է , այ ս ի նքն  

այ դ  թե լ ե ր ի ց  պատրաստված  գո ր ծ ված քը  ո ւ նի  ջ րամե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ն  

69: 

Հ այ տնի  է  խառնո ւ ր դ  տր ի կ ոտաժե  պաստառ նե ր , ո ր ո նք  գո ր ծ ված  

ե ն  վո ւ շ ի  և  պո լ իպր ոպի լ ե նի  թե լ ե ր ի ց , ո ւ նե ն  բար ձ ր  

օ դաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ ն  և  խոնավատվո ւ թյ ո ւ ն , ցած ր  

ջ րակ լ անե լ ի ո ւ թյ ո ւ ն : Այ ս ի նքն , թո ղար կ վո ղ  արտադրանքը ՝  նշ ված  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ո վ   պաստառ ը  կար ո ղ  է  լ ի նե լ  է կ ո լ ո գ ի կ  և  հար մարավետ 

70: Հ ի մնական  առավե լ ո ւ թյ ո ւ նը  ջ ե ր մասպիտակ ե ղե նի  կայ անո ւ մ  է  

նրանո ւ մ , ո ր  այ ն  ո ւ նակ  է  կաշ վի  մակ ե ր ե ս ի ց  առավե լ ագո ւ յ ն  ձ ևո վ  

տանե լ  քրտի նքը , ո ր ը  պահ ո ւ մ  է  մշ տական  չ ո ր  վր ի ճ ակ ի  

զգաց ո ղո ւ թյ ո ւ ն  և  հար մարավետո ւ թյ ո ւ ն , ի նչ պե ս  լ ար ված  

ֆի զի կական  ո ւ ժ ե ր ի  դեպքո ւ մ , այ նպե ս  է լ  ծայ րաի ն  կ լ ի մայ ական  

պայ մաննե ր ո ւ մ : Կտո ր ը  ո ւ նի  ցած ր  խոնավակ լ անե լ ի -ո ւ թյ ո ւ ն , 

կայ ո ւ ն  է  մի կ ր ո օ ր գանի զմնե ր ի  և  ս նկ ե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  նկատմամբ  

70:  

Տե քստի լ  ն յ ո ւ թե ր ի  ե զրափակ ի չ  վե ր ջ նամշ ակ ման  ժամանակ  

տար բ ե ր  բ նո ւ յ թի  թե լ ե ր ը  տոգո ր ե լ ի ս  լ այ ն  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  

ս ի լ ի կաօ ր գանական  հ ի մքի  վրա արգաս ի ք -նե ր ը : Դրանց ո վ  մշ ակ ված  

կտո ր նե ր ը  ձ ե ռ ք  ե ն  բ ե ր ո ւ մ  մի  շ ար ք  հատո ւ կ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , 

պահպանե լ ո վ  բար ձ ր  հ ի գի ե նի կ  ց ո ւ ցանի շ նե ր  72: 

Հ ետազոտո ղնե ր ը  հ ի դր ո ֆո բ  վե ր ջ նամշ ակ ման  համար  ս ի նթե զե լ  

ե ն  օ լ ի գո ե ր կ է թի լ հ ի դր ի դ -է թի լ ս ի լ ո քսան  (I), ո ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  
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ե ր կ է թի լ ս ի լ ո քսանի  և  է թի լ հ ի դր ի դս ի լ ո քսանի  օ ղակ նե ր : Այ ն  

ստանո ւ մ  ե ն  ե ր կ է թի լ ե ր կ է տո քս ի ս ի լ անի , 

է թի լ հ ի դր ի դե ր կ է տո քս ի ս ի լ անի  և  ե ռ է թի լ է տո քս ի ս ի լ անի  

հ ի դր ո լ իտի կ  համակ ո նդե նսաց -ման  ճ անապար հ ո վ  (գծապար կ ե ր  1-1): 

          HClKatOHHOCSiHHCHOCSiHOCSiHCHOCSiHC .
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Գծապատկ ե ր  1-1 

 

Հ ակամի կ ր ո բայ ի ն  վե ր ջ նամշ ակ ման  համար  ս ի նթե զվե լ  ե ն  

ֆո ւ նդի ց ի դայ ի ն  արգաս ի ք  (II), ո ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  3,5-

ե ր կ ք լ ո րպի ր ի դի լ -2-օ քս ի ֆե նի լ օ քս ի ս ի լ ան  ֆրագ -մե նտնե ր  

ս ի նթե զված  օ լ ի գո  (է տո քս ի ) ս ի լ ո քսանի ց  (ЭТС-40) և  2-(4-հ ի դր ո քս ի -

ֆե նի լ օ քս ի )-3,5-ե ր ի ք լ ո րպի ր ի դի նի ց  (գծապատկ ե ր  1-2): 

 

II 

Գծապատկ ե ր  1-2 

I և  II արգաս ի քնե ր ը  ի ր ե նց ի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  ե ն  անգո ւ յ ն  

թափանց ի կ  հ ե ղո ւ կ նե ր , լ ավ  լ ո ւ ծ վո ւ մ  ե ն  ալ ի ֆատի կ  և  ար ո մատի կ  

ածխաջ րած ի ննե ր ի  մե ջ , ե ր կ է թի լ ե թե ր ո ւ մ , տետրահ ի դր ո ֆո ւ րանո ւ մ , 

դի օ քսանո ւ մ , աց ետո նո ւ մ  և  անլ ո ւ ծ ե լ ի  է  ջ ր ո ւ մ , դրա համար  
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գո ր ծ ված քը  տոգո ր ե լ  ե ն  այ դ  արգաս ի քնե ր ո վ  ի զոպր ոպի լ  սպի րտո ւ մ : 

I-ի ն  միաց ո ւ թյ ան  հ ի դր ո ֆո բ  հատկ ո ւ թյ ո ւ նը  ստո ւ գվե լ  է  

բամբակպո լ ի ե թե րայ ի ն  (թի կ նո ց , արտի կ ո ւ լ  82188) և  բամբակ ե  (բ յ ազ , 

արտի կ ո ւ լ  262-0-63) կտո ր նե ր ի  վրա: 

Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  բար ձ ր  և  կայ ո ւ ն  է ֆե կտ կար ե լ ի  է  ստանալ , 

ե թե  ապր ետավո ր ո ւ մը  կատար ո ւ մ  ե ն  տեքստի լ  ն յ ո ւ թե ր ը  

ս ի լ ո քսաննե ր ո վ  համատե ղ  ամի նաս ի լ աննե ր ո վ  մաս նավո րապե ս  -

ամի նապր ոպի լ ե ռ է տո քս ի ս ի լ անո վ  (АГМ-9): Նշ վո ւ մ  է , ո ր  ո ր ո շ  

դեպքե ր ո ւ մ  անհ րաժե շ տ է  ջ ե ր մամշ ակ ո ւ մ : 

 I և  II միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բամբակ յ ա կտո ր ի ն  հաղո ր դո ւ մ  է  բար ձ ր  

հ ի դր ո ֆո բ  և  հակամի կ ր ո բայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Կտո ր նե ր ը  կայ ո ւ ն  

ե ն  լ վաց ման  նկատմամբ ՝  նո ւ յ նի ս կ  3-ր դ  լ վաց ո ւ մի ց  հ ետո : Կտո ր նե ր ի  

ջ րահ ե ստո ւ թյ ո ւ նը  չ ապր ետո ւ րաց ված  կտո ր ի  հ ետ համե մատած  

բար ձ րանո ւ մ  է  12,5 անգամ  71: 

Այ ն  դեպքո ւ մ , ե ր բ  անհ րաժե շ տ է  բար ե լ ավե լ  տեքստի լ  

ն յ ո ւ թե ր ի  սպառ ո ղական  կամ  հատո ւ կ  նշ անակ ո ւ թյ ան  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , դրանց  ե զրափակ ի չ  վե ր ջ նամշ ակ ման  

ի րականաց ման  ճ անապար հ ո վ , օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  տարբ ե ր  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  

նշ անակ ո ւ թյ ան  հատո ւ կ  օ ժանդակ  տեքստի լ  ն յ ո ւ թե ր  և  արգաս ի քնե ր  

(փափկ ե ց ի չ նե ր , շ աշ ափի  մո դի ֆի կանտնե ր , հակաստատի կ նե ր , 

հակապի ր ե ննե ր , հ ի դր ո  և  օ լ ե ո ֆո բ ի զատո ր նե ր  և  այ լ ն ): Սա 

բ ո լ ո ր ո վի ն  այ լ  ճ անապար հ  է  տեքստի լ  ի ր ե ր ի  ո րակ ը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  

համար : Բար ձ ր  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  կար ե լ ի  է  հաս նե լ  նո ր  ս ե ր նդի  

ստե ղծած  արգաս ի քնե ր ի  օ գնո ւ թյ ամբ , օ ր ի նակ , “Prochimica Group” 

կ ո մպանիան  թո ղար կ ո ւ մ  է  հ ի դր ո ֆի լ  ս ի լ ի կ ո նայ ի ն  նանո է մո ւ լ ս իա, 

ո ր ը  ստանո ւ մ  ե ն  ավանդական  ամի նաս ի լ ի կաօ ր գանական  

պո լ ի մե ր նե ր ը  ե նթար կ ե լ ո վ  քի միական  մո դի ֆի կաց ման : Դրա 

արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված   համակար գը  ձ ե ռ ք  է  բ ե ր ո ւ մ  

ի նքնաէ մո ւ լ գաց ման  ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ ն  և  դի սպե ր ս  ֆազի  մաս նի կ նե ր ի  

չ ափե ր ը  կատար ո ւ մ  ե ն  համապատասխան  անց ո ւ մ  մի կ ր ո է մո ւ լ ս իայ ի  

տի ր ո ւ յ թի ց  (50 նմ -ի ց  քի չ ) նանո չ ափե ր ի  տի ր ո ւ յ թ (20 նմ -ի ց  քի չ ): 

Էմո ւ լ գաց ման  ժամանակ  մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  ակտի վ  ն յ ո ւ թի  (ՄԱՆ) 

մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ի  հ ետ համատե ղ  առաջ անո ւ մ  է  հ ի դր ո ֆի լ  ս ի լ ի կ ո նայ ի ն  
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նանո է մո ւ լ ս իա, ո ր ը  ի ր  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  

ռ եակ ց ի ո նո ւ նակ  ամի նոխմբ ե ր  (գծապատկ ե ր  1-3): Պո լ ի մե ր ի  

կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  ամի նախմբ ի  մտց նե լ ը  նպաստո ւ մ  է  նրա ի նտե նս ի վ  

ի նքնաէ մո ւ լ գաց մանը : ТВВ-ո վ  հատո ւ կ  մշ ակ ո ւ մը  բ ե ր ո ւ մ  է  

հ ի դր ո ֆի լ աց ո ւ մի ց  հ ի դր ո ֆո բ  տեքստի լ  ն յ ո ւ թե ր ի  (օ ր ի նակ , 

պո լ ի ե թե ր նե ր ):  
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Գծապատկ ե ր  1-3 

EO – հ ի դր ո ֆի լ  է պո քս ի լ աց ված  խմբ ե ր  նանոտեխնո լ ո գիանե ր ը  և  

նանոար գաս ի ք -նե ր ը  ակտի վո ր ե ն  նե ր դր վո ւ մ  ե ն  տեքստի լ  ն յ ո ւ թե ր ի  

և  ի ր ե ր ի  ազնվաց ման  պր ո ց ե ս նե ր ո ւ մ , ո ր ի  ժամանակ  տեքստի լ  

ն յ ո ւ թե ր ի ն  հաղո ր դվո ւ մ  է  բացառ ի կ  ո րակ  73: 

Հ աստատված  է , ո ր  ար հ ե ստական  պաստառ նե ր ի  (քաթանի  կտո ր ) 

ջ րակ լ անե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  անմի ջ ականո ր ե ն  կապված  է  չ ո րաց ման  

տևո ղո ւ թյ ո ւ նի ց : Եթե  ար հ ե ստական  բամբակ յ ա պաստառ նե ր ո ւ մ  

մասամբ  բամբակ ը  փոխար ի նվի  լ ավսանայ ի ն  և  կապրո նայ ի ն  թե լ ե ր ո վ , 

մ յ ո ւ ս  հավասար  պայ մաննե ր ո ւ մ  դրանց  ջ րակ լ անե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  

ի ջ նո ւ մ  է  3 անգամ  74: 

Փո ր ձ արարական  ճ անապար հ ո վ  կատարվե լ  է  տեքստի լ  ն յ ո ւ թե ր ի  

վե ր ջ նամշ ակ ո ւ մ ՝  պատե լ ո վ  և  ֆի քս ե լ ո վ  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  

կ ո մպո զի ց ի ո ն  ն յ ո ւ թե ր ո վ : պնդե ց ման  ժամանակ  ս ե ն յ ակայ ի ն  

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  ազդո ւ մ  ե ն  Ու Մ-ճ առագայ թմամբ : Կատարվե լ  է  

մշ ակ ված  կ ո մպո զի ց ի ո ն  ն յ ո ւ թե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  ազդե ց ո ւ թյ ան  

համե մատական  գնահատո ւ մ , այ ն  համե մատե լ ո վ  ավանդական  

հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  ն յ ո ւ թե ր ի  հ ետ: Փո ր ձ ե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  Ու Մ-

ճ առագայ թված  թե լ ե ր ը , ո ր ո նք  պատած  ե ն  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  

կ ո մպո զի ց ի ո ն  ն յ ո ւ թե ր ո վ , ո ւ նե ն  բար ձ ր  ջ րամե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ն  75: 
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Հ ետազոտո ղնե ր ը  կտո ր ը  մշ ակ ե լ  ե ն  պարաֆի նայ ի ն  

դի սպե ր ս իայ ո վ  ապահ ո վե լ ո վ  կտո ր ի  հ ետ ջ ր ի  կաթի լ ի  հպման  անկ յ ան  

ս ո ս կ  ո չ  շ ատ մե ծաց ո ւ մը  համե մատած  դրա մշ ակ ո ւ մը  ս ի լ ի կ ո նայ ի ն  

է մո ւ լ ս իայ ո վ : Սակայ ն  կտո ր ի  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը   պարաֆի նայ ի ն  

դի սպե ր ս իայ ո վ  մշ ակ ե լ ի ս  փոխվո ւ մ  է , ե թե  հ ետո  կ ի րառ ո ւ մ  ե ն  

բ ե ռ նված ո ւ թյ ո ւ ն : Սի լ ի կ ո նո վ  կտո ր ի  մշ ակ ո ւ մը  ապահ ո վո ւ մ  է  

բար ձ ր  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն  (թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  բար ձ ր  է ) 

լ վաց ո ւ մի ց  և  քի մմաքր ո ւ մի ց  հ ետո  76: 

 2001 թ. Մո ս կ վայ ի  պետական  տեքստի լ  ի նստիտո ւ տո ւ մ  

պաշ տպանվե լ  է  թե կ նած ո ւ ական  ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ի  թե ման  է ՝  

«Տե քստի լ  ն յ ո ւ թե ր ի  հ ի դր ո ֆո բ  վե ր ջ նամշ ակ ման  մշ ակ ման  

տեխնո լ ո գիա և  տե սական  հ ի մնավո ր ո ւ մը  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  

ս ի լ ի կաօ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ՝  օ լ ի գո  (է տո քս ի ) ս ի լ ո քսանի  

հ ի մքի  վրա» 77:   

Ամե ր ի կ յ ան  Union Carbide Corp ֆի ր մայ ի  հ ետազոտո ղը  հաստատե լ  է , 

ո ր  հ ի դր ո ֆո բ  ս ի լ ի կահ ո ղը  հակա փրփրաց նո ղ  արգաս ի քնե ր ը  

ակտի վաց նո ւ մ  է : 

Սի լ ի կահ ո ղը  կամ  ս ի լ ի ց ի ո ւ մի  ե ր կ օ քս ի դը  ի ր  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  

ո ւ նի  ս ի լ անո լ  խմբ ե ր  (SiOH), ո ր ո նք  տեքստի լ  ն յ ո ւ թե ր ի ն  հաղո ր դո ւ մ  

ե ն  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն : Որպե ս զի  այ ն  դար ձ վի  հ ի դր ո ֆո բ  և  նա լ ի նի  

է ֆե կտի վ  հակափրփր ի չ , դրան  ե նթար կ ո ւ մ  ե ն  ս ի լ աննե ր ո վ  կամ  

պո լ ի ե ր կ մե թի լ ս ի լ ո քսաննե ր ո վ  մշ ակ ման : 

    
33233

|

|

CHSiOCHSiCHOHSi
n

     
3323

|

|

CHSiOCHSiOSi
n

  

Պար զվո ւ մ  է , ո ր  գո ր ծ ված քի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  մե թի լ  խմբ ե ր ի  

հայ տնվե լ ը  ապահ ո վո ւ մ  է  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ան  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

(): Որպե ս զի  ստաց վի  ե զրայ ի ն  անկ յ ան  անհ րաժե շ տ է ֆե կտ, ապա այ ն  

պետք  է  լ ի նի  900-ի ց  բար ձ ր :  

Հ ետազոտո ղնե ր ը  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  ե ն  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ան  

և  հակափրփր ման  ազդե ց ո ւ թյ ան  կախո ւ մը  ս ի լ ի կ ո նայ ի ն  յ ո ւ ղի  

քանակ ի ց : Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  ե թե    900-ի ց , ապա արգաս ի քը  չ ի  կար ո ղ  

քայ քայ ե լ  պղպջ ակ նե ր ը : Իս կ  այ ն  դեպքո ւ մ , ե թե    900-ի ց  և  
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բար ձ րանո ւ մ  է  մի նչ և  1230, ապա քայ քայ ման  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  

մե ծանո ւ մ  է  78: 

Վե ր ջ ի ն  տար ի նե ր ի ն  մշ ակ վե լ  ե ն  մի  շ ար ք  ո չ  գո ր ծ ված քայ ի ն  

ն յ ո ւ թե ր ի  տեխնո լ ո գիանե ր , ո ր ո նք  ապահ ո վվո ւ մ  ե ն  թաց  վի ճ ակ ո ւ մ  

վե ր ջ նամշ ակ ման  արգաս ի քնե ր ի  շ ատ փոքր  քաշ ի  ավե լ աց ո ւ մ , ո ր ը  

թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  չ ո րաց ման  և  ջ ե ր մամշ ակ ման  ժամանակ  60-80%-ո վ  

ի ջ ե ց նե լ  է նե ր գիայ ի  քանակ ը , մե ծաց նե լ ո վ  մշ ակ ման  արագո ւ թյ ո ւ նը  

և  ավե լ ի  արդ յ ո ւ նավետ օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  քի միական  ն յ ո ւ թե ր ը , 

բար ե լ ավե լ ո վ  ստաց ված  կտո ր նե ր ի  ո րակ ը : 

Մշ ակ ված  է  նո ր  տեխնո լ ո գիա՝  ո չ  գո ր ծ ված քայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ը  

պատե լ  ջ րամե ր ժ  բաղադրակազմո վ , ո ր ը  նախատե ս վո ւ մ  է  ո րպե ս  

ծած կ ո ւ յ թ վի րահատո ւ թյ ան  և  վի րաբ ո ւ յ ժ նե ր ի  հագո ւ ստնե ր  

պատրաստե լ ո ւ  համար : 

ՈՒ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  համար  Spunlaced տիպի  ո չ  գո ր ծ ված քայ ի ն  

ն յ ո ւ թե ր ի ց  ը նտր վե լ  է  նմո ւ շ նե ր , ո ր ո նք  նախատե ս ված  է ր  

վի րաբ ո ւ ժական  հագո ւ ստնե ր ի  համար : 

Նյ ո ւ թե ր ի  պատրաստման  համար  պո լ ի ե թե ր ի  թե լ ե ր ի ց  

պատրաստված  պաստառ նե ր ը  դար ս ո ւ մ  ե ն  շ ե րտե ր ո վ , ապա բար ձ ր  

ճ ն շ ման  տակ  ջ ր ի  շ ի թո վ  ազդե լ ո վ , այ նո ւ հ ետև  չ ո րաց նե լ ո վ , 

վե ր ջ նամշ ակ ման  պր ո ց ե ս ո ւ մ  մշ ակ ո ւ մ  ե ն  ջ րամե ր ժ  արգաս ի քո վ : 

Որ ո շ վե լ  է  թաղանթագո յ աց նո ղ  ն յ ո ւ թի  և  մշ ակ ման  պր ո ց ե ս ի  

պայ մաննե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ն յ ո ւ թի  ջ րամե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ան  վրա: 

Մշ ակ ո ղ  ն յ ո ւ թի  բաղադրակազմը  հ ետև յ ալ ն  է ՝  Zonyl NWG 

ֆտո րպար ո ւ նակ ո ղ  միաց ո ւ թյ ո ւ ն  - 2-3%, Aerotex լ ց ո նի չ  – 3-6%, Mykon 

NRW-3 փրփրագո յ աց նո ղ  ն յ ո ւ թ– 0,5%: Ջե ր մամշ ակ ո ւ մը  ի րականաց վո ւ մ  

է  1880C-ո ւ մ  2-4 ր ոպե  տևո ղո ւ թյ ամբ : 

Ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  նմո ւ շ նե ր ի  

ջ րամե ր ժո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  ամե նաբար ձ ր  տվյ ալ նե ր ը  ստաց վո ւ մ  

է , ե թե  վե ր ջ նամշ ակ ման  բաղադրակազմը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  3% 

ֆտո րպար ո ւ նակ ո ղ  միաց ո ւ թյ ո ւ ն  և  6% լ ց ո նի չ  79: 

Բավական  նո ր  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  կան  տար բ ե ր  քի միական  

բ նո ւ յ թի  և  կառ ո ւ ց ված քի  ՍՕՄ-ի  տոգո ր մամբ  կտո ր նե ր ի , 
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ո չ գո ր ծ ված քայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի , տեքստի լ  թե լ ե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  

վե րաբ ե ր յ ալ  81-84: 

Ջրամե ր ժո ւ թյ ո ւ նի ց  բաց ի  կան  ՍՕՄ արգաս ի քնե ր , ո ր ո նք  

բար ձ րաց նո ւ մ  ե ն  կտո ր նե ր ի  փափկ ո ւ թյ ո ւ նը , լ վաց ման  և  դե ղնե լ ո ւ  

նկատմամբ  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը : Այ դ  պո լ ի մե ր նե ր ն  ե ն ՝  –(SiR2O)p–

SiR2R3O–(SiR1
2
 O)p–, ծայ րայ ի ն  խմբ ե ր ն  ե ն  SiR1R2R3, ո րտե ղ  R1 – C1–C20 

օ ր գանական  խո ւ մբ ն  է , ո ր ը  չ ի  պար ո ւ նակ ո ւ մ  ազոտ, R2 – օ ր գանական  

խո ւ մբ  է , պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  ազոտ1,  R3 – ալ կ օ քս ի լ  C1–C6, p=2-2000: 

Մաս նավո րապե ս ,               R2-R4(NR5CH2CH2)qNR6
2 կամ  – R4-R7-CH2-CR5

2-NR8-CH2-

CR5
2, ո րտե ղ  R4 – ածխաջ րած -նայ ի ն  խո ւ մբ  է  C1–C6, R5, R6 – H կամ  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  OH խո ւ մբ  C1–C50, a=0-4, R7/–CH=, –N=, –OCH–, ON=: Մշ ակ ո ղ  

մի ջ ո ց նե ր ը  ստանո ւ մ  ե ն  օ ր գանոպո լ ի ս ի լ ո քսանը  բանաձ ևը ՝  HO–

(SiR1
2
 O)p–H օ ր գանոպո լ ի ս ի լ աննե ր ի  հ ետ բանաձ ևը ՝  R2SiR3

3 

ռ եակ ց ե լ ի ս  81: 

Հ ետազոտո ղնե ր ը  չ ճ մռ թվո ղ  բամբակ յ ա կտո ր նե ր ի  մշ ակ ման  

համար  օ գտա-գո ր ծ ե լ  ե ն  ջ րալ ո ւ յ ծ  կամ  ջ ր ո ւ մ  դի սպե ր գված  

պո լ ի ս ի լ ո քսաննե ր , ո ր ո նք  ստաց վե լ  ե ն  1-90 կ շ ռ . պո լ իալ կ ի լ ե ն  

պար ո ւ նակ ո ղ  ս ի լ ի կ ո նի ց  ռադի կալ այ ի ն  պո լ ի մե ր մամբ  և  10-99 կ շ ռ . 

խառ ը , 90-100 կ շ ռ . միահ ի մն  և  0-10 կ շ ռ . բազմահ ի մն  չ հագե ցած  

է թի լ ե ն  մո նո մե ր ո վ : Մշ ակ ո ղ  մի ջ ո ց ը  կազմված  է ՝  վե ր ը  նշ ված  

պո լ ի մե ր ի ց  0,1-40 կ շ ռ ., ե ր կ ր ո ր դ  ս ի լ ի կ ո նը  0-30 կ շ ռ ., ո չ  

ի ո նո գե ն  ՄԱՆ 0-30 կ շ ռ . 82: 

Հ ետազոտո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  կատարվե լ  է  ՍՕՄ-ե ր ի  ս ի նթե զ  օ լ ի գօ  

է թօ քս ի  ս ի լ ո ք -սաննե ր ի  և  դո դե ց ի լ  ո ւ  հ ե քսադե ց ի լ  բար ձ ր  

սպի րտնե ր ի  հ ի մքե ր ի  վրա՝  օ լ ի գօ  է թօ քս ի  դո դե ց ի լ օ քս ի  

ս ի լ ո քսան  և  օ լ ի գօ  է թօ քս ի  հ ե քսադե ց ի լ օ քս ի  ս ի լ ո քսան : Հ ի դր ո -

ֆո բաց ման  համար  օ գտագո ր ծ վե լ  է  ստաց ված  ՍՕՄ-ե ր ի  50 ջ րայ ի ն  

է մո ւ լ ս իանե ր ը : Որպե ս  է մո ւ լ գատո ր  վե ր ց վե լ  է  պո լ ի վի նի լ սպի րտի  

ՊՎՍ 4-անո ց  ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ: Փո ր ձ ե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  

բամբակ յ ա և  բամբակ -պո լ ի ե թե րայ ի ն  կտո ր նե ր ը  ստաց ված  ՍՕՄ-ե ր ո վ  

մշ ակ ե լ ի ս  ձ ե ռ ք  ե ն  բ ե ր ո ւ մ  թաց  բազմամշ ակ ման  նկատմամբ  բար ձ ր  

կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն  83: 
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Այ լ  հ ետազոտո ղնե ր  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ե լ  ե ն  օ լ ի գօ  է թօ քս ի  - 

ի զո բ ո ւ թի լ օ քս ի  ս ի լ ո ք -սանի  մո դի ֆի կատո ր նե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  

պո լ իամի դայ ի ն  և  պո լ ի ե թե րայ ի ն  թե լ ե ր ի  և  ո չ  գո ր ծ ված քայ ի ն  

կտո ր նե ր ի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա: Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  ո չ  

գո ր ծ ված քայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ը , ո ր ո նք  մո դի ֆի կաց ված  ե ն  0,25 զանգ . 

քի միական  թե լ ե ր ի  մո դի ֆի կատո ր ո վ  և  աո ւ տո գե զի ո ն  ե ղանակ ո վ  

ամրաց ված , բար ե լ ավվո ւ մ  ե ն ՝  ամր ո ւ թյ ո ւ նը  աճ ո ւ մ  է  6-10 անգամ , 

կ ո շ տո ւ թյ ո ւ նը  նվազո ւ մ  է  7-49-ո վ , օ դաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  աճ ո ւ մ  

է  3-19: Հ աստատված  է , ո ր  պո լ ի ե թե ր ի ց  լ ավսան  գծայ ի ն  խտո ւ թյ ո ւ նը  

0,17 և  0,33 տեքս  է , ջ ե ր մանստե ց ո ւ մը  նվազո ւ մ  է  41-58: Ոչ  

գո ր ծ ված քայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  

բացատր վո ւ մ  է  թե լ ե ր ի  մակ ե ր ե ս ի ն  ս ի լ ի կ ո նայ ի ն  շ ե րտի  

առաջ աց մամբ  84: 

Կան  նաև  ո ր ո շ  նո ր  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  ՖՕՄ-ի  տոգո ր մամբ  

կտո ր նե ր ի , ո չ  գո ր ծ ված քայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր ի , տեքստի լ  թե լ ե ր ի  

հ ի դր ո ֆո բաց ման  վե րաբ ե ր յ ալ  86-90: 

Դիտար կ ված  ե ն  տեքստի լ  ն յ ո ւ թե ր ը  պլ ազմայ ո վ  մշ ակ ման  

ս կ զբ ո ւ նքնե ր ը , միա-ժամանակ  հ ի դր ո ֆո բ  մո նո մե ր նե ր ո վ  

պո լ ի մե րաց մամբ : Փո ր ձ ար կ վո ղ  նմո ւ շ նե ր ը  պատե լ  ե ն  

պե րֆտո րածխաջ րած նական  օ ր գանական  միաց ո ւ թյ ամբ  և  պո լ ի ե թե ր ի ց  

ПЭФ գո ր ծ ված քի  նմո ւ շ ի  հավասարակ շ ռ ված  խոնավո ւ թյ ո ւ նը  ի ջ ե լ  է  

35,7-ի ց  մի նչ և  9,5, բայ ց  դրանց  խոնավաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  

գո ր ծ նականո ւ մ  չ ի  փոխվե լ  86: 

Հ ետազոտո ղնե ր ի  կ ո ղմի ց  ակ ր ի լ այ ի ն  թե լ ե ր ի ց  գո ր ծ ված քնե ր ը  

մշ ակ վե լ  ե ն  ակտի վ  գազի  Օ2 պլ ազմայ ո վ  40-700C-ո ւ մ , 2-5 ր ոպե  

տևո ղո ւ թյ ան  պայ մաննե ր ո ւ մ , այ նո ւ հ ետև  մշ ակ ե լ  ՖՕՄ-ո վ  ծայ րայ ի ն  

CF4, C2F6 խմբ ե ր ո վ  ջ րամե ր ժ  խեժե ր ո վ  160-1800C և  նո ր ի ց  պլ ազմայ ո վ : 

Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  գո ր ծ ված քի  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րանո ւ մ  է  87: 

Հ ե ղի նակ նե ր ը  ստաց ե լ  և  օ գտագո ր ծ ե լ  ե ն  տեքստի լ  ն յ ո ւ թե ր ի  

ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը  և  յ ո ւ ղամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նո ղ  

ֆտո րպո լ ի մե րայ ի ն  ջ րայ ի ն  դի սպե ր ս իանե ր  և  կայ ո ւ նաց ո ւ ց ի չ նե ր : 

Ջրայ ի ն  դի սպե ր ս իան  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է ՝  ջ ո ւ ր  65-85 կ .մ ., ո չ  ի ո նո գե ն  
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դի սպե ր գատո ր  0,5-5 կ .մ ., օ լ ի գո մե ր  կամ  պո լ ի մե ր  8-40 կ .մ ., ո ր ո նք  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  1 պե րֆտո րակ ր ի լ  ը նդհանո ւ ր  բանաձ ևը  CF3 (CF2) x, 

ո րտե ղ  x  5-17, 0,5-10 կայ ո ւ նաց ո ւ ց ի չ  կամ  կայ ո ւ նաց ո ւ ց ի չ նե ր ի  

խառնո ւ ր դ : ՖՕՄ-ի  ջ րայ ի ն  դի սպե ր -ս իայ ի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  բ ե ր ո ւ մ  է  

գո ր ծ ված քի  ո չ  միայ ն  ջ րամե ր ժո ւ թյ ան  բար ե լ ավվման , այ լ  նաև  

լ վաց ման  նկատմամբ  կայ ո ւ նո ւ թյ ան  88: 

Հ ետաքր քի ր  մշ ակ ո ւ մ  է  նե ր կայ աց ված ՝  բամբակ յ ա գո ր ծ ված քը  

տոգո ր ե լ ո վ  պո լ ի մե րայ ի ն  ն յ ո ւ թո վ , ո ր ը  պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  1 ֆտո ր  

պար ո ւ նակ ո ղ  ի զո ց իանատ ավե լ ի  լ ավ  է  մո նո ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  p-

ց իանո ո ւ նակ  խմբ ե ր ո վ : Իզո ց իանատը  կար ո ղ  է  լ ի նե լ  

ցած րամո լ ե կ ո ւ լ յ ար  ե ր կ ի զո ց իանատի  և  պե րֆտո ր - կամ  

պե րֆտո րպո լ ի ե թե րալ կ ի լ ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  ռ եակ ց իայ ի  արդ յ ո ւ նք : 

Հ ի դր ո ֆո բաց ված  բամբակ յ ա կտո ր ը  տոգո ր ո ւ մի ց  հ ետո  ձ ե ռ ք  է  

բ ե ր ո ւ մ  բար ձ ր  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ ն  89: 

Կտո ր նե ր ի  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը  և  յ ո ւ ղամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը  

բար ձ րաց նո ղ  կ ո մպո զի ց իա-նե ր ը , ո ր ո նք  ստանո ւ մ  ե ն  ակ ր ի լ աթթվի , 

ալ կ ի լ  մե թի լ  ակ ր ի լ ատի  և  ստի ր ո լ ի  համապո -լ ի մե րաց մամբ  և  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  ֆտո րաց ված  պո լ ի մե ր նե ր , օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  գո ր ծ -

ված քի  վե ր ջ նամշ ակ ման  ժամանակ : Ջրամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րանո ւ մ  

է ՝  կախված  կ ո մպո -զի ց իայ ո ւ մ  օ գտագո ր ծ վո ղ  ֆտո րպո լ ի մե ր ի  

քանակ ի ց  90, 91: 

Ամե ր ի կ յ ան  հ ետազոտո ղնե ր ը  ստաց ե լ  ե ն  ջ րալ ո ւ յ ծ  

ս ո ւ պե րաբ ս ո ր բ ց ի ո ն  պո լ իակ -ր ի լ ատնե ր , ո ր ո նց  աբ ս ո ր բ ց ի ո ն  

ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը   400 է , ո րպե ս  մած ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ո ւ նը  կար -գավո ր ո ղ  

ն յ ո ւ թ ավե լ աց վե լ  է  պո լ իակ ր ի լ ամի դ : Այ ն  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  ո րպե ս  

ամրա-նավո ր ված  թե լ ե ր ի ց  պատրաստված  ի ր ի  ծած կ ո ւ յ թ 

ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար  92: 

Վե ր ը  քննար կ ո ւ մնե ր ո ւ մ  ասվե ց , ո ր  կ ո շ կ ե ր ե ս ի  

վե ր ջ նամշ ակ ո ւ մը  ե թե  ի րակա-նաց վո ւ մ  է  ֆտո րպարո ւ նակ ո ղ  ս ի լ անո վ  

ՍՕՄ կաշ վի  մակ ե ր ե ս ի  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  բար ձ րանո ւ մ  է  

մի նչ և  1040 և  միաժամանակ  մակ ե ր ե ս ի  քե րամաշ մամբ  ИПК-1 սար քո վ  

պտո ւ յ տնե ր ի  թի վը  կազմո ւ մ  է  300 36: 
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Նե ր կայ աց ված  է  նո ր  աշ խատանք , ո ր ը  վե րաբ ե ր վո ւ մ  է  

պո լ ի մե րայ ի ն  ծած կ ո ւ յ թո վ  բամբակ յ ա գո ր ծ ված քի  մակ ե ր ե ս ի  

վե ր ջ նամշ ակ մանը  93: 

Պո լ ի մե րայ ի ն  ծած կ ո ւ յ թը  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  ֆտո ր  

պար ո ւ նակ ո ղ  ս ի լ ի կաօ ր -գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ը  բավականին  

լ ավ  հ ի դր ո ֆո բ  ազդան յ ո ւ թ է , ո ր ի  գծապատ-կ ե ր ը  հ ետև յ ալ ն  է . 

     
35232523

|||
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CFCF 

  (I) 

2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7–ե ռ դե կաֆտո ր –N–3-ե ռ է տօ քս ի ս ի լ ի լ պրոպի լ  

հ եպտանամի դ  

Այ ս  հ ի դր ո ֆո բ ի զատո ր ի  թե ր ո ւ թյ ո ւ նը  այ ն  է , ո ր  թանկ  է  և  բար դ  

ս ի նթե զվո ղ : 

Որպե ս զի  բամբակ յ ա կտո ր ի  մակ ե ր ե ս ի ն  ստանան  

ռ եակ ց ի ո նո ւ նակ  խմբ ե ր , այ ն  պահ ո ւ մ  ե ն  

պո լ ի գ լ ի ց ի դի լ մետակ ր ի լ ատի  3-անո ց  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո ւ մ  լ ո ւ ծ ի չ ը ՝  

մե թի լ է թի լ -կ ետո ն : 

Կտո ր ի ն  գե ր հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն  հաղո ր դե լ ո ւ  համար  ը նկ ղման  

մե թո դո վ  մշ ակ ո ւ մ  ե ն  բամբակ յ ա գո ր ծ ված քի  մակ ե ր ե ս ը  I 

լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ , ապա ջ ե ր մամշ ակ ո ւ մ  1400C 20 ր ոպե : Այ դ  ժամանակ  

գո ր ծ ված քը  պահ ո ւ մ  ե ն  ռ եակ ց ի ո նո ւ նակ  

պո լ ի գ լ ի ց ի դի լ մետակ ր ի լ ատի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո ւ մ , ի ս կ  ստաց ված  

պո լ ի մե րայ ի ն  ծած կ ո ւ յ թը  ե նթար կ ո ւ մ  ե ն  մո դի ֆի կաց ման  տար բ ե ր  

ճ արպաթթո ւ նե ր ո վ  ստեար ի նաթթո ւ , պալ միտի նաթթո ւ , 

լ աո ւ ր ի նաթթո ւ : 

Մշ ակ ված  բամբակ յ ա գո ր ծ ված քի  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը  գնահատե լ  

ե ն  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ան  չ ափմամբ : Պար զվո ւ մ  է , ո ր  ե զրայ ի ն  

անկ յ ան  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  բավակա-նի ն  բար ձ ր  ե ն ՝  147-1580
 և  

ճ արպաթթո ւ նե ր ի  տե սակ ը  առանձ նակ ի  չ ի  ազդո ւ մ  ց ո ւ ցա-նի շ ի  

մե ծ ո ւ թյ ան  վրա: Սակայ ն  պետք  է  նշ ե լ , ո ր  ի նչ պե ս  թաղանթի  

մե մբ րան , այ նպե ս  է լ  հ ի դր ո ֆո բ  ազդան յ ո ւ թի  (I) բար ձ ր  արժե քը  և  

մշ ակ ման  տեխնո լ ո գիական  բար դո ւ -թյ ո ւ նը  մե ծ  թե ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  

մշ ակ ման  ե ղանակ ի  համար  93: 
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Եզրակացու թյ ու ններ  

 

1. Գրականո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  կաշ ի նե ր ի  և  

կտո ր նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ան  բար ձ րաց ո ւ մը  ո չ  միայ ն  կախված  է  

օ գտագո ր ծ վո ղ  արգաս ի քի  ջ րամե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ո ւ նի ց , այ լ  նաև  

ն յ ո ւ թի  խո ր ո ւ թյ ո ւ նի ց  կտո ր  կամ  կաշ ի , բաց ի  այ դ  ն յ ո ւ թի  

կառ ո ւ ց ված քի ց , օ ր ի նակ , կտո ր ի  դեպքո ւ մ  թե լ ի  լ այ նական  

կտր ված քի  ձ ևի ց : 

2. Վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  նաև  ց ո ւ յ ց  տվե ց , ո ր  օ գտագո ր ծ վո ղ  հ ի դր ո ֆո բ  

ն յ ո ւ թե ր ի ց  ամե նամե ծ  կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  ՍՕՄ արգաս ի քնե ր ը : 

Բայ ց  տեխնո լ ո գիական  առ ո ւ մո վ  դե ռ  լ ո ւ ծ ված  չ ե ն  դրանց  ճ ի շ տ 

կ ի րառ ո ւ թյ ո ւ նը  ը ստ նշ անակ ո ւ թյ ան : 

3. Եթե  օ գտագո ր ծ վո ղ  ն յ ո ւ թը  գո ր ծ ված ք  է , ապա մե ծ  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  

ո ւ նի  ի նչ պե ս  թե լ ի  հ ո ւ մքատե սակ ը , այ նպե ս  է լ  օ գտագո ր ծ վո ղ  

ջ րամե ր ժ  վե ր ջ նամշ ակ ո ղ  ն յ ո ւ թի  բ նո ւ յ թը : 

4. Բո լ ո ր  դեպքե ր ո ւ մ  գրականո ւ թյ ան  մե ջ  հայ տնի  չ ե ն  թեթև  

արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  մե ջ  բար ձ ր  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  

ն յ ո ւ թե ր , ո ր ո նք  կապահ ո վե ն  նաև  դրանց  բ ո լ ո ր  սպառ ո ղական  և  

կար ևո ր  շ ահագո ր ծական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

5. Ատե նախո սական  աշ խատանքո ւ մ  խնդի ր  է  դր վե լ  տալ  նո ր  

տեխնո լ ո գիական  մշ ակ ման  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր  ն յ ո ւ թե ր ի  

հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ նը  ավե լ ի  դ յ ո ւ ր ի ն  բար ձ րաց նե լ ո ւ  համար , 

առանց  լ րաց ո ւ ց ի չ  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  և  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , 

ապահ ո վե լ ո վ  թեթև  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  ն յ ո ւ թե ր ի  սպառ ո ղական  

և  կար ևո ր  շ ահագո ր ծական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 
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ԳԼՈՒԽ 2 ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԿԱԶՄԱԿԵՐՊՈՒՄԸ ԵՎ ՓՈՐՁՆԱԿԱՆ 

ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ԿԱՏԱՐՄԱՆ ՄԵԹՈԴԻԿԱՆ  

2.1 Հետազոտու թյ ու նների  կատարման կազմակերպու մը  

 

Լ աբ ո րատո ր  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կատարվե լ  ե ն  Հ այ աստանի  

ազգայ ի ն  ագրարայ ի ն  համալ սարանի  հ ի մնադրամ  Սննդի  

արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  սար քավո ր ո ւ մ -նե ր ի , փաթեթավո ր ման , կաշ վի  

ո ւ  մո ր թո ւ  տեխնո լ ո գիայ ի  ամբ ի ո նո ւ մ , Հ այ աստանի  ազգայ ի ն  

պո լ իտեխնի կական  համալ սարանի  Գյ ո ւ մր ո ւ  մաս նաճ յ ո ւ ղի  ԹԱԱՆՏ  

ամբ ի ո նո ւ մ  և  «Սի ստե մէ քս » ՍՊԸ -ո ւ մ , ի ս կ  կ ի սաարտադրական  

փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը ՝   Գյ ո ւ մր ի  քաղաքի  Լ ե նտե քս  ՍՊԸ  տր ի կ ոտաժի  

ձ ե ռ նար կ ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  և  Եր ևան  քաղաքի  «Վի ժե ն  Լ ե դե ր » ՍՊԸ  կաշ վի  

արտադր ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ : 

Աշ խատանքո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  ե ն  հ ետև յ ալ  ն յ ո ւ թե ր ը ՝   

«Դալ ի » մակ նի շ ի  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քը  (ТУ 2229-056-

13238275-2007),   

ПМС-400 պո լ ի մեթի լ ս ի լ ո քսան  ГОСТ 13032-77 (ՍՕՄ) արգաս ի քը  

ո րպե ս  ջ րամե ր ժ  ն յ ո ւ թ 94: 

Սո յ այ ի  յ ո ւ ղ  և  ս ո յ այ ի  ս ո ւ լ ֆատաց ված  է մո ւ լ գաց նո ղ  յ ո ւ ղ  

(ս ո ւ լ ֆաց ված  է  10% և  30% ծ ծ մբական  թթվո վ ) 95: 

Հ ի դր ո ֆո բաց ման  օ բ յ ե կտ է  հանդի սաց ե լ ՝   

ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի ն  մի նչ և  դաբաղո ւ մը , տար բ ե ր  

համակ ց ված  դաբաղո ւ մնե ր ի ց  հ ետո  (Cr-Zr, Al-Zr) և  քր ո մայ ի ն  ո ւ  

ալ յ ո ւ մի նայ ի ն  դաբաղո ւ մնե ր ի ց  հ ետո ; 

ո չ խար ե նո ւ  կաշ վի  կ ի սաֆաբ ր ի կատ նե ր կ ման  պր ո ց ե ս ի ց  հ ետո ; 

գո ր ծ ված քնե ր  բամբակ յ ա, վի ս կ ո զի  թե լ ե ր ի ց  գո ր ծ ված  կտո ր նե ր ; 

վի ս կ ո զ -պո լ ի ե թե ր  և  վի ս կ ո զ -պո լ իամի դ  խառ ը  գո ր ծ ված քնե ր ի ց  

կտո ր նե ր  և  այ լ  գո ր ծ ված քնե ր : 

Օգտագո ր ծ վե լ  է  նաև  ո րպե ս  հ ի դր ո ֆո բաց ման  օ բ յ ե կտ 

գ լ խանո ց ո վ  խալ աթ և  կամբ ի նի զո ն  բամբակ յ ա (100%) կտո ր ի ց  կար ված : 

 

2.2 Հետազոտու թյ ու նների  մեթոդների  նկարագրու թյ ու նը  
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Աշ խատանքի  կատարման  ը նթաց քո ւ մ  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

տարվե լ  ե ն  ֆի զի -կական , ֆի զի կաքի միական , մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր ման  անալ ի զի  ե ղանակ -նե ր ո վ ՝  օ գտվե լ ո վ  ստանդարտ 

մե թո դնե ր ի ց : Բո լ ո ր  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի  անալ ի զնե ր ը  կ ր կ նվե լ  ե ն  

ը ստ փո ր ձ ար կ ման  մե թո դի  պահանջ նե ր ի : 

Օգտագո ր ծ ված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  մե թո դնե ր ը  հ ետև յ ալ ն  

ե ն ՝  

1. Էքսպր ե ս  մե թո դո վ  ո ր ո շ վե լ  է  հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թե ր ի  

հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծակ ի ց ը  (Kh) 21: 

2. ОЧС-1 սար քի  օ գնո ւ թյ ամբ  ո ր ո շ վե լ  է  նմո ւ շ ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  

վրա ջ ր ի  կաթի լ ի  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  համաձ այ ն  96: 

3. ВПТМ-2М մակ նի շ ի  օ գնո ւ թյ ամբ  ո ր ո շ վե լ  է  նմո ւ շ ի  

օ դաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  համաձ այ ն  ԳՕՍՏ  12088-77: 

4. Նմո ւ շ ի  հաստո ւ թյ ո ւ նը  չ ափվե լ  է ՝  

կաշ վի  կ ի սաֆաբ ր ի կատի  դեպքո ւ մ  TP 25-100 տիպի  հաստաչ ափո վ ; 

կտո ր նե ր ի  դեպքո ւ մ  TP 10-60 տիպի  հաստաչ ափո վ : 

5. Նմո ւ շ ի  խոնավատար ո ւ թյ ո ւ նը  և  ջ րակ լ անե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  չ ափվե լ  

է  ե ր կ ո ւ  մե թո դնե ր ո վ ՝  

 ա գո ր ծ ված քնե ր ի  համար  ջ րակ լ անե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վե լ  է  

համաձ այ ն  ԳՕՍՏ  11027-80, 

 բ  կաշ վի  համար  խոնավատար ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վե լ  է  համաձ այ ն  

ԳՕՍՏ  938.24-72: 

6. Հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թի  չ ո ր  մնաց ո ր դի  քանակ ը  ո ր ո շ վե լ  է  համաձ այ ն  

97: 

7. Գո ր ծ ված քի  թե լ ի  գծայ ի ն  խտո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վե լ  է  համաձ այ ն  

ԳՕՍՏ  29104.1-91: 

8. Գո ր ծ ված քի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  խտո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վե լ  է  համաձ այ ն  

ԳՕՍՏ  29104.1-91: 

9. Վի ս կ ո զ -լ ավսան  կտո ր նե ր ի  կամ  թե լ ե ր ի  քանակական  քի միական  

անալ ի զը  ո ր ո շ վե լ  է  համաձ այ ն  ԳՕՍՏ  ISO 1833-1-2011: 

10. Նմո ւ շ ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա ջ ր ի  կաթի լ ի  նե ր ծ ծ ման  

արագո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վե լ  է  համաձ այ ն  49: 
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11. Հ ետազոտվե լ  է  մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման  անալ ի զո վ  և  

գնահատվե լ  նմո ւ շ նե ր ը  հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թե ր ի  հ ետ փոխազդման  

զանգվածափոխանակ ման  պր ո ց ե ս ի  համաձ այ ն  98: 
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ԳԼՈՒԽ 3 ՀԻԴՐՈՖՈԲԱՑՄԱՄԲ ԲՆԱԿԱՆ ԿԱՇԻՆԵՐԻ 

ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱԿԱՆ ՄՇԱԿՈՒՄ ԵՎ ԴՐԱՆՑ ՋՐԱՄԵՐԺ 

ՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ՀԵՏԱԶՈՏՈՒՄ 

 

Բնական  կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  նպատակ  ո ւ նի  ն յ ո ւ թի ն  

հաղո ր դե լ  ջ րամե ր -ժո ւ թյ ո ւ ն  և  դրանի ց  պատրաստված  ի ր ը  (կ ո շ կ ե ղե ն , 

հագո ւ ստե ղե ն , պայ ո ւ սակ նե ր  և  այ լ ն ) դառ նա ջ րամե ր ժ , բայ ց  

պահպանվի  դրանց  շ ահագո ր ծ ման  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Կո շ կ ե ղե նի  և  հագո ւ ստե ղե նի  նկատմամբ  բար ձ ր  պահանջ ար կ ի  

հ ետ կապված , ո ր ո նք  անջ րանց ի կ  ե ն  և  անօ դաթափանց , բայ ց  բաց  ե ն  

թո ղնո ւ մ  ջ ր ի  գո լ ո ր շ ի նե ր ը  և  քրտի նքը , Գե ր մանիայ ո ւ մ  մշ ակ վե լ  է  

ո ւ լ տրանո ւ ր բ  թաղանթ մե մբ րան  նշ ված  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ : 

Այ դպի ս ի  թաղանթո վ  տեքստի լ  ն յ ո ւ թե ր ը  և  կաշ ի նե ր ը  լ ամի նաց նե լ ի ս  

դրանց  հաղո ր դո ւ մ  է  պահանջ վո ղ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

Enka ֆի ր ման  (Գե ր մանիա, ք .Վո ւ պե րտալ ) մշ ակ ե լ  է  շ ատ բարակ  

փափո ւ կ  պո լ ի ե թե րայ ի ն  մե մբ րան  (Sympatex), ո ր ը  չ ո ւ նի  բաց  

ծակ ոտի կ նե ր  և  դրա համար  արտաքի նի ց  չ ի  բաց  թո ղնո ւ մ  ջ ո ւ ր ը  և  

քամի ն : Որպե ս զի  մե մբ րանը  ն յ ո ւ թի  նե ր ս ի ց  բաց  թո ղնի  ջ ր ի  

գո լ ո ր շ ի նե ր ը , դրա համար  թաղանթի  հ ո ւ մքը  ը նտր ե լ  ե ն  հատո ւ կ  

պո լ ի ե թե ր , ո ր ի  կառ ո ւ ց ված քը  ապահ ո վո ւ մ  է  

գո լ ո ր շ աթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  99: 

Sympatex մե մբ րանո վ  լ ամի նատնե ր ը  կար ո ղ  ե ն  օ գտագո ր ծ վե լ  մե ծ  

քանակ ի  տար բ ե ր  տե սակ ի  հագո ւ ստե ղե նի  արտադր ո ւ թյ ան  համար ՝  

ս կ սած  արտահագո ւ ստի ց  մի նչ և  մո դայ ի կ  սպո րտայ ի ն  հագո ւ ստը , 

բաց ի  դրանի ց  կ ո շ կ ե ղե նի  և  գ լ խար կ նե ր ի  արտադր ո ւ թյ ան  համար : 

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  գրականո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  և  վե ր ը  

նշ ված ի ց , բ նական  կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  բար ձ րաց ման  համար  

կատարվե լ  է  բազմաթի վ  ո ւ ս ո ւ մնա-ս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր , բայ ց  

հ ե ղի նակ նե ր ի ն  հաջ ո ղվե լ ո վ  բար ձ րաց նե լ  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը , 

նրանց  չ ի  հաջ ո ղվե լ  միաժամանակ  ո ւ շ ադր ո ւ թյ ան  արժանաց նե լ  

սպառ ո ղական  և  շ ահագո ր ծ ման  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վրա: Բաց ի  այ դ  

հ ետաքր քի ր  է  այ ն  փաստը , ո ր  ջ րամե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  ո ւ նե ց ո ղ  

ն յ ո ւ թը  լ վանալ ի ս  կամ  ե ր կար  ժամանակ  ջ ր ո ւ մ  մնալ ի ս  ի նչ պե ս  է  
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փոխվո ւ մ  կաշ վի  կամ  կտո ր ի  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը : Պար զվո ւ մ  է , դա 

կախված  է  հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թի  տե սակ ի ց  և  նրա կառ ո ւ ց ված քի ց : 

Մի նչ և  հ ի դր ո ֆո բաց ման  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ նը  անդրադառ -նանք  այ ն  հար ց ի ն , թե  ի նչ պե ս  

գնահատե նք  հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  աստի ճ անը  և  ի նչ  

մե թո դո վ  ը նտր ե լ  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  ն յ ո ւ թը :  

Նե ր կա վի ճ ակ ո ւ մ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նի  բազմաթի վ  մե թո դնե ր , 

ո ր ո նց  օ գտագո ր ծ մամբ  կաշ ի նե ր ի ն  և  այ լ  ն յ ո ւ թե ր ի ն  հաղո ր դվո ւ մ  է  

ջ րամե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  տար բ ե ր  հ ի դր ո -ֆո բաց նո ղ  արգաս ի քնե ր ի  

օ գնո ւ թյ ամբ : 

Հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  է  վե րաբ ե ր վո ւ մ , օ ր ի նակ , 

պո լ ի ս ի լ ո քսան -նե ր ը , յ ո ւ ղայ ի ն  է մո ւ լ ս իանե ր ը , ճ արպաթթո ւ նե ր ի  

ե թե ր նե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  մակ ե ր ևո ւ յ -թայ ի ն  ակտի վ  ն յ ո ւ թե ր ը  և  այ լ  

արգաս ի քնե ր  100: 

Օգտագո ր ծ ե լ ո վ  կաշ վի  յ ո ւ ղման  և  վե ր ջ նամշ ակ ման  

պր ո ց ե ս նե ր ո ւ մ  ս ի լ ի կա-օ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  

կաշ վի  յ ո ւ ղման  ժամանակ  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  և  ս ո յ այ ի  ս ո ւ լ ֆատաց ված  

յ ո ւ ղի  խառնո ւ ր դը , հ նարավո ր  է  դառ նո ւ մ  բար ե լ ավե լ  դրանց  

ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ան  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Էքսպր ե ս  մե թո դո վ  հ ետազոտվե լ  ե ն  ս ի լ ի կաօ ր գանական  

պատրաստո ւ կ նե ր ի  («Դալ ի », ПМС-400 մակ նի շ նե ր ը ), ի նչ պե ս  նաև  

է մո ւ լ գաց նո ղ  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  (10% և  30% 

ս ո ւ լ ֆաց ո ւ մ ) և  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  խառնո ւ ր դո վ  ն յ ո ւ թե ր ի  ջ րամե ր ժ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Որ ո շ վե լ  է  արգաս ի քնե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  

գո ր ծակ ի ց նե ր ը  համաձ այ ն  մե թո դի կայ ի  21: Սո յ այ ի  յ ո ւ ղի  և  ս ո յ այ ի  

ս ո ւ լ ֆատաց ված  է մո ւ լ գաց նո ղ  յ ո ւ ղի  խառնո ւ ր դո ւ մ  է մո ւ լ գաց ված  

յ ո ւ ղի  ս ո ւ լ ֆատաց ման  աստի ճ անի ց  կախված , այ ս ի նքն  ո ր քան  մե ծ  է  

յ ո ւ ղո ւ մ  ս ո ւ լ ֆոխմբ ե ր ի  քանակ ը , այ նքան  փոքր  է  ն յ ո ւ թո ւ մ  

լ ո ւ ծահանո ւ մը  և  նո ւ յ նքան  բար ձ ր  է  դրա ջ րակայ ո ւ ն  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  95: 

Փո ր ձ ե ր ը  կատարվե լ  ե ն  համապատասխան  նախո ր ո ք  կտր ված  

ֆի լ տր ի  թղթի  (обеззоленной) վրա, տոգո ր ված  0,05-2,5% հ ի դր ո ֆո բ  

արգաս ի քի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո ւ մ : Օդո ւ մ  t=2020C ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  12 ժ  



 

55 

 

տևո ղո ւ թյ ան  ը նթաց քո ւ մ  չ ո րանալ ո ւ ց  հ ետո  ֆի լ տր ի  թո ւ ղթը  

պատրաստ է ր  փո ր ձ ար կ ման  100: 

Հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  արգաս ի քնե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծակ ի ց ը  

(Kh) ո ր ո շ վե լ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ . 

ÝVVК OHh /
2

   (3-1) 

ո րտե ղ  VH2O - ֆի լ տր ի  թղթի  վրա ջ ր ի  բար ձ րաց ման  արագո ւ թյ ո ւ նն  է , Vն  - 

հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թո վ  տոգո ր ված  ֆի լ տր ի  թղթի  վրա ջ ր ի  բար ձ րաց ման  

արագո ւ թյ ո ւ նն  է  (ս մ , վ -1/2): 

Որ ո շ վե լ  ե ն  հ ետազոտվո ղ  արգաս ի քնե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  

գո ր ծակ ի ց նե ր ը : Հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  արգաս ի քնե ր ի  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ նը  

ց ո ւ յ ց  է  տրված  նկ .3-1, 3-2-ի  վրա: 
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-1/2í  ,t  

  Ժամանակ  

 

Նկ . 3-1. Սի լ ի կաօ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  տոգո ր ված  
ֆի լ տր ի  թղթի  վրա ջ ր ի  բար ձ րաց ման   մակար դակ ի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  
ջ ր ի  մե ջ  պահ ե լ ո ւ  ժամանակ ի ց : 

1. «Դալ ի » մակ նի շ ի  հ ի դր ո ֆո բ  հ ե ղո ւ կ ո վ  (2,5%, 0,25%, 0,05%-անո ց  
լ ո ւ ծ ո ւ յ թ-նե ր ո ւ մ ) տոգո ր ված  ֆի լ տր ի  թո ւ ղթ 

2. ПМС-400 մակ նի շ ի  հ ե ղո ւ կ ո վ  (2,5%-անո ց  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ) տոգո ր ված  
ֆի լ տր ի  թո ւ ղթ 

3. Ֆի լ տր ի  թո ւ ղթ առանց  տոգո ր ման  (ստո ւ գի չ  նմո ւ շ )  
 
Նկ .3-1-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ս ի լ ի կաօ ր գանական  հ ի դր ո ֆո բ  «Դալ ի » 

մակ նի շ ի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թը  ПМС-400 մակ նի շ ի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  հ ետ համե մատած  

ավե լ ի  հ ի դր ո ֆո բ  է , ը նդ  ո ր ո ւ մ  «Դալ ի » մակ նի շ ի  տար բ ե ր  

կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  արգաս ի քո վ  մշ ակ ված  ֆի լ տր ի  թղթի  վրա ջ ո ւ ր ը  
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նո ւ յ նի ս կ  ե ր կար  ժամանակահատված ո ւ մ  զր ո  մակար դակ ի ց  չ ի  

բար ձ րանո ւ մ , այ ս ի նքն  արգաս ի քը  չ ափի ց  ավե լ ի  հ ի դր ո ֆո բ  է :  

Նկ .3-2-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ե ր կ ո ւ  յ ո ւ ղո ղ  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  

արգաս ի քնե ր ի  կ ո ր ե ր ը  զո ւ գահ ե ռ  ե ն  և  ի րար  մոտ ե ն , դրանց ի ց  

ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  և  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  խառնո ւ ր դը , ո րտեղ  

վե ր ջ ի նս  ս ո ւ լ ֆատաց ված  է  30% H2SO4-ո վ  (ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  զանգված ի  

վրա հաշ ված ), համե մատաբար  մի  փոքր  ավե լ ի  հ ի դր ո ֆո բ  է : 
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  Ժամանակ  

 

 Նկ .3-2 Էմո ւ լ ս իայ ի  (ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղ  + ս ո յ այ ի  
յ ո ւ ղ ) ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  տոգո ր ված  ֆի լ տր ի  թղթի  վրա ջ ր ի  
բար ձ րաց ման  մակար դակ ի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  ջ ր ի  մե ջ  պահ ե լ ո ւ  
ժամանակ ի ց : 1. Էմո ւ լ գաց նո ղ  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ ա (10%) + ս ո յ այ ի  
յ ո ւ ղ  (2%-անո ց  ջ րայ ի ն  է մո ւ լ ս իա), 2. Էմո ւ լ գաց նո ղ  ս ո ւ լ ֆատաց ված  
ս ո յ ա (30%) + ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղ  (2%-անո ց  ջ րայ ի ն  է մո ւ լ ս իա) 

Ծանոթո ւ թյ ո ւ ն . Սո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ ան  ս ո ւ լ ֆաց ված  է  10 և  
30% խիտ H2SO4-ո վ  հաշ վար կ ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  վրա 

1 և  2 է մո ւ լ ս իանե ր ո վ  տոգո ր ված  է  փո ր ձ ար կ վո ղ  ֆի լ տր ի  թո ւ ղթ  

նմո ւ շ նե ր ը : 

 
Բե ր ե նք  հ ետազոտվո ղ  հ ի դր ո ֆո բ  արգաս ի քնե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  

գո ր ծակ ի ց -նե ր ը , ո ր ո նք  հաշ վար կ վե լ  է  ը ստ բանաձ և  (3-1)-ի : 

Kh ПМС-400 =3,01 Kh ս ո ւ լ ֆ . ս ո յ ա 10% 
42SOH

 = 13,15; 

     Kh ս ո ւ լ ֆ. ս ո յ ա 30% 
42SOH

 = 14,86: 

Բե ր ված  տվյ ալ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  Kh-ի  լ ավագո ւ յ ն  

արդ յ ո ւ նքնե ր  տալ ի ս  ե ն  է մո ւ լ գաց նո ղ  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  

յ ո ւ ղը  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  հ ետ, ո րտե ղ  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղը  

տարվե լ  է  10% և  30% խիտ ծ ծ մբական  թթվո վ  հաշ վար կ ված  ե լ այ ի ն  
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ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  վրա: Իս կ  «Դալ ի » մակ նի շ ի  արգաս ի քի  համար  Kh-ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  հ նարավո ր  չ է  ո ր ո շ ե լ , քանի  ո ր  դրանո վ  տոգո ր ված  

ֆի լ տր ի  թո ւ ղթը  ջ ր ո ւ մ  չ ի  թր ջ վո ւ մ : 

Հ ետազոտվո ղ  հ ի դր ո ֆո բ  արգաս ի քնե ր ը  ո ւ նե ն  մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  

լ ար ված ո ւ թյ ո ւ ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ/օ դ  սահ մանի  վրա, այ ս ի նքն  դրանք  

համար վո ւ մ  ե ն  մակ ե ր ևո ւ յ թաակտի վ  համակար գե ր , ո ր ի  հ ետևանքո վ  

ն յ ո ւ թե ր ի  մակ ե ր ե ս ը  մշ ակ ե լ ո վ  տվյ ալ  արգաս ի քնե ր ո վ , պետք  է  

ո ւ նե նան  բար ձ ր  մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  լ ար ված ո ւ թյ ո ւ ն : 

Մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  լ ար ված ո ւ թյ ո ւ նը  () չ ափվո ւ մ  է  

ստալ ագմո մետր ի  օ գնո ւ թյ ամբ  համաձ այ ն  101, 102 և  հաշ վո ւ մ  ե ն  

հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ . 

1

00

N

N



   (3-2) 

ո րտե ղ  0 – թո րած  ջ ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  լ ար ված ո ւ թյ ո ւ նն  է  

(0=72,7510-3 Ն/մ ); N0 - թո րած  ջ ր ի  ո ր ո շ ակ ի  ծավալ ի  կ ր կ նակ ի  անց ման  

ժամանակ  կաթի լ նե ր ի  քանակ ն  է ; N1 – հ ետազոտվո ղ  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  

ո ր ո շ ակ ի  ծավալ ի  անց ման  ժամանակ  կաթի լ նե ր ի  քանակ ն  է : 

Ստո ր և  բ ե ր ված  ե ն  հ ետազոտվո ղ  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  արգաս ի քնե ր ի  

մակ ե ր ևո ւ յ -թայ ի ն  լ ար ված ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը . 

N0մի ջ   43 

N(ПМС-400) մի ջ .  88    (ПМС-400)35,510-3 Ն/մ  

N(Դալ ի ) մի ջ .  44     (Դալ ի )  7110-3 Ն/մ  

N(ս .յ ո ւ ղ  ս ո ւ լ ֆ . 10%) մի ջ .  63   (ս .յ ո ւ ղ  ս ո ւ լ ֆ .10 %)  49,710-3 Ն/մ  

N(ս .յ ո ւ ղ  ս ո ւ լ ֆ .30%) մի ջ .  72    (ս .յ ո ւ ղ  ս ո ւ լ ֆ.30 %) 43,410-3 

Ն/մ  

Ստաց ված  տվյ ալ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  «Դալ ի » մակ նի շ ի  

հ ի դր ո ստոպ հ ի դր ո ֆո բ ի -զատո ր ը  ո ւ նի  մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  

լ ար ված ո ւ թյ ան  բար ձ ր  ց ո ւ ցանի շ : Ինչ  վե րաբ ե ր վո ւ մ  է  ս ո յ այ ի  

յ ո ւ ղի  և  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  (10 և  30%) լ ո ւ ծ ո ւ յ թնե ր ի  

մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  լ ար ված ո ւ թյ ան  տվյ ալ նե ր ի ն , ց ո ւ ցանի շ նե ր ի ց  

ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ե թե  խառնո ւ ր դո ւ մ  օ գտա-գո ր ծ վո ւ մ  է  ավե լ ի  

ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղ  (30%), ապա մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  

լ ար ված ո ւ թյ ո ւ նը  փոքր  է , քան  քի չ  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղ ի  
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դեպքո ւ մ  (10%): Սո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղը , ո րպե ս  է մո ւ լ գատո ր , 

լ ի նե լ ո վ  լ ո ւ ծ ված  դի սպե ր ս  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , դասավո ր վե լ ո վ  ե ր կ ո ւ  

ն յ ո ւ թե ր ի  ֆազե ր ի  սահ մանի  վրա, այ դ  ժամանակ  լ ար ված ո ւ թյ ո ւ նը  

ֆազի  սահ մանի  վրա ի ջ նո ւ մ  է : 

Որ ո շ վե լ  է  նաև  կաշ վի  մակ ե ր ե ս ի ն  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  

հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թե ր ո վ  մշ ակ ե լ ո ւ ց  առաջ  և  հ ետո  100:  

Թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ան  ո ր ո շ ո ւ մը  կատարվե լ  է  ОЧС-1 տիպի  

սար քի  վրա (նկ .3-3) 96, 103: 

 

Նկ .3-3 Հ ե ղո ւ կ ի  կաթի լ ի  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ան  ո ր ո շ ման  

սար ք  ОЧС-1 տիպի  
 

ՈՒ ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  ն յ ո ւ թե ր ի  հ ի դր ո ֆո բ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  

ամե նաար ժե քավո ր  ց ո ւ ցանի շ ը  դա ն յ ո ւ թե ր ի  թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ո ւ նն  է : 

Թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  արտահայ տո ւ մ  ե ն  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ամբ , 

ո ր ը  ո ր ո շ ո ւ մ  ե ն  ո րպե ս  կաթի լ ո վ  տարված  շ ո շ ափի չ ի  մի ջ և  կազմված  

անկ յ ամբ  ե ր ե ք  ֆազե ր ի  հպման  կ ետո ւ մ  (օ ր ի նակ , հ ե ղո ւ կ , պինդ , գազ ): 

Թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ան  ո ր ո շ ման  համար  նախատե ս ված  սար քը  

ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  հ ո ր ի զո նական  չ ափի չ  մի կ ր ո ս կ ոպ՝  

գ լ խադի ր  անկ յ ո ւ նաչ ափո վ : Հ ե ղո ւ կ ի  (տվյ ալ  դեպքո ւ մ ՝  ջ ո ւ ր ) կաթի լ ը  

դր վո ւ մ  է  հ ետազոտվո ղ  ն յ ո ւ թի  նմո ւ շ ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա: Նմո ւ շ ը  

նախօ ր ո ք  տեղադր վո ւ մ  է  առարկայ ական  ս ե ղանի  վրա այ նպե ս , 

ո րպե ս զի  օ կ ո ւ լ յ ար ի  հաշ վի չ  խաչ ը  համը նկ նի  ե ռ ֆազայ ի ն  հպման  

կ ետի ն : Անկ յ ո ւ նաչ ափի  զր ո յ ական  կ ետը  պետք  է  համը նկ նի  նո նի ո ւ ս ի  

զր ո յ ական  կ ետի ն : Եզրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  կար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  ի նչ պե ս  

կաթի լ ի  ձ ախ կ ո ղմի ց , այ նպե ս  և  աջ : Պտտե լ ո վ ՝  անկ յ ո ւ նաչ ափը  
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հ ո ր ի զո նական  տրամախաչ վո ղ  գի ծ ը  բաժանո ւ մ  է  կաթի լ ի ն  տարված  

շ ո շ ափո ղը  ֆազի  հպման  կ ետո ւ մ  103: 

-ի  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  նո նի ո ւ ս ի  հ ետ 

անկ յ ո ւ նաչ ափո վ : Եթե    900-ի ց , ապա անկ յ ո ւ նաչ ափի  պտո ւ յ տը  

կատար ո ւ մ  ե ն  այ նպե ս , ո րպե ս զի  անկ յ ո ւ նաչ ափո ւ մ  ո ւ ղղահայ աց  

գի ծ ը  համը նկ նի  կաթի լ ի  ե զրագծ ի ն  տարած  շ ո շ ափո ղի  ո ւ ղղո ւ թյ ան  

հ ետ: Պտտվո ղ  անկ յ ո ւ նաչ ափի  հաշ վի չ  սանդղակ ն  ո ւ նի  0-3600 

սահ մանայ ի ն  չ ափո ւ մ  և  10 բաժանքի  արժե ք : 

Սար քի  խց ի կ ո ւ մ , ո ր ի  փակ  պատյ անը  օ ր գանական  ապակ ո ւ ց  է , 

գտնվո ւ մ  է  խոնավաջ ե ր մաչ ափ՝  խց ի կ ո ւ մ  խոնավո ւ թյ ո ւ նը  չ ափե լ ո ւ  

համար : Չափման  հ ո ւ սալ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր  ստանալ ո ւ  համար  

անհ րաժե շ տ է  խց ի կ ո ւ մ  խոնավո ւ թյ ո ւ նը  պահ ե լ  60, ո րպե ս զի  

խո ւ սափե նք  հ ետազոտվո ղ  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  կաթի լ ի  արագ  գո լ ո ր շ աց ո ւ մի ց : 

Այ ս  սար քի  օ գնո ւ թյ ամբ  կատարվե լ  է  հ ի դր ո ֆո բ  արգաս ի քնե ր ո վ  

մշ ակ ված  թեթև  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  ն յ ո ւ թե ր ի ՝  կաշ ի , կտո ր , 

գո ր ծ ված ք  և  ո ւ ր ի շ , ջ ր ի  կաթի լ ի  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ան  

չ ափո ւ մնե ր : 

Ջր ի  կաթի լ ի  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը   ո ր ո շ վե լ  է  0,5; 1; 3; 5 

ր ոպե նե ր ի  ը նթաց քո ւ մ : Թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նի ց  կախված  

յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  նմո ւ շ ի  համար  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը  ո ր ո շ վե լ  է  

ը ստ հայ տնի  բանաձ ևի  49 

W = (1 + cos),          (3-3) 

ո րտե ղ  W – ն յ ո ւ թի  մակ ե ր ե ս ի  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքն  է  (կաշ ի  կամ  

կտո ր ), Ն/մ ;  - ջ ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  լ ար ված ո ւ թյ ո ւ նն  է  ջ ո ւ ր /գազ  

սահ մանի  վրա, Ն/մ ;  - թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նն  է , աստի ճ ան : 

Ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը  (W) կաշ վի  մակ ե ր ե ս ի ն  հաշ վար կ ված  է  

մակ ե ր ե ս ի ն  ջ ր ի  կաթի լ ի  ե ր ևալ ո ւ  պահ ի ց  ս կ սած  5 ր ոպե  հ ետո  

(աղյ ո ւ սակ  3-1): Որ քան  փոքր  է  W-ն , այ նքան  մակ ե ր ե ս ը  ավե լ ի  

հ ի դր ո ֆո բ  է : Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  աղյ ո ւ սակ  3-1-ի ց , ո չ խար ե նո ւ  կ րաստ 

կաշ վի  մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  մշ ակ ո ւ մը   և  W ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  համար  3 

ր ոպե  ջ ր ի  կաթի լ ը  կաշ վի  նմո ւ շ ի  մակ ե ր ե ս ի ն  գտնվե լ ո ւ ց  հ ետո  

առանձ նակ ի  ցանկալ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր  չ ի  տալ ի ս  և  միայ ն  

ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր ո վ  կաշ ի նե ր ի  ծավալ այ ի ն  մշ ակ ո ւ մը  
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ապահ ո վո ւ մ  է  կաթի լ ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  գտնվե լ ո ւ  պահ ի ց  5 ր ոպե  հ ետո  

ցած ր  հ ի դր ո ֆո բաց ման  ց ո ւ ցանի շ նե ր : 

Աղ յ ո ւ սակ  3-1-ի  տվյ ալ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  հ ի դր ո ֆո բ  

արգաս ի քնե ր ը , ը ստ Kh-ի  լ ի նե լ ո վ  բար ձ ր  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  

ն յ ո ւ թե ր , հատկապե ս  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր ը , մշ ակ ո ւ մը  

կատար ե լ ո վ  կաշ ի նե ր ի  մակ ե ր ե ս ի ց  կամ  ը նկ ղման  ե ղանակ ո վ  

մշ ակ ե լ ի ս  (ծավալ այ ի ն ) չ ե ն  տալ ի ս  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ան  և  

մակ ե ր ե ս ի  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքի  ցանկալ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր : Դա 

պատճ առաբանվո ւ մ  է  ո չ  ճ ի շ տ տեխնո լ ո -գիական  մշ ակ մամբ , այ ս ի նքն  

նախո ր ո ք  պետք  է  ի մանալ , ո ր  պր ո ց ե ս ի ց  հ ետո  կատար ե լ  

հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  և  ի նչ  պայ մաննե ր ո ւ մ ՝  pH-ը , t,  (տևո ղո ւ թյ ո ւ նը ) և  

այ լ ն : 

 

 

Աղ յ ո ւ սակ  3-1 

Տար բ ե ր  հ ի դր ո ֆո բաց ված  «կ րաստ»* կաշ ի նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ի  

մակ ե ր ե ս ի ն  ջ ր ի  կաթի լ ի  գտնվե լ ո ւ  ժամանակ ի ց  կախված  թր ջ ման  

ե զրայ ի ն  անկ յ ան  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը  

հ /հ  Ար գաս ի քի  անվանո ւ մը  Թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը , 

աստի ճ ան  

W10-

3, Ն/մ  

Ժամանակ ը , ր ոպե  

0 0,5 1 3 5 

1 Առանց  մշ ակ ման  35 10 - - - - 

2 «Դալ ի » 0,05% 1 շ ե րտ 85 40 20 - - - 

3 ПМС-400 2,5% 

բ ո ւ թի լ աց ե -տատո ւ մ , 1 

շ ե րտ 

107 80 30 - - - 

4 «Դալ ի », 2,5% 

ծավալ այ ի ն  մշ ակ ո ւ մ  

65 65 60 55 30 136 

5 ПМС-400, 2,5% 

ծավալ այ ի ն  մշ ակ ո ւ մ   

90 90 85 60 30 136 

6 Սո ւ լ ֆ . ս ո յ . յ ո ւ ղ  10% 

H2SO4, մակ . մշ ակ ., 2 

շ ե րտ 

65 65 60 - - - 

7 Սո ւ լ ֆ . ս ո յ . յ ո ւ ղ  30% 

H2SO4, մակ . մշ ակ ., 2 

շ ե րտ  

70 70 65 30 - - 
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* Կրաստ կաշ ի  – մշ ակ ված  կաշ վի  կ ի սաֆաբ ր ի կատ առանց  

վե ր ջ նամշ ակ ման  

 
Վե ր ը  նշ ված  հ ի դր ո ֆո բ  արգաս ի քնե ր ի ց  յ ո ւ ղո ղ  և  

հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  ճ արպաթթո ւ -նե ր ի  ե թե ր նե ր ո վ  կաշ ի նե ր ի  մշ ակ ե լ ը  

յ ո ւ ղման  պր ո ց ե ս ո ւ մ  հ նարավո ր  է  ստանալ  ջ րամե ր ժ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բար ձ ր  արդ յ ո ւ նքնե ր , քան  վե ր ը  նշ ված  

ե ղանակ նե ր ո վ  (մակ ե ր ե ս ի ց  քս ման  կամ  ը նկ ղման ): Բանն  այ ն  է , ո ր  

կ րաստ կաշ ի ն  արդե ն  յ ո ւ ղման  պր ո ց ե ս  անցած  կաշ ի  է , հ ետևաբար  

հ ի դր ո ֆո բաց ման  համար  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  և  յ ո ւ ղո ղ  արգաս ի քո վ  

կ ր կ նակ ի  նշ ակ ո ւ մը  առանձ նակ ի  արդ յ ո ւ նքնե ր  չ ի  կար ո ղ  տալ : 

Հ ետևաբար  կաշ ի նե ր ը  յ ո ւ ղման  և  հ ի դր ո ֆո բաց ման  համար  պետք  է  

վե ր ց նե լ  նե ր կ ման  պր ո ց ե ս ի ց  հ ետո : Սո յ այ ի  ս ո ւ լ ֆատաց ված  յ ո ւ ղի  և  

ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  համադր ո ւ մը  դրականո ր ե ն  է  ազդո ւ մ  յ ո ւ ղման  

գո ր ծ ը նթաց ի  վրա այ ն  տե սանկ յ ո ւ նի ց , ո ր  յ ո ւ ղված  կաշ ի նե ր ը  ո չ  

միայ ն  փափո ւ կ  ե ն  հավասարաչ ափ լ ավ  յ ո ւ ղված , այ լ  նաև  ո ւ նե ն  

հ ի դր ո ֆո բ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  104: 

Ինչ ո ՞ վ  է  բացատր վո ւ մ  է մո ւ լ գաց վո ղ  ճ արպայ ի ն  յ ո ւ ղե ր ի ց  

ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծ ո նը : Դա 

բացատր վո ւ մ  է  նրանո վ , ո ր  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղը , լ ի նե լ ո վ  

ե ր կ ր ո ր դ  խմբ ի  հ ի մնական  հ ի դր ո ֆո բ  միաց ո ւ թյ ո ւ ն , յ ո ւ ղման  

պր ո ց ե ս ո ւ մ  մտնե լ ո վ  կաշ վի  մե ջ , մակ ե ր ե ս ի ն  և  նե ր ս ո ւ մ  այ նպե ս  է  

կ ո ղմնո ր ո շ վո ւ մ , ո րպե ս զի  նրա հ ի դր ո ֆո բ  մաս ը  մակ ե ր ե ս ի  

նկատմամբ  ո ւ նե նա ո ւ ղղահայ աց  դի ր ք  105: 

Ոչ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի ն  նե ր կ ման  պր ո ց ե ս ի ց  հ ետո  

յ ո ւ ղվե լ  է  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  և  ծ ծ մբական  թթվո վ  մո դի ֆի կաց ված  

ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  խառնո ւ ր դո վ : Մո դի ֆի կաց ման  համար  խիտ ծ ծ մբական  

թթվի  քանակ ը  վե ր ց վե լ  է  30% հաշ վար կ ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  վրա 104: 

Յո ւ ղման  համար  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղը  և  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղը  

համապատասխա-նաբար  վե ր ց վե լ  է  հ ետև յ ալ  հարաբ ե ր ո ւ թյ ամբ ՝  70/30% 

և  50/50%: Որպե ս  ստո ւ գի չ  փո ր ձ  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  փոխար ե ն  

բաղադրակազմո ւ մ  վե ր ց վե լ  է  N 918 մակ նի շ ի  ս ի նթետի կ  յ ո ւ ղ : 

Յո ւ ղման  պր ո ց ե ս ի ց  հ ետո  կաշ ի նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ը  չ ո րաց վե լ  ե ն  և  
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ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  դրանց  հ ի դր ո ֆո բ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Ամփոփված  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  3-2-ո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ  3-2-ի  տվյ ալ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ս ո ւ լ ֆատաց ված  

ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղ  և  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղ  խառնո ւ ր դի  բաղադրակազմո վ  յ ո ւ ղված  

կաշ ի ն  ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ ա և  N 918 մակ նի շ ի  

ս ի նթետի կ  յ ո ւ ղի  խառնո ւ ր դո վ  մշ ակ ված  կաշ վի  հ ի դր ո ֆո բ  է : Դա 

բացատր վո ւ մ  է  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  և  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  

է մո ւ լ գաց նո ղ  յ ո ւ ղի  համատե ղե լ ի -ո ւ թյ ամբ  104:  

Յո ւ ղո ւ մ  և  հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մ  պր ո ց ե ս ը  տարվե լ  է ՝  հ ե ղո ւ կայ ի ն  

գո ր ծակ ի ց ը  (հ .գ .) – 2, t =55-650C և  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը ՝   = 1,5 ժամ  

պայ մաննե ր ո ւ մ , այ նո ւ հ ետև  կաշ ի նե ր ը  օ դո ւ մ  չ ո րաց վե լ  է  և  չ ափվե լ  

դրանց  հ ի դր ո ֆո բ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  աղյ ո ւ սակ  3-2-ի ց , ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ ա / ս ո յ ա 

50/50% բաղադ -րակազմը  համե մատած  30/70% բաղադրակազմի  ավե լ ի  

հ ի դր ո ֆո բ  է , քանի  ո ր  այ դ  բաղադրակազմո վ  մշ ակ ված  կաշ ի նե ր ի  

բ ո լ ո ր  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  50/50% յ ո ւ ղե ր ի  հարաբ ե րակ ց ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  

ավե լ ի  բար ձ ր  է ՝  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը ՝  85,310-3 Ն/մ , 

թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը ՝  142,4, 144,2 համապատասխանաբար  2 և  24 ժամ  

հ ետո , ջ ր ի  կաթի լ ի  նե ր ծ ծ ման  ժամանակ ը  10 ր ոպե : Ստաց ված  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  կար ե լ ի  է  ե նթադր ե լ , ո ր  ս ո յ այ ի  մո դի ֆի կաց ված  

յ ո ւ ղի  քանակ ի  ավե լ աց ո ւ մը  յ ո ւ ղո ղ  բաղադրա-կազմո ւ մ  50/50 

բաղադրակազմո վ  բ ե ր ո ւ մ  է  նշ ված  յ ո ւ ղայ ի ն  խառնո ւ ր դո վ  յ ո ւ ղված  

կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բար ե լ ավման :  

Աղ յ ո ւ սակ  3-2 

Ոչ խար ե նո ւ  յ ո ւ ղված  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ վի  հ ի դր ո ֆո բ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բ նո ւ թագի ր ը  

Ն
մ
ո
ւ
շ
ի

 

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Մշ ակ ո ղ  
յ ո ւ ղան յ
ո ւ -թե ր ի  
բաղադ -
րակազմ , 

 

Ջր ի  
կաթի լ ի  
նե ր ծ ծ մա

ն  
ժամանակ
ը , ր ոպե  

Թր ջ ե լ ի ո ւ
-թյ ո ւ նը , 

H0,  

Կաշ վի  թր ջ ման  
ե զրայ ի ն  

անկ յ ո ւ ն , , 
աստի ճ ան  

Ադհ ե զիայ
ի  

աշ խատան -
քը  5 ր ոպե  
հ ետո ,   

W10-3, Ն/մ  
2 

ժամ  
24 
ժամ  

0,5 
ր ոպ
ե  

3 
ր ոպ
ե  

5 
ր ոպ
ե  

1 Սո ւ լ ֆ .ս ո
յ ա / ս ո յ ա 
30/70 

8,0 164,5 171 105 95 60 109,1 
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2 Սո ւ լ ֆ .ս ո
յ ա / ս ո յ ա 
50/50 

10,0 142,4 144,2 100 90 80 85,3 

3 Սո ւ լ ֆ .ս ո
յ ա / 
ս ի նթետի
կ  յ ո ւ ղ  N 
918 30/70 

2,0 106,3 116,8 - - - - 

4 Սո ւ լ ֆ .ս ո
յ ա / 
ս ի նթետի
կ  յ ո ւ ղ  N 
918 50/50 

1,1 154,8 164,1 100 85 - - 

3-ր դը  և  4-ր դը  ստո ւ գի չ  փո ր ձ ե ր  ե ն : 

  
Աղ յ ո ւ սակ  3-2-ի ց  նաև  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ե թե  յ ո ւ ղայ ի ն  

խառնո ւ ր դո ւ մ  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղը  փոխար ի նե նք  ս ի նթետի կ  յ ո ւ ղո վ , ապա 

նկատվո ւ մ  է  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  և  ս ի նթետի կ  N 918 յ ո ւ ղի  

անհամատեղե լ ի ո ւ թյ ո ւ ն , քանի  ո ր  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է  

հ ի դր ո ֆո բաց ման  ցած ր  արդ յ ո ւ նքնե ր  (տե ս  աղյ ո ւ սակ  3-2-ո ւ մ ):  

Վե ր ը  նշ ված  փո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց  կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , 

ո ր  չ նայ ած  ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր ի , 

ս ո ւ լ ֆատաց ված  չ հագե ցած  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  և  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  

խառնո ւ ր դն  ո ւ նի  համե մատաբար  հ ի դր ո ֆո բաց ման  ո չ  բար ձ ր  

արդ յ ո ւ նքնե ր , բայ ց  այ դ  ն յ ո ւ թե ր ը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  կտան  

յ ո ւ ղման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  յ ո ւ ղո ւ մի ց  բաց ի  միաժամանակ  կաշ ի նե ր ի ն  

հաղո ր դե լ  բավարար  հ ի դր ո ֆո բ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր  104: 

Ընդհանրապե ս  ս ո ւ լ ֆոխմբ ե ր ը  տվյ ալ  դեպքո ւ մ  բ նական  

ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  մե ջ  նպաստո ւ մ  ե ն  այ դ  

միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  անդար ձ ե լ ի  կապվե լ ո ւ ն  կաշ վի  դե ր մայ ի  հ ետ 

շ նո ր հ ի վ  կ ո լ ագե նի  ամի նախմբ ե ր ի  հ ետ աղայ ի ն  կապե ր ի  առաջ աց ման  

1: Որ քան  շ ատ ե ն  ս ո ւ լ ֆոխմբ ե ր ը  և  հ ետևաբար  ո ր քան  բար ձ ր  է  

ս ո ւ լ ֆատաց ման  աստի ճ անը , այ նքան  փոքր  է  կաշ վի ց  յ ո ւ ղան յ ո ւ թե ր ի  

մի գրաց իան  (հ ե ռաց ո ւ մը ): 

Հ ամար ո ւ մ  ե ն , ո ր  ճ արպաթթո ւ նե ր ի  ս ո ւ լ ֆատաց ված  յ ո ւ ղե ր ի  

կար բ օ քս ի լ  խմբ ե ր ը  գտնվո ւ մ  ե ն  ազատ վի ճ ակ ո ւ մ  կամ  աղի  ձ և ո վ , 

ո ւ նակ  ե ն  հանքայ ի ն  քր ո մի  կամ  ալ յ ո ւ մի նի  դաբաղի չ  աղե ր ի  հ ետ 

առաջ աց նե լ ո ւ  կ ո մպլ ե քս  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Սո ւ լ ֆատաց ված  
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ճ արպաթթո ւ նե ր ը  կար ո ղ  ե ն  կապվե լ  կաշ վի  հանքայ ի ն  դաբաղի չ նե ր ի  

հ ետ՝  առաջ աց նե լ ո վ  աղայ ի ն  կապե ր : 

Վե ր ջ ի ն  տար ի նե ր ի ն  կաշ վի  արտադր ո ւ թյ ան  համար  

առաջ ար կ վո ւ մ  ե ն  ն յ ո ւ թե ր , ո ր ո նք  ո ւ նե ն  յ ո ւ ղան յ ո ւ թե ր ի  

նվազագո ւ յ ն  մի գրաց իա և  մաս նակ ի  ջ րամե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր , 

դրանց  բաղադրակազմի  մե ջ  մտնո ւ մ  ե ն  մե կ  կամ  մի  քանի  կար բ օ քս ի լ  

խմբ ե ր  1: 

Վե ր ը  բ ե ր ված ի ց  կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր  մե ր  կ ո ղմի ց  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  և  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  

խառնո ւ ր դի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  կաշ վի  յ ո ւ ղման  գո ր ծ ը նթաց ո ւ մ  ճ ի շ տ է , 

քանի  ո ր  այ ն  ապահ ո վո ւ մ  է  կաշ ի նե ր ի  համաչ ափ յ ո ւ ղո ւ մը  ամբ ո ղջ  

ծավալ ո վ  և  կաշ ի նե ր ը  ո ւ նե նո ւ մ  ե ն  բավարար  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն : 

Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  շ ար ո ւ նակ ե լ ի ս  հ ետաքր քի ր  է ր  տե ս նե լ , 

թե  կաշ վի  արտադր ո ւ թյ ան  ո ՞ ր  պր ո ց ե ս ո ւ մ  կար ե լ ի  է  օ գտագո ր ծ ե լ  

բար ձ ր  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ս ի լ ի կաօ ր գանական  

արգաս ի քնե ր ը  և  ի նչ պե ՞ ս :  

Հ այ տնի  է , ո ր  կաշ վի  շ ահագո ր ծ ման  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  զգալ ի  

չ ափո վ  ո ր ո շ վո ւ մ  է  դրա ջ ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  դի մակայ ո ւ նո ւ թյ ան  

ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը : Կաշ վի  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  

հ ետև յ ալ  հ ի մնական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ո վ ՝  1) խոնավատար ո ւ թյ ո ւ ն  և  

թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ ն ; 2) ջ րանց ի կ ո ւ թյ ո ւ ն ; 3) ջ րած ծ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ ն : 

Վե ր ը  նշ ված  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  տվե ց , ո ր  

կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ վի  մշ ակ ման  համար  ս ի լ ի կաօ ր գանական  

արգաս ի քնե ր ի ց  ո ր ո նք  ե ն  ավե լ ի  լ ավ  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղնե ր ը  100:  

Հ ի դր ո ֆո բաց ված  կաշ վի  թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ան  (խոնավատար ո ւ թյ ան ) 

ց ո ւ ցանի շ ի  ո ր ո շ ո ւ մը  կար ևո ր  է  ո չ  միայ ն  նրա համար , ո ր  այ ն  

բ նո ւ թագր ո ւ մ  է  կաշ վի  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ նը , այ լ  նաև  նրա համար , 

ո ր  այ դ  ո ր ո շ ո ւ մ ը  կար ե լ ի  է  օ գտագո ր ծ ե լ  նաև  կաշ ի ն  պո լ ի մե ր նե ր ո վ  

դաբաղման  և  լ ց ո նման  կայ ո ւ նո ւ թյ ան  գնահատման  համար  107: 

Կաշ վի   ջ րանց ի կ ո ւ թյ ո ւ նը  ի ջ ե ց նե լ ո ւ  համար  բավական  չ է  նրա 

թե լ ե ր ը  ծած կ ե լ  ջ րամե ր ժ  թաղանթո վ : Վե ր ջ ի նս  բացատր վո ւ մ  է  

նրանո վ , ո ր  այ դ  ձ ևո վ  հ ի դր ո ֆո բաց ված  կաշ ի ն  կ լ ի նի  ջ րակայ ո ւ ն  
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մի նչ և  այ նքան  ժամանակ , ե ր բ  այ ն  չ ի  ե նթար կ վե լ  տար բ ե ր  

դե ֆո ր մաց իանե ր ի  (ծ ռ ո ւ մ , ս ե ղմո ւ մ , ձ գո ւ մ ): 

Այ դ  տե սակ ետի ց  ե լ նե լ ո վ  անհ րաժե շ տ է  կաշ վի  

հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  կատար ե լ  խո ր ո ւ թյ ամբ : Դրա համար  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  նպատակ ո վ  կատար ե լ  ե նք  լ րաց ո ւ ց ի չ  մշ ակ ո ւ մ  

մի նչ և  հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը : Այ ն  է ՝  կ ի սաֆաֆաբ ր ի կատը  դաբաղված , 

բայ ց  չ յ ո ւ ղված  կաշ ի ն  նախո ր ո ք  ջ րազր կ ման  նպատակ ո վ  մշ ակ վե լ  է  

աց ետո նո վ , ապա հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  ն յ ո ւ թո վ : 

Փո ր ձ ե ր ի  կատարման  համար  վե ր ց ր ե լ  ե նք  ո չ խար ե նո ւ  հ ո ւ մքի ց  

պատրաստված  տար բ ե ր  դաբաղո ւ մնե ր  անցած  կ ի սաֆաբ ր ի կատ 

կաշ ի նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ՝  քր ո մայ ի ն , քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  

(համակ ց ված ), ալ յ ո ւ մի նի ո ւ մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  (համակ ց ված ) և  

պի կ ե լ ված  ո չ խար ե նի  (մի նչ և  դաբաղո ւ մը ) 112: 

Ու ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  համար  ի նչ ո ւ ՞  ե նք  վե ր ց ր ե լ  մաքո ւ ր  

քր ո մայ ի ն  դաբաղված  կ ի սաֆաբ ր ի կատ նմո ւ շ ի ց  բաց ի  տար բ ե ր  

հանքայ ի ն  բաղադր ի չ նե ր ի ց  համակ ց ված  դաբաղման  կ ի սաֆաբ ր ի կատ 

կաշ վի  նմո ւ շ նե ր : Նպատակ ը  այ ն  է , ո րպե ս զի  ստո ւ գե նք , թե  տար բ ե ր  

դաբաղան յ ո ւ թե ր ո վ  համակ ց ված  դաբաղո ւ մը  ի նչ պի ս ի  արդ յ ո ւ նք  է  

տալ ի ս  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  ն յ ո ւ թի  հ ետ դրանց  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը ՝  

ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ան  և  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ան  ց ո ւ ցանի շ ի  վրա 106:  

Բո լ ո ր  մշ ակ ո ւ մնե ր ը  կատարվե լ  ե ն  ս ե ն յ ակայ ի ն  

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  (t = 2020C), հ ե ղո ւ կայ ի ն  գո ր ծակ ի ց ը  վե ր ց վե լ  է  2, 

ի ս կ  մշ ակ ման  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  4…6 ժամ : 

Քր ո մաց ված  ո չ խար ե նի ն  աց ետո նո ւ մ  6 ժամ  թմբ ո ւ կ ո ւ մ  

մշ ակ ե լ ո ւ ց  հ ետո  հ ե ղո ւ կ ը  թափվե լ  է  և  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ վի ն  

ավե լ աց վե լ  է  «Դալ ի » մակ նի շ ի  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  պո լ ի ս ի լ ո քսանի  

ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ, ո ր ի  կ ի րառ ման  օպտի մալ  կ ո նց ե նտրաց իան  

կազմո ւ մ  է  1,25%: Հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  հ ե ղո ւ կ ո վ  մշ ակ ման  պայ մաննե ր ը  

հ ետև յ ալ ն  է ՝  հ .գ . = 2, տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  4 ժամ  t = 2020C: Մշ ակ ո ղ  

հ ե ղո ւ կ ի  pH=6,5…7: Այ նո ւ հ ետև  կաշ ի նե ր ը  օ դո ւ մ  չ ո րաց վե լ  ե ն  18-20 

ժամ : Մշ ակ ված  կաշ ի նե ր ը  չ ե ն  կ ո ր ց նո ւ մ  ի ր ե նց  փափկ ո ւ թյ ո ւ նը  և  

ո ւ նե ն  հաճ ե լ ի  շ ո շ ափ (гриф): Վե ր ջ ո ւ մ  ստո ւ գվե լ  է  կաշ ի նե ր ի  
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հ ի դր ո ֆո բ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  համաձ այ ն  97, 101: Փո ր ձ ե ր ի  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  նե ր կայ աց ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  3-3-ո ւ մ :  

Աղ յ ո ւ սակ  3-3 

Ոչ խար ե նո ւ  հ ո ւ մքի ց  դաբաղված  և  չ դաբաղված  կաշ ի նե ր ի  մշ ակ ո ւ մը  

ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր ո վ  և  դրանց  ջ րակայ ո ւ նո ւ թյ ան  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բ նո ւ թագր ո ւ մը  
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, H0,  

Կաշ վի  
թր ջ ման  
ե զրայ ի ն  

անկ յ ո ւ ն , , 
աստի ճ ան  
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դ
հ
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զ
ի
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յ
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շ
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տ
ա
ն
ք
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ո
պ
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հ
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, 
 W

1
0

-3
, Ն

/մ
 

2 
ժամ  

24 
ժամ  

0,5 
ր ոպե  

5 
ր ոպե  

1 Քր ո մայ ի ն  «Դալ ի
», 1,25 

135 67,7 81,8 100 100 60,1 

2 Քր ո մայ ի ն  ПМС-
400, 7,25 

270 59,3 66,1 95 92 70,2 

3 Քր ո մայ ի ն  

չ մ շ ակ ված  

- - 71,3 87,7 - - - 

4 Քր ո մց ի ր կ ո նի ո
ւ մա-յ ի ն  

«Դալ ի
», 1,25 

270 40 42,6 110 100 60,1 

5 Քր ո մց ի ր կ ո նի ո
ւ մա-յ ի ն  

չ մ շ ակ ված  

- 81 91,9 93,7 85 65 103,5 

6 Ալ յ ո ւ մի նի ո ւ մ
ց ի ր կ ո -
նի ո ւ մայ ի ն  

«Դալ ի
», 1,25 

275 47,6 55,6 90 86 77,8 

7 Ալ յ ո ւ մի նի ո ւ մ
ց ի ր կ ո -
նի ո ւ մայ ի ն  

չ մ շ ակ ված  

- 88 80,2 84,5 87 60 109,1 

8 Պի կ ե լ ված  
ո չ խար ե նի  

«Դալ ի
», 1,25 

322 80 96,1 70 60 109,1 

 

Մշ ակ ո ւ մը  կատարվե լ  է  նաև  ո ւ ր ի շ  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  արգաս ի քո վ , 

այ ն  է  ПМС-400 մակ նի շ ի  պո լ ի ե ր կ մե թի լ ս ի լ ո քսանո վ , ո ր ը  նախո ր ո ք  

լ ո ւ ծ վե լ  է  բ ո ւ թի լ աց ետատո ւ մ : Այ նո ւ հ ետև  մշ ակ ո ւ մը  տարվե լ  է  

նո ւ յ ն  կ ե րպ, ի ն չ պե ս  նկարագր ված  է  վե ր ևո ւ մ , ապա մշ ակ վե լ  7,25% 

պո լ ի ե ր կ մե թի լ ս ի լ ո քսանի  բ ո ւ թի լ աց ետատայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  

(լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  pH=6): Մշ ակ ման  պայ մաննե ր ը  հ ետև յ ալ ն  ե ն ՝  հ .գ .=2,  = 4 ժ , 
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t = 2020C: Մնացած  գո ր ծ ը նթաց նե ր ը  կատարվե լ  է  վե ր ը  նկարագր ված  

փո ր ձ ի  նման : Ար դյ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  3-3-ո ւ մ :  

ПМС-400 մակ նի շ ի  արգաս ի քի  1,25% կ ո նց ե նտրաց իայ ո վ  մշ ակ ո ւ մը  

չ ի  նպաստո ւ մ  կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց մանը  և  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

գո հաց ո ւ ց ի չ  չ ե ն : Բայ ց  հ ի դր ո ֆո բաց ման  բար ձ րաց ո ւ մ  նկատվո ւ մ  է  

7,25% կ ո նց ե նտրաց իայ ո վ  ПМС-400 մակ նի շ ի  արգաս ի քը  

օ գտագո ր ծ ե լ ի ս : Վե ր ջ ի նս  ևս  մե կ  անգամ  ապաց ո ւ ց ո ւ մ  է  այ ն , ո ր  

«Դալ ի » մակ նի շ ի  արգաս ի քը  ավե լ ի  հ ի դր ո ֆո բ  է , քան  ПМС-400-ը : 

Աս ված ը  փո ր ձ ո վ  ապաց ո ւ ց ված  է  և  բ ե ր ված  100 հաղո ր դման  մե ջ : 

Աղ յ ո ւ սակ  3-3-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  «Դալ ի » մակ նի շ ի  արգաս ի քո վ , ո ր ի  

կ ո նց ե նտրաց իան  5,8 անգամ  ավե լ ի  փոքր  է  ПМС-400-ի ց , քր ո մաց ված  

ո չ խար ե նո ւ  կաշ ի ն  մշ ակ ե լ ի ս  դար ձ նո ւ մ  է  ավե լ ի  հ ի դր ո ֆո բ  և  

ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը  դառ նո ւ մ  է  60,110-3 Ն/մ : 

Հ ետազոտվե լ  է  նաև  չ դաբաղված  պի կ ե լ ված  ո չ խար ե նի ն , ո ր ը  

նո ւ յ նպե ս  աց ետո նո վ  ջ րազր կ ե լ ո ւ ց  հ ետո  մշ ակ վե լ  է  «Դալ ի » 

մակ նի շ ի  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  ն յ ո ւ թո վ  նո ւ յ ն  կ ո նց ե նտրաց իայ ի  

բաղադրակազմո վ  (1,25%): Մշ ակ ման  պայ մաննե ր ն  ե ն ՝  հ .գ .=2, t = 2020C,  

= 4 ժամ : Մշ ակ ո ւ մի ց  հ ետո  հ ե ղո ւ կ ը  թափվե լ  է , ի ս կ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ 

կաշ ի ն  դր վե լ  է  չ ո րաց ման : Քանի  ո ր  չ ո րաց ո ւ մի ց  հ ետո  չ դաբաղված  

մե ր կակաշ ի ն  (պի կ ե լ ված  ո չ խար ե նի ) կ ո ր ց նո ւ մ  է  ի ր  խոնավո ւ թյ ան  

մե ծ  մաս ը , հ ետևաբար  ջ ր ի  կաթի լ ի  նե ր ծ ծ ման  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  

բավականի ն  մե ծ  է ՝  322 ր ոպե , ի ս կ  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը  կաթի լ ը  5 

ր ոպե  կաշ վի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  մնալ ո ւ ց  հ ետո  կազմո ւ մ  է  109,110-3 Ն/մ  

(աղյ ո ւ սակ  3-3): Վե ր ջ ի նս  խո ս ո ւ մ  է  այ ն  մաս ի ն , ո ր  մե ր կակաշ ի ն  

նո ւ յ ն  պայ մաննե ր ո ւ մ , այ ս ի նքն  քր ո մաց ված  կաշ վի  մշ ակ ման  

պայ մաննե ր ո ւ մ  մշ ակ ե լ ի ս  վատ է  հ ի դր ո ֆո բաց վո ւ մ : 

Հ ետաքր քի ր  է ր  տե ս նե լ , թե  ի նչ պե ս  կար ո ղ  է  հ ի դր ո ֆո բաց վե լ  

այ լ  դաբաղված ո ւ թյ ո ւ ն  անցած  ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի ն , 

այ դ  թվո ւ մ  տար բ ե ր  հանքայ ի ն  դաբաղի չ նե ր ո վ  համակ ց ված  

դաբաղո ւ մնե ր  անցած  կաշ ի նե ր ը ՝  (Cr-Zr), (Al-Zr): Այ դ  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը  կատար ե լ ո ւ  համար  պատրաստվե լ  է  տար բ ե ր  

համակ ց ված  դաբաղո ւ մ  անցած  ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի նե ր  և  
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հ ի դր ո ֆո բաց վե լ  նո ւ յ ն  պայ մաննե ր ո ւ մ , ի նչ պե ս  ո ր  քր ո մայ ի ն  

կաշ ի նե ր ը :  

Խնդր ի  դր ված քը  այ սպի ս ի ն  է , համակ ց ված  դաբաղված  կաշ ի ն  

պար ո ւ նակ ո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  կամ  ավե լ ի  հանքայ ի ն  դաբաղի չ , հ ետևաբար  

ե ր կ ո ւ  կամ  ավե լ ի  տար բ ե ր  կ ո մպլ ե քսայ ի ն  դաբաղի չ նե ր , ո ր ո նք  

հ ի դր ո ֆո բ  արգաս ի քի  հ ետ փոխազդե լ ի ս  կ ո ւ նե նան  տար բ ե ր  բ նո ւ յ թի  

և  հատկ ո ւ թյ ան  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  առաջ աց ո ւ մ , ո ր ո նց  հ ի դր ո ֆո բ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  կ լ ի նե ն  տար բ ե ր  112: 

Ու ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  ե ն  քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  և  

ալ յ ո ւ մի նի ո ւ մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  դաբաղո ւ մնե ր  անցած  ո չ խար ե նո ւ  

կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի նե ր : Հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ , ո ր  

քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  ո չ խար ե նո ւ  կաշ ի ն  աց ետո նո վ  նախո ր ո ք  

ջ րազր կ ե լ ո ւ ց  հ ետո  մշ ակ ե լ ո վ  «Դալ ի » մակ նի շ ի  արգաս ի քի  1,25% -

ո ց  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  տալ ի ս  է  բավականի ն  դրական  արդ յ ո ւ նքնե ր : 

Ճի շ տ է , ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքի  ց ո ւ ցանի շ ը  նո ւ յ նն  է  ի նչ  ո ր  

հ ի դր ո ֆո բաց ված  քր ո մայ ի ն  ո չ խար ե նի ն , բայ ց  թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  2 և  

24 ժ  հ ետո  ավե լ ի  փոքր  է  (համապատասխանաբար  40% և  42,6%), քան  

քր ո մայ ի ն  կաշ վի նը : Քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ -մայ ի ն  հ ի դր ո ֆո բաց ված  կաշ վի  

մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա ջ ր ի  կաթի լ ի  նե ր ծ ծ ման  ժամանակ ը  ե ր կ ո ւ  անգամ  

մե ծ  է  քր ո մայ ի նի ց  (աղյ ո ւ սակ  3-3): 

Վե ր ը  բ ե ր ված ի ց  կար ե լ ի  է  գալ  հ ետև յ ալ  ե զրահանգման , ո ր  

քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  ո չ խար ե նո ւ  հ ի դր ո ֆո բաց ված  կաշ ի ն  ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  քր ո մայ ի նի  ավե լ ի  հ ի դր ո ֆո բ  է : Դա կար ե լ ի  է  

բացատր ե լ  համակ ց ված  տար բ ե ր  դաբաղի չ  կ ո մպլ ե քս նե ր ի  և  «Դալ ի » 

մակ նի շ ի  խառ ը  ս ի լ ի կաօ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

փոխազդե ց ո ւ թյ ամբ : 

Հ ամե մատո ւ թյ ան  համար  հ ետազոտվե լ  է  նաև  համակ ց ված  

ալ յ ո ւ մի նի ո ւ մց ի ր կ ո -նի ո ւ մայ ի ն  կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը : 

Ալ յ ո ւ մի նի ո ւ մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  կաշ ի նե ր ը  շ ատ փափո ւ կ  

սպիտակ  գո ւ յ նի  կաշ ի նե ր  ե ն , ո ւ նե ն  հաճ ե լ ի  արտաքի ն  տե ս ք , 

հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մի ց  հ ետո  բ ո լ ո ր ո վի ն  չ ե ն  կ ո ր ց նո ւ մ  ի ր ե նց  տե ս քը  և  

դառ նո ւ մ  ե ն  հ ի դր ո ֆո բ : 
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Մի նչ և  հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը , ի նչ պե ս  վե ր ևո ւ մ  նշ վե ց , կաշ ի նե ր ը  

ե նթար կ վո ւ մ  ե ն  նախնական  աց ետո նայ ի ն  մշ ակ ման , հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  

տարվե լ  է  նո ւ յ ն  կ ե րպ, ի նչ պե ս  քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  կաշ ի նե ր ը : 

Այ ս  դեպքո ւ մ  հ ի դր ո ֆո բաց վո ղ  հ ե ղո ւ կ ի  pH-ը  մի  փոքր   ավե լ ի  

թթվայ ի ն  է  (pH=5), քան  քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի նը  (pH=6), դա հավանաբար  

կ ո մպլ ե քսայ ի ն  դաբաղի չ  աղե ր ի  թթվայ նո ւ թյ ան  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նի ց  

է : 

Աղ յ ո ւ սակ  3-3-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  հ ի դր ո ֆո բաց ված  

ալ յ ո ւ մի նի ո ւ մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ վի  

թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  և  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը  մի  փոքր  ավե լ ի  բար ձ ր  է , 

քան  քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  մշ ակ ված  կաշ ի նե ր ի նը : Դա նշ անա-կ ո ւ մ  է , 

ո ր  մշ ակ ված  քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  կաշ ի նե ր ը  ավե լ ի  հ ի դր ո ֆո բ  ե ն , 

քան  ալ յ ո ւ մի նի ո ւ մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  կաշ ի նե ր ը : 

Այ սպի ս ո վ , վե ր ը  ասված ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ո րպե ս  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  

արգաս ի ք  ավե լ ի  նպատակահար մար  է  օ գտագո ր ծ ե լ  «Դալ ի » մակ նի շ ի  

հ ի դր ո ֆո բ ի զատո ր ը : Տար բ ե ր  դաբաղան յ ո ւ թե ր ո վ  մշ ակ ված  կաշ ի նե ր ի  

հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  ց ո ւ յ ց  է  տվե լ , ո ր  բ ո լ ո ր  հ ի դր ո ֆո բ  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ո վ  ամե նաբար ձ ր  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  պատկանո ւ մ  ե ն  «Դալ ի » 

մակ նի շ ի  արգաս ի քո վ  հ ի դր ո ֆո բաց ված  քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  

կաշ ի նե ր ի ն : 

 

Եզրակացու թյ ու ններ  

 

1. Էքսպր ե ս  ե ղանակ ո վ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  

արգաս ի քնե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծակ ց ի  ո ր ո շ ո ւ մի ց  պարզվո ւ մ  է , 

ո ր  ամե նահ ի դր ո ֆո բ ը  դա «Դալ ի » մակ նի շ ի  խառ ը  ս ի լ ի կաօ ր գանական  

արգաս ի քն  է : 

2. Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  կաշ ի նե ր ը  ե թե  հ ի դր ո ֆո բաց վո ւ մ  է  

մակ ե ր ե սայ ի ն  մշ ակ -մամբ  կամ  ը նկ ղման  ե ղանակ ո վ , նո ւ յ նի ս կ  շ ատ 

բար ձ ր  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  «Դալ ի » մակ նի շ ի  արգաս ի քի  

օ գտագո ր ծ մամբ  ցանկալ ի  ջ րամե ր ժո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր  չ ի  

ապահ ո վո ւ մ : 
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3. Ապաց ո ւ ց ված  է , ո ր  ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ վի  

յ ո ւ ղման  պր ո ց ե ս ո ւ մ  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  և  ս ո յ այ ի  ս ո ւ լ ֆատաց ված  (30% 

ս ո ւ լ ֆաց ո ւ մ ) յ ո ւ ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  բ ե ր ո ւ մ  է  

կաշ ի նե ր ը  ամբ ո ղջ  ծավալ ո վ  հավասարաչ ափ յ ո ւ ղման  միաժամանակ  

կաշ ի նե ր ի ն  հաղո ր դո ւ մ  է  բար ե լ ավված  հ ի դր ո ֆո բ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

4. Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղո ւ մ  

ո ր քան  շ ատ ե ն  ս ո ւ լ ֆոխմբ ե ր ը  և  հ ետևաբար  ո ր քան  բար ձ ր  է  

ս ո ւ լ ֆաց ման  աստի ճ անը , այ նքան  փոքր  է  յ ո ւ ղան յ ո ւ թի  մի գրաց իան  

(հ ե ռաց ո ւ մը ) և  նո ւ յ նքան  բար ե լ ավված  է  կաշ վի  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը : 

5. Ապաց ո ւ ց ված  է , ո ր  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր ո վ  

կաշ ի նե ր ը  հ ի դր ո ֆո բաց նե լ ի ս  նպատակահար մար  է  պր ո ց ե ս ը  կատար ե լ  

կաշ ի նե ր ի  դաբաղման  գո ր ծ ը նթաց ի ց  հ ետո , այ ն  նախո ր ո ք  

ե նթար կ ե լ ո վ  աց ետո նայ ի ն  մշ ակ ման  ջ րազր կ ման  նպատակ ո վ : 

6. Հ աստատված  է , ո ր  բար ձ ր  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն  կար ե լ ի  է  

ստանալ  համակ ց ված  հանքայ ի ն  դաբաղված  քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  

կաշ ի նե ր ը  «Դալ ի » մակ նի շ ի  ս ի լ ի կաօ ր գանական  հ ի դր ո ստոպ 

արգաս ի քո վ  հ ի դր ո ֆո բաց նե լ ի ս : 

7. Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  «Դալ ի » մակ նի շ ի  հ ի դր ո ֆո բ ի զատո ր ո վ  

հ ի դր ո ֆո բաց ված  քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  ո չ խար ե նո ւ  կաշ վի  

թր ջ ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  2 և  24 ժ  հ ետո  ավե լ ի  փոքր  է  (համապատասխանաբար  

40% և  42,6%), քան  քր ո մայ ի ն  կաշ վի նը , ի ս կ  կաշ վի  մակ ե ր ե ս ի ն  ջ ր ի  

կաթի լ ի  նե ր ծ ծ ման  արագո ւ թյ ո ւ նը  քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  դաբաղված  

կաշ վի  մոտ ե ր կ ո ւ  անգամ  ավե լ ի  փոքր  է , քան  քր ո մայ ի ն  

դաբաղված ի նը : 
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ԳԼՈՒԽ 4 ՀԻԴՐՈՖՈԲԱՑՄԱՄԲ ՏԵՔՍՏԻԼ  ԳՈՐԾՎԱԾՔՆԵՐԻ 

ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱԿԱՆ ՄՇԱԿՈՒՄ ԵՎ ԴՐԱՆՑ ՋՐԱՄԵՐԺ 

ՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ՀԵՏԱԶՈՏՈՒՄԸ  

 

Վե ր ը  նշ ված  գրականո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նի ց  պարզ  դար ձ ավ , 

ո ր  հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թե ր ո վ  (բաղադր ի չ նե ր ո վ ) տեքստի լ  և  այ լ  

գո ր ծ ված քնե ր ի  մո դի ֆի կաց իան  կապակ ց ման  ճ անապար հ ո վ  

գո ր ծ ված քնե ր ի ն  փոխանց վո ւ մ  է  այ նպի ս ի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ն -նե ր , 

ի նչ պի ս ի ք  ե ն  անջ րանց ի կ ո ւ թյ ո ւ նը  և  գո ր ծ ված քի  վրա ջ ր ի  

անը նդհատ և  բար ձ ր  ճ ն շ ո ւ մ  ապահ ո վե լ ը  17: 

Բազմաֆո ւ նկ ց ի ո նալ  պո լ ի մե ր ը  կ ի րառ վո ւ մ  է  ո րպե ս  ջ րայ ի ն  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թ գո ր ծ ված քի  մշ ակ ման  համար : Այ ն  նե ր գո ր ծ ո ւ մ  է  

գո ր ծ ված քի  վրա և  բազմաֆո ւ նկ ց ի ո նալ  պո լ ի մե ր ը  ո ւ նակ  է  

կապվե լ ո ւ  գո ր ծ ված քի  հ ետ ո չ  կ ո վալ ե նտ և  կ ո վալ ե նտ կապե ր ո վ  17: 

Մե ր  կ ո ղմի ց  հ ետազոտված  տար բ ե ր  կտո ր նե ր ի  մշ ակ ո ւ մը  

ս ի լ ի կաօ ր գանական  հ ի դր ո ֆո բ  արգաս ի քնե ր ո վ  ի րականաց վե լ  է  

ծավալ այ ի ն  մշ ակ մամբ ՝  ը նկ ղման  ե ղանակ ո վ : Ստաց ված  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  4-1-ո ւ մ  100: 

Աղ յ ո ւ սակ  4-1 

Կտո ր ի  մակ ե ր ե ս ի  վրա ջ ր ի  կաթի լ ի  գտնվե լ ո ւ  ժամանակ ի  կախո ւ մը  

թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ան  փոփոխո ւ թյ ան  հ ետ 

Հ /
Հ  

 

Պատրաստո ւ կ ի  
անվանո ւ մը  

Թր ջ ման  ե զրայ ի ն  

անկ յ ո ւ նը , աստի ճ ան  

Ադհ ե զիայ
ի  

աշ խատանք

ը  W10-3, Ն/մ  
նմո ւ շ ի  

մակ ե ր ե ս ի
ն  ջ ր ի  

կաթի լ ի  
մնալ ո ւ  5 
ր ոպե  
հ ետո   

Ժամանակ ը , ր ոպե  

0 0,5 1 3 5 

1 2 3 4 5 6 7 8 

 «Բո ստո ն -լ ավսան» մակ նի շ ի  կտո ր ի  նմո ւ շ  

1 Առանց  մշ ակ ման   110 110 90 40 - - 

2 «Դալ ի », 2,5-անո ց  
ծավալ ա-յ ի ն  մշ ակ ո ւ մ  

115 115 115 115 115 42 

3 ПМС-400, 2,5-անո ց  ծավա-
լ այ ի ն  մշ ակ ո ւ մ  

120 120 120 115 110 48 
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Աղ յ ո ւ սակ  4-1-ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  

1 2 3 4 5 6 7 8 

 «Սատի ն» բ ո ւ ր դ -լ ավսան  մակ նի շ ի  կտո ր ի  նմո ւ շ  

4 Առանց  մշ ակ ման   115 115 113 112 110 48 

5 «Դալ ի », 2,5-անո ց  
ծավալ ա-յ ի ն  մշ ակ ո ւ մ  

118 118 116 115 115 42 

6 ПМС-400, 2,5-անո ց  ծավա-
լ այ ի ն  մշ ակ ո ւ մ  

130 130 120 100 80 85 

 «Մո դալ » 100 բամբակ  մակ նի շ ի  շ ատ բարակ  կտո ր ի  նմո ւ շ  

7 Առանց  մշ ակ ման   103 103 90 - - - 

8 «Դալ ի », 2,5-անո ց  
ծավալ ա-յ ի ն  մշ ակ ո ւ մ  

90 90 80 - - - 

9 ПМС-400, 2,5-անո ց  ծավա-
լ այ ի ն  մշ ակ ո ւ մ  

80 80 - - - - 

Ծանոթո ւ թյ ո ւ ն : Ցո ւ ցանի շ նե ր ի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը ՝  10 
չ ափո ւ մնե ր ի  մի ջ ի նաց ված  արժե քը  

 

Աղ յ ո ւ սակ  4-1-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  տար բ ե ր  կտո ր նե ր ը  մշ ակ վե լ  ե ն  

ս ի լ ի կաօ ր գա-նական  պատրաստո ւ կ նե ր ո վ  ծավալ այ ի ն  մե թո դո վ ՝  

ը նկ ղման  ե ղանակ ո վ : «Բո ստո ն -լ ավսան» և  «Սատի ն» մակ նի շ նե ր ի  

կտո ր նե ր ը , մշ ակ ե լ ո վ  «Դալ ի » պատրաստո ւ կ ո վ  մակ ե ր ե ս ի  վրա ջ ր ի  

կաթի լ ի  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  5 ր ոպե  հ ետո  նո ւ յ նն  է  (1150), 

այ ս ի նքն  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը  նո ւ յ նպե ս  նո ւ յ նն  է   (4210-3Ն/մ ) և  

համե մատած   ПМС-400 մակ նի շ ի  հ ի բ ր ո ֆո բ ի զատո ր ո վ  մշ ակ ված  կտո ր ի  

ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքի  հ ետ ավե լ ի  փոքր  է  100: Հ ետևաբար  «Դալ ի » 

մակ նի շ ի  հ ի բ ր ո ֆո բ ի զատո ր ո վ  մշ ակ ված  կտո ր նե ր ը  ավե լ ի  լ ավ  ե ն  

հ ի դր ո ֆո բաց վե լ : 

Աղ յ ո ւ սակ ի ց  նաև  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ПМС-400 պատրաստո ւ կ ո վ  

«Բո ստո ն -լ ավսան» մակ նի շ ի  կտո ր ի  մշ ակ ո ւ մը  ապահ ո վո ւ մ  է  ավե լ ի  

բար ձ ր  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն  (4810-3Ն/մ ), քան  նո ւ յ ն  պատրաստո ւ կ ո վ  

«Սատի ն» մակ նի շ ի  կտո ր ը  (8510-3Ն/մ ): 

«Մո դալ » մակ նի շ ի  կտո ր ի  մշ ակ ո ւ մը  ե ր կ ո ւ  ս ի լ ի կաօ ր գանական  

պատրաստո ւ կ -նե ր ո վ  չ ի  բ ե ր ո ւ մ  հ ի դր ո ֆո բաց ման  ցանկալ ի  

արդ յ ո ւ նքի , մշ ակ ված  կտո ր ի  մակ ե ր ե ս ի ն  ջ ր ի  կաթի լ ի  թր ջ ման  

ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  1 և  3 ր ոպե  հ ետո  հավասար  է  զր ո յ ի : Ամե նայ ն  

հավանականո ւ թյ ամբ  դա կապված  է  գո ր ծ ված քի  տե սակ ի ց  (գո ր ծ ո ւ մի ց ), 

խտո ւ թյ ո ւ նի ց  և  կտո ր ի  վե ր ջ նամշ ակ ո ւ մի ց : 
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Վե ր ը  ասված ի ց  կար ե լ ի  է  ե զրակաց նե լ , ո ր  ո րպե ս  

հ ի դր ո ֆո բ ի զատո ր  նպատա-կահար մար  է  օ գտագո ր ծ ե լ  

ս ի լ ի ց ի ո ւ մօ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  գո ր ծ ված քնե ր ի  

ն յ ո ւ թե ր ի  մշ ակ ման  ժամանակ , ո ր ի ն  հաղո ր դո ւ մ  է  հ ի դր ո ֆո բ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : Բար ձ ր  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն  ստաց վո ւ մ  է  «Բո ստո ն -

լ ավսան» և  «Բո ւ ր դ -լ ավսան» մակ նի շ նե ր ի  կտո ր նե ր ը  «Դալ ի » մակ նի շ ի  

պատրաստո ւ կ ո վ  մշ ակ ե լ ի ս : 

Հ ետազոտո ղնե ր ը  վե ր ջ ի ն  տար ի նե ր ի ն  նե ր կայ աց ր ե լ  ե ն  

աշ խատանքնե ր , ո ր ո նց  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  նպատակն  է  ե ղե լ  

մ շ ակ ե լ  և  ստանալ  նո ր  ս ե ր նդի  հ ի դր ո ֆո բ ի զա-տո ր նե ր , ո ր ը  թո ւ յ լ  

կտա ստե ղծ ե լ  ի նքնամաքր ո ղ  ծած կ ո ւ յ թնե ր , ո ր ո նց  ֆո ւ նկ ց ի ո նալ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ նը  հ ի մնված  է  գե ր հ ի դր ո ֆո բաց ման  վրա: Վե ր ջ նի ս  

տար բ ե րակ ի չ  բ նո ւ թա-գի ր ը  համար վո ւ մ  է  ջ ր ի  կաթի լ ի  թր ջ ման  

ե զրայ ի ն  անկ յ ան  բար ձ ր  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  (  1400-ի ց ): Սակայ ն  խնդր ի  

լ ո ւ ծ ո ւ մը  այ դ  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  ի րականաց ր ե լ  ե ն  օ գտագո ր ծ ե լ ո վ  

ս ի լ ո քսանայ ի ն  օ լ ի գո մե ր նե ր ի  բաղադրակազմ , ո ր ը  ո ւ նի  

ֆտո րածխաջ րած նայ ի ն  տեղակալ ի չ նե ր  108: 

Այ դ  աշ խատանքո ւ մ  օ գտագո ր ծ վե լ  է  բար դ  կառ ո ւ ց ված քո վ  

ս ի նթե զված  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր , ո ր ո նք  թանկ  արգաս ի քնե ր  ե ն  

ստաց ված  լ աբ ո րատո ր  պայ մաննե ր ո ւ մ : Բաց ի  այ դ  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  

շ ար քի ն  ե ն  դաս վո ւ մ  նաև  հ ի դր ո ֆո բաց ված  ն յ ո ւ թե ր ի  (կտո ր  կամ  

կաշ ի ) և  թեթև  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  արտադրանքնե ր ի  

անօ դաթափանց ե լ ի ո ւ նը  և  ո ւ ր ի շ  շ ահագո ր ծ ման  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

Նշ ված  թե ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  չ ի  կար ե լ ի  հաշ վի  չ առ նե լ , ո ր ո վհ ետև  

կ ի րառ ման  մե թո դը  արտադր ո ւ թյ ան  մե ջ  նպատակահար մար  չ է  

օ գտագո ր ծ ե լ : Մշ ակ ման  համար  առաջ ի ն  հ ե ր թի ն  պետք  է  ը նտր ե լ  

այ նպի ս ի  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  արգաս ի ք , ո ր ը  է ժան  է  և  ո ւ նի  ո չ  թե  

գե ր հ ի դր ո ֆո բ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ն , այ լ  բար ձ ր  հ ի դր ո ֆո բ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ն  և  

կապահ ո վի  ն յ ո ւ թե ր ի  սպառ ո ղական  և  կար ևո ր  շ ահագո ր ծ ման  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Մե ր  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  բամբակ յ ա (100%) կտո ր ի ց  

արտահագո ւ ստի  (կ ո մբ ի նի զո նի  կամ  գ լ խանո ց ո վ  խալ աթի ) վրա ց ո ւ յ ց  է  

տվե լ , ո ր  «Դալ ի » մակ նի շ ի  ս ի լ ի ց ի ո ւ մաօ ր գանական  ջ րամե ր ժ  



 

74 

 

տոգո րան յ ո ւ թի  1%-անո ց  լ ո ւ ծ ո ւ յ թը  բամբակ յ ա կտո ր ը  դար ձ նո ւ մ  է  

հ ի դր ո ֆո բ  109, 110: Այ ս ի նքն  հ ի դր ո ֆո բաց ման  աշ խատանքնե ր ը  

կատար ե լ  ե նք  պաշ տպանական  արտահագո ւ ստի  վրա, ո ր ը  բ ե ր ո ւ մ  է  

մաշ կ ի  պաշ տպանո ւ թյ անը  արտաքի ն  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  (ջ ր ի ց , 

թո ւ նավո ր  ն յ ո ւ թե ր ի ց , աէ ր ո զո լ նե ր ի ց  և  բակտե ր իական  

մի ջ ո ց նե ր ի ց ): Նախնական  մշ ակ ո ւ մը  կատարվե լ  է  100-անո ց  

աց ետո նո վ , պտտվո ղ  թմբ ո ւ կ ո ւ մ : Մշ ակ ման  պայ մաննե ր ն  ե ն ՝  հ .գ .=4, 

ջ ե ր մաստի ճ անը  2020C, տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  4 ժ : 

Այ նո ւ հ ետև  աց ետո նայ ի ն  հ ե ղո ւ կ ը  թափվե լ  է  և  պտտվո ղ  

թմբ ո ւ կ ի ն  ավե լ աց վե լ  է  «Դալ ի » մակ նի շ ի  ս ի լ ի ց ի ո ւ մաօ ր գանական  

ջ րամե ր ժ  տոգո րան յ ո ւ թի  1%-անո ց  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ և  նո ր ի ց  թմբ ո ւ կ ի  

պտտման  պայ մաննե ր ո ւ մ  (15-18 պտո ւ յ տ/ր ոպե ) մշ ակ վե լ  է  

արտահագո ւ ստը : Հ ի դր ո ֆո բաց ման  պայ մաննե ր ն  ե ն ՝  հ .գ .=4,  

ջ ե ր մաստի ճ անը  2020C, տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  4 ժ , մշ ակ ո ղ  հ ե ղո ւ կ ի  pH=11,6: 

Հ ետո  հագո ւ ստի  նմո ւ շ նե ր ն  օ դո ւ մ  չ ո րաց վե լ  ե ն  և  փո ր ձ ար կ վե լ :  

Աղ յ ո ւ սակ  4-2-ո ւ մ  նե ր կայ աց ված  է  առաջ ար կ վո ղ  ե ղանակ ի  

ի րականաց ման  կ ո նկ ր ետ օ ր ի նակ նե ր , ի ս կ  աղյ ո ւ սակ  4-3-ո ւ մ  բ ե ր ված  

ե ն  մշ ակ ված  արտահագո ւ ստի  նմո ւ շ նե ր ի  (կ ո մբ ի նի զո ն , խալ աթ) 

ջ րամե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : 

Աղ յ ո ւ սակ  4-3-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  առաջ ար կ ված  ե ղանակ ո վ  մշ ակ ված  

փո ր ձ անմո ւ շ ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  ջ ր ի  կաթի լ ի  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  

անկ յ ո ւ նը  5 ր ոպե  հ ետո  բար ձ ր  է ՝  հատկապե ս  կ ո մբ ի նի զո նի  նմո ւ շ ի  

մոտ և  կազմո ւ մ  է  1050, ի ս կ  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը ՝  53,910-3 Ն/մ : 

Ջրակ լ անե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  փո ր ձ անմո ւ շ ի  մոտ ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  

ստո ւ գի չ ի  նվազո ւ մ  է  և  կ ո մբ ի նի զո նի , և  խալ աթի  դեպքո ւ մ  1,8 անգամ : 

Այ ս  բ ո լ ո ր  փո ր ձ ե ր ի  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  խո ս ո ւ մ  ե ն  այ ն  

մաս ի ն , ո ր  ջ րամե ր ժ  «Դալ ի » մակնի շ ի  ս ի լ ի ց ի ո ւ մաօ ր գանական  1%-

անո ց  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ը  տոգո ր ե լ ի ս  բար ձ րանո ւ մ  է  

արտահագո ւ ստի  մշ ակ ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  և  ապահ ո վվո ւ մ  է  

դրա հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ նը , այ ս ի նքն  արտահագո ւ ստը  մար դո ւ  մաշ կ ը  

պաշ տպանո ւ մ  է  արտաքի ն  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց : 

Վե ր ը  նշ ված ը  գո ր ծ նականո ւ մ  վե րաբ ե ր վո ւ մ  է  ռազմական  

ո լ ո րտի ն , մաս նավո րապե ս  քաղաքաց իական  պաշ տպանո ւ թյ անը , այ ն  է  
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մաշ կ ը  պաշ տպանո ղ  գո ր ծ ված քե  արտահագո ւ ստի  հատկ ո ւ թյ ան  

հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  109, 110: 

Անձ ր ևանո ց նե ր ի , բաճ կ ո ննե ր ի , ս ի նթետի կ  թե լ ե ր ի ց  գո ր ծ ված  

վե րար կ ո ւ նե ր ի  կտո ր նե ր ի  և  այ լ նի  համար  նախատե ս ված  

գո ր ծ ված քնե ր ը  ե նթար կ վո ւ մ  ե ն  ջ րամե ր ժ  վե ր ջ նամշ ակ ման  

հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  ն յ ո ւ թե ր ո վ : 

Աղ յ ո ւ սակ  4-2 

Բամբակ յ ա նմո ւ շ նե ր ի  մշ ակ ո ղ  ն յ ո ւ թի  բաղադրակազմը  և  

մշ ակ ման  պայ մաննե ր ը  

 Մշ ակ վո ղ  
ն յ ո ւ թի  
տե սակ ը  

Մշ ակ վո ղ  ն յ ո ւ թի  
մակ նի շ ը , 

բաղադրակազմը  և  

քանակ ը ,  

Հ ե ղո ւ
-

կայ ի ն  
գո ր ծա

-կ ի ց  

հ .գ . 

Գո ր ծ -
ը նթաց
ի  t, 0C 

Տևո -
ղո ւ թ-
յ ո ւ նը , 
ժամ  

Նախնա-
կան  

մշ ակ ո ւ
մ  

Հ ի դր ո ֆո բաց
ո ւ մ  

1 Կո մբ ի նի զ
ո ն  

բամբակ յ
ա 

գո ր ծ ված ք

 

Աց ետո ն  

100 

«Դալ ի » 
մակ նի շ ի  

ս ի լ ի ց ի ո ւ մա
օ ր -գանական  
ջ րամե ր ժ  

մի ջ ո ց ի  1%-
անո ց  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թ 

4 202 4 

2 Խալ աթ 

բամբակ յ
ա 

գո ր ծ ված ք

 

Աց ետո ն  

100 

«Դալ ի » 
մակ նի շ ի  

ս ի լ ի ց ի ո ւ մա
օ ր -գանական  
ջ րամե ր ժ  

մի ջ ո ց ի  1%-
անո ց  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թ 

4 202 4 

Ս
տ
ո
ւ
գ
ի
չ

 

3 Կո մբ ի նի զ
ո ն  

բամբակ յ
ա 

գո ր ծ ված ք

 

- ОП-10 
մակ նի շ ի  
ՄԱՆ-ի  17%-

անո ց  
լ ո ւ ծ ո ւ յ թ 

4 40-50 4 

4 Խալ աթ 

բամբակ յ
ա 

գո ր ծ ված ք

 

- ОП-10 
մակ նի շ ի  
ՄԱՆ-ի  17%-

անո ց  
լ ո ւ ծ ո ւ յ թ 

4 40-50 4 
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Աղ յ ո ւ սակ  4-3 

Մշ ակ ված  արտահագո ւ ստի  նմո ւ շ նե ր ի  ջ րամե ր ժ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

Հ ատկ ո ւ թյ ո ւ ն  Օր ի նակ նե ր  

1 2 Ստո ւ գի չ  

3 4 

Նմո ւ շ ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  
ջ ր ի  կաթի լ ը  5 ր ոպե  
մնալ ո ւ ց  հ ետո  թր ջ ման  

ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը , , 
աստի ճ ան  

105 70 0 0 

Նմո ւ շ ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  
ջ ր ի  կաթի լ ը  5 ր ոպե  
մնալ ո ւ ց  հ ետո  
ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը ,  

W10-3, Ն/մ  

53,9 97,6 - - 

Ջրակ լ անե լ ի ո ւ թյ ո ւ ն ,  120,2 102,5 217,2 181,3 

 

Հ ետազոտվո ղ  կտո ր նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ը  ե նթար կ վե լ  ե ն  

զգայ աբանական  օ ր գանո լ եպտի կ  ստո ւ գման  և  քի միական  

վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  համաձ այ ն  ԳՕՍՏ  ISO 1833-1-2011: Բո լ ո ր  նմո ւ շ նե ր ի  

համար  է լ  հ ե նքաթե լ ե ր ը  չ ե ն  այ ր վո ւ մ , այ լ  հալ վո ւ մ  ե ն , հ ետևաբար  

դրանք  պո լ իամի դայ ի ն  կապր ո ն , նե յ լ ո ն  և  այ լ ն  կամ  պո լ ի ե թե րայ ի ն  

լ ավսան  մանրաթե լ ե ր ի ց  ե ն : 

Կտո ր նե ր ի  հ ե նքաթե լ ի  քի միական  կազմը  զգայ աբանո ր ե ն  

ճ շ տե լ ո ւ  համար  օ գտվե լ  ե նք  հայ տնի  մե թո դնե ր ի ց : Հ այ տնի  է , ո ր  80-

անո ց  ֆե նո լ ի  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո ւ մ  պո լ իամի դը  ս ո վո րական  

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  լ ո ւ ծ վո ւ մ  է , ի ս կ  պո լ ի ե թե ր ը  նո ւ յ ն  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թո ւ մ  լ ո ւ ծ վո ւ մ  է  միայ ն  տաքաց ման  պայ մաննե ր ո ւ մ : Բաց ի  

այ դ  աղաթթվի  20-անո ց  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո ւ մ  18-200C-ո ւ մ  պո լ իամի դը  

լ ո ւ ծ վո ւ մ  է , ի ս կ  պո լ ի ե թե ր ը  ո չ  111: 

Ինչ  վե րաբ ե ր վո ւ մ  է  մե ր  կտո ր նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ի ն , դրանց  

մանրաթե լ ե ր ը  հ ե նքաթե լ  ո չ  ֆե նո լ ի  և  ո չ  է լ  աղաթթվի  մե ջ  

ս ո վո րական  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  չ ե ն  լ ո ւ ծ վո ւ մ : Դա նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  

մանրաթե լ ը  պո լ ի ե թե ր  է : 

Մե ր  կտո ր նե ր ի  մի ջ նաթե լ ե ր ը  այ ր վո ւ մ  ե ն  դե ղի ն  բ ո ց ո վ , մի ջ ի ն  

արագո ւ թյ ամբ : Ենթադր վո ւ մ  է , ո ր  մի ջ նաթե լ ե ր ը  կամ  վի ս կ ո զայ ի ն  
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ե ն , կամ  աց ետո նայ ի ն : Որպե ս զի  ստո ւ գվի  մի ջ նաթե ր ը  վի ս կ ո զ  է  թե  

աց ետո նայ ի ն , այ ն  փո ր ձ ե լ  ե նք  լ ո ւ ծ ե լ  աց ետո նի  լ ո ւ ծ ի չ ո ւ մ , 

պարզվո ւ մ  է , ո ր  չ ի  լ ո ւ ծ վո ւ մ : Դա նշ անակ ո ւ մ  է  մի ջ նաթե լ ը  վի ս կ ո զ  

է : 

Զգայ աբանական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  բաց ի  կատարվե լ  է  

նմո ւ շ նե ր ի  քի միական  և  ֆի զի կաքի միական  անալ ի զ  համաձ այ ն  ԳՕՍՏ  

ISO 1833-1-2011-ի : Նմո ւ շ նե ր ի  կտո ր նե ր ի , թե լ ե ր ի  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ո ւ թյ ան  համար  նախո ր ո ք  մշ ակ ված  նմո ւ շ նե ր ը  

լ աբ ո րատո ր  փո ր ձ ար կ ման  համար  նմո ւ շ ը  վե ր ց վո ւ մ  է  մոտ 1 գ  

զանգված ո վ : Կտո ր ը  կամ  թե լ ը  կտրատո ւ մ  ե ն  10 մմ  չ ափս ի : Նմո ւ շ ը  

բ յ ո ւ քս ո ւ մ  տեղավո ր ե լ ո ւ ց  հ ետո  չ ո րաց նո ւ մ  ե ն , հ ետո  սառ ե ց նո ւ մ  

է քս ի կատո ր ո ւ մ  և  կ շ ռ ո ւ մ : 

Նմո ւ շ ը  տեղավո ր ո ւ մ  ե ն  Սո կ ս լ ետ ապարատո ւ մ  և  համապատասխան  

ISO 1833-ի  8.2 կատար ո ւ մ  պետր ո լ ե յ ի նի  ե թե ր ո վ  է քստրակտո ւ մ  1 ժ  

տևո ղո ւ թյ ամբ , ապա համակար գի ց  հ ե ռաց վո ւ մ  է  պետր ո լ ե յ ի նի  ե թե ր ը  

գո լ ո ր շ աց մամբ : Նմո ւ շ ը  թր ջ ո ւ մ  ե ն  ս կ զբ ո ւ մ  սառ ը  ջ ր ո վ , ապա 6550C 

ջ ե ր մաստի ճ անի  ջ ր ո վ  1 ժ : Այ նո ւ հ ետև  ջ ո ւ ր ը  հ ե ռաց վո ւ մ  է : Խոնավ  

նմո ւ շ ը  մզո ւ մ  ե ն , ց ե նտր ի ֆո ւ գո ւ մ  և  չ ո րաց նո ւ մ  օ դո ւ մ : 

Փո ր ձ ար կ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  մշ ակ ո ւ մը  և  ձ ևակ ե րպո ւ մը  տրված  

է  հավե լ ված ո ւ մ : 

Բո լ ո ր  հ ետազոտվո ղ  գո ր ծ ված քնե ր ն  է լ  գո ր ծ ված  ե ն  սար ժայ ի ն  

անկ յ ո ւ նագծայ ի ն  հ յ ո ւ ս ված քո վ : Այ ս  գո ր ծ ված քնե ր ի  

վե ր ջ նամշ ակ ո ւ մը  կատարվե լ  ե ն  մե լ անժայ ի ն  (ե րփնե րանգ  կամ  

խայ տաբ ղետ գո ր ծած , կամ  դաճ ված  կամ  շ անժան ) ե ղանակ նե ր ո վ : 

Նմո ւ շ նե ր ը  հարթ նե ր կ ված  ե ն , ո ր ի ց  հ ետո  մշ ակ վե լ  ե ն  ջ րամե ր ժ  

ապր ետնե ր ո վ : 

Սո վո րաբար  այ սպի ս ի  գո ր ծ ված քնե ր ը  պատրաստո ւ մ  ե ն  

կ ո մպլ ե քս  կամ  տեքս -տո ւ րավո ր ված  թե լ ե ր ո վ  (հ ե նքաթե լ ), ի ս կ  

մի ջ նաթե լ ը ՝  վի ս կ ո զ -կապր ո նայ ի ն  կամ  վի ս կ ո զ -լ ավսանայ ի ն  

մանված քո վ  (33+67): 

Այ ս ի նքն  հ ի դր ո ֆո բաց ման  ե նթար կ վո ղ  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ը  

վի ս կ ո զ -լ ավսանայ ի ն  ե ն , ի նչ պե ս  ց ո ւ յ ց  տվե ց  վե ր ը  նշ ված  

ֆի զի կաքի միական  անալ ի զնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը : Ու ր ե մն  



 

78 

 

հ ետազոտվո ղ  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ը  վի ս կ ո զ -լ ավսանայ ի ն  ե ն  տար բ ե ր  

բ նո ւ յ թի ՝  տար բ ե ր  հաստո ւ թյ ան , գո ւ յ նե ր ի  և  կառ ո ւ ց ված քի  

կտո ր նե ր : Ըստ կառ ո ւ ց ված քի  և  գո ւ յ նի  խառնո ւ ր դ  կտո ր նե ր ը  անալ ո գ  

ե ն  բամբակ յ ա գո ր ծ ված քնե ր ի ն , բայ ց  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  ի ր ե նց  փայ լ ո վ  

և  առաձ գականո ւ թյ ամբ : Ու ս ո ւ մնաս ի ր վո ղ  գո ր ծ ված քնե ր ը , ի նչ պե ս  

նշ վե ց  վե ր ևո ւ մ , ո ւ նե ն  սար ժայ ի ն  անկ յ ո ւ նագծայ ի ն  

հ յ ո ւ ս ված քայ ի ն  կառ ո ւ ց ված ք  և  հ ի մնականո ւ մ  նե ր կ ված  ե ն  բաց  

գո ւ յ նե ր ո վ : Կտո ր նե ր ի  համապատասխան  նմո ւ շ նե ր ը  կտր վե լ  ե ն  10x10 

ս մ  չ ափս ի  և  տարվե լ  է  դե հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մ  պտտվո ղ  թմբ ո ւ կ ո ւ մ  

ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  (t=2020C), հ .գ .=4, հ ի մք  – ջ րած նի  

պե ր օ քս ի դ  խառնո ւ ր դո ւ մ  (20%-անո ց  NaOH + 50% H2O2 հավասար  

քանակ նե ր ո վ ): Դե հ ի դր ո ֆո բաց -ման  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  2 ժամ  է : 

Այ նո ւ հ ետև  նմո ւ շ նե ր ը  լ վաց վե լ  ե ն  գո լ  ջ ր ո վ  և  չ ո րաց վե լ  օ դո ւ մ : 

Չո րաց ված  նմո ւ շ նե ր ը  մշ ակ վե լ  ե ն  մե ր  կ ո ղմի ց  մշ ակ ված  նո ր  

տեխնո լ ո գիայ ո վ ՝  թմբ ո ւ կայ ի ն  աց ետո նայ ի ն  մշ ակ ո ւ մ , «Դալ ի » 

մակ նի շ ի  ս ի լ ի ց ի ո ւ մաօ ր գանական  արգաս ի քո վ  հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մ , ապա 

չ ո րաց ո ւ մ  ս ե ն յ ակայ ի ն  ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ : 

Հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  տարվե լ  է  պտտվո ղ  թմբ ո ւ կ ո ւ մ  ս ե ն յ ակայ ի ն  

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  (t=2020C), հ .գ .=4, տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  4 ժ : Մի նչ և  

հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  նախո ր ո ք  գո ր ծ ված ք -նե ր ը  նո ւ յ ն  թմբ ո ւ կ ո ւ մ , 

նո ւ յ ն  պայ մաննե ր ո ւ մ  մշ ակ վե լ  ե ն  100%-անո ց  աց ետո նո ւ մ : 

Հ ի դր ո ֆո բաց ո ւ մը  կատարվե լ  է  «Դալ ի » մակ նի շ ի  1,25%-անո ց  ջ րայ ի ն  

լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ :  

Կտո ր նե ր ը  ջ րամե ր ժ  ն յ ո ւ թո վ  մշ ակ ե լ ո ւ ց  հ ետո  չ ափվե լ  է  

գո ր ծ ված քի  թե լ ի  գծայ ի ն  և  գո ր ծ ված քի  մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  

խտո ւ թյ ո ւ նը  և  համե մատե լ  առանց  հ ի դր ո ֆո բ  մշ ակ ման  գո ր ծ ված քի  

(ստո ւ գի չ ) նմո ւ շ նե ր ի  նո ւ յ ն  ֆի զի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետ: 

Փո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  4-4-ո ւ մ  113: 

Բե ր ված  աղյ ո ւ սակ ի  տվյ ալ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  բ ո լ ո ր  մշ ակ ված  

գո ր ծ ված քնե ր ի  նմո ւ շ նե ր ի  մոտ մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  խտո ւ թյ ո ւ նը  մի  

փոքր  ավե լ ի  բար ձ ր  է , քան  չ մ շ ակ ված  գո ր ծ ված քնե ր ի նը : Դա 

բացատր վո ւ մ  է  նրանո վ , ո ր  մշ ակ ման  ժամանակ  ջ րամե ր ժ  ն յ ո ւ թը , 

տոգո ր ե լ ո վ  գո ր ծ ված քը , նե ր ծ ծ վո ւ մ  է  գո ր ծ ված քի  մե ջ  և  կապվո ւ մ  
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կտո ր ի  պո լ ի ե թե րայ ի ն  մակ ր ո մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  շ ղթանե ր ի  հ ետ 

ջ րած նական  կամ  ի նչ ո ւ  չ է  կ ո վալ ե նտ կապե ր ո վ : 

Նո ւ յ ն  պատկ ե ր ն  է  ստաց վո ւ մ  նաև  գո ր ծ ված քի  թե լ ե ր ի  գծայ ի ն  

խտո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց : Մշ ակ ված ի ց  և  ստո ւ գի չ ի ց  ստաց ված  

արդ յ ո ւ նքնե ր ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն -նե ր ը  փոքր  ե ն , բայ ց  առ կա ե ն : 

Բո լ ո ր  մշ ակ ված  նմո ւ շ նե ր ի  մոտ համե մատաբար  ստաց վո ւ մ  ե ն  բար ձ ր  

արդ յ ո ւ նքնե ր : 

Աղ յ ո ւ սակ  4-4-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի  

ջ րակ լ անե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  ստո ւ գի չ ի  հ ետ համե մատե լ ի ս , ե ր կ ո ւ  

մե թո դնե ր ո վ  է լ  փո ր ձ ար կ ե լ ի ս , փո ր ձ անմո ւ շ ի  դեպքո ւ մ  ավե լ ի  ցած ր  

է , այ ս ի նքն  փո ր ձ անմո ւ շ ի  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը  ավե լ ի ն  է , քան  

ստո ւ գի չ ի  դեպքո ւ մ : 

Աղ յ ո ւ սակ ի ց  նաև  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ստո ւ գի չ  նմո ւ շ նե ր ը  ջ ր ի  մե ջ  24 

ժ  մնալ ո ւ ց  հ ետո  ո ր ո շ  չ ափո վ  կ ո ր ց նո ւ մ  ե ն  ի ր ե նց  

ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը , ի ս կ  փոր ձ անմո ւ շ ի  կտո ր նե ր ը  նո ւ յ ն  

ժամանակ ո ւ մ  ջ ր ի  մե ջ  մնալ ո ւ ց , ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  ստո ւ գի չ ի , ո ւ նե ն  

բար ձ ր  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն : Դա նշ անակ ո ւ մ  է , ո ր  1 օ ր  ջ ր ո ւ մ  ստատի կ  

վի ճ ակ ո ւ մ  մնացած  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ը  չ ե ն  կ ո ր ց նո ւ մ  ի ր ե նց  

ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը : 

Վե ր ջ ի նս  կար ե լ ի  է  բացատր ե լ  գո ր ծ ված քի  թե լ ե ր ի  և  ջ րամե ր ժ  

ն յ ո ւ թի  մի ջ և  ամո ւ ր  կապե ր ո վ , այ ս ի նքն  քի միական  կապե ր ո վ : Դա 

ապաց ո ւ ց ված  է  նաև  կտո ր նե ր ի  ջ րակ լ անե լ ի ո ւ թյ ան  ստո ւ գման  

մե թո դո վ  համաձ այ ն  ԳՕՍՏ -11027-80-ի , ը ստ ո ր ի  փո ր ձ նական  նմո ւ շ նե ր ը  

ավե լ ի  քի չ  ջ րակ լ անե լ ի  ե ն , քան  ստո ւ գի չ  նմո ւ շ նե ր ը  (աղյ ո ւ սակ  4-4): 

Նմո ւ շ ի  ջ րամե ր ժո ւ թյ ան  հ ետազոտո ւ թյ ան  համար  

ամե նաար ժե քավո ր  ց ո ւ ցանի շ ը  դա ն յ ո ւ թի  թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ո ւ նն  է , ո ր ը  

արտահայ տվո ւ մ  է  ն յ ո ւ թի  (օ ր ի նակ , կտո ր ) մակ ե ր ե -ս ի ն  ջ ր ի  կաթի լ ի  

թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ամբ : Ինչ պե ս  նշ վե ց  վե ր ևո ւ մ , 

թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ո ւ մը  կատարվո ւ մ  է  ОЧС-1 տիպի  սար քի  վրա 96: 

Աղ յ ո ւ սակ  4-4 

Հ ի դր ո ֆո բ  ապր ետնե ր ո վ  մշ ակ ված  տեքստի լ  գո ր ծ ված քնե ր ի  

ջ րամե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ան  բ նո ւ թագր ե ր ը  

հ /

Ն մ ո ւ շ ի
 

տ ե ս ա կ ը
, 

գ ո ւ յ ն ը
 

Հ ա ս տ ո ւ թ յ ո ւ ն ը
, 

մ մ
 

Գ ո ր ծ վ ա ծ ք ո վ
 

ջ ր ի
 

կ ա թ ի լ ի
 

ա ն ց մ ա ն
 

տ և ո ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ը
, 

ր ո պ ե
 

Թ ե լ ի
 

գ ծ ա յ ի ն
 

խ տ ո ւ թ յ ո ւ ն ը
, 

գ
/

մ
 

Գ ո ր ծ վ ա ծ ք ի
 

մ ա կ ե ր և ո ւ յ թ ա յ ի ն
 

խ տ ո ւ թ յ ո ւ ն ը
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գ
/

մ
2
 

Գ ո ր ծ վ ա ծ ք ի
 

մ ա կ ե ր և ո ւ յ թ ի ն
 

ջ ր ի
 

կ ա թ ի լ ի
 

ե զ ր ա յ ի ն
 

ա ն կ յ ո ւ ն ը
 

5
 

ր
 

հ ե տ ո
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
, 

ա ս տ ի ճ ա ն
 

Ա դ հ ե զ ի ա յ ի
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հ  Ըստ 97 

Ը
ս
տ

 Գ
Օ
Ս
Տ

 1
1
0

2
7
-8

0
 

2 ժ  24 ժ  

1 Վի ս կ ո զ -
լ ավսան , 
կանաչ  

0,09 50 
78 

11,7 
13,3 

55,3 
59,2 

55 
65 

114 
103 

98,4 
72,2 

102,3 
78,5 

35,7 
11,8 

47 
76 

2 -”- 
Սև  

0,09 204 
232 

7,5 
11,1 

44,7 
57,7 

53 
60 

116 
109 

103,2 
61,5 

135,2 
61,5 

50,0 
35,7 

50 
83 

3 -”- 
Կապտա-
կանաչ ա-
վո ւ ն  

0,19 285 
294 

17,5 
18,8 

126,3 
139,1 

100 
105 

60 
54 

67,7 
37,5 

72,3 
41,1 

62,6 
56,3 

37 
122 

4 -”- 
Սպիտակ  

0,06 235 
262 

5,7 
8,2 

44,2 
55,6 

65 
78 

103 
88 

103,4 
85 

105 
85 

62,8 
41,7 

43 
126 

5 -”- 
Կապո ւ յ

տ 

0,10 252 
270 

11,7 
11,8 

65,9 
75,1 

92 
110 

70 
48 

107,2 
67,7 

108,5 
76,4 

55,3 
25 

47 
106 

6 -”- 
Կար մի ր  

0,09 240 
272 

10,0 
12,0 

65,0 
69,7 

90 
115 

73 
42 

59,8 
55,9 

72,8 
55,9 

75,0 
42,6 

44 
114 

7 Չմշ ակ վ
ած  

Միտկալ  

- - - - - - 139 
- 

- - - 

Հ ամար ի չ  – ստո ւ գի չ  նմո ւ շ , հայ տարար  – փո ր ձ նական  նմո ւ շ  

 
Աղ յ ո ւ սակ  4-4-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է  տար բ ե ր  կտո ր նե ր ի  (ստո ւ գի չ  նմո ւ շ ) 

մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  ջ ր ի  կաթի լ ի  ե զրայ ի ն  անկ յ ան  () չ ափված  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , կաթի լ ը  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  5 ր ոպե  մնալ ո ւ ց  հ ետո , 

ի նչ պե ս  նաև  հաշ վար կ ված  համապատասխանաբար  ադհ ե զիայ ի  

աշ խատանքը  (W): Հ այ տարար ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  նո ւ յ ն  գո ր ծ ված քե  

նմո ւ շ նե ր ը  մշ ակ ված  «Դալ ի » մակ նի շ ի  ս ի լ ի ց ի ո ւ մաօ ր գանական  

ջ րամե ր ժ  1,25%-անո ց  ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ : 

Աղ յ ո ւ սակ  4-4-ո ւ մ  բ ե ր ված  տվյ ալ նե ր ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ստո ւ գի չ  

նմո ւ շ նե ր ի ց  ամե նաջ րամե ր ժ  գո ր ծ ված քը  դա կապտականաչ ավո ւ ն  

գո ւ յ նի  վի ս կ ո զ -լ ավսան  կտո ր ն  է , ի ս կ  նո ւ յ ն  գո ր ծ ված քի  մշ ակ ված  
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փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի ց  ամե նաջ րամե ր ժը  դա կար մի ր  գո ւ յ նի  վի ս կ ո զ -

լ ավսան  կտո ր ն  է , ո ր ի  =1150, ի ս կ  W=4210-3 Ն/մ : 

Փո ր ձ ար կ վո ղ  կտո ր նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ը  բաց ի  բար ձ ր  

ջ րամե ր ժո ւ թյ ան  հատկ ո ւ թյ ո ւ ն -նե ր ի ց , շ ատ կար ևո ր  է ր  ստո ւ գե լ  

դրանց  շ ահագո ր ծ ման  կար ևո րագո ւ յ ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե -ր ի ց  մե կ ը ՝  

օ դաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը : Պար զվո ւ մ  է , ո ր  փո ր ձ ար կ վո ղ  կտո ր նե ր ի  

նմո ւ շ նե ր ի  օ դաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  ավե լ ի  բար ձ ր  է , քան  ստո ւ գի չ  

կտո ր նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ի նը  (աղյ ո ւ սակ  4-4): 

«Դալ ի » մակ նի շ ի  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  ն յ ո ւ թի  դեպքո ւ մ , ո ր ը  

կազմված  է  տար բ ե ր  (խառ ը ) մի  քանի  ս ի լ ո քսաննե ր ի ց , մշ ակ ո ւ մը  

կատարվո ւ մ  է  շ ատ նո ս ր  ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թո վ  (1…1,25%), ո ր ը  կտո ր ի  

վրա թաղանթ չ ի  առաջ աց նո ւ մ , այ լ  գո ր ծ ված քի  թե լ ե ր ը  ս ո ր բ ց ի ո ն  

մե թո դո վ  մո դի ֆի կաց վո ւ մ  է  և  փոփոխվո ւ մ  է  ն յ ո ւ թի  (կտո ր ի ) թե լ ե ր ի  

մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը : Հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  տոգո ր ո ղ  

արգաս ի քը  նպաստո ւ մ  է  գո ր ծ ված քի  հ ետ քի միական  փոխազդմանը : 

Վե ր ջ ի նս  ո չ  թե  ի ջ ե ց նո ւ մ  է  կտո ր ի  օ դաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը , այ լ  

ը նդհակառակ ը ՝  բար ձ րաց նո ւ մ , ո ր ը  ե ր ևո ւ մ  է  աղյ ո ւ սակ  4-4-ի  

տվյ ալ նե ր ի ց : Օդաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը  չ ափվե լ  է  ВПТМ-2М մակ նի շ ի  

սար քի  օ գնո ւ թյ ամբ  համաձ այ ն  ԳՕՍՏ  12088-77: 

 

4.1 Հիդրոֆոբացված  կտորների  ջ երմասևեռակու մ 

 

Կտո ր նե ր ը  ջ ե ր մաս ևե ռակ ման  ե ն  ե նթար կ վո ւ մ , ե թե  դրանք  

գո ր ծ ված  ե ն  ջ ե ր մապլ աստի կ  թե լ ե ր ի ց  (պո լ ի ե թե րայ ի ն , 

պո լ իամի դայ ի ն , աց ետի լ ց ե լ յ ո ւ լ ո զայ ի ն ), ի նչ պե ս  նաև  դրանց  

խառնո ւ ր դնե ր ի ց  բ նական  և  ար հ ե ստական  թե լ ե ր ի  հ ետ 9: 

Ջե ր մաս ևե ռակ ման  նպատակն  է  տե քստի լ  ն յ ո ւ թե ր ի ն  հաղո ր դե լ  

չ ափե ր ի  և  ձ ևե ր ի  կայ ո ւ նո ւ թյ ո ւ ն , նստե ց ման  նվազե ց ո ւ մ , բար ձ ր  

ջ ե ր մաստի ճ անո ւ մ  արդո ւ կ ման  անվտան -գո ւ թյ ո ւ ն , արտաքի ն  տե ս քի  

բար ե լ ավո ւ մ , ի ս կ  տվյ ալ  դեպքո ւ մ  նաև  հ ի դր ո ֆո բաց ված  կտո ր ի  

ս ևե ռակ ման  ակտի վաց ո ւ մ : Սևե ռակ ո ւ մը  կար ո ղ  է  բ ե ր ե լ  հ ի դր ո ֆո բ  

ն յ ո ւ թե ր ի  և  գո ր ծ ված քի  թե լ ե ր ի  փոխազդե ց ո ւ թյ ան  շ ար ո ւ նակ մանը , 

ո ր ը  կ բար ձ րաց նի  կտո ր նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ նը : 
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Սո վո րաբար  պո լ ի ե թե ր նե րայ ի ն  և  պո լ իամի դայ ի ն  թե լ ե ր ի ց  

պատրաստված  կտո ր նե ր ի  ջ ե ր մաս ևե ռակ ման  պայ մաննե ր ը  հ ետև յ ալ ն  

է ՝  ջ ե ր մաստի ճ անը  պո լ ի ե թե ր ի  տեքստո ւ րավո ր ված  թե լ ե ր ի  և  

պո լ իամի դայ ի ն  թե լ ե ր ի  դեպքո ւ մ  185-1900C է , ի ս կ  տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  30-

40 վ : 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  մե ր  հ ի դր ո ֆո բաց ված  կտո ր նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բ  

արգաս ի քի  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ջ ե ր մաս ևե ռակ ո ւ մը  տարվե լ  

է  ավե լ ի  մե ղմ  պայ մաննե ր ո ւ մ , բայ ց  մե ծաց նե լ ո վ  մշ ակ ման  

տևո ղո ւ թյ ո ւ նը ՝  1000C-ո ւ մ  5 ր ոպե : Այ սպի ս ի  պայ մաննե ր ը  կար ո ղ  ե ն  

ակտի վաց նե լ  հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թի  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  գո ր ծ ված քի  

թե լ ե ր ի  հ ետ: 

Լ աբ ո րատո ր  պայ մաննե ր ո ւ մ  ջ ե ր մաս ևե ռակ ո ւ մը  նմո ւ շ նե ր ի  

համար  կատարվե լ  է  չ ո րաց ման  պահարանո ւ մ , ո րտե ղ  չ ո րաց ման  և  

ջ ե ր մաս ևե ռակ ման  պր ո ց ե ս նե ր ը  կտո ր նե ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  

խտո ւ թյ ան  մի նչ և  120 գ /մ 2 դեպքո ւ մ  կար ե լ ի  է  միավո ր ե լ : Չո րանո ց ը  

ո ւ նի  թե ր մո կ ո նտակտո ր , կ ո նկ ր ետ չ ո րաց ման  խց ի կ ո ւ մ  

ջ ե ր մաստի ճ անը  1000C պահ ե լ ո ւ  համար : 

Հ ի դր ո ֆո բաց ված , օ դո ւ մ  չ ո րաց ված  կտո ր նե ր ը  

ջ ե ր մաս ևե ռակ ո ւ մի ց  հ ետո  չ ափվե լ  է  դրանց  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  

անկ յ ո ւ նը  և  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը : Ար դ յ ո ւ նքնե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  

աղյ ո ւ սակ  4-5-ո ւ մ  113: 

Աղ յ ո ւ սակ  4-5-ի ց  ե ր ևո ւ մ  է , ո ր  ջ ե ր մաս ևե ռակ ված  կտո ր նե ր ի  

թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  հ ի դր ո ֆո բաց ված  և  

օ դո ւ մ  չ ո րաց ված ի  ավե լ ի  բար ձ ր  է , հ ետևաբար  ադհ ե զիայ ի  

աշ խատանքը  ջ ե ր մաս ևե ռակ ո ւ մի ց  հ ետո  նվազո ւ մ  է : Սա նշ անակ ո ւ մ  է , 

ո ր  հ ի դր ո ֆո բաց ման  պր ո ց ե ս ը  շ ար ո ւ նակ վո ւ մ  է  ջ ե ր մաս ևե ռակ ման  

ժամանակ , այ ս ի նքն  հ ի դր ո ֆո բ  ն յ ո ւ թի  և  ջ ե ր մապլ աստի կ  թե լ ե ր ի  

մի ջ և  փոխազդե ց ո ւ -թյ ո ւ նը  բար ձ րաց նո ւ մ  է  կտո ր նե ր ի  

ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը : 

Անց կաց նե լ ո վ  օ գտագո ր ծ ված  հ ի դր ո ֆո բ ի զատո ր նե ր ի  

համե մատական  անալ ի զ  թեթև  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  թե լ անման  

ն յ ո ւ թե ր ի  համար  կար ե լ ի  է  գալ  հ ետև յ ալ  ե զրահանգման , ո ր  

հ ի դր ո ֆո բ  պատրաստո ւ կ նե ր ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  կախված  է  
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դրանց  քի միական  կառ ո ւ ց ված քի ց  և  աճ ո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  շ ար քո վ ՝  

պարաֆի ննե ր , ս ի լ աննե ր  կամ  ս ի լ ո քսաննե ր  (ПМС-400, «Դալ ի » 

մակ նի շ ի  ս ի լ ի ց ի ո ւ մաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր  և  այ լ ն ), 

ֆտո րպար ո ւ նակ ո ղ  ածխաջ րած ի ննե ր : 

Աղ յ ո ւ սակ  4-5 

Ջե ր մաս ևե ռակ ված  փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի  թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ան  հ ետազոտման  

արդ յ ո ւ նքնե ր ը  

*հ
հ  

Նմո ւ շ ի  տե սակ ը , 
գո ւ յ նը  

Հ աստո ւ թյ ո ւ ն
, մմ  

Գո ր ծ ված քի  
մակ ե ր ևո ւ յ թի
ն  ջ ր ի  կաթի լ ի  

ե զրայ ի ն  
անկ յ ո ւ նը  5 ր  

հ ետո , , 
աստի ճ ան  

Ադհ ե զիայ
ի  

աշ խատանք
ը  5 ր  հ ետո , 

W10-3, Ն/մ  

1 Վի ս կ ո զ -լ ավսան , 
կանաչ  

0,09 65 
73 

103 
94 

2 -”- 
Սև  

0,09 60 
75 

109 
92 

3 -”- 
Կապտականաչ ավո ւ

ն  

0,19 105 
111 

54 
47 

4 -”- 
Սպիտակ  

0,06 78 
90 

88 
73 

5 -”- 
Կապո ւ յ տ 

0,10 110 
118 

48 
39 

6 -”- 
Կար մի ր  

0,09 115 
120 

42 
36 

Հ ամար ի չ  – հ ի դր ո ֆո բաց ված  նմո ւ շ , հայ տարար  – 
ջ ե ր մաս ևե ռակ ված  նմո ւ շ  

* փո ր ձ անմո ւ շ նե ր ի  համար նե ր ը  ը ստ աղյ ո ւ սակ  4-4-ի  
 

Փո ր ձ ե ր ը  ց ո ւ յ ց  տվե ց ի ն , ո ր  կայ ո ւ ն  բար ձ ր  հ ի դր ո ֆո բ  է ֆե կտի  

հաս նե լ ո ւ  համար  նպատակահար մար  է  մո դի ֆի կաց ված  ն յ ո ւ թե ր ը , 

ո ր ո նք  մշ ակ վե լ  ե ն  «Դալ ի » մակ նի շ ի  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  արգաս ի քո վ , 

ե նթար կ ե լ  լ րաց ո ւ ց ի չ  ջ ե ր մամշ ակ ման  (ջ ե ր մաս ևե ռակ -ման ), ո ր ի  

ը նթաց քո ւ մ  ի րականաց վո ւ մ  է  թե լ ե ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  

մո դի ֆի կատո ր ի  կառ ո ւ ց ված քավո ր ո ւ մ : 

Հ ի դր ո ֆո բ  արգաս ի քը  թե լ ե ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  առաջ աց նո ւ մ  է  

մո նո մո լ ե կ ո ւ լ այ ի ն  շ ե րտ, նե րառ ե լ ո վ  հ ի դր ո ֆո բ  արգաս ի քի  և  

թե լ անման  ն յ ո ւ թե ր ի  մակ ե ր ե սայ ի ն  խմբ ե ր ի  մի ջ և , ի նչ պե ս  նաև  

մո դի ֆի կատո ր ի  մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ի  մի ջ և  փոխազդե ց ո ւ թյ ո ւ ն : 
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Եզրակացու թյ ու ններ  

 
1. Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  գո ր ծ ված քնե ր ի  վե ր ջ նամշ ակ ման  ժամանակ  

ո րպե ս  հ ի դր ո -ֆո բ ի զատո ր  նպատակահար մար  է  օ գտագո ր ծ ե լ  

ս ի լ ի ց ի ո ւ մաօ ր գանական  միաց ո ւ -թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նք  կտո ր նե ր ի ն  

հաղո ր դո ւ մ  ե ն  բար ձ ր  հ ի դր ո ֆո բ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

2. Փո ր ձ ար կ վո ղ  նմո ւ շ նե ր ի ց  բար ձ ր  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն  ստաց վո ւ մ  է  

«Բո ստո ն -լ ավսան» և  «Բո ւ ր դ -լ ավսան» մակ նի շ նե ր ի  կտո ր նե ր ը  

«Դալ ի » մակ նի շ ի  պատրաստո ւ կ ո վ  մշ ակ ե լ ի ս : 

3. Առաջ ի ն  անգամ  առաջ ար կ վո ւ մ  է  պաշ տպանական  արտահագո ւ ստի  

մշ ակ ման  նո ր  ե ղանակ , ո րպե ս  ջ րամե ր ժ  մի ջ ո ց  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  

«Դալ ի » մակ նի շ ի  ս ի լ ի ց ի ո ւ մա-օ ր գանական  ջ րամե ր ժ  

տոգո րան յ ո ւ թի  1%-անո ց  ջ րայ ի ն   լ ո ւ ծ ո ւ յ թ Հ Հ   արտո նագի ր    

3074A: Վե ր ջ ի նս  բար ձ րաց նո ւ մ  է  արտահագո ւ ստի  մշ ակ ման  

արդ յ ո ւ նավե -տո ւ թյ ո ւ նը , ապահ ո վվո ւ մ  է  դրա 

հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ նը , այ ս ի նքն  արտահագո ւ ստը  մար դո ւ  մաշ կ ը  

պաշ տպանո ւ մ  է  արտաքի ն  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  (ջ ր ի ց , թո ւ նավո ր  

ն յ ո ւ թե ր ի ց , աէ ր ո զո լ նե ր ի ց  և  բակտե ր իական  ն յ ո ւ թե ր ի ց ): 

4. «Դալ ի » մակ նի շ ի  ս ի լ ի ց ի ո ւ մաօ ր գանական  պատրաստո ւ կ ո վ  

մշ ակ ված  վի ս կ ո զ -լ ավսան  գո ր ծ ված քի  թե լ ե ր ի  գծայ ի ն  և  

գո ր ծ ված քի  մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  խտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  աճ ո ւ մ  ե ն  

համե մատած  ստո ւ գի չ  նմո ւ շ նե ր ի  հ ետ, ո ր ը  բացատր վո ւ մ  է  

հ ի դր ո ֆո բ  ար գաս ի քի  տոգո ր մամբ  գո ր ծ ված քի  թե լ ե ր ի  

մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  առաջ ացած  մո նո մո լ ե -կ ո ւ լ այ ի ն  շ ե րտո վ : 

5. Հ ի դր ո ֆո բաց ված  կտո ր նե ր ի ց  ամե նաջ րամե ր ժը  վի ս կ ո զ -լ ավսան  

կար մի ր  գո ւ յ նի  գո ր ծ ված քն  է , ո ր ի  =1150, W=4210-3 Ն/մ : 

6. Հ ի դր ո ֆո բաց ված  կտո ր նե ր ի  շ ահագո ր ծական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  

կար ևո ր  հատկ ո ւ -թյ ո ւ նը  օ դաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նն  է , ո ր ը  ի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  չ հ ի դր ո ֆո բաց ված  կտո ր -նե ր ի  (ստո ւ գի չ ) աճ ո ւ մ  է  

(1,6…3,3) անգամ : 
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7. Հ ի դր ո ֆո բաց ված  կտո ր նե ր ի  ջ ե ր մաս ևե ռակ ո ւ մը  բ ե ր ո ւ մ  է  

գո ր ծ ված քի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  ջ ր ի  կաթի լ ի  ե զրայ ի ն  անկ յ ան  աճ ի : 

Փո ր ձ ե ր ի  տվյ ալ նե ր ի ց  ե լ նե լ ո վ  մի նչ և  =1200: 

ԳԼՈՒԽ 5. ԴԻՖՈՒԶԻՈՆ ԵՐԵՎՈՒՅԹՆԵՐԻ ՄԱԹԵՄԱՏԻԿԱԿԱՆ 

ՄՈԴԵԼՆԵՐԻ ՄՇԱԿՈՒՄԸ ՏԵՔՍՏԻԼ  ԵՎ ԹԵԹԵՎ 

ԱՐԴՅՈՒՆԱԲԵՐՈՒԹՅԱՆ ՆՅՈՒԹԵՐԻ ՀԻԴՐՈՖՈԲԱՑՄԱՆ 

ԴԵՊՔՈՒՄ 

5.1 Սիլ իկաօրգանական արգասիքներով գործվածքների  և կաշ իների  

հիդրոֆոբացման գործընթացի  մաթեմատիկական մոդել ների  

մշակու մը  

 

Ժամանակակ ի ց  համակար գ չ այ ի ն  տեխնի կան  հ ետազոտո ղնե ր ի  

ձ ե ռ քե ր ո ւ մ  արդ յ ո ւ նավետ մի ջ ո ց  է  դար ձ ե լ  ար դ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  

տար բ ե ր  ճ յ ո ւ ղե ր ո ւ մ  ծառացած  բար դ  խնդի ր նե ր ի  մաթե մատի կական  

մո դե լ ավո ր ման  համար  123: 

Մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ո ւ մը  լ այ ն  տարած ո ւ մ  է  գտե լ  

տեքստի լ  և  թեթև  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  բ նագավառ նե ր ո ւ մ  և  կ ո չ ված  

է  ո ր ևէ  օ բ յ ե կտի  կամ  օ բ յ ե կտնե ր ի  համակար գի  հ ետազոտման  համար  

դրանց  մո դե լ նե ր ի  կառ ո ւ ց ման  և  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ման  մի ջ ո ց ո վ : 

Մո դե լ նե ր ի  կառ ո ւ ց ման  ժամանակ  օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  մաթե մատի կական  

ֆի զի կայ ի  հավասար ո ւ մնե ր ը , մաթե մատի կական  անալ ի զի  մի ջ ո ց նե ր ը , 

մաթե մատի կական  վի ճ ակագր ո ւ թյ ան  և  հավանականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , 

փո ր ձ ի  մաթե մատի կական  պլ անավո ր ման  մե թո դնե ր ը , 

հ ի դր ո մեխանի կայ ի  և  ջ ե ր մազանգվա-ծափոխանակ ո ւ թյ ան  հ ի մնարար  

օ ր ե նքնե ր ը , գրաֆնե ր ի  տե ս ո ւ թյ ո ւ նը , դի ս կ ր ետ մաթե մատի կայ ի  և  

կ ո մբ ի նատո ր ի կայ ի  հ նար քնե ր ը , ծ րագրավո ր ման  և  լ ավար կ ման  

մե թո դնե ր ը  115, 98, 122, 124: 

Ինչ պե ս  արդե ն  ց ո ւ յ ց  է  տրվե լ , ս ի լ ի կաօ ր գանական  

արգաս ի քնե ր ո վ  «Դալ ի », ПМС-400 և  այ լ ն  գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  

մշ ակ ո ւ մը  հանգե ց նո ւ մ  է  այ դ  ն յ ո ւ թե ր ի  ջ րամե ր ժ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  բար ձ րաց մանը : 
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Կատար ե նք  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր ո վ  գո ր ծ ված քնե ր ի  և  

կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  մաթե մատի կական  մո դե լ ի  

մշ ակ ո ւ մը : 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ , ո ր  գո ր ծ ված քը  և  կաշ ի ն  ի ր ե նց ի ց  

մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թե ր  ե ն  նե ր կայ աց նո ւ մ , դիտար կ ե նք  

ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քի  նե ր թափան -ց ո ւ մը  ն յ ո ւ թի  միակ ի  

գ լ անական  փակ ո ւ ղայ ի ն  ծակ ոտո ւ  մե ջ  նկ .5-1: 

Ենթադր ե նք , ո ր  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քը  քի միապե ս  

փոխազդո ւ մ  է  կաշ վի  կամ  գո ր ծ ված քի  մանրաթե լ ի  հ ետ, ը նդ  ո ր ո ւ մ  

ռ եակ ց իայ ի  կ ի նետի կան  նկարագր վո ւ մ  է  առաջ ի ն  կար գի  

հավասար մամբ  114, 117, 118: 

 

Նկ .5-1. Սի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քի  նե ր թափանց ման  
գծապատկ ե ր ը  գո ր ծ ված քի  կամ  կաշ վի  միակ ի  գ լ անական  փակ ո ւ ղայ ի ն  
ծակ ոտո ւ  մե ջ  

 

Ենթադր ե նք  նաև , ո ր  քի միական  ռ եակ ց իան  կ վազի համաս ե ռ  է , 

այ ս ի նքն  ը նթանո ւ մ  է  մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թի  ամբ ո ղջ  

ծավալ ո վ : 

Քանի  ո ր  ն յ ո ւ թի  նմո ւ շ ի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը  և  լ այ նո ւ թյ ո ւ նը  

անհամե մատ մե ծ  ե ն  դրա  հաստո ւ թյ ո ւ նի ց , ապա արգաս ի քի  

նե ր թափանց ո ւ մը  դի ֆո ւ զիան  ն յ ո ւ թի  մե ջ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  միայ ն  

0 առանց քի  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ , այ ս ի նքն  դիտար կ վո ղ  կ ո նց ե նտրաց ի ո ն  

դաշ տը  կ լ ի նի  միաչ ափ: 

Մազածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թի  ծակ ոտո ւ  մե ջ  ս ի լ ի կաօ ր գանական  

արգաս ի քի  նե ր թա-փանց ման  գո ր ծ ը նթաց ը  նկարագր վո ւ մ  է  



 

87 

 

զանգվածահաղո ր դականո ւ թյ ան  դի ֆե ր ե ն -ց իալ  հավասար ման  

մի ջ ո ց ո վ  114, 98, 119, 139՝  

CK
dy

Cd
D  é³ 2

2

  
     (5-1) 

ո րտե ղ  D-ն ՝  դի ֆո ւ զիայ ի  արդ յ ո ւ նավետ գո ր ծակ ի ց ն  է , ո ր ի  

մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  կախված  է  ծակ ոտո ւ  d տրամագծ ի ց  և  արգաս ի քի  

մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ի  ազատ վազքի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նի ց , մ 2/վ  

C-ն ՝  մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թի  հաստո ւ թյ ամբ  բաշ խվո ղ  

արգաս ի քի  կ ո նց ե նտրաց իան  է , կ գ /մ 3 

Kռ -ն ՝  առաջ ի ն  կար գի  քի միական  ռ եակ ց իայ ի  արագո ւ թյ ան  

հաստատո ւ նն  է , 1/վ  

y-ը ՝  կ ո ո ր դի նատն  է  մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թի  հաստո ւ թյ ան  

ո ւ ղղո ւ թյ ամբ , մ : 

Դիֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մը  լ ո ւ ծ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  ե զրայ ի ն  

պայ մաննե ր ի  դեպքո ւ մ ՝  












0,

,0

dy
dCy

CCy

 »ñµ

 »ñµ Ù³Ï.

  (5-2) 

ո րտե ղ  Cմակ -ը ՝  բաշ խվո ղ  արգաս ի քի  կ ո նց ե նտրաց իան  է  

մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա, կ գ /մ 3 

5-1 հավասար ո ւ մն  ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  հաստատո ւ ն  

գո ր ծակ ի ց նե ր ո վ  ե ր կ ր ո ր դ  կարգի  դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մ : 

Ենթադր վո ւ մ  է , ո ր  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քի  փոքր  

կ ո նց ե նտրաց իայ ի  դեպքո ւ մ  դրա դի ֆո ւ զիան  ծակ ոտո ւ  մե ջ  և  տեղի  

ո ւ նե ց ո ղ  քի միական  ռ եակ ց իան  կատարվո ւ մ  է  ի զո թե ր մ  

պայ մաննե ր ո ւ մ : 

Դիֆե ր ե նց իալ  հավասար ման  ը նդհանո ւ ր  լ ո ւ ծ ո ւ մն  ո ւ նի  

հ ետև յ ալ  տե ս քը  121, 139՝  

)exp( )exp( 21 ynAynAC     (5-3) 

ո րտե ղ  A1 և  A2-ը ՝  ի նտե գր ման  հաստատո ւ ննե ր ն  ե ն , 

5,0









³

é

D
K

n                             (5-4) 

Առաջ ի ն  և  ե ր կ ր ո ր դ  ե զրայ ի ն  պայ մաննե ր ի ց  

համապատասխանաբար  ստանո ւ մ  ե նք ՝  

21 AAC Ù³Ï
      (5-5) 
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  0exp)exp( 21   nnAnnA    (5-6) 

Հ ամատե ղ  լ ո ւ ծ ե լ ո վ  5-5 և  5-6 արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 

ի նտե գր ման  հաստատո ւ ննե ր ի  համար  կ ո ւ նե նանք ՝  

 

   



nn

nC
A






expexp

exp
1

Ù³Ï     (5-7) 

 

   



nn

nC
A






expexp

exp
2

Ù³Ï     (5-8) 

Տե ղադր ե լ ո վ  5-7 և  5-8 արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  5-3-ի  մե ջ , 

կ ստանանք ՝  

     
   

  
 

















nch

ynchC

nn

ynynC
C

Ù³ÏÙ³Ï

expexp

expexp
 (5-9) 

5-9-ը  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր ո վ  

գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  

մաթե մատի կական  մո դե լ ը : Այ ն  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ո ր ո շ ե լ  բաշ խված  

արգաս ի քի  կ ո նց ե նտրաց իան  կաշ վի  կամ  գո ր ծ ված քի   հաստո ւ թյ ան  

ո ւ ղղո ւ թյ ամբ , այ ս ի նքն  Oy առանց քի  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  հայ տնի  Cմակ , , Kռ  

և  Dա մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ : 

Օգտվե լ ո վ  5-9 մաթե մատի կական  մո դե լ ի ց , կար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  

նաև  բաշ խված  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քի  մի ջ ի ն  ի նտե գրալ այ ի ն  C  

կ ո նց ե նտրաց իայ ի  արժե քը  կաշ վի  կամ  գո ր ծ ված քի  մե ջ : ՈՒ նե նք   

 




0

1
dyCC  121: 

Հ ետևաբար ՝  

  
   

  

  
 

 

 

 












































 

n

nthC

nchn

nshC

nchn

ynshC

dyynch
nch

C
dy

nch

ynchC
dyCC

Ù³ÏÙ³ÏÙ³Ï

Ù³ÏÙ³Ï

|
0

000

11

  (5-10) 

Ստաց ված  մաթե մատի կական  մո դե լ ը  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  ո ր ո շ ե լ  

բաշ խված  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քի  մի ջ ի ն  ի նտե գրալ այ ի ն  

կ ո նց ե նտրաց իան  կաշ վի  կամ  գո ր ծ ված քի  մե ջ  հայ տնի  Cմակ , , Kռ  և  Dա 

մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ : 
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Նյ ո ւ թե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  հար մար  է  գնահատե լ  
Ù³ÏC

C   հարաբ ե ր ո ւ թյ ամբ  

 գո ր ծակ ց ի  մի ջ ո ց ո վ ՝  

 
5,0

5,0

























³

é

³

é

Ù³Ï

D
K

D
K

th

n

nth

C

C








   (5-11) 

 գո ր ծակ ի ց ը  կար ո ղ  է  փոփոխվե լ  01 մի ջ ակայ քո ւ մ  և  ի ր ե նի ց  

նե ր կայ աց նո ւ մ  է  քի միական  ռ եակ ց իայ ի  օ գտակար  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  

գո ր ծակ ի ց ը : 

(5-11) հավասար ման  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  

5,0









³

é

D
K

 0,5 արժե քնե ր ի  դեպքո ւ մ   գո ր ծակ ի ց ը  կար ե լ ի  է  ը նդո ւ նե լ  

հավասար  1-ի , ի ս կ  
5,0









³

é

D
K

 3,5 արժե քնե ր ի  դեպքո ւ մ   գո ր ծակ ի ց ը  

կար ե լ ի  է  ը նդո ւ նե լ  հավասար    5,0
 ³é DK -ի : 

Դիտար կ ե նք  նե ր քի ն  և  արտաքի ն  դի ֆո ւ զի ո ն  գո ր ծ ո ննե ր ի  

համատե ղ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  հ ի դր ո ֆո բաց ման  ը նթաց քո ւ մ  

մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թե ր ո ւ մ  տեղի  ո ւ նե ց ո ղ  քի միական  

փոխակ ե րպո ւ մնե ր ի  արագո ւ թյ ան  վրա: Այ ս  դեպքո ւ մ  պետք  է  հաշ վի  

առ նե լ  մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թե ր ո ւ մ  ի րականաց վո ղ  քի միական  

ռ եակ ց իանե ր ը  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր ո վ  մշ ակ ե լ ի ս , 

ի նչ պե ս  նաև  զանգվածատվո ւ թյ ան  գո ր ծ ը նթաց ը  ն յ ո ւ թի  

մակ ե ր ևո ւ յ թի  և  դրա նկատմամբ  շ ար ժվո ղ  շ ր ջ ապատող  մի ջ ավայ ր ի  

մի ջ և : 

Գր ե նք  մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թի  արտաքի ն  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  

խոնավատվո ւ -թյ ան  հավասար ո ւ մը  98, 128, 130, 132, 133՝  

  FCCj  Ù³ÏÑ»ÕÝ     (5-12) 

ո րտե ղ  jն–ն ՝  մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  

հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի ց  միավո ր  ժամանակամի ջ ո ց ո ւ մ  

փոխանց վո ղ  զանգվածայ ի ն  հ ո ս քն  է , կ գ /վ  

հ ե ղ–ը ՝  խոնավատվո ւ թյ ան  զանգվածատվո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ն  է  

հ ե ղո ւ կ  ֆազո ւ մ , մ /վ  
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F–ը ՝  մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թի  արտաքի ն  մակ ե ր ևո ւ յ թն  է , մ 2 

Գր ե նք  նաև  մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թի  ծավալ ո ւ մ  տեղի  

ո ւ նե ց ո ղ  քի միական  փոխակ ե րպման  արագո ւ թյ ան  հավասար ո ւ մը  114, 

117, 118՝  

 VCKj Ù³Ïéé
   (5-13) 

ո րտե ղ  V–ն ՝  մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թի  ծավալ ն  է , մ 3  

 -ն ՝  հ ի դր ո ֆո բաց ման  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ն  է  

 jռ–ն ՝  մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թո ւ մ  տեղի  ո ւ նե ց ո ղ  քի միական  

ռ եակ ց իանե ր ի  հ ետևանքո վ  միավո ր  ժամանակամի ջ ո ց ո ւ մ  փոխանց վո ղ  

զանգվածայ ի ն  հ ո ս քն  է , կ գ /վ  

Կայ ո ւ նացած  ռ ե ժի մի  դեպքո ւ մ  միավո ր  ժամանակամի ջ ո ց ո ւ մ  

մազանոթածակ ոտ-կ ե ն  ն յ ո ւ թի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  փոխանց վո ղ  

հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  քանակ ը  պետք  է  հավասար  լ ի նի  նո ւ յ ն  

ժամանակամի ջ ո ց ո ւ մ  ն յ ո ւ թի  նե ր ս ո ւ մ  քի միական  ռ եակ ց իանե ր ի  մե ջ  

մտնո ղ  ռ եագե նտի  քանակ ի ն  (jն=jռ )՝  

    VCKFCC Ù³ÏéÙ³ÏÑ»Õ
  (5-14) 

(5-14) արտահայ տո ւ թյ ո ւ նի ց  ո ր ո շ ե նք  Cմակ -ը `  

FVK

FC
C






Ñ»Õé

Ñ»Õ

Ù³Ï



   (5-15) 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ , ո ր  

FV         (5-16) 

մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա բաշ խվո ղ  արգաս ի քի  

կ ո նց ե նտրաց իայ ի  համար  կ ո ւ նե նանք ՝  

Ñ»Õé

Ñ»Õ

Ù³Ï









K

C
C     (5-17) 

Զանգվածայ ի ն  հ ո ս քի  համար  կ ստանանք ՝  

01











 VCK

K

VCK
jjj é

Ñ»Õ

é

é
éÝ

  (5-18) 

ո րտե ղ ՝  






1

1
0






Ñ»Õ

éK
 ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  

գո ր ծակ ի ց ը , ո ր ը  հաշ վի  է  առ նո ւ մ  նե ր քի ն  և  արտաքի ն  դի ֆո ւ զի ո ն  
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գո ր ծ ո ննե ր ի  համատե ղ  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նը  ն յ ո ւ թե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  

գո ր ծ ը նթաց ի  վրա: 

Կի րառ ե նք  ստաց ված  (5-9) և  (5-10) մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ը  

ս ի լ ի կաօ ր գա-նական  արգաս ի քնե ր ո վ  գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  

հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  հաշ վար կ ի  համար : 

Բաշ խված  ս ի լ ի կաօ ր գանական  ար գաս ի քի  տեղական  (C) և  մի ջ ի ն  

ի նտե գրալ այ ի ն  (C ) կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  ո ր ո շ ման  համար  անհ րաժե շ տ 

ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ը  բ ե ր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  5-1-ո ւ մ : 

Հ աշ վար կ ի  համար  ը նտր ված  ե ն     1,01,021 xxll   մ  գծայ ի ն  չ ափե ր ո վ  և   

հաստո ւ թյ ամբ  ե ր ե ք  կաշ վե  և  ե ր ե ք  գո ր ծ ված քի  նմո ւ շ նե ր ը , ո ր ո նք  4 ժ  

մշ ակ վո ւ մ  ե ն  «Դալ ի » մակ նի շ ի  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քո վ : 

Ինչ պե ս  ց ո ւ յ ց  ե ն  տվե լ  փո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , նշ ված  

մակ նի շ ի  արգաս ի քը  ավե լ ի  ո ւ ժ ե ղ  ջ րամե ր ժ  է  հանդի սանո ւ մ , քան  

մ յ ո ւ ս նե ր ը :  

Աղ յ ո ւ սակ  5-1-ո ւ մ  բ ե ր ված  արգաս ի քի  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ը  

մազանոթածակ ոտ-կ ե ն  ն յ ո ւ թե ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա ո ր ո շ վե լ  ե ն  

հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ ՝  

  
 21

1201,0
ll

MMz
C





Ù³Ï

   կ գ /մ 3 

Աղ յ ո ւ սակ ո ւ մ  բ ե ր ված  դի ֆո ւ զիայ ի  արդ յ ո ւ նավետ գո ր ծակ ց ի  

արժե քնե ր ը  կաշ ի նե ր ի  համար  վե ր ց ված  ե ն  120, 126 

աշ խատո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , ի ս կ  գո ր ծ ված քնե ր ի  համար ՝  133 

աշ խատո ւ թյ ո ւ նի ց : 

Աղ յ ո ւ սակ  5-1 

«Դալ ի » մակ նի շ ի  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քո վ  կաշ ի նե ր ի  և  

գո ր ծ ված քնե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  համար  անհ րաժե շ տ 

ե լ ակ ետայ ի ն  տվյ ալ նե ր ը  
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ֆ
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1 Քր ո մաց ված   1,25 1,00 3,13 3,25 0,150 7,3710
-3 

2 Քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մա

յ ի ն  ո չ խար ե նո ւ  

կ ի սաֆաբ ր ի -կատ 

կաշ ի  

1,25 1,40 8,06 8,14 0,071 7,1310
-3 

3 Ալ յ ո ւ մի նց ի ր կ ո նի

ո ւ մայ ի ն  

ո չ խար ե նո ւ  

կ ի սաֆաբ ր ի -կատ 

կաշ ի  

1,25 1,10 7,40 7,50 0,114 6,9010
-3 

4 Բամբակ յ ա 

գո ր ծ ված ք  

կ ո մբ ի նի զո ն  

1,00 0,76 3,12 3,25 0,171 12,2910
-3 

5 Բամբակ յ ա 

գո ր ծ ված ք  խալ աթ 

1,00 0,42 2,00 2,05 0,119 11,8110
-3 

6 Բո ւ ր դ -լ ավսան  

սատի ն  գո ր ծ ված ք   

2,50  0,95 3,00 3,09 0,237 8,9110
-3 

 

Առաջ ի ն  կար գի  քի միական  ռ եակ ց իայ ի  արագո ւ թյ ան  

հաստատո ւ նի  արժե քը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ  117, 118` 

í

ëÏ

é
C

C
K ln

1



  վ -1 

ո րտե ղ  -ն ՝  հ ի դր ո ֆո բաց ման  ժամանակ ն  է  14400 վ  

Cս կ  և  Cվ -ը ՝  հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  լ ո ւ ծ ո ւ յ թի  ս կ զբ նական  և  

վե ր ջ նական  կ ո նց ե նտրա-ց իանե ր ն  ե ն , կ գ /մ 3: 

Ինչ պե ս  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , ն յ ո ւ թե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման , 

նե ր կ ման  և  տոգո ր ման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ո ւ մ  կար ե լ ի  է  ը նդո ւ նե լ ՝  1,5  



 

93 

 

Cս կ /Cվ   2,5 114, 133: Ընդո ւ նե լ ո վ  Cս կ /Cվ  = 2, կ ստանանք ՝  

510814,4
14400

2ln éK  վ -1: 

Ստո ր և  աղյ ո ւ սակ  5-2-ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  բաշ խված  արգաս ի քի  

տեղական , մի ջ ի ն  ի նտե գրալ այ ի ն  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  և  

հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  արդ յ ո ւ նավե -տո ւ թյ ան  գո ր ծակ ց ի  

հաշ վար կ ված  արժե քնե ր ը  կաշ ի նե ր ի  և  գո ր ծ ված քնե ր ի  նմո ւ շ նե ր ի  

հաշ վար կ ի  համար : 

Աղ յ ո ւ սակ  5-2 

Սի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քի  տեղական  և  մի ջ ի ն  ի նտե գրալ այ ի ն  

կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  բաշ խո ւ մը  գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  

նմո ւ շ նե ր ո ւ մ  ո ւ  հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ը  

Ն
մ
ո
ւ
շ

ի
 

հ
ա
մ
ա
ր

ը
 

n y, 10-3 մ  C, կ գ /մ 3 
C  , կ գ /մ 3  

1 2 3 4 5 6 

1 0,808104 

0,00 0,150 

0,0186 0,124 

0,10 0,66910-1 

0,20 0,29810-1 

0,40 0,59210-2 

0,60 0,11810-2 

0,80 0,15010-3 

1,00 0,92910-4 

2 0,822104 

0,00 0,71010-1 

0,61710-2 0,0869 

0,10 0,31210-1 

0,20 0,13710-1 

0,40 0,26510-2 

0,60 0,51210-3 

0,80 0,98910-4 

1,00 0,19110-4 

1,20 0,38310-5 

1,40 0,14310-5 

3 0,822104 

0,00 0,114 

0,12410-1 0,109 

0,10 0,49510-1 

0,20 0,21510-1 

0,40 0,40410-2 

0,60 0,76110-3 

0,80 0,14410-3 

1,00 0,32010-4 

1,10 0,23410-4 

 

Աղ յ ո ւ սակ  5-2-ի  շ ար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  
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1 2 3 4 5 6 

4 0,626104 

0,00 0,171 

0,35910-1 0,210 

0,10 0,102 

0,20 0,54610-1  

0,40 0,15810-1 

0,60 0,50610-2 

0,76 0,32710-2 

5 0,638104 

0,00 0,119 

0,44010-1 0,370 

0,10 0,63610-1 

0,20 0,35110-1 

0,40 0,16410-1 

0,42 0,16210-1 

6 0,735104 

0,00 0,237 

0,33910-1 0,143 

0,10 0,114 

0,20 0,54510-1 

0,40 0,12510-1 

0,60 0,29010-2 

0,80 0,73510-3 

0,95 0,44010-3 

 
 

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  աղյ ո ւ սակ  5-2-ի  տվյ ալ նե ր ի ց , գո ր ծ ված քնե ր ի  

հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  ավե լ ի    

բար ձ ր  է , քան  կաշ ի նե ր ի նը : Կաշ ի նե ր ի ց  առավե լ  լ ավ  է  

հ ի դր ո ֆո բաց վո ւ մ  քր ո մաց ված  ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի ն , 

ո ր ի  համար  =0,124, ի ս կ  առավե լ  վատ՝  քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  

ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի ն , ո ր ի  համար  =0,0869:  

Գո ր ծ ված քնե ր ի ց  առավե լ  լ ավ  է  հ ի դր ո ֆո բաց վո ւ մ  բամբակ յ ա 

գո ր ծ ված քը ՝  նախատե ս ված  խալ աթի  համար  =0,370, ի ս կ  առավե լ  վատ՝  

բ ո ւ ր դ -լ ավսան  սատի ն  գո ր ծ ված քը  =0,143: 

Նկ .5-2-ո ւ մ  պատկ ե ր ված  է  «Դալ ի » մակ նի շ ի  ս ի լ ի կաօ ր գանական  

արգաս ի քի  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  բաշ խո ւ մը  կաշ ի նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ո ւ մ , 

ի ս կ  նկ .5-3-ո ւ մ ՝  գո ր ծ ված քնե ր ի  նմո ւ շ նե ր ո ւ մ : 
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Նկ . 5-2. Սի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քի  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  

բաշ խո ւ մը  կաշ ի նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ո ւ մ  

 

Նկ . 5-3. Սի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քի  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  

բաշ խո ւ մը  գո ր ծ ված քնե ր ի  նմո ւ շ նե ր ո ւ մ  
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Նկար նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  y 

կ ո ո ր դի նատի  մե ծաց ման  հ ետ մե կտե ղ  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քի  

տեղական  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ը  նվազո ւ մ  ե ն , ը նդ  ո ր ո ւ մ  դրանց  

կտր ո ւ կ  անկ ո ւ մ  նկատվո ւ մ  է  մի նչ և  y=0,210-3 մ  օ ր դի նատը , ո ր ի ց  հ ետո  

կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  նվազման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  փոքրանո ւ մ  է : 

Աղ յ ո ւ սակ  5.2-ի  ո ւ  նկ .5.2 և  5.3-ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  

տալ ի ս , ո ր  արգասի քի  մի ջ ի ն  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ը  գո ր ծ ված քնե ր ո ւ մ  

ստաց վե լ  ե ն  ավե լ ի  բար ձ ր , քան  կաշ ի նե ր ո ւ մ , ի նչ ը  մե ծապե ս  

պայ մանավո ր ված  է  գո ր ծ ված քնե ր ի  մոտ դի ֆո ւ զիայ ի  արդ յ ո ւ նավետ 

գո ր ծակ ց ի  ավե լ ի  բար ձ ր  արժե քնե ր ո վ : 

 

5.2 Հիդրոֆոբացված  գործվածքների  և կաշ իների  բնական 

չ որացման գործընթացի  մաթեմատիկական մոդել ի  մշակու մը  

 

Ինչ պե ս  արդե ն  նշ վե լ  է , հ ի դր ո ֆո բաց ված  գո ր ծ ված քնե ր ը  և  

կաշ ի նե ր ը  ե նթար կ վե լ  ե ն  բ նական  չ ո րաց ման  օ դո ւ մ , ո ր ի  

տևո ղո ւ թյ ո ւ նը  կազմե լ  է  1820 ժ : 

Չո րաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  կար ևո րագո ւ յ ն  ց ո ւ ցանի շ նե ր  ե ն  

հանդի սանո ւ մ  դրա արագո ւ թյ ո ւ նը  և  օ դո ւ մ  չ ո րաց ո ւ մի ց  հ ետո  

հ ի դր ո ֆո բաց ված  ն յ ո ւ թո ւ մ  հաստատվո ղ  վե ր ջ նական  

խոնավապար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Բնական  չ ո րաց ման  դեպքո ւ մ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  խոնավո ւ թյ ան  

գո լ ո ր շ աց ո ւ մ  հ ի դր ո ֆո բաց ված  ն յ ո ւ թի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ց  դեպի  

շ ր ջ ակա օ դայ ի ն  մի ջ ավայ ր  (խոնավատվո ւ թյ ո ւ ն ): Միավո ր  

ժամանակամի ջ ո ց ո ւ մ  հ ի դր ո ֆո բաց ված  ն յ ո ւ թի  միավո ր  

մակ ե ր ևո ւ յ թի ց  շ ր ջ ակա օ դայ ի ն  մի ջ ավայ ր ի ն  փոխանց ված  

խոնավո ւ թյ ան  քանակ ը , այ ս ի նքն  խոնավատվո ւ թյ ան  

ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  Դալ տո նի  օ ր ե նքո վ  116, 119, 125, 126, 

127` 

 ÙÇçÙ³Ï pp
F

W
j 


 0


  (5-20) 

ո րտե ղ  j–ն ՝  խոնավատվո ւ թյ ան  կամ  զանգվածատվո ւ թյ ան  

ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նն  է , կ գ /(մ 2
վ ) 
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W–ն ՝  գո լ ո ր շ ացած  խոնավո ւ թյ ան  քանակ ն  է , կ գ  

F–ը ՝  գո լ ո ր շ աց ման  մակ ե ր ևո ւ յ թն  է , մ 2 

–ն ՝  ժամանակ ն  է , վ   

0–ն ՝  խոնավատվո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ն  է , կ գ /(մ 2
վ Պա) 

Pմակ  և  pմի ջ -ը ՝  ջ րայ ի ն  գո լ ո ր շ ո ւ  մաս նակ ի  ճ ն շ ո ւ մն  է  

համապատասխանաբար  ն յ ո ւ թի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  մե ր ձ ակայ քո ւ մ  և  

շ ր ջ ակա օ դայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , Պա 

Խոնավատվո ւ թյ ան  0 գո ր ծակ ի ց ը  կար ե լ ի  է  նե ր կայ աց նե լ  

հ ետև յ ալ  տե ս քո վ  114, 116, 125, 127` 

ÙÇçTR 



0

    (5-21) 

ո րտե ղ  -ն ՝  խոնավատվո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ն  է ՝  արտահայ տված  մ /վ -ո վ  

R-ը ՝  շ ր ջ ակա օ դայ ի ն  մի ջ ավայ ր ի  տե սակարար  գազայ ի ն  

հաստատո ւ նն  է , Ջ /(կ գ Կ) 

Tմի ջ –ը ՝  շ ր ջ ակա օ դայ ի ն  մի ջ ավայ ր ի  բացար ձ ակ  ջ ե ր մաստի ճ անն  

է , Կ  

Բաժանե լ ո վ  (5-20) հավասար ման  ե ր կ ո ւ  մաս ե ր ը  բացար ձ ակ  չ ո ր  

ն յ ո ւ թի  Mչ  զանգված ի  վրա, կ ստանանք ՝  

 

ãÙÇç

ÙÇçÙ³Ï

ã MTR

pp

MF

W











 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ , ո ր  համաձ այ ն  116, 127, 1287՝  

ã

í
M

W
U     (5-22) 

ի ր ե նի ց  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  չ ո րաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի ց  հ ետո  

հ ի դր ո ֆո բաց ված  ն յ ո ւ թի  վե ր ջ նական  խոնավապար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը ՝  

արտահայ տված  կ Գ /կ գ -նե ր ո վ , կ ո ւ նե նանք ՝  

  
 ãÙÇç

ÙÇçÙ³Ï
í MTR

Fpp
U





     (5-23) 

Խոնավատվո ւ թյ ան   գո ր ծակ ց ի  ո ր ո շ ման  համար  ս ո վո րաբար  

օ գտագո ր ծ ո ւ մ  ե ն  չ ափանի շ այ ի ն  հավասար ո ւ մնե ր ը , ո ր ո նք  ստաց վե լ  

ե ն  բազմաթի վ  հ ետազոտո ղնե ր ի  փո ր ձ նական  տվյ ալ նե ր ի  մշ ակ ման  

արդ յ ո ւ նքո ւ մ : 

Նյ ո ւ թի  ազատ մակ ե ր ևո ւ յ թի ց  հար կադրաբար  շ ար ժվո ղ  շ ր ջ ակա 

օ դայ ի ն  մի ջ ավայ ր ի  օ գնո ւ թյ ամբ  խոնավո ւ թյ ան  գո լ ո ր շ աց ման  
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դեպքի  համար  Ա. Վ. Նե ստե ր ե ն -կ ո յ ի  կ ո ղմի ց  ստաց վե լ  է  հ ետև յ ալ  

չ ափանի շ այ ի ն  հավասար ո ւ մը  98, 119, 127, 128՝  

135,033,0

0 PrRe GukNuNu m

n

m      (5-24) 

ո րտե ղ  0Nu -ն ՝  Նո ւ ս ս ե լ տի  նմանո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ ն  է  Re=0 

պայ մաննե ր ո ւ մ  ( 0Nu =2), mNu -ը ՝  Նո ւ ս ս ե լ տի  դի ֆո ւ զի ո ն  նմանո ւ թյ ան  

ց ո ւ ցանի շ ն  է , Re-ը ` Ռե յ նո լ դս ի  նմանո ւ թյ ան  չ ափանի շ ն  է , mPr -ը ` 

Պրանդտլ ի  դի ֆո ւ զի ո ն  նմանո ւ թյ ան  չ ափանի շ ն  է , Gu -ը ` Գո ւ խմանի  

նմանո ւ թյ ան  չ ափանի շ ն  է : k և  n հաստատո ւ ննե ր ը  (5-24) հավասար ման  

մե ջ  ո ւ նե ն  հ ետև յ ալ  արժե քնե ր ը ՝  

k = 0,83 և  n = 0,53, ե ր բ  Re = 1200, 

k = 0,49 և  n = 0,61, ե ր բ  Re = 3,15103
2,2104, 

k = 0,0218 և  n = 0,9   ե ր բ  Re = 2,2104
3,15105 

 (5-24) ց ո ւ ցանի շ այ ի ն  հավասար ման  մե ջ  մտնո ղ  նմանո ւ թյ ան  

ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  ո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  հ ետև յ ալ  բանաձ ևե ր ո վ ՝  

D

l
Num





    (5-25) 

υ

lv
Re


     (5-26) 

D

v
Prm      (5-27) 

ÙÇç

Ù³ÏÙÇç

T

TT
Gu


    (5-28) 

(5-25)-(5-28) բանաձ ևե ր ի  մե ջ  կատարված  ե ն  հ ետև յ ալ  

նշ անակ ո ւ մնե ր ը ՝  

l - ը ՝  ն յ ո ւ թի  բ նո ւ թագր ի չ  գծայ ի ն  չ ափն  է , մ   

D-ն ՝  դի ֆո ւ զիայ ի  (զանգվածահաղո ր դականո ւ թյ ան ) գո ր ծակ ի ց ն  

է , մ 2/վ  

-ն ՝  շ ր ջ ակա օ դայ ի ն  մի ջ ավայ ր ի  մած ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ան  

կ ի նե մատի կական  գո ր ծակ ի ց ն  է , մ 2/վ  

v -ն ՝  շ ր ջ ակա օ դայ ի ն  մի ջ ավայ ր ի  շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ նն  է , 

մ /վ  
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ÙÇçT  և  Ù³ÏT -ը ՝  շ ր ջ ակա օ դայ ի ն  մի ջ ավայ ր ի  ո ւ  գո լ ո ր շ աց ո ղ  

խոնավո ւ թյ ան  մակ ե ր ևո ւ յ թի  ն յ ո ւ թի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  բացար ձ ակ  

ջ ե ր մաստի ճ աննե ր ն  ե ն , Կ  

Շր ջ ակա օ դայ ի ն  մի ջ ավայ ր ի  ն յ ո ւ թի  ազատ մակ ե ր ևո ւ յ թի ց  

գո լ ո ր շ աց ո ղ  խոնավո ւ թյ ան  գո լ ո ր շ ո ւ  դի ֆո ւ զիայ ի  գո ր ծակ ի ց ը  

ո ր ո շ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ  98, 119, 127, 128՝  

µ³ñP

T
DD

m

u 101325,0

15,273
0 








    (5-29) 

ո րտե ղ  0D -ն ՝  դի ֆո ւ զիայ ի  գո ր ծակ ի ց ն  է  նո ր մալ  ֆի զի կական  

պայ մաննե ր ո ւ մ  (t=00C, µ³ñP =0,101325 ՄՊա), մ , մ 2/վ : Շր ջ ակա օ դայ ի ն  

մի ջ ավայ ր ի  մե ջ  ջ րայ ի ն  գո լ ո ր շ ո ւ  դի ֆո ւ զիայ ի  դեպքո ւ մ  0D =0,079 

մ 2/ժ  

 µ³ñP -ը ` բար ո մետրական  (մթնո լ ո րտայ ի ն ) ճ ն շ ո ւ մն  է , ՄՊա 

m-ը ՝  աստի ճ անաց ո ւ յ ց  է , ո ր ը  ը նդո ւ նո ւ մ  է  1,75-ի ց  մի նչ և  2,0 

արժե քնե ր  (ջ րայ ի ն  գո լ ո ր շ ո ւ  համար  m=2) 

uT -ն ՝  սահ մանայ ի ն  շ ե րտի  մի ջ ի ն  բացար ձ ակ  ջ ե ր մաստի ճ անն  է , 

ո ր ը  հավասար  է  խոնավո ւ թյ ան  մակ ե ր ևո ւ յ թի  և  շ ր ջ ակա օ դայ ի ն  

մի ջ ավայ ր ի  մի ջ ի ն  թվաբանական  ջ ե ր մաստի ճ անի ն , Կ : 

(5-24) չ ափանի շ այ ի ն  հավասար ման  մե ջ  ո րպե ս  բ նո ւ թագր ի չ  

գծայ ի ն  չ ափ ը նդո ւ նվո ւ մ  է  գո լ ո ր շ աց ո ղ  խոնավո ւ թյ ան  մակ ե ր ե ս ի ն  

համար ժե ք  քառակ ո ւ ս ո ւ  կ ո ղմը , ի ս կ  ո րպե ս  ո ր ո շ ի չ  ջ ե ր մաստի ճ ան ՝  

շ ր ջ ակա օ դայ ի ն  մի ջ ավայ ր ի  ջ ե ր մաստի ճ անը :  

Նյ ո ւ թի  ազատ մակ ե ր ևո ւ յ թի ց  անշ ար ժ  շ ր ջ ակա օ դայ ի ն  

մի ջ ավայ ր ի  օ գնո ւ թյ ամբ  խոնավո ւ թյ ան  գո լ ո ր շ աց ման  դեպքի  համար  

(բ նական  կ ո նվե կ ց իա) Ա.Լ .Նե ստե ր ե նկ ո յ ի  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ վե լ  է  

հ ետև յ ալ  չ ափանի շ այ ի ն  հավասար ո ւ մը  98, 119, 127, 128` 

  248,0
Pr665,0 ArNu mm     (5-30) 

հավասար ո ւ մն  ի րավաց ի  է   ArmPr =104
3108 արժե քնե ր ի  դեպքո ւ մ : 

(5-30) չ ափանի շ այ ի ն  հավասար ման  մե ջ  մտնո ղ  Ար քի մե դի  

նմանո ւ թյ ան  չ ափանի շ ը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ ՝  
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0

2

3

ρυ

Δρlg
Ar




      (5-31) 

ո րտե ղ  g -ն ՝  ազատ անկ ման  արագո ւ թյ ո ւ նն  է , մ /վ 2 

 0  -ն ՝  խոնավո ւ թյ ան  խտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նն  

է  ե ր կ ո ւ  կ ետե ր ո ւ մ  (ն յ ո ւ թի  գո լ ո ր շ աց ման  մակ ե ր ևո ւ յ թի  և  շ ր ջ ակա 

օ դայ ի ն  մի ջ ավայ ր ի  մի ջ և ), կ գ /մ 3: 

 106 1010Pr  mmGr  մի ջ ակայ քո ւ մ  բ նական  կ ո նվե կ ց իայ ի  

պայ մաննե ր ո ւ մ  զանգվածափոխանակ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  ի րավաց ի  է  

հ ետև յ ալ  չ ափանի շ այ ի ն  հավասար ո ւ մը  129՝  

  25,0
Pr59,0 mmm GrNu     (5-32) 

ո րտե ղ  mGr -ը ՝  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  Գրաս հ ո ֆի  դի ֆո ւ զի ո ն  նմանո ւ թյ ան  

չ ափանի շ ն  է , ո ր ը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ ՝  

 
2

3

m
υ

T

T

μ

μ
1lg

Gr
















ÙÇç

Ù³Ï

Ù³Ï

ÙÇç

   (5-33)   

(5-33) արտահայ տո ւ թյ ան  մե ջ ՝  

 ÙÇç -ը ՝  շ ո գե օ դայ ի ն  խառնո ւ ր դի  մո լ այ ի ն  զանգված ն  է  շ ր ջ ակա 

օ դայ ի ն  մի ջ ավայ ր ի  ծավալ ո ւ մ , կ գ /կ մո լ : 

 Ù³Ï -ը ՝  շ ո գե օ դայ ի ն  խառնո ւ ր դի  մո լ այ ի ն  զանգված ն  է  

գո լ ո ր շ աց ման  մակ ե ր ևո ւ յ թի  մե ր ձ ակայ քո ւ մ , կ գ /կ մո լ : 

 (5-30) և  (5-32) չ ափանի շ այ ի ն  հավասար ո ւ մնե ր ո ւ մ  l  բ նո ւ թագր ի չ  

գծայ ի ն  չ ափի  և  ո ր ո շ ի չ  ջ ե ր մաստի ճ անի  ը նտր ո ւ թյ ո ւ նը  կատարվո ւ մ  

է  այ նպե ս , ի նչ պե ս  (5-24) հավասար ման  դեպքո ւ մ : 

 Այ սպի ս ո վ , (5-23) արտահայ տո ւ թյ ան  մե ջ  մտնո ղ   

խոնավատվո ւ թյ ան  գո ր ծակ ց ի  ո ր ո շ ման  համար  նախ անհ րաժե շ տ է  

գտնե լ  Նո ւ ս ս ե լ տի  դի ֆո ւ զի ո ն  նմանո ւ թյ ան  չ ափանի շ ը  (5-24), (5-30) 

կամ  (5-32) հավասար ո ւ մնե ր ի  օ գնո ւ թյ ամբ , ո ր ի ց  հ ետո  (5-25) բանաձ ևի ց  

հաշ վե լ  այ դ  գո ր ծակ ց ի  թվայ ի ն  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Սակայ ն , քանի  ո ր  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր ո վ  մշ ակ ված  

գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  բ նական  չ ո րաց ման  համար  անհ րաժե շ տ 

ջ ե ր մո ւ թյ ո ւ նը  վե ր ց վո ւ մ  է  շ ր ջ ակա օ դայ ի ն  մի ջ ավայ ր ի ց  ժամանակ ի  

ը նթաց քո ւ մ  հ ի դր ո ֆո բաց ված  ն յ ո ւ թե ր ի  հաստատո ւ ն  ջ ե ր մաստի ճ անի  
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պայ մաննե ր ո ւ մ  (
d

dt ), ապա խոնավատվո ւ թյ ան  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  

ո ւ ղի ղ  համե մատական  է  ջ ե ր մայ ի ն  հ ո ս քի  խտո ւ թյ անը  127: Հ ետևաբար , 

 գո ր ծակ ց ի  ո ր ո շ ման  համար  կար ե լ ի  է  օ գտվե լ  հ ետև յ ալ  

չ ափանի շ այ ի ն  հավասար ո ւ մի ց , ո ր ը  չ ի  պար ո ւ նակ ո ւ մ  Գո ւ խմանի  

նմանո ւ թյ ան  չ ափանի շ  127` 

5,033,0 RePr664,0  mmNu      (5-34)  

(5-34) չ ափանի շ այ ի ն  հավասար ո ւ մն  ի րավաց ի  է  շ ր ջ ակա օ դայ ի ն  

մի ջ ավայ ր ի  շ ար ժման  փոքր  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դեպքո ւ մ  (Re  2300): 

(5-34) արտահայ տո ւ թյ ան  մե ջ  տեղադր ե լ ո վ  (5-25), (5-26) և  (5-27) 

բանաձ ևե ր ը , խոնավատվո ւ թյ ան   գո ր ծակ ց ի  համար  կ ո ւ նե նանք ՝  

0,50,17

l

Dv

υ

D
0,664β 







 









     (5-35) 

Հ ետևաբար , չ ո րաց ո ւ մի ց  հ ետո  հ ի դր ո ֆո բաց ված  ն յ ո ւ թի  

վե ր ջ նական  խոնավա-պար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  համար  կ ո ւ նե նանք  

հ ետև յ ալ  մաթե մատի կական  մո դե լ ը ՝  

 

ãÙÇç

ÙÇçÙ³Ï

í MTR

Fpp

U









 












5,017,0

l

Dv

υ

D
664,0 

   (5-36) 

Քանի  ո ր  հ ի դր ո ֆո բաց ված  ն յ ո ւ թի  խոնավո ւ թյ ո ւ նը  մե ծ  է  

հ ի գր ո ս կ ոպի կ  խոնավո ւ թյ ո ւ նի ց , ապա Ù³Ïp -ը  հավասար  է  հագե ցած  

գո լ ո ր շ ո ւ  մաս նակ ի  ճ ն շ մանը   Ñ³·p : 

Ջրայ ի ն  գո լ ո ր շ ո ւ  մաս նակ ի  ճ ն շ ո ւ մը  շ ր ջ ակա օ դայ ի ն  

մի ջ ավայ ր ո ւ մ  ո ր ո շ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ  131` 

  Ù³ÏÑ³·ÙÇç ppp       (5-37) 

ո րտե ղ  -ն ՝  շ ր ջ ակա օ դայ ի ն  մի ջ ավայ ր ի  հարաբ ե րական  

խոնավո ւ թյ ո ւ նն  է : 

 Խոնավատվո ւ թյ ան  0 գո ր ծակ ց ի  ո ր ո շ ման  համար  կար ե լ ի  է  

օ գտագո ր ծ ե լ  հ ետև յ ալ  բանաձ ևը  130` 

 
ä³íÙ

Ï·

ä³ÅÙ

Ï·
22 





 7

0 103,626υ0,477
133,3

0,174υ0,0229
β  (5-38) 
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Այ ս  դեպքո ւ մ  հ ի դր ո ֆո բաց ված  ն յ ո ւ թի  վե ր ջ նական  

խոնավապար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  համար  կ ստանանք  հ ետև յ ալ  

մաթե մատի կական  մո դե լ ը ՝  

   
ã

ÙÇçÙ³Ï

í
M

rFpp
U




7103,626υ0,477
    (5-39)  

Խոնավո ւ թյ ան  գո լ ո ր շ աց ման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  

(5-20) բանաձ ևո վ : 

Մոտավո ր  հաշ վար կ նե ր ո ւ մ  խոնավո ւ թյ ան  գո լ ո ր շ աց ման  

ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  (բ նական  չ ո րաց ման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը ) 

կար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ  132` 

   
íÙ

Ï·

ÅÙ

Ï·
2ÙÇçÙ³Ï2ÙÇçÙ³Ï





  pppp 0,830,8 υ101,583υ5,7j  (5-40)  

Եթե  հ ի դր ո ֆո բաց ված  ն յ ո ւ թի  ս կ զբ նական  

խոնավապար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  Սս կ , ապա դրա բ նական  

չ ո րաց ման  արագո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ  98, 116, 

122, 127` 

1-ëÏí
í,



UUu

dr

du
N





       (5-41) 

Կի րառ ե նք  ստաց ված  (5-36) մաթե մատի կական  մո դե լ ը  չ ո րաց ո ւ մի ց  

հ ետո  հ ի դր ո ֆո բաց ված  գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  վե ր ջ նական  

խոնավապար ո ւ նակ ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  համար : 

Հ աշ վար կ ի  համար  ո րպե ս  նմո ւ շ նե ր  ը նտր ված  ե ն  աղյ ո ւ սակ  5-1-

ո ւ մ  բ ե ր ված  կաշ ի նե ր ի  և  գո ր ծ ված քնե ր ի  նմո ւ շ նե ր ը : 

Օդայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  հ ի դր ո ֆո բաց ված  նմո ւ շ նե ր ի  բ նական  

չ ո րաց ո ւ մը  կատարվո ւ մ  է  t=200C պայ մաննե ր ո ւ մ  և  տևո ւ մ  է  19 ժ : Այ դ  

ջ ե ր մաստի ճ անի  համար  ջ րայ ի ն  գո լ ո ր շ ո ւ  աղյ ո ւ սակ նե ր ի ց  ո ւ նե նք  

128, 131, 138՝  

V = 1,00610-6 մ 2/վ , Ñ³·Ù³Ï pp  = 1,013105 Պա 

Ընդո ւ նո ւ մ  ե նք  Ñ³·ë TT  = 273,15 + 20 = 293,15 Կ  

Եր ևան  քաղաքի  համար ՝  µ³ñp 685 մմ  ս նդ .ս . = 0,091326 ՄՊա 

Դիֆո ւ զիայ ի  գո ր ծակ ի ց ը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  (5-29) բանաձ ևո վ ՝  
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









091326,0

101325,0

15,273

15,293
079,0

2

D 0,101 մ 2/ժ  = 2,8110-6 մ 2/վ  

Օդի  հարաբ ե րական  խոնավո ւ թյ ո ւ նը  ը նդո ւ նո ւ մ  ե նք  հավասար ՝  

 = 0,6: 

Հ ետևաբար  ը ստ (5-37) բանաձ ևի  կ ո ւ նե նանք ՝   

ÙÇçp  0,61,013105 Պա = 0,608105 Պա 

Քանի  ո ր  հ ի դր ո ֆո բաց ված  ն յ ո ւ թե ր ը  ե նթար կ վո ւ մ  ե ն  բ նական  

չ ո րաց ման  օ դայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ , ապա վե ր ջ ի նի ս  շ ար ժման  

արագո ւ թյ ո ւ նը  մոտ է  զր ո յ ի : Հ աշ վար կ նե ր ո ւ մ  այ ն  ը նդո ւ նվե լ  է  

հավասար ՝  v = 0,1910-8 մ /վ : 

(5-36) մաթե մատի կական  մո դե լ ի  մե ջ  ո ր ո շ ի չ  չ ափը  ը նդո ւ նվե լ  է  

հավասար ՝   l  0,1 մ , F  0,1 x 0,1 = 0,01 մ 2,   = 193600 = 68400 վ , օ դայ ի ն  

մի ջ ավայ ր ի  տե սակարար  գազայ ի ն  հաստատո ւ նը  R = 287 Ջ /կ գ Կ 131: 

Խոնավատվո ւ թյ ան   և  0 գո ր ծակ ի ց նե ր ը  հաշ վար կ վե լ  ե ն  (5-35) և  

(5-21) բանաձ ևե ր ո վ : Խոնավատվո ւ թյ ան  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ վե լ  

է  (5-20) բանաձ ևո վ : 

Բնական  չ ո րաց ման  արագո ւ թյ ո ւ նը  հաշ վար կ վե լ  է  (5-41) 

բանաձ ևո վ : 

Ստո ր և , աղյ ո ւ սակ  5-3-ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  հ ի դր ո ֆո բաց ված  

գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  բ նական  չ ո րաց ման  հ ի մնական  

պարամետր ե ր ը : 

Աղ յ ո ւ սակ  5-3 

Հ ի դր ո ֆո բաց ված  կաշ ի նե ր ի  և  գո ր ծ ված քնե ր ի  նմո ւ շ նե ր ի  

օ դայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  բ նական  չ ո րաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  հ ի մնական  

պարամետր ե ր ը  

Ն
մ
ո
ւ
շ
ի

 

հ
ա
մ
ա
ր
ը

 

Mչ 103, 
կ գ  

Uս կ , 
կ գ /կ գ  (%) 

106, 
մ /վ  

01011, 

կ գ /մ 2
վ Պա 

j106, 

կ գ /մ 2
վ  

Uվ , 
կ գ /կ գ  

(%) 

N10-7,  
վ -1 

1 3,19 

0,1 (10) 
0,856 1,017 0,618 

0,0884 
(8,84) 

1,696 

2 8,10 0,0348 
(3,48) 

9,531 

3 7,45 0,0379 
(3,79) 

9,078 

4 3,185 
0,14 (14) 

0,0886 
(8,86) 

7,514 
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5 2,025 0,1393 
(13,93) 

0,102 

6 3,045 0,0926 
(9,26) 

6,930 

 

Աղ յ ո ւ սակ  5-3-ո ւ մ  բ ե ր ված  տվյ ալ նե ր ի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր ՝  

1.  Հ ի դր ո ֆո բաց ված  կաշ ի նե ր ի  բ նական  չ ո րաց ման  ժամանակ  

ամե նաքի չ  խոնավո ւ թյ ո ւ ն  է  հ ե ռաց վո ւ մ  քր ո մաց ված  ո չ խար ե նո ւ  

կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ վի ց  (1,16%), ի ս կ  ամե նաշ ատ խոնավո ւ թյ ո ւ ն  է  

կ ո ր ց նո ւ մ  քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի ն  

(6,52%): 

2. Հ ի դր ո ֆո բաց ված  գո ր ծ ված քնե ր ի  բ նական  չ ո րաց ման  ժամանակ  

ամե նաքի չ  խոնավո ւ թյ ան  կ ո ր ո ւ ստ է  նկատվո ւ մ  խալ աթի  պատրաստման  

համար  նախատե ս ված  բամբակ յ ա գո ր ծ ված քի  մոտ (0,07%), ի ս կ  

ամե նաշ ատ խոնավո ւ թյ ո ւ ն  կ ո ր ց նո ւ մ  է  կ ո մբ ի նի զո նի  պատրաստման  

համար  նախատե ս ված  բամբակ յ ա գո ր ծ ված քը  (5,14%): 

3. Օդայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  հ ի դր ո ֆո բաց ված  կաշ ի նե ր ի  բ նական  

չ ո րաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  ամե նափո քր  արագո ւ թյ ո ւ ն  նկատվո ւ մ  է  

քր ո մաց ված  ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ վի  մոտ (1,63610-7 վ -1), ի ս կ  

հ ի դր ո ֆո բաց ված  գո ր ծ ված քնե ր ի  չ ո րաց ման  դեպքո ւ մ ՝  խալ աթի  

պատրաստման  համար  նախատե ս ված  բամբակ յ ա գո ր ծ ված քի  մոտ (0,10210-

7 վ -1): 

 

5.3 Հիդրոֆոբացված  գործվածքների  և կաշ իների  

թրջվել իու թյ ան հիմնական ցու ցանիշ ների  մաթմատիկական 

մոդել ավորու մը  

 

Տվ յ ալ  և  այ լ  ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  

կատարված  հ ետազոտո ւ -թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  վկայ ո ւ մ  ե ն  այ ն  

մաս ի ն , ո ր  կաշ ի նե ր ի  և  գո ր ծ ված քնե ր ի  մշ ակ ո ւ մը  տար բ ե ր  

հ ի դր ո ֆո բաց նո ղ  արգաս ի քնե ր ո վ  բար ձ րաց նո ւ մ  է  նշ ված  

մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թե ր ի  ջ րամե ր ժ  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը   134-

136: 
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Հ ի դր ո ֆո բաց ված  մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թե ր ի  

թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ան  հ ի մնական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ն  ե ն  հանդի սանո ւ մ  

թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  և  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը , ո ր ո նց  

ո ր ո շ ո ւ մը  ի րականաց վո ւ մ  է  մազանոթայ ի ն  տե ս ո ւ թյ ան  համաձ այ ն : 

Նյ ո ւ թե ր ի  մազանոթայ ի ն  թափանց ե լ ի ո ւ թյ ան  տե սական  և  

կ ի րառական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն  նվի ր ված  ե ն  բազմաթի վ  

աշ խատո ւ թյ ո ւ ննե ր  119, 120, 126, 133: 

Մազանոթայ ի ն  տե ս ո ւ թյ ան  մե ջ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  ե ր կ ո ւ  

տե սակ ետնե ր ՝  կապված  մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թի  կառ ո ւ ց ված քի  

հ ետ: Հ ամաձ այ ն  դրանց ի ց  մե կ ի ,  մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թը  

դիտվո ւ մ  է  ո րպե ս  համար ժե ք  գ լ անական  մազանոթնե ր ի  ֆրակ ց իանե ր ի  

(չ ափամաս ե ր ի ) խառնո ւ ր դ : Ընդ  ո ր ո ւ մ  մազանոթնե ր ի  շ առավի ղնե ր ը  

մե կ  ֆրակ ց իայ ի  շ ր ջ անակ նե ր ո ւ մ  գո ր ծ նականո ւ մ  համար վո ւ մ  ե ն  

միատե սակ , ի ս կ  ֆրակ ց իանե ր ը  մե կ ը  մ յ ո ւ ս ի ց  տար բ ե ր վո ւ մ  ե ն  

մազանոթի  հատո ւ յ թի  չ ափե ր ո վ : Հ ամաձ այ ն  մ յ ո ւ ս  տե սակ ետի , 

մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թը  բ նո ւ թագր վո ւ մ  է  մի ջ ի ն  մազանոթո վ  և  

բ ո լ ո ր  հաշ վար կ նե ր ը ՝  կապված  նե ր ծ ծ ման  հ ետ կատարվո ւ մ  ե ն  

ե լ նե լ ո վ  մազանոթի  մի ջ ի ն  շ առավղի ց : 

Նե ր կայ ո ւ մս  բացակայ ո ւ մ  ե ն  խի ստ քանակական  

առ նչ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նք  կ կար ո ղանայ ի ն  բավարար  ճ շ տո ւ թյ ամբ  

նկարագր ե լ  մազանոթայ ի ն  նե ր թափանց ման  գո ր ծ ը նթաց նե ր ը , ի նչ ը  

բացատր վո ւ մ  է  օ բ յ ե կտնե ր ի  և  նե ր ծ ծ ման  պայ մաննե ր ի  

բազմազանո ւ թյ ամբ : Այ դ  պատճ առ ո վ  հ ի մնականո ւ մ  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  ե ն  

մոտավո ր  լ ո ւ ծ ո ւ մնե ր ը  114, 120, 125, 126: 

Մազանոթայ ի ն  նե ր թափանց ման  արագո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  համար  

առավե լ  մե ծ  տարած ո ւ մ  է  ստաց ե լ  Վո լ կ ո վայ ի -Գո ս քի նս ի -

Ու ռ շ բ ո ւ ռ նի  հավասար ո ւ մը  120, 126, 133` 

 
 hη4

cosθRσ
τ

hυ



  մ /վ    (5-42)  

ո րտե ղ  R-ը ՝  մազանոթի  մի ջ ի ն  շ առավի ղն  է , մ  

h-ը ՝  մազանոթի  հ ե ղո ւ կ ո վ  լ ց ված  մաս ի  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նն  է , մ  

-ն ՝  ժամանակ ն  է , վ  

-ն ՝  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նն  է , աստի ճ ան  
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-ն ՝  հ ե ղո ւ կ ի  դի նամի կ  մած ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ն  է , Պավ  

-ն ՝  մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  լ ար ված ո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ն  է , Ն/մ  

Ժամանակ ի  տվյ ալ  պահ ի ն  հ ե ղո ւ կ ի  բար ձ րաց ման  արագո ւ թյ ո ւ նը  

ակնթարթայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը  ը ստ 5-42 հավասարման  կ կազմի ՝  

 
 hη4

cosθRσ
dτ

dhv



³Ï   (5-43)  

(5-43) արտհայ տո ւ թյ ան  մե ջ , անջ ատե լ ո վ  փոփոխականնե ր ը  և  

ի նտե գր ե լ ո վ  ստաց ված  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը , կ ո ւ նե նանք ՝  

 
 


 




2
cos2 Rh    (5-44) 

ո րտե ղ  h -ը  ն յ ո ւ թի  մազանոթնե ր ո ւ մ  հ ե ղո ւ կ ի  մի ջ ի ն  

բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նն  է : 

Վո լ կ ո վայ ի -Գո ս քի նս ի -Ու ռ շ բ ո ւ ռ նի  հավասար ման  (5-44) տե ս քի ց  

թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  հավասար  կ լ ի նի ՝  

 
 





R

h22cos    (5-45) 

Մազանոթայ ի ն  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  կ ի նետի կայ ի  հ ետազոտման  

համար  առաջ ար կ ված  հավասար ո ւ մնե ր ի ց  մե ծամաս նո ւ թյ ո ւ նը  

հանգո ւ մ  ե ն  (5-42) և  (5-44) ո ւ  դրանց  մոտ հավասար ո ւ մնե ր ի ն : 

Մազանոթո ւ մ  հ ե ղո ւ կ ի  շ ար ժման  արագո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  համար  

Ն.Վ.Զար ո ւ բաևը  առաջ ար կ ե լ  է  հ ետև յ ալ  հավասար ո ւ մը  120, 126` 

 
0DlClvBvA

dτ
dvlA 2 
  (5-46) 

ո րտե ղ   
g

R
A



  (Նվ 2)/մ 3,  

R
B




8  (Նվ )/մ 3,  cos RC ,  Ն/մ 2,  cos2 D  

Ն/մ , 

-ն ՝  մազանոթո ւ մ  հ ե ղո ւ կ ի  տե սակարար  կ շ ի ռ ն  է , Ն/մ 3, 

l -ը ՝  մազանոթայ ի ն  խողո վակ ի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նն  է , մ  

g-ն ՝  ազատ անկ ման  արագաց ո ւ մն  է , մ /վ 2: 

(5-46) դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ման  լ ո ւ ծ ո ւ մը  Ն.Վ.Զար ո ւ բաևը  

նե ր կայ աց ր ե լ  է  հ ետև յ ալ  տե ս քո վ ՝  

 
 lB

lCD
dτ

dlv



    (5-47) 
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ո րտե ղ  «-» նշ անը  համապատասխանո ւ մ  է  մազանոթո ւ մ  հ ե ղո ւ կ ի  դեպի  

վե ր և  շ ար ժման  դեպքի ն , ի ս կ  «+» նշ անը ՝  դեպի  նե ր քև  շ ար ժման  

դեպքի ն : 

(5-47) արտահայ տո ւ թյ ո ւ նը , լ ո ւ ծ ե լ ո վ  cos-ի  նկատմամբ , թր ջ ման  

ե զրայ ի ն  անկ յ ան  համար  կ ստանանք ՝  

 
  lgρRσ2R

lηv8
osθ




c      (5-48) 

ո րտե ղ  տե սակարար  կ շ ռ ի  փոխար ե ն  գր ված  է  g, 

-ն ՝  հ ե ղո ւ կ ի  խտո ւ թյ ո ւ նն  է , կ գ /մ 3: 

Հ ամաձ այ ն  Ժյ ո ւ ր ե նի  բանաձ ևի , ո ր ո շ ակ ի  R շ առավղո վ  

մազանոթնե ր ի  յ ո ւ րաքանչ յ ո ւ ր  խո ւ մբ  հանգե ց նո ւ մ  է  մազանոթո ւ մ  

հ ե ղո ւ կ ի  բար ձ րաց մանը  մի նչ և  համապատասխան  հ  մակար դակ ը  120, 126, 

130, 133` 

 
 Rg

h






 cos2        (5-49) 

Վե ր ջ ի ն  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նի ց  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ան  համար  

կ ո ւ նե նանք ՝  

 
 


2

cos
hRg 

             (5-50) 

Ընդհանրապե ս , մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թի  և  հ ե ղո ւ կ ի  հպման  

դեպքո ւ մ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  հ ե ղո ւ կ ի  բար ձ րաց ո ւ մ  մազանոթայ ի ն  

ո ւ ժ ե ր ի  հաշ վի ն : 

Ձևափոխե նք  Ժյ ո ւ ր ե նի  բանաձ ևը , հ ի դր ո ֆո բաց ված  

մազածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թո ւ մ  հ ե ղո ւ կ ի  բար ձ րաց ման  h մակար դար դակ ի  

փոխար ե ն  տեղադր ե լ ո վ ՝  

0

0

n
Ah    մ ,            (5-51) 

ո րտե ղ  A0 գո ր ծակ ի ց ը  և  n0 աստի ճ անաց ո ւ յ ց ը  կախված  ե ն  ն յ ո ւ թի  

տե սակ ի ց , դրա ծակ ոտկ ե նո ւ թյ ո ւ նի ց  և  ո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  ատենախո սական  

աշ խատանքո ւ մ  կատարված  փո ր ձ նական  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ի ման  վրա: 

Ժյ ո ւ ր ե նի  (5-50) բանաձ ևի  հայ տարար ո ւ մ  ավե լ աց նե նք   

գո ր ծակ ի ց ը ՝  հ ե ղո ւ կ ի  մած ո ւ ց ի կ ո ւ թյ ո ւ ն ը  և  մազանոթածակ ոտկ ե ն  

ն յ ո ւ թի  տե սակ ը  բ նո ւ թագր ե լ ո ւ  համար , չ խախտե լ ո վ  

չ ափո ղականո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  կանո նը  137: 
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Հ ետևաբար  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ան  ո ր ո շ ման  համար  կ ստանանք  

՝  

 








2
ARg

osθ
0

0

n

c      (5-52) 

Ատե նախո ս ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  կատարված  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  

ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր   գո ր ծակ ի ց ը  կար ե լ ի  է  նե ր կայ աց նե լ  հ ետև յ ալ  

տե ս քի  աստի ճ անայ ի ն  ֆո ւ նկ ց իայ ո վ ՝  

0m          (5-53) 

ո րտե ղ  
0

m  աստի ճ անաց ո ւ յ ց ը  կախված  է  ն յ ո ւ թի  տե սակ ի ց : 

Գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  համար   = 0,750,95: 

Տար բ ե ր  գիտնականնե ր ի  կ ո ղմի ց  կատարված  

հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  մազանոթածակ ոտկ ե ն  

ն յ ո ւ թե ր ի  թր ջ ման  ժամանակ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  դրանց  մազանոթնե ր ի  

գծայ ի ն  չ ափե ր ի  զգալ ի  մե ծաց ո ւ մ , ի նչ ը  բացատր վո ւ մ  է  

մանրաթե լ ե ր ի  կառ ո ւ ց ված քո ւ մ  ֆի բ ր ի լ նե ր ի  մակ ր ո մո լ ե կ ո ւ լ նե ր ի  

լ այ նական  կ ո ղմնո ր ո շ մամբ  120, 125, 126, 133: Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  այ ն  

հանգամանքը , ո ր  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  դեպքո ւ մ  (5-

52) մո դե լ ի  մե ջ  մազանոթի  R շ առավղի  փոխար ե ն  անհ րաժե շ տ է  

տեղադր ե լ  R0 շ առավի ղը , ո ր ը  հաշ վար կ վո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ ՝  

 pRR  01,010         (5-54) 

ո րտե ղ  p-ն ՝  գո ր ծակ ի ց  է , ո ր ը  հաշ վի  է  առ նո ւ մ  շ առավղի  աճ ը  թր ջ ման  

հ ետևանքո վ : 

Հ աշ վի  առ նե լ ո վ  (5-53) և  (5-54) արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  թր ջ ման  

ե զրայ ի ն  անկ յ ան  ո ր ո շ ման  համար  կ ո ւ նե նանք  հ ետև յ ալ  

մաթե մատի կական  մո դե լ ը ՝  

  
 0

0

2

01,01
cos 0

m

n
ApRg








     (5-55) 

P գո ր ծակ ց ի  ար ժե քնե ր ը  գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  համար  

բ ե ր ված  ե ն  120, 126, 133-ո ւ մ : 

Նշ ե նք , ո ր  cos -ի  արժե քնե ր ը  (5-45), (5-48), (5-50) և  (5-55) 

արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ո ւ մ  անհ րաժե շ տ է  վե ր ց նե լ  ՛ ՛ +՛ ՛  նշ անո վ , 

ե ր բ  հ ե ղո ւ կ ի  մակար դակ ը  հ ի դր ո ֆո բաց ված  ն յ ո ւ թի  մազանոթնե ր ո ւ մ  

բար ձ րանո ւ մ  է , և  ՛ ՛ -՛ ՛  նշ անո վ , ե ր բ  այ ն  ի ջ նո ւ մ  է : 
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Գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  մազանոթնե ր ի  շ առավի ղնե ր ի  

մի ջ ի ն  արժե քնե ր ը  վե ր ց վո ւ մ  ե ն  120, 125, 126, 133-ի ց : 

Հ ե ղո ւ կ նե ր ի  (ջ ր ի ) ֆի զի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արժե քնե ր ը  

վե ր ց վո ւ մ  ե ն  ը ստ ջ ե ր մաստի ճ անի  138-ի ց : 

Ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը  ո ր ո շ վո ւ մ  է  Դյ ո ւ պր ե -Յո ւ նգի  

բանաձ ևո վ  126, 133՝  

  cos1W     Ն/մ     (5-56) 

Կի րառ ե նք  (5-55) մաթե մատի կական  մո դե լ ը  հ ի դր ո ֆո բաց ված  

կաշ ի նե ր ի  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ան  և  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքի  

ո ր ո շ ման  համար : Թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ան  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  ո ր ո շ ման  համար  

ո րպե ս  նմո ւ շ նե ր  վե ր ց վե լ  ե ն ՝  

1. քր ո մաց ված  ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի ն , 

2. քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի ն , 

3. ալ յ ո ւ մի նց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ 

կաշ ի ն : 

Ջր ի  խտո ւ թյ ո ւ նը  և  մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  լ ար ված ո ւ թյ ան  

գո ր ծակ ի ց ը  ը նտր վե լ  ե ն  138-ի ց  t = 200C ջ ե ր մաստի ճ անի  համար ՝  

 = 998,2 կ գ /մ 3,  = 726,9 Ն/մ , = 100410-6 Պավ : 

Կաշ ի նե ր ի  մազանոթնե ր ի  մի ջ ի ն  շ առավի ղնե ր ի  արժե քնե ր ը  

ը նտր վե լ  ե ն  120-ի ց ՝  

1-ի ն  նմո ւ շ ի  համար ՝  R = 2,910-7 մ , 

2-ր դ  նմո ւ շ ի  համար ՝  R = 3,010-7 մ , 

3-ր դ  նմո ւ շ ի  համար ՝  R = 3,110-7 մ , 

A0  գո ր ծակ ի ց ը  և  n աստի ճ անաց ո ւ յ ց ը  կաշ վի  ե ր ե ք  նմո ւ շ նե ր ի  

համար  ո ր ո շ վե լ  ե ն , ե լ նե լ ո վ  ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  կատարված  

փո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի ց :  

Ըստ այ դ  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  ո ւ նե նք ՝  

1-ի ն  նմո ւ շ ի  համար ՝  թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը   = 2 ժ  (7200 վ ) հ ետո  

կազմե լ  է  67,7%, ի ս կ   = 24 ժ  (86400 վ ) հ ետո  այ ն  կազմե լ  է  81,8%, 

2-ր դ  նմո ւ շ ի  համար ՝  թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը   = 7200 վ  հ ետո  կազմե լ  

է  40,0%, ի ս կ   = 86400 վ  հ ետո  այ ն  կազմե լ  է  42,6%, 

3-ր դ  նմո ւ շ ի  համար ՝  թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ո ւ նը   = 7200 վ  հ ետո  կազմե լ  

է  47,6%, ի ս կ   = 86400 վ  հ ետո  այ ն  կազմե լ  է  55,6%: 
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1-ի ն  նմո ւ շ ի  համար  կ ստանանք  հ ետև յ ալ  համակար գը ՝  
















0

0

7200
100

1,07,67

86400
100

1,08,81

0

0

n

n

A

A

 

ո րտե ղի ց ՝  A0=0,0344, n0=0,0761 

2-ր դ  նմո ւ շ ի  համար  կ ստանանք  հ ետև յ ալ  համակար գը ՝  
















0

0

7200
100

1,00,40

86400
100

1,06,42

0

0

n

n

A

A

 

ո րտե ղի ց ՝  A0=0,0319, n0=0,0253 

3-ր դ  նմո ւ շ ի  համար  կ ստանանք  հ ետև յ ալ  համակար գը ՝  
















0

0

7200
100

1,06,47

86400
100

1,06,55

0

0

n

n

A

A

 

ո րտե ղի ց ՝  A0=0,0273, n0=0,0625 

Հ աշ վե նք  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  և  ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը  

կաշ ի նե ր ի  ե ր ե ք  նմո ւ շ նե ր ի  համար , ը նդո ւ նե լ ո վ  g=9,81մ /վ 2, p=1,5%, 

=0,767, =5ր =300 վ  (5-55 և  5-56 բանաձ ևե ր ): 

 

1-ի ն  նմո ւ շ ի  համար ՝  

 

 
210,0

101004109,7262

300344,05,101,01109,281,92,998
cos

767,064

761,07











  

ո րտե ղի ց ՝  =102,1220 

  Ü/Ù1057,4Ü/Ù -3  0574,0210,01109,726 4W  

2-ր դ  նմո ւ շ ի  համար ՝  

 

 
151,0

101004109,7262

3000319,05,101,01100,381,92,998
cos

767,064

0253,07











  

ո րտե ղի ց ՝  =98,6670 

  Ü/Ù106Ü/Ù -3  7,10617,0151,01109,726 4W  

3-ր դ  նմո ւ շ ի  համար ՝  
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 

 
165,0

101004109,7262

300273,05,101,01101,381,92,998
cos

767,064

0625,07











  

ո րտե ղի ց ՝  =99,4970 

  Ü/Ù106Ü/Ù -3  7,00607,0165,01109,726 4W  

Ստո ր և  աղյ ո ւ սակ  5-4-ո ւ մ  բ ե ր ված  ե ն  կաշ ի նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ի  

թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ան  հ ի մնական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  հաշ վար կայ ի ն  և  

փո ր ձ նական  տվյ ալ նե ր ը : 

 Աղ յ ո ւ սակ  5-4 

Կաշ ի նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ի  թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ան  հաշ վար կայ ի ն  և  

փո ր ձ նական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  համե մատո ւ թյ ո ւ նը  

Ն
մ
ո
ւ
շ

ի
 

հ
ա
մ
ա
ր

ը
 

Նմո ւ շ ի  
անվանո ւ մը  

Թր ջ ման  ե զրայ ի ն  

անկ յ ո ւ նը , , աստ. 

Ադհ ե զիայ ի  

աշ խատանքը , W10-3 Ն/մ  

հաշ վար -
կայ ի ն  

փո ր ձ նա-
կան  

հաշ վար -
կայ ի ն  

փո ր ձ նա-
կան  

1 քր ո մաց ված  
ո չ խար ե նո ւ  
կ ի սաֆաբ ր ի կատ 
կաշ ի  

102,122 100 57,4 60,1 

2 քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մ
այ ի ն  ո չ խար ե նո ւ  
կ ի սաֆաբ -ր ի կատ 
կաշ ի  

98,667 100 61,7 60,1 

3 Ալ յ ո ւ մի նց ի ր կ ո ն
ի ո ւ մա-յ ի ն  
ո չ խար ե նո ւ  
կ ի սաֆաբ ր ի կատ 
կաշ ի  

99,497 100 60,7 60,1 

 

 Աղ յ ո ւ սակայ ի ն  տվյ ալ նե ր ը  ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս , ո ր  կաշ ի նե ր ի  

նմո ւ շ նե ր ի  թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ան  հաշ վար կայ ի ն  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  լ ավ  ե ն  

համաձ այ նե ց վո ւ մ  ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  կատարված  փո ր ձ նական  

տվյ ալ նե ր ի  հ ետ: 

Ըստ թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ան , հաշ վար կայ ի ն  և  փո ր ձ նական  

տվյ ալ նե ր ի  համե մատո ւ թյ ան  հարաբ ե րական  սխալ մո ւ նքը  կաշ վի  1-ի ն  

նմո ւ շ ի  համար  կազմո ւ մ  է  (+2,122%), 2-ր դ  նմո ւ շ ի  համար ՝  (-1,333%) և  3-

ր դ  նմո ւ շ ի  համար ՝  (-0,503%): 

 Ըստ ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքի , հաշ վար կայ ի ն  փո ր ձ նական  

տվյ ալ նե ր ի  համե մատո ւ թյ ան  հարաբ ե րական  սխալ մո ւ նքը  կաշ վի  1-ի ն  
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նմո ւ շ ի  համար  կազմո ւ մ  է      (-4,493%), 2-ր դ  նմո ւ շ ի  համար ՝  (+2,662) և  

3-ր դ  նմո ւ շ ի  համար ՝  (+0,998%): 

Այ սպի ս ո վ , ստաց ված  մաթե մատի կական  մո դե լ ը  

նո ւ յ նականո ր ե ն  նկարագր ո ւ մ  է  թր ջ ման  ե ր ևո ւ յ թնե ր ը  

մազանոթածակ ոտկ ե ն  ն յ ո ւ թե ր ո ւ մ : 

 

Եզրակացու թյ ու ններ  

 

1. Մշ ակ վե լ  ե ն  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր ո վ  

գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  

մաթե մատի կական  մո դե լ նե ր ը , ո ր ո նք  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  ո ր ո շ ե լ  

արգաս ի քի  տեղական  և  մի ջ ի ն  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ը  ն յ ո ւ թե ր ի  

մազանոթնե ր ո ւ մ : 

2. Բացահայ տվե լ  է , ո ր  գո ր ծ ված քնե ր ո ւ մ  արգաս ի քի  մի ջ ի ն  

կ ո նց ե նտրաց իան  ավե լ ի  բար ձ ր  է , քան  կաշ ի նե ր ո ւ մ , ը նդ  ո ր ո ւ մ  

արգաս ի քի  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  առավե լ  մե ծ  արժե քնե ր  նկատվո ւ մ  ե ն  

գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա, ո ր ո նք  ե զրայ ի ն  

պայ մաննե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  ս կ զբ ո ւ մ  կտր ո ւ կ  նվազո ւ մ  ե ն , ո ր ի ց  

հ ետո  նվազման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  դանդաղո ւ մ  է  ն յ ո ւ թե ր ի  

հաստո ւ թյ ան  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  դրանց  մակ ե ր ևո ւ յ թի ց  դեպի  խո ր քայ ի ն  

մաս ե ր ը  տեղափոխվե լ ի ս : 

3. Պար զվե լ  է , ո ր  գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  

գո ր ծ ը նթաց ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  հար մար  է  բ նո ւ թագր ե լ  

արգաս ի քի  տեղական  և  մի ջ ի ն  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  հարաբ ե ր ո ւ թյ ամբ , 

ո ր ը  նե ր կայ աց նո ւ մ  է  ն յ ո ւ թե ր ի  ծակ ոտի նե ր ո ւ մ  տեղի  ո ւ նե ց ո ղ  

քի միական  ռ եակ ց իայ ի  օ գտակար  գո ր ծ ո ղո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ը  և  կար ո ղ  

է  դիտվե լ  ո րպե ս  դրա արագո ւ թյ ան  ի ջ ե ց ման  չ ափանի շ  դի ֆո ւ զի ո ն  

արգե լ ակ ման  չ ափանի շ : 

4. Ապաց ո ւ ց վե լ  է , ո ր  հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծ ը նթաց ը  ավե լ ի  

արդ յ ո ւ նավետ է  ը նթանո ւ մ  գո ր ծ ված քնե ր ո ւ մ , ը նդ  ո ր ո ւ մ  

ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  գո ր ծ ված քնե ր ի ց  առավե լ  լ ավ  հ ի դր ո ֆո բաց վո ւ մ  է  

խալ աթի  պատրաստման  համար  նախատե ս ված  բամբակ յ ա գո ր ծ ված քը , 

ի ս կ  վատ՝  բ ո ւ ր դ -լ ավսան  սատի ն  գո ր ծ ված քը : Կաշ ի նե ր ի  
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հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը  ավե լ ի  ցած ր  

է , ը նդ  ո ր ո ւ մ  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  կաշ ի նե ր ի ց  առավե լ  լ ավ  է  

հ ի դր ո ֆո բաց վո ւ մ  քր ո մաց ված  ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի ն , 

ի ս կ  վատ՝  քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի ն : 

5. Մշ ակ վե լ  է  հ ի դր ո ֆո բաց ված  գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  

բ նական  չ ո րաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  մաթե մատի կական  մո դե լ ը , ո ր ի  

հ ի մքո ւ մ  ը նկած  է  Դալ տո նի  օ ր ե նքը : Այ ն  թո ւ յ լ  է  տալ ի ս  հաշ վար կ ե լ  

չ ո րաց ո ւ մի ց  հ ետո  ն յ ո ւ թե ր ի  վե ր ջ նական  խոնավապար ո ւ նա-

կ ո ւ թյ ո ւ նը : 

6. Բացահայ տվե լ  է , ո ր  ո ւ ս ո ւ մնաս ի ր ված  կաշ ի նե ր ի ց  բ նական  

չ ո րաց ման  ը նթաց քո ւ մ  ամե նաքի չ  խոնավո ւ թյ ո ւ ն  է  կ ո ր ց նո ւ մ  

քր ո մաց ված  ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի ն , ի ս կ  ամե նաշ ատ՝  

քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ ի ն : 

ՈՒ ս ո ւ մնաս ի ր ված  գո ր ծ ված քնե ր ի ց  բ նական  չ ո րաց ման  ը նթաց քո ւ մ  

ամե նաքի չ  խոնավո ւ թյ ո ւ ն  է  կ ո ր ց նո ւ մ  խալ աթի  պատրաստման  համար  

նախատե ս ված  բամբակ յ ա գո ր ծ ված քը , ի ս կ  ամե նաշ ատ՝  կ ո մբ ի նի զո նի  

պատրաստման  համար  նախատե ս ված  գո ր ծ ված քը : 

7. Պար զվե լ  է , ո ր  օ դայ ի ն  մի ջ ավայ ր ո ւ մ  հ ի դր ո ֆո բաց ված  

կաշ ի նե ր ի  բ նական  չ ո րաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  ամե նափո քր  

արագո ւ թյ ո ւ ն  նկատվո ւ մ  է  քր ո մաց ված  ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ 

կաշ վի  մոտ, հ ի դր ո ֆո բաց ված  գո ր ծ ված քնե ր ի  չ ո րաց ման  դեպքո ւ մ ՝  

խալ աթի  պատրաստման  համար  նախատե ս ված  բամբակ յ ա գո ր ծ ված քի  

մոտ: 

8. Մշ ակ վե լ  է  հ ի դր ո ֆո բաց ված  գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  

թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ան  հ ի մնական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ի  մաթե մատի կական  

մո դե լ ը , ո ր ի  հ ի մքո ւ մ  ը նկած  է  Ժյ ո ւ ր ե նի  բանաձ ևը : Այ ն  թո ւ յ լ  է  

տալ ի ս  ո ր ո շ ե լ  գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  

անկ յ ո ւ նը : 

9. Ապաց ո ւ ց վե լ  է , ո ր  կաշ ի նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ի  թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ան  

հաշ վար կայ ի ն  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  և  

ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը  լ ավ  ե ն   համաձ այ նե ց վո ւ մ  

ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  կատարված  փո ր ձ նական  տվյ ալ նե ր ի  հ ետ: 
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ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

 

1. Ապաց ո ւ ց ված  է , ո ր  ո չ խար ե նո ւ  կ ի սաֆաբ ր ի կատ կաշ վի  յ ո ւ ղման  

պր ո ց ե ս ո ւ մ  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղի  և  ս ո յ այ ի  ս ո ւ լ ֆատաց ված  (30% 

ս ո ւ լ ֆաց ո ւ մ ) յ ո ւ ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  օ գտագո ր ծ ո ւ մը  բ ե ր ո ւ մ  է  

կաշ ի նե ր ը  ամբ ո ղջ  ծավալ ո վ  հավասարաչ ափ, յ ո ւ ղման  միաժամանակ  

կաշ ի նե ր ի ն  հաղո ր դո ւ մ  է  բար ե լ ավված  հ ի դր ո ֆո բ  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր : 

2. Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  ս ո ւ լ ֆատաց ված  ս ո յ այ ի  յ ո ւ ղո ւ մ  ո ր քան  շ ատ 

ե ն  ս ո ւ լ ֆոխմբ ե ր ը  և  հ ետևաբար  ո ր քան  բար ձ ր  է  ս ո ւ լ ֆաց ման  

աստի ճ անը , այ նքան  փոքր  է  յ ո ւ ղան յ ո ւ թի  մի գրաց իան  (հ ե ռաց ո ւ մը ) 

և  նո ւ յ նքան  բար ե լ ավված  է  կաշ վի  ջ րամե ր ժո ւ թյ ո ւ նը : 

3. Ապաց ո ւ ց ված  է , ո ր  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր ո վ  կաշ ի նե ր ը  

հ ի դր ո ֆո բաց նե լ ի ս  նպատակահար մար  է  պր ո ց ե ս ը  կատար ե լ  

կաշ ի նե ր ի  դաբաղման  գո ր ծ ը նթաց ի ց  հ ետո , այ ն  նախօ ր ո ք  

ե նթար կ ե լ ո վ  աց ետո նայ ի ն  մշ ակ ման  ջ րազր կ ման  նպատակ ո վ : 

4. Հ աստատված  է , ո ր  բար ձ ր  հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ ն  կար ե լ ի  է  ստանալ  

համակ ց ված  հանքայ ի ն  դաբաղված  քր ո մց ի ր կ ո նի ո ւ մայ ի ն  

կաշ ի նե ր ը  «Դալ ի » մակ նի շ ի  ս ի լ ի կաօ ր գանական  հ ի դր ո ստոպ 

արգաս ի քո վ  հ ի դր ո ֆո բաց նե լ ի ս : 

5. Առաջ ի ն  անգամ  առաջ ար կ վո ւ մ  է  պաշ տպանական  արտահագո ւ ստի  

մշ ակ ման  նո ր  ե ղանակ , ո րպե ս  ջ րամե ր ժ  մի ջ ո ց  օ գտագո ր ծ վո ւ մ  է  

«Դալ ի » մակնի շ ի  ս ի լ ի ց ի ո ւ մաօ ր գանական  ջ րամե ր ժ  

տոգո րան յ ո ւ թի  1%-անո ց  ջ րայ ի ն  լ ո ւ ծ ո ւ յ թ Հ Հ  արտո նագի ր   

3074A: Վե ր ջ ի նս  բար ձ րաց նո ւ մ  է  արտահագո ւ ստի  մշ ակ ման  

արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը , ապահ ո վվո ւ մ  է  դրա հ ի դր ո ֆո բ ո ւ թյ ո ւ նը , 

այ ս ի նքն  արտահագո ւ ստը  մար դո ւ  մաշ կ ը  պաշ տպանո ւ մ  է  արտաքի ն  

ազդե ց ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  (ջ ր ի ց , թո ւ նավո ր  ն յ ո ւ թե ր ի ց , 

աէ ր ո զո լ նե ր ի ց  և  բակտե ր իական  ն յ ո ւ թե ր ի ց ): 

6. Ցո ւ յ ց  է  տրվե լ , ո ր  հ ի դր ո ֆո բաց ված  կտո ր նե ր ի  շ ահագո ր ծական  

հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  կար ևո ր  հատկ ո ւ թյ ո ւ նը  

օ դաթափանց ե լ ի ո ւ թյ ո ւ նն  է , ո ր ը  ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  

չ հ ի դր ո ֆո բաց ված  կտո ր նե ր ի  (ստո ւ գի չ ) աճ ո ւ մ  է  (1,6…3,3) անգամ : 



 

115 

 

7. Հ ի դր ո ֆո բաց ված  կտո ր նե ր ի  ջ ե ր մաս ևե ռակ ո ւ մը  բ ե ր ո ւ մ  է  

գո ր ծ ված քի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  ջ ր ի  կաթի լ ի  ե զրայ ի ն  անկ յ ան  աճ ի  

մի նչ և  =1200
: 

8. Մշ ակ վե լ  ե ն  ս ի լ ի կաօ ր գանական  արգաս ի քնե ր ո վ  գո ր ծ ված քնե ր ի  և  

կաշ ի նե ր ի  հ ի դր ո ֆո բաց ման  գո ր ծ ը նթաց ի  մաթե մատի կական  

մո դե լ նե ր ը , ո ր ո նք  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  ո ր ո շ ե լ  արգաս ի քի  տեղական  և  

մի ջ ի ն  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ը  ն յ ո ւ թե ր ի  մազանոթնե ր ո ւ մ :  

9. Բացահայ տվե լ  է , ո ր  գո ր ծ ված քնե ր ո ւ մ  արգաս ի քի  մի ջ ի ն  

կ ո նց ե նտրաց իան  ավե լ ի  բար ձ ր  է , քան  կաշ ի նե ր ո ւ մ , ը նդ  ո ր ո ւ մ  

արգաս ի քի  կ ո նց ե նտրաց իանե ր ի  առավե լ  մե ծ  արժե քնե ր  նկատվո ւ մ  

ե ն  գո ր ծ ված քնե ր ի  և  կաշ ի նե ր ի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա, ո ր ո նք  

ե զրայ ի ն  պայ մաննե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ամբ  ս կ զբ ո ւ մ  նվազո ւ մ  ե ն , ապա 

նվազման  ի նտե նս ի վո ւ թյ ո ւ նը  դանդաղո ւ մ  է  ն յ ո ւ թե ր ի  

հաստո ւ թյ ան  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  դրանց  մակ ե ր ևո ւ յ թի ց  դեպի  

խո ր քայ ի ն  մաս ե ր ը  տեղափոխվե լ ի ս : 

10. Ապաց ո ւ ց վե լ  է , ո ր  կաշ ի նե ր ի  նմո ւ շ նե ր ի  թր ջ վե լ ի ո ւ թյ ան  

հաշ վար կայ ի ն  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը  թր ջ ման  ե զրայ ի ն  անկ յ ո ւ նը  և  

ադհ ե զիայ ի  աշ խատանքը  լ ավ  ե ն   համաձ այ նե ց վո ւ մ  

ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  կատարված  փո ր ձ նական  տվյ ալ նե ր ի  հ ետ: 
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ՀԱՊԱՎՈՒՄՆԵՐ 

Հ ԱՊՀ  – Հ այ աստանի  ազգայ ի ն  պո լ իտեխնի կական  համալ սարան  

ԹԱԱՆՏ  – Թեթև  արդ յ ո ւ նաբ ե ր ո ւ թյ ան  արտադրանքնե ր ի  

ն յ ո ւ թագիտո ւ թյ ո ւ ն  և  տեխնո լ ո գիա 

ՍՕՄ – Սի լ ի ց ի ո ւ մօ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  

ՄԱՆ – Մակ ե ր ևո ւ յ թայ ի ն  ակտի վ  ն յ ո ւ թե ր  

ՊՎՍ  – Պո լ ի վի նի լ սպի րտ  

ՖՕՄ – Ֆտո ր օ ր գանական  միաց ո ւ թյ ո ւ ննե ր  

ЛФМ – Ֆտո րաց ված  լ ատե քսայ ի ն  ն յ ո ւ թե ր  

КЭ – Սի լ ի ց ի ո ւ մօ ր գանական  է մո ւ լ ս իանե ր  

БГАФ – Բե նզո գո ւ անամի նաֆո ր մալ դե հ ի դայ ի ն  խեժ  

ФКС – Ֆտո ր կար բ ո նայ ի ն  խեժ  

ННТП – Անհավասարակ շ ի ռ  ցած ր ջ ե ր մաստի ճ անայ ի ն  պլ ազմա 

ВЧ – Բար ձ ր  հաճ ախականո ւ թյ ո ւ ն  

ГФ – Հ ի դր ո ֆո բ  ֆտո ր օ ր գանական  լ ատե քս  

ЭГЭ – օ լ ի գո է թի լ ետօ քս ի հ ի դր ի դ  ս ի լ ո քսան  

ПЭФ – Պո լ ի ե թե ր  լ ավսան  

ПА – Պո լ իամի դ  կապր ո ն  

ПЭТ – Պո լ ի է թի լ ե նտե ր ե ֆտալ ատ 

ПБТ – Պո լ ի բ ո ւ թի լ ե նտե ր ե ֆտալ ատ 

ПМТ – Պո լ ի մե թի լ ե նտե ր ե ֆտալ ատ 

ПП – Պո լ իպր ոպի լ ե ն  

ТВВ – Տե քստի լ  օ ժանդակ  ն յ ո ւ թե ր  

БАЭ-10 - Ամի նաեթե րայ ի ն  լ ատե քս  բ ո ւ թադի ե նը  դի է թի լ -

ամի նաէ թի լ մետակ ր ի լ ատի  հ ետ համապո լ ի մե ր ը  
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Տե քստի լ  թե լ ե ր ի  փո ր ձ ո ր կ ման  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  մշ ակ ո ւ մը  և  

ձ ևակ ե րպո ւ մը  

 

Լ ո ւ ծ վո ղ  կ ո մպո նե նտի  բաղադր ի չ ի  տո կ ո սայ ի ն  

պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ ո ւ մ  ե ն  ը ստ լ ո ւ ծ վո ղ  և  չ լ ո ւ ծ վո ղ  ն յ ո ւ թի  

տար բ ե ր ո ւ թյ ան : 

Ըստ մաքո ւ ր  չ ո ր  զանգված ի  վրա հ ի մնված  մե թո դի  ո ր ո շ վո ւ մ  է  

հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ ՝  

0

1100

m

dm
P


  

ո րտե ղ  P – մաքո ւ ր  չ ո ր  չ լ ո ւ ծ վո ղ  բաղադր ի չ ի  պար ո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն  է , 

% 

m0 – նմո ւ շ ի  չ ո ր  զանգված ը , գ  

m1 – չ ո ր  մնաց ո ր դի  զանգված ը , գ  

d – ռ եակտի վո ւ մ  չ ո ր  չ լ ո ւ ծ վո ղ  բաղադր ի չ ի  զանգված ի  

փոփոխո ւ թյ ան  ո ւ ղղման  գո ր ծակ ի ց  

d-ի  համապատասխան  արժե քնե ր ը  բ ե ր ված  է  ISO 1833-ո ւ մ : 

 

 


