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Uppurania Эчи!едзинекихЪ. земедь. 
(Эрпванская губерня). 

Дача Вагаршапа'гъ 3uMian3m~1c1¢aro монастыря за- 

нимаетъ площадь въ 7.312 десятинъ 1.890 кв. саж. сос- 

тоящихъЪ: i * 

Подъ каменистымъ выгономъ —. 2.459 дес. 663 кв. с. 
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» селентемъ и другими угодьями 151 ,„ 2.255 , 

`Итого . . 7.312 дес. 1.890Kz. c. 

Изъ этого количества, около 2.500 десятинъЪ, пре- 
имущественно пахатныхъ земель и садовъ, находятся въ 
постоянномъ пользовани крестьянъ, платящихъ мона- 
стырю`!/; или ; долбЗурожая. 

Остальная часть дачи, до 4,500 десятинъ, состойтъ 
изъ свободныхъ и большею частью пустопорожнихъ 
земель, принадлежащихъ монастырю на правахъ полной 
собственности. 3 

Орошене всей дачи потребовало бы 10 6.000 лит- 
ровъ въ секунду или 240 башъ воды; въ дЪИствитель- 
ности, имфются лишь: слФдуюпия количества: 

1 — Половина водъ рЪки Касахъ (Абаранъ чай) ниже 
сел. Ошаканъ, которой поливаются главнымъ образомъ 
крестьянскя земли въ количествЪ до 2500 ‚}есятин'ь;



П. —Вода „канкановъ“ или подземныхъ галлерей, 

дебить которыхъ, MO моимъ измЪрениямъ въ ноябр® 

1910 г., равнялся 35 литрамъ въ секунду, но весною н 

лЪтомъ болЪе значителенъ; 

ШШ.— До 250 литровъ въ секунду или 10 башъ воды 

изъ рЬки Севъ Джуръ (Кара Су) для opomenis неболь- 

шаго участка земли на южной окрайн®Ъ имФня. 
Bt общемъ, наличнымъ количествомъ воды HEIHE 

скудно орошаются около 2800 десятинъ, препмуществен- 

но крестьянскихъ надЪловъ; до 4500 десятинъ свободной 
монастырской земли остаются невоздЪланными и бездо- 

ходными, вслЪдств!е недостатка воды. 
Откуда и при помощи какихъ ирригащонныхъ соору- 

женй цЪлесообразнЪе получить недостаюшие 3700 лит- 
ровъ воды въ секунду для поливки этихъ земель?. 

Судя по остаткамъ каналовъ, водохранилищьЪ и под- 

земныхъ галлерей, вопросъ этотъ занималъ/ длинный 

рядъ поколЬнй, обращавшихся за его рЪшенемъ Kb 
рБкамъ: Занга, Севъ Джуръ и Геозалъ Дара, kb водо- 
хранилищамъ и Kb подземнымъЪ галлереямъ, 

Ц ль настоящей записки— изслЪдование подзвемныхЪ 
водъ въ ра1юнЪ эчм!адзинскаго имЪыя съ точки sphbuis 

примЪненя ихъ Kb орошентю монастырскихъ земель. 

Feonorin и подземная rugponoria Вагаршапатской равнины. 

Вагаршапатская равнина простирается у южнаго 

подножия Арагаца (Атагезт{)‚ покрытаго-вЪчными снЪга- 

ми вулканическаго массива, жаметромъ свыше 100 верстъ 
у основаня, и высотою въ 13.476 футовъ надъ уров- 

немъ моря; высота равнины надъ уровнемъ моря до- 
ходитъ 10 3000 футовъ. 

Основан!е этой равнины, какъ и сосБднихЪ съ нею 
бассейновъ Аракса, Севъ Джура, Касаха, и Занги, со- 
стоитъ изъ пластовъ глинъ, сланцевъ, мергелей, изве- 
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стняковъ и другихъ отложени, принадлежащихъ Kb тре- 
тичной группЪ. ‚ 

Группа эта образуетъ здЪсь обширную синклиналь, 
сЪверо-восточное крыло которой обнажается, 10 MOHMD. 
наблюденямъ, на сЪверной вершинЪ Арагаца, со сто- 
роны ущелья Геозалъ-Дара. Kb юго-востоку отъ Ара- 

гаца, я укажу на обнаженя третичныхъ пластовъ у 
сБвернаго подножйя (6272 ф. надъ у. м.) горы  Семира- 

миды и Ары Прекраснаго (Карны Ярыхъ), вблизи селе- 

н Канакеръ (4526 ф.) и Джирвезъ (4508 ¢.), въ Гар- 

нибасарскомъ и въ Ведибасарскомъ магалахъ, въ сел. 
Паракаръ (2900 ф.), въ Эривани и т. д. 

Къ западу отъ Aparana, извЪстны Кульпинския тре- 
тичныя отложения. 

Я огравичиваюсь этими краткими указашями, такъ 
какъ изучене большой синклинали третичныхъ пластовъ 
въ предЪлахъ древней Араратской провинщи не вхо- 
дить въ рамки настоящей записки. 

На Вагаршапатской равнинЪ, пласты третичной груп- 
пы покрыты, въ несогласномъ порядкЪ, наносами пес- 
-ковъ и аллюв!я, боле поздняго происхождения, принал- 

лежащими петрографически Kb вулканическимъ поро- 
дамъ Арагаца. 

Мы не имФемъ данныхъ для опредЪленя мощности 
этихъ наносовъ; колодцы показываютъ, что напр. у 
Звардноца мощность ихъ превышаетъ 21 саж. Bepxuie 
слои этихъ песковъ и аллювя цементированы слабо, 
нижн1е —болЪе прочно углекислымъ кальшемъ. Обыкно- 
венно, эти отложеня покрыты здфсь растительной зем= 
лей небольшой толщины. 

Склоны Арагаца представляютъ аналогичную струк- 
туру: тотъ же третичный фундаментъ, покрытый болфе 
поздними базальтовыми, андезитовыми и трахитовыми 
изверженями. 

Такимъ образомъ при переходЪ отъ склоновъ Apa- 
таца къ Эчмадзинской равнинЪ, вулканическия извер-
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ЖеНіЯ смЪняются ихъЪ детритическимъ npo:xyn‘ror\n‘fa:l- 

лювемъ и песками. 

Значительная часть атмосферныхъ осадковъ Ара- 

гаца, ВСЛ'ЁЦСТВіЗ ТреЩИНОВЗТОСТП его В}'ЛК&ННЧССКИГО по- 

крова, инфильтрируется сквозь изверженныя массы до 

ВСТР‘]ЗЧП съ глинистыми Ппластами ихъЪ ТРСТПЧНЗГО фуН- 

дамента; инфильтращи эти собираются зд®сь въ ручьи, 

которые, спускаясь подъ прикрытемъ лавъ, туфовъ и 
иныхъ вулканическихъЪ ПрОЛ_УКТОВЪ‚ частью выступаютъ 

на поверхность земли BB ВПД'Ь РОДНПЬ'ОВЪ} такъ напр. 

HCTORH р'ЁНИ СЁВЪ Джуръ выходять изъ контактовъ 

лавъ съ глинами. 

Большая часть инфильтращй Aparana, спустившись 

подъ лавами до равнины, заполняетъ ЗЦ'ЁСЬ ЗЛДПОНіЙ‚ от- 

куда широкимъ и медленнимъЪ теченемъ по‹:тупает'ь въЪ 

ложе рЪкъ Севъ Джуръ и Занга, и въ болота, распо- 

ложенныя на побережьяхъ этихъ рБкъ. 
Гидрографическое изслЪдован1е поднож!й Арагаца 

показываетъ, что инфильтращи этого массива вытекаютъ 
тлавнымъ образомъ на югЪ и на восток$: въ рЪки Севъ 
Джуръ, Касахъ и нижняя Занга; на сЪверф-же, со сто- 

роны Бамбскаго гранитическаго хребта, и, въ особен- 

ности, на западЪ, поднолия Арагаца, -сравнительно ОЪд- 

нЪе водою. Явлене это объясняется, вБроятно, укло- 

номъ не-вулканическаго фундамента этой горы. 
Въ одинаковыхъ съ: Арагацомъ условяхъ по OTHO- 

шеню kb Вагаршапатской равнинЪ находится другой 
вулканическ!й массивъ, уступающий однако ему по pas- 

мЪрамъ,—гора Семирамиды и Ары Прекраснаго. 
Итакъ, подъ Вагаршапатской равниной, мы имФемъ 

настояпия подземныя течения, спускаюшияся отъ Ара- 

таца по направленю къ Севъ Джуру и Занг® на про- 
тяжени болФе 50 верстъ; Kb теченямъ этимъ присоеди- 
няются мъстныя инфильтраши равнины, соотвЪтствую- 
ЩіЯ ПОНЯТіЮ о подпочвенныхъ или грунтовыхъ водахЪ. 

R 

. — Чтобы опрелФлить богатство водныхъ теченй, 
проходящихъ чрезъ Вагаршапатски! аллюв!й, мы должны 
обратиться Kb наблюденямъ надъ рЪкой Севъ Джуръ. 
Вся наружная длина этой многоводной рфки не превы- 
шаеть 20—25 верстъ. На протяжени первыхъ 4 или 
41/, верстъ отъ начала Севъ Джура до селеня Зейва 
Татарская, истоки его состоять преимущественно изъ 
родниковъ, бьющихъ изъ подъ лавъ; ниже этого селе- 
м!, р. Севъ Джуръ принимаетъ воды аллювия Вагарша- 
патской равнины и рку Касахъ. 

Въ ноябр® 1910 года, я опредЪлилъ дебить рЪки 
Севъ Джуръ въ двухъ мЪстахъ: у селеня Зейва Татар- 
ская, и на 7!/, верстъ ниже по теченио, у моста Игдыр- 
скаго шоссе; я опредЪлилъ также приблизительный де- 
бить рФки Касажъ у впаденя ero въ Севъ Джуръ. 
ИзмЪреня эти дали слЪдующия приблизительныя цыфры: 

Дебить рБки Севъ Джуръ въ секунду у шоссей- 
Haro моста 39.000 литровъ. 

Дебить рЪки Севъ Джуръ въ секунду у сел. Зейва 
Татарская 7.500 литровъ. 

Дебить рЪки Касахъ въ секунду у впаденя въ 
Севъ Джуръ 1.000 литровъ. 

Итакъ, 10 этимъ даннымъ, на протяжени 71/, верстъ, 
дебить р$ки Севъ Джуръ увеличился на 30.500 литровъ 
въ секунду за CUETH аллювальныхъ водъ; HE приняты 
во вниман!е воды, отводимыя оросительными каналами. 
Цыфры эти свидЪтельствуютъ о богатствЪ Вагаршапат- 
ской равнины подземными водами. 

И.—Другое доказательство въ пользу обиля под- 
‚ земныхъ водъ въ разсматриваемомъЪ paion‘]s представляетъ 

артезанскй колодецъ въ Улуханлу, на станщи жел®з- 
ной дороги. Буровая эта, глубиною въ 12 саж., и ла- 
метромъ въ 3 дюйма, выбрасываетъ 22 литра воды въ 
секунду. 

Имфя въ виду, что Эчмадзинъ и Улуханлу нахо-
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дятся въ бассейнЪ одной и той же обширной синкли- 

нали третичныхъ пластовъ, на разстоян'и 15 верстъ 

одинъ отъ другого, можно съ увЪренностью сказать, что 
н въ первомъ буренге можетъ обваружить фонтанирую- 

щую воду. Допуская, что улуханлинсый фонтанирую- 
ший слой принадлежитъ Kb группЪ третичныхЪ пластовъ, 

залегающихъ въ ЭчмадзинЪ подъ аллювемъ, тотъ же 
слой въ низовьяхъ Эчмадзинскаго имЪня- будетъ не- 

многимъ глубже, чЪмъ въ Улуханлу; въ верхнихъ же 

частяхъ имфн1я, гдЪ аллюв!й имЪетъ сравнительно боль- 

VIO мощность, необходимо принять въ соображение 
соотвЪтствующия гипсометрическия данныя. 

Кром® увеличеня водъ рЪки Севъ-Джуръ между 
селеньемъ Зейва Татарская и шоссейнымъ MOCTOMT, и 

артезланскаго колодца въ Улуханлу, есть данныя о богат- 
ствЬ подземными водами нФдръ собственно Эчм!адзин- 
скаго имЪня; ! 

Ш. — Существующия` ¢b незапамятныхъ временъ кап- 

тажныя галлереи или „кавкавы“: Большой канканъ— на 
BbicoTh около 18 саж. надъ уровнемъ phru Севъ Джуръ 
(шоссейный мостъ), п Саре Канканъ-—-на высот® около 

13 саж. : 

1М.— Сплошныя болота и притоки подземныхЪ водъЪ, 
протяженемъ болЪе десяти верстъ, на южныхъ и вос- 
‘точныхъ низовьяхъ монастырскихъ и сосЪднихъ земель, 
начиная отъ западной границы имФня (холмъ Кюль- 
Tama) до селеня Вармазаръ и далФе. Этими водами 

арендаторы и другпя лица стали недавно пользоваться 
ля орошемия: 1) къ сЪверу отъ холма Кюль-Тапа про- 

ведена глубокая траншея, дающая небольшое количе- 
ство воды самотекомъ; 2) въ Маломъ коруг® вырыты 
колодцы, изъ которыхъ выкачиваютъ воду при помощи 
пятидюймоваго моторнаго насоса. 

Данными этими устанавливается несомнЪнное обиле 

подземныхъ водъЪ BB ll'k,"lpax’h монастырскаго uwbais и 

его o:{pec’moc’refi. 

Перехожу Kb изученню залеган'я подземныхъЪ водъ 
въ предЪлахъ Эчм1адзинскихъ земель. 

Болота и притоки водъ въ южныхъЪ и восточныхъЪ 
низовьяхъ изображаютъ собою линтю nepechuenis двухъ 
поверхностей: поверхности земли и поверхности под- 
земныхъ водъ въ пескахъ и аллювяхъ. Нивеллировоч- 
ныя операщи, произведенныя мною въ ноябрЪ 1910 г. 

на поверхности, въ подземныхъ галлереяхъ и въ колод- 
цахъ Эчмадзинскаго имЪнмя и сосФднихъ селений (Грам- 

па, В. Айланлу н Алибеклу), дали возможность устано- 

вить распредЪлене и взаимное отношенте въ нихъ этихЪ 
двухъ поверхностей. 

Вертикальный разрфзъ въ широтномъ направлении 

позволяетъ констатировать въ имЪни Эчмалзинъ су- 
ществоване двухъ самостоятельныхъ бассейновъ под- 
земныхъ аллювальныхъ водъ; западный и восточный 
Граница между этими бассейнами проходитъ прибли- 
зительно по срединЪ разстояне между — монастыря- 
ми Св. Шогакаты и Св. Рипсими. Уровень подзем- 
ныхъ водъ восточнаго бассейна, соотвЪтствующаго про- 
странству отъ монастыря Св. Puncumin къ развалинамъ 
Звардноца и’далЪе по направленю Kb Эривани, нахо- 
дится на 9 саж. глубже уровня 'водъ западнаго Gac- 

сейна. Утилизащя восточнаго бассейна, съ точки apbuis 

орошеня, не представляетъ поэтому практическаго ин- 
тереса. 

Западный подземный бассейнъ Эчмадзинскаго имЪ- 
нЫ соотвЪтствуетъь пространству отъ монастыря Св. 

Шогакаты до его западной граниды и далФе, вмфстЬ 

съ селенемъ, соборомъ, ‘лБсомъЪ и T. под. 

Мериданальный разрЪзъ поверхности земли, соот- 

вЪтствующей западному бассейну, отъ Канкановъ като- 
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ликоса Хримана до рЪки Севъ Джуръ, на протяжени 
приблизительно 10 верстъ, представляеть кривую съ 

уклономъ BB 0,005; въ томъ же pasphsh, поверхность 
подвемныхъ водъ представляетъ другую кривую, про- 
ходящую ниже предыдущей и имФющую уклонъ въ 

0,0045. Глубина подземныхъ водъ или вертикальное раз- 

стоян!е между этими кривыми равняется: 0,70 саж. у 

рЪки Севъ Джуръ, и 2,96 саж. у крайняго кололца 

таллерей. Въ промежуткЪ между этими крайними пунк- 
тами, въ низовьяхъ, соотвЪтствующихъ болотамъ и при- 
токамъ водъ, разстоян\е между кривыми уменьшается 
до нуля. 

Эти гидрографическия данныя можно считать сред- 
ними для всЪхъ мериданальныхъ разрЪзовъ западнаго 
подземнаго бассейна. ОнЪ устанавливаютъ возможность 

каптажа подземныхъ аллювальныхъ теченйй и проведе- 

н ихъ на поверхность для орошеня монастырскихъ 

земель при помощи горизонтальной галлереи, само- 

текомъ. : 

(При какихъ условяхъ каптажныя сооруженя въ 
аллювяхъ дадутъ максимальный притокъ? 

ИзвЪстно, что дебить Эчмадзинскихъ и другихъ 

каптажныхъ галлерей въ аллювияхъ находится въ зави- 
CHMOCTH отъ уровня подземныхъ водъ (фреатическаго 
или шезометрическаго): весною, BO время максимума 
высоты этого уровня, галлереи даютъ MHOTO воды; 
осенью же, въ перюдъ минимума, уменьшается и де- 
битъ галлерей. 

Эта зависимость притока подземныхъ водъ отъ 
глубины галлереи подъ ихъ уровнемъ весьма характер- 
на для водоноснаго аллюмя. 

Во Франщи и Бельпи, при проведени рудничныхЪ 
шшахтъ въ Луарскомъ и франко-бельпйскомъ каменно- 
угольныхъ бассейнахъ, увеличенге притока воды по Mbph 
углубленмя представляло непреодолимыя препятствия въ 
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этомъ IPYHTh; самые крупные насосы оказывались без- 
сильными, приходилось бросать работы. Затрудненя эти 

привели kb изобрЪтенямъ Триже, Печа п другихъ, сос- 

тавляющимъ гордость современнаго горнаго пискуства 
въ борьбЪ съ водной стихтей. 

Въ принципФ, при остальныхъ равныхъ условияхъ, 

возможно—большее углубление подъ уровнемъ подзем- 

водъ составляетъ главный факторъ обильныхъ 

притоковъ въ водоносныхъ аллювяхъ; въ этомъ о1но- 
шени, предЪлъ соотвЪтствуетъ дну этого грунта. 

Правило это примфнимо KB каптажнымъ галлереямъ 
и Kb шахтамъ; правильный выборъ направленя, мЪста 

закладки п уклона галлерей имфетъ весьма важное 
значенте. 

Къ сожалЪнио, существующия въ ЭчмадзинЪ кан- 
каны и каптажныя галлереп не удовлетворяютъ выше- 

указаннымъ условямъ. Старая вЪтвь Большаго канкана, 

при правильномъ направлении ея конечной части, про- 
ведена слишкомъ неглубоко; вЪтвь же католикоса Жрим!- 
ана, при сравнительно большей глубинЪ, приблизилась 
къ границЪ восточнаго подземнаго бассейна. Небольшой 

притокъ этихъ канкановъ, при ихъ значительной длив, 
объясняется игнорированемъ этпхъ условий: 

ныхъЪ 

НКаптажныя работы для орошен!я Эчм!адзинскихъ земель, 

Неорошенныя земли Эчм!адзаинскаго монастыря, въ 

количествЪ 10 4500 десятинъ, можно распредЪлить на 

три раюна: 
1.— Южный раюнъ или низовья имЪня вмфстЬ съ 

болотистыми лугами (Большой и Малый коруги), въ ко- 
личествЪ приблизительно 1700 десятинъЪ. 

П. — Восточный paions или земли въ окрестносляхъЪ 
развалинъ Звардноца, начиная отъ монастыря Св. Ри- 

псими, въ количествБ до 1000 десятинъ. 
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Ш.— СБверо-восточный раюнъ или „Греръ“, въ KO- 
личествЪ до 1800 десятинъ. 

Весь южный. рагонъ и большая часть восточнаго 

раона, въ количествЬ до 2500 десятинъ, могутъ быть 

орошены самотекомъ, при помощи каптажныхъ галле- 
рей, которыя будутъ проведены цФликомъ въ предълахъ 
монастырскаго имФня. 

Верхн!я части восточнаго рагона и годныя для куль: 
туры земли сБверо-восточнаго ра1юна могутъ орошаться: 

. — Или самотекомъ, при помощи кап ной галле- 
pen, устье которой будетъ заложено на сЪверо-запад- 
номъ углу монастырскаго имЪня; продолжене ея въ 
сЪверо-западномъ направленш пойдетъ подъ сосЪдния 
частныя владЪня. 

2.—Или съ помощью каптажной шахты, которая 
можетъ быть заложена въ верховьяхъ сЪверо-западной 
части имЪня, въ наилучшихъ условяхъ притока воды, 
подъема ея посредствомъ насосовъ и распредЪленя ея 
по каналамъ для орошения. 

д{і.——Кап’гажпая галлерея для орошения земель южнаго 
paioHa должна быть проведена на достаточномъ раз- 
CTOAHIN отъ границы восточнаго бассейна, между Игдыр- 
скимъ шоссе и западной границей имФня. Устье ея 
будетъ заложено приблизительно на’ высотЬ 9 саж. 
надъ уровнемъ рЪки Севъ Джуръ (шоссейный мостъ). 
При укловЪ въ 0,0005, каждая верста длины этой гал- 
лереи будетъ соотвЪтствовать вертикальному углубле- 
н1ю_ея на 2,5 саж. подъ уровнемъ подземныхъЪ водъ. 

Я считаю празднымъ подводить притоки подзем- 
ныхь водъ подъ точныя ариеметическия выкладки п 
вычислять такимъ путемъ глубину и длину каптажной 
таллереи; укажу для примЪра на измФненте дебита Боль- 
шаго канкана въ зависимости отъ уровня подземныхъЪ 
водъ. Весною, когда уровень этотъ отъ 0,66 до 1 саж. 
выше чбмъ осенью, притокъ воды канкана увеличива- 
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ется почти втрое противъ осенняго. Если-бы была воз- 
можность поднимать или опускать вертикально этотЪ 
канканъ такъ, чтобы положене его.по отношеню Kb 
уровню подземныхъ водъ оставалось неизмЪннымЪ, TO 
не измЪнялся бы и его дебить. 

Насосная шахта на Саре-КанканЪ представляетъ 
подобный же примЪръ въ оградЪ Монастыря. Дебить 

этой шахты на уровнЪ галлереи Саре-Канкана въ нояб- 

pb 1910 г. равнялся 11 литрамъ въ секунду. При выка-' 

чиван!и посредствомъ HACOCA, уровень воды въ ней по- 
нижается, притокъ! же увеличивается. По вычисленямъ 
г. Киракосяна, при понижени уровня воды въ этой 
шахтЪ на 1,66 саж., притокъ воды увеличивается при- 
близительно въ 6 разъ (69,44 литра въ секунду). 

Въ этихъ условяхъ, каптажная галлерея для ороше- 
н!я земель южнаго раюна можетъ быть доведена до пре- 
дЪльной глубины, примЪрно въ 10 саж. подъ осеннимъ 

уровнемъ подземныхъ водъ. СоотвЪтствующая длина 
галлереи будетъ 2.000 саж. Хотя, въ дЪйствительности, 

лина и глубина мносихъ галлерей превосходятъ указан- 
ныя мною цыфры, HO я полагаю, что, въ условяхъ Эч- 
мадзинской равнины, этп данныя нужно считать пре- 
дъльными. Высота галлереи можетъ быть 1 саж., шири- 
на ея 0,66 саж. 

Стоимость погонной сажени такой галлерен, съ ко- 
лодцами и надворомъ, по привычной системЪ работъ въ 
Эчм'адзинскомъ ра1юнЪ, составить!: 

3X3X2X0 p. 6040 p. 2041 р. 00=12 p. 00 коп. 
При большихъ глубинахъ, вслЪдетве уплотненя 

аллювя, стоимость работъ можетъ увеличиться. Для 
болВе успЪшнаго и болЪе дешеваго проведеня каптаж- 
ной галлереи, Kb ея вентилящи во время работъ, Kb 

выемкФ, откаткЪ и подъему грунта можно примфнить 
премы современной горной техники. Максимальная 
стоимость проектированной каптажной галлерен цля 
орошеня 1700 десятинъ въ южномъ раюнЪ монастыр- 



скаго имЪня можеть быть исчислена въ 2.000% 12== 

24.000 p., съ непредвидЪнными, до 30,000 рублей. 

П.—-Для орошеня земель въ окрестностяхъ Звар- 

дноца (восточный раюнъ), можно не проводить новой 

каптажной галлерен, а довольствоваться  исправленемъ 

и довершенемъ Большаго канкана (вЪтви католикоса 

Хримана). Kb сожалЪнио, при высотЪ 18 саж. надъ 

‘уровнемъ рЪки Севъ Джуръ (мостъ) и 9 саж. надъ 

устьемъ предыдущей галлерей, устье канкана на 5,5 саж. 

ниже Ку."ЬМННаЦіОННОЁ TOYKH ЗВЭРЦНОЦЕ\, и можетъ, по- 

этому, оросить не ВС'Ё, а лишь нижня его окрестности, 

въ количествЪ приблизительно 10 600— 700 десятин»Ъ. 

Съ Неудобствомъ этимъЪ СЛ'ЁД)'СТ'Ь однако мириться, 

такъ какъ, Большой канканъ можетъ быть использо-- 

ванъ для ОРОШеНіЯ означенныхЪ земель дешево и бЫС'ГрО: 

нужно придать его дну однообразный уклонъ въ 0,0005 

п продолжать его Bh С'ЁВСРО-ЗЗПЗДНОМЪ Направленіп на 

11/,—2 версты, чтобы углубиться до 8—10 саж. подъ 

уровнемъ подземныхъ водъ. (Такое исправлене и про- 

долженте Большаго канкана обойдется въ 9— 12.000 ру 

AlL—Cunras 10 30.000 рублей на устройство каптажной 

таллереи для сЪверо-восточнаго paiona (Греръ), оСщая 

затрата на проведен\е проектированныхъ трехъ кап- 

тажныхъ галлерей для орошения всЪхъ пустопорожнихъ 
земель Эчм!1адзинскаго монастыря, въ количесткЪ ло 
4500 десятинъ, составитъ единовременно: 

30,000+ 10.0004-30.000=70.000 рублей. 

Эксплоатащонный расходъ каптажныхъ галлерей 

будетъ заключаться въ расчисткЪ ихъ чрезъ каждые 
2 или 3 года и въ надзор® за колодцами, расходъ нез- 
начительный, въ особенности, при грубой облицевк® 

слабыхъ частей этихъ гаплерей. | 
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Сравнительный обзоръ проектовъ OPOWEHIA Эчм!адзин- 

скихъ земель. 

Въ 1908 и 1910 r.r. Эчм!1адзинскйй монастырь полу- 
чилъ право на проведене въ свои владЪнм слФдую- 

щихъ водъ: 
|.—-Изъ рЪки Севъ Джуръ—1865 литровъ въ се- 

кунду или 75 башъ воды, включая въ 3Ty цыфру н 

старое право монастыря на 10 башъ по Хатунархскому 
каналу. 

2.—Изъ рЪки Занги*), HO лишь весною и осенью, — 

625 литровъ въ секунду или 24 баша воды; одновре- 

менно и сел. Вагаршапатъь получило право на 375 лит- 
ровъ въ секунду или 15 башъ изъ этихъ же водъ. 

Въ видахъ наилучшаго использованя этихъ н дру- 
тахъ водныхъ рессурсовъ раюна для орошеня мона- 
стырскихъ земель, по поручентю п по собственной ини- 
щативЪ, разработано спещалистами четыре проекта ир- 
ригащонныхъ сооружений: 

1. Проектъ горн. инж. M. М. Казаса; 
21 я инженера С. [k Лисищана и г. Теръ- 

Вартаняна; 

З „ инженера Г. Г. Киракосяна; 
н и vr. Туманяна и Васильева. 

1.— Проектъ инж. И. М. Казаса. 

Сущность этого проекта сводится Kb орошеню пзъ 
phru Севъ Джуръ приблизительно 600 десятинъ земли 
въ южномъ ра1онЪ. Для этой цФли, г. Казасъ предпо- 

лагаетъ уширить существующую канаву, провести отъ 
нея- приводную вЪтвь на протяжени 380 саж. 10 машин- 

ной станщ и отсюда подавать центробЪжными насо- 

*) Монастырь можетьъ возбудить ходатайство объ отпуск® лЪтомъ 
воды 1o рк® ЗангЪ изъ озера Гокчи, н изъявить соглас!е участвовать B 
расходахъ по устройству необходимыхъ для этой цБли сооруженй. Площаль 

“этого озера превышаетъ милл!ардъ кв. метровъ, 
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сами по жёлЪзнымъ трубамъ, жаметромъ въ 0,600 метра 
и длиною въ 700 пог. саж., на высоту въ 21,70 метра, 

500 литровъ въ секунду воды. Половина этой воды 

можетъ быть подаваема лишь на высоту въ 10,85 метра. 
Необходимая энерпя будетъ получаться отъ паровыхъ 

машинъ или тюрбинъ, или же отъ нефтяныхъ двигателей. 
(На осуществене этого проекта, г. Казасомъ исчи- 

слено по смФтЪ 140.113 рублей единовременныхъ рас- 

ходовъ, что составляетъ на десятину орошенной Этимъ 
способомъ земли- 230 рублей. 

Эксплоатащюнные расходы исчислены въ 9180 р., 
проценты и погашенте основнаго капитала въ 7,5°/° го- 

довыхъ или 10.508 p. 47 коп. Всего ежегодныхъ расхо- 

довъ по смЪтЪ г. Казаса исчислено на 19.638 р. 47 коп., 

что составляеть на десятину орошенной земли— 32 p. 

34 коп. 

Въ проектЪ допущена возможность сокращения пер- 
воначальныхъ расходовъ 1o 106.948 рублей, причемъ 

такое сокращене, по мнн автора проекта, вызоветъ 
увеличене ежегодныхъ расходовъ на 2954 рубля._) 

Не входя въ разсметрЪне техническихъ подробно- 
стей, слЪдуетъ замЪтить, что проектъ г. Казаса, рас- 
читанный на подъемъ изъ рЪки Севъ Джуръ лишь 
500 литровъ воды въ секунду, HE даетъ возможности 

использовать полностью разрЪшенные монастырю 1875 
литровъ воды въ секунду. 

Въ немъ безъ надобности преувеличена  высота 
подъема, такъ какъ для 500 литровъ воды, пм'Ьегся дос- 

таточно земли и на высотЪ 4—5 метровъ. _ 

Наконецъ, нужно отмЪтить въ этомъ проект® зна- 
чительныя цыфры первоначальныхъ и ежегодныхъ рас- 

ходовъ. ' 

2. Проектъ инож. О. Д. Лисицана и 2. Теръ-Вартаняна. 

Гг. Лисищанъ и Теръ-Вартанянъ предусматривають 
въ ихъ проектЬ проведен1е въ монастырское имфне 

всей разршенной воды изъ рбки Севъ Джуръ и opo- 

шене всЪхъ земель южнаго района, въ томъ числЪ и 
крестьянскихъ. 

По одному проекту, предположено оросить 2.220 де- 

сятинъ. Изъ рфки Севъ Джуръ вода проводится само- 

текомъ 10 бетонной трубЪ, сЪченемъ въ 0,76 саж. и 

длиною въ 640 саж., 10 приемника, откуда она, посред- 
ствомъ центробЪжныхъЪ насосовъ по желЪзо-бетонной 

магистрали съ тройниками, подается на + высоты: 

[.—Ha высоту надъ премникомъ въ 2 саж., въ KO- 
личествЪ 250 литровъ въ’ секунду для орошемыя 270 
десятинъ; 

. —На высоту надъ премникомъ въ 5,10 саж., на 

разстояне въ 950 саж. въ количествЪ 500 литровъ въ 

секунду, для орошения 620 дес.; 

Ш.—На высоту надъ премникомъ въ 7,10 саж., на 
разстоян!те 1250 саж.‚ въ количествЪ 325 литровъ BB 
секунду, для орошеня 390 десятинъЪ; 

1М.—На высоту надъ пр!емникомъ въ 11,70 саж., 
на разстояне 1600 саж., въ количествЪ 800 литровъ въ 

секунду, для орошеня 940 десятинъ. 

Общая длина магистрали отъ рЪки Карасу 10 кон- 

ца трубопровода— 6-+0-|-1600=2240 саж. 

По другому проекту гг. Лисищана и Теръ-Варта- 

няна, предположено орошать только 1400 десятивъ, 

при высотЪ подъема воды на 7,60 саж. и при длинЪ 

трубопровода въ 1895 саж. 

Выше мы видФлн Съ какими единовременными н 
ежегодными расходами сопряжено орошене части юж- 

наго раююна Эчм!адзинскихъ земель 10 проекту г. Kasaca. 
Каково бы ни было сокращене этихъ расходовъ въ 

проектахъ гг. Лисищана и Теръ-Вартаняна, машин- 

ный способъ орошеня этихъ земель изъ рфки Севъ- 

Джуръ—-способъ дорогой и подверженный случайно- 
стямъ, Bbh ‘ особенности среди обстановки нашей де- 
ревни.



16 — 

Земли‚ ПРЕЦПОЛОЖСННЫЯ Kb ОРОЦХСНіЮ этимъЪ спПо- 

собомъ, состоятъ большею частью изъ болотъ, требую- 

щцихъ за все лЪто лишь одной или двухъ поливокъ для 

хлопка. ИмЪя въ виду, что цЪль эта можетъ быть до- 

стигнута не только при помощи проектированной мною 

каптажной таллерен, но отчасти и оросительнымЪ ка- 

наломъ изъ истоковЪ p'];li” Севъ ДП\'УР'Ь‚ D€ сБ о- 

мощью болъе простыхъ и болЪе дешевыхъ ирригащон- 

ныхъ сооружен, цЪлесообразность npuwbnenis проек- 

товъ гг. Лисищана и Теръ-Вартаняна kb орошеню этихъ 

земель, на мой взглядъ, представляется неустановленною. 

3. Проектъ оросительнаго канала изъ prswu Севъ Джур». 

Неудачный каптажъ  КулибеклинскихъЪ  истоковъЪ 

рЪки Севъ Джуръ, предпринятый монастыремъ лФтъ 

10 тому назадъ, подъ руководствомъ гг. Туманяна и 

Васильева, какъ будто окончательно дискредитировалъ 

идею проведеня канала изъ этой рки для орошеня 

низовьевъ Эчм!адзинскихъ земель. Проектированный ка- 

налъ имЪэъ уклонъ въ 0,0002, ширину между краями 

бермъ——въ 4 саж., на днБ—въ 2 саж., глубину — въ | саж., 

и одинарные откосы. лина канала OTb I'(y.llllfiel(llUH- 

скихъ родниковъ 10 границы монастырскаго имФня, 

выше холма Кюль-Тапа,——13 версть 200 саж.‚ а отъ 

озера Айгырь-Геоль— 10 верстъ 40 саж. Предполагалось 

мъстами укрЪплен\е дна канала отъ свищей и устрой- 

CTBO мостовЪ./ СуДЯ 0 чертежамъ, каналъ этотъ могъЪ 

обойдтись приблизительно въ 20 —25.000 рублей. На ос- 

HOBAHIH нивеллировочныхъ данныхъ, онъ.могъ бы оро- 

шать площадь`въ 1220 десятинъ; при проведени e 

канала прямо отъ р®ки, т. е. на 2. аршина ниже проек- 

тированной плотины, имъ могла бы орошаться площадь 

въ 1020 десятинъ монастырской земли. 

Итакъ, проектъ сооруженя оросительнаго канала 

изъ истоковъ рЪки Севъ Джуръ, BB принцип®Ъ, допу- 

скаетъ два BapiaHTa: 
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[. Варантъ обыкновеннаго канала прямо OTDH ис- 
токовъ рЪки. 

Ц. —Варантъ съ подземнымъ каптажемъ севъ-джур- 

скихъ родниковъ на возможно-большей высотЪ  надъ 

ихъ нынЪшнимъ горизонтомъ. 
Осуществимъ-ли экономически подобный каптажъЪ 

и съ помощью какихъ работъ? Технически, возможность 
такого каптажа не подлежитъ COMHbBHIO. 

Подземная часть бассеина рЪки Севъ Джуръ, дли- 

ною болъе 50 верстъ отъ вершины Арагаца до HCTO- 

ковъ, занимаетъ сЪверное крыло общирной сивклинали 

третичныхъ пластовъ. На этомъ протяжени, инфильтра- 

щи Арагаца принимаютъ форму ручьевъ и рфкъ, сте- 

кающихъ внизъ по поверхности третичныхъ отложен, 
подъ сводомъ вулканическихъ породъ. Часть этихъ водъ, 

какъ я говорилъ выше, поступаетъ на равнинЪ въ ал- 

люв!й; другая часть ихъ вытекаетъ въ рёку Севъ Джуръ 

на конечной лими потоковъ арагацскихъ лавъ, непо- 

средственно изъ контактовъ послЪднихъ съ третичными 

пластами, на протяжени отъ его крайнихъ истоковъЪ до 
селеня Зейва Татарская; линя эта имФетъ зубчатую 

форму. 
Указанные выше пр1емы каптажа подземныхъ водъ 

въ аллювяхъ не примфнимы Kb этой части арагацскихъ 

водъ. Аллюв!й представляетъ собою обширный в мощ- 

ный водоносный слой, съ болЪе или менЪе правильнымЪ 

распредЪленемъ воды въ его различныхъЪ частяхъ и Ch 
весьма медленнымъ течен1емъ; здЪсь же, напротивъ, мы 

имфемъ дЪло съ отдЪльными подземными течениями, 

имЪющими значительную скорость н ограниченные по- 
‚ перечные разм'і;ры. 

Поэтому, вопросъ о возможности каптажа послФд- 
нихъ течешй сводится Kb точному опредЪленю ихъ 

горизонтальныхъ и вертикальниЖъ направленй 10 отно- 
шеню Kb поверхности земли. 

Для полученя этихъ данныхъ, необходимо прорыть
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рядъ колодцевъ или б_\'рОВЫХЪ BB uaupzm;lcnin наиболъе 

значительныхъ подземныхъ притоковъ p'l;l\‘ll Севъ }]_‘/ Ъ, 

руководствуясь при этомъ какъ внЪшними наблюденями, 

такъ и спещальнымъ акустическимъ инструментомъ, ©Ъ 

помощью котораго можно обнаружить подземныя Вод- 

ныя течен!я 10 ихъ шуму. 
Необходимыя затраты на проведенте колодцевъ для 

выяснен!я услов каптажа можно исчислить примфрно 

въ 2000—2500 рублей. 

Съемка и нивеллировка этихъ колодцевъ даст" 

необходимыя данныя st СОС'ГЗНЛСНіЯ проекта и смФты 

каптажныхъ работъ на истокахъ ръки Севъ ДжурЪ. 

Чфмъ значительнЪе окажется уклонъ подземнаго вод- 

наго теченія, тЬВмъ выше оно можетъ быть проведено 

на поверхность земли съ ПоМоЩЬЮ ГОРПЗОПТЗ.']ЬНОП гал- 

лереи или сифонной трубы, и ThWh больше оно можеть 

орошать земель въ монастырскомЪ имЪни. 

Итакъ, для раціональнаго каптажа истоковъ Севъ 

Джура, необходимо прибЪгнуть Kb подземнымЪ рабо- 

тамъ. Неудачный примЪръ громадной и дорого стоив- 

шей плотины на западной сторонЪ Кулибеклинскаго 

бугра показалъ, что запруженные родники перебросп— 

лись подъ землею на свободныя стороны того же бугра. 

Я не сомнЪваюсь, что съ помощью развЪдочныхЪ колод- 

цевъ и не длинной каптажной галлереи, попытка под- 

'нятя воды увФЪнчается успЪхомъ при сравнительно ме- 

нЪе значительныхъЪ затратахЪ. 

4. Проектъ инженера Г. Г. Киракосяна. 

ПослЪдн!й проектъ г. Киракосяна основанъ на дан- 

ныхъ углублени одного изъ колодцевъ Саре-Канкана въ 

оградЪ монастыря и проведени, по направленто Kb Ака- 

деми, новыхъ, болЪе глубокихъЪ галпе;&ей и колодцевъ, 

работъ, производившихся въ началЪ подъ его руко- 

водством. 

& ЛО е3 

Исходя изъ того, что галлереи эти, длиною въ 

80 саж. шириною въ 0,35 саж. н глубиною подъ водо- 

носными пластами въ 2 саж., соотвЪтствуюшия 348 кв: 

саж. „поверхности обнаженныхъ водоносныхъ пластовъ“, 

даютъ въ секунду 69,44 литра воды, г. Киракосянъ при= 

ходить Kb заключению, что 1 KB. саж. хрящевато-водо- 

носной поверхности галлереи даетъ въ среднемъ 0,1995 

литра воды въ секунду; переводя затБмъ эти данныя на 

погонную сажень длины галлереи, соотвЪтствующую 

4,35 кв. саж. поверхности обнаженныхъ водоносныхЪ 

пластовъ, онъ находитъ, что для полученя 1000 лит- 

ровъ воды при помощи подобной галлерен, длина ея 

должна равнятся 1152 пог. саж. 

Въ своемъ новомъ проект, г. Киракосянъ предла- 

гаетъ удлинить существующую галлерею проведенемъ 

на глубинЪ 5,5 саж. подъ землею новой галлереи, кото- 

рая будетъ имФть на каждой погонной сажени 2,8 кв. 

саж. обнаженной водоносной поверхности. Такая галле- 

рея, при длинЪ въ 1800 саж.‚, должна давать, по его 

расчетамъ: 

1800¢2,8)<0,1995=—=1000 литровъ воды въ секунду. 

Воду эту онъ предпологаетъ поднимать для орошеня 

H3b галлерей на поверхность земли при помощи сжа- 

таго воздуха, который будетъ получаться энерпей ero 

Эриванской гидро-электрической станщи. 

Для осуществления своего проекта, T. Киракосянъ 

предвидитъ слЪдуюцщия затраты: 

1, На coopymeuie галлерей и колодцевъ 25.000 руб. 

2. На расширене своей Эриванской 

Seranilint: НОО ОЕ КО L e B . 40.000 , 

3. На проведене магистрали изъ Эри- 

вани [0 Эчмадвина + . . .. . 300000 

4. На устройство 4 комирессоровъ съ 
приналлежностями . . .« o . 60.000 , 

Всего ‚ 1715500005 
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Такимъ образомъ г. Киракосянъ исчисляетъ на про- 
веден1е 1800 саж. галлерей съ колодцами — 25.000 рублей, 
и на оборудоване ихъ машинами— 130.000 рублей. 

По поводу интереснаго проекта г. Киракосяна, я 

замЪчу только слФдующее: 
[— Машинное оборудоваые проектированной имъ 

галлереи на сумму въ 130.000 рублей представляется 
совершенно излишнимъ. Вода изъ галлерей г. Кирако- 

сяна можетъ выходить самотекомъ на поверхность земли, 
если провести штольну, которая, при уклон въ 0,0005, 
будетъ имФть длину въ 750 пог. саж. Устье ея прихо- 

дится на нижнемъ концЪ монастырскаго лЪса. Штольна 
эта обойдется максимумъ въ 9.000 рублей. 

IL.—T. Киракосянъ помЪщаетъ свои галлереи слиш- 
комъ близко отъ поверхности земли, почти въ головной 
части водоноснаго слоя, что, при всей оптимистичности 

его расчетовъ въ отношени „обнаженной водоносной 
o Верхн_ощи“і длины и пеоша, отразпгся неблагопр1ятно. 

Для орошеня пустопорожнихъ земель Эчм!ад- 

нскаго монастыря, въ количествЪ-до 4500 десятинъ, 

каптажныя галлереи и оросительные каналы изъ рЪкъ 
Севъ Джуръ и Занга заслуживаютъ предпочтентя передъ. 

всЪми другими ирригащонными сооружен'ями. 
П. Машинный способъ орощеня этихъ земель, при 

наличности вышеуказанныхъ болФе простыхъ и болФе 

дешевыхъ способовъ, представляется, на мой взглядЪ, - 
менЪе цЪлесообразнымъ и менЪе приемлемымъЪ. : 

7 Января 1911 года 
"Тифлис. 



к, : у St qumhll л, ы т/ти/тттташ‹т 
455197



‘f“'li; 
,/""-.y 


