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Ատենախոսության թեման հաստատվել է Ակադեմիկոս Ի.Վ. Եղիազարովի անվան
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Գիտական ղեկավար աշխ. գիտ. դոկտոր, պրոֆ. Բ.Պ. Մնացականյան

Պաշտոնական ընդդիմախոսներ տեխ. գիտ. դոկտոր, պրոֆ. Վ.Հ Սարգսյան
աշխ. գիտ. թեկնածու Վ.Խ. Պողոսյան
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> ԱԶԳԱՅԻՆ

ՀԵՄԱՐ --

Թեմայի արդիականությունը: Գետերի կոշտ հոսքի, պղտորության և
հատիկաչափական կազմի ձևավորման տարածաժամանակային բաշխման
օրինաչափություններն օրգանապես կապված են հոսքագոյացման վրա ազդող
ֆիզիկաաշխարհագրական բազմաբնույթ գործոնների հետ, որտեղ
առանձնահատուկ դեր ունի ռելիեֆն իր ձևաչափական տարրերով,
երկրաբանական կառուցվածքով ու հասակով, կլիմայական պայմաններով,
հողաբուսական ծածկով և, հատկապես, մարդու տնտեսական գործընթացներով:

Նշված դերակատարումների գնահատման վերաբերյալ կատարած
ուսումնասիրությունները սահմանափակ են, իսկ եղածներում էլ հիմնականում
քննարկվել են կոշտ հոսքի վրա ռելիեֆի և նրա առանձին տարրերի
ազդեցության քանակական կողմը, մինչդեռ որակական ոլորտը քիչ է
լուսաբանված:

Կոշտ հոսքի ձևավորման գործընթացի վրա ռելիեֆի ձևաչափական
առանձին տարրերի և նրանց միջև առկա կապերի ազդեցության բացահայտումն
ու ջրային ռեսուրսների գնահատումն ունի կարևոր տեսական և կիրառական
նշանակություն ջրային ռեսուրսների արդյունավետ օգտագործման ուղիների
մշակման գործում, հատկապես ջրատնտեսական կառուցվածների նախագծման
և կառուցման ժամանակ: Ուստի նշված գնահատումների տեսակետից
ատենախոսության թեման արդիական է:

Ատենախոսության նպատակը: Բացահայտել տարածքի
ֆիզիկաաշխարհագրական պայմանների ռելիեֆի ձևաչափական տարրերի,
երկրաբանական կառուցվածքի, կլիմայի, հողաբուսական ծածկույթի, մարդու
տնտեսական գործունեության դերերը ՀՀ գետերի կոշտ հոսքի և պղտորության
ձևավորման գործընթացում, ինչպես նաև դրանց տարածաժամանակային
բաշխման առանձնահատկությունները:

Ռելիեֆի ձևերը և երկրաբանական կառուցվածքը դիտարկել որպես
կոշտ հոսքի ձևավորման առաջնային գործոններ, կազմել համապատասխան
քարտեզներ, կատարել քանակական և որակական գնահատումներ, դրանց
միջոցով բացահայտել կոշտ հոսքի ձևավորման ու տարածական բաշխման
օրինաչափությունները, ժամանակային փոփոխությունները:

Աշխատանքում դրվել և լուծվել են հետևյալ խնդիրները.
Բացահայտել ֆիզիկաաշխարհագրական գործոնների դերը կոշտ հոսքի
ձևավորման պրոցեսում, որպես գլխավոր գործոն ընդունելով ռելիեֆի
տարրերն իրենց ձևաչափական հիմնական պարամետրերով:
Բացահայտել ռելիեֆի ձևաչափական տարրերի՝ բարձրաչափության,
լանջերի կողմնադրության, մակերևույթի թեքությունների, խորքային և
հորիզոնական մասնատվածության, ինչպես նաև երկրաբանական a
կառուցվածքի և անտառածածկի ինչպես առանձին-առանձին, այնպես
էլ համալիր ազդեցությունը կոշտ հոսքի և մասնավորապես գետերի
պղտորության ձևավորման պրոցեսի վրա:
Քննարկել ռելիեֆի ձևաչափական տարրերի միջև գոյություն ունեցող
բազմագործոն կոռելյացիոն կապերը և գնահատել դրանց դերը:
Հաշվարկել ՀՀ գետերի բազմամյա կոշտ հոսքը և կազմել
հանրապետության տարածքի պղտորության տարածական բաշխման
քարտեզը:
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Քննարկել կոշտ հոսքի գոյացման պրոցեսի առանձնահատկությունները
լեռնային ռելիեֆի պայմաններում, բացահայտել կոշտ հոսքի
մասնավորապես պղտորության բաշխման վերընթաց
օրինաչափությունները:

Աշխատանքի գիտական նորույթ Հետազոտությունների արդյունքում.
բացահայտվել են ռելիեֆի ձևաչափական տարրերի ջրհավաք
ավազանի միջին բարձրության, լանջերի կողմնադրության,
թեքությունների, խորքային և հորիզոնական մասնատվածության,
ինչպես նաև երկրաբանական կառուցվածքի և անտառածածկի ինչպես
առանձին, այնպես էլ համալիր ազդեցությունը կոշտ հոսքի ու
պղտորության ձևավորման գործընթացների վրա,
կազմվել են ՀՀ գետերի բազմամյա կոշտ հոսքի, մասնավորապես
պղտորության ներտարեկան ու բազմամյա բաշխվածության կորերը,
կազմվել Է ՀՀ տարածքի գետերի ջրի պղտորության տարածական
բաշխման 1: 200000 մասշտաբի քարտեզ,
որոշվել են ռելիեֆի ձևաչափական տարրերի և գետերի ջրի
պղտորության միջև գոյություն ունեցող բազմագործոն կոռելյացիոն
կապերը:

Ելակետային նյութերը և ուսումնասիրման մեթոդները:
Ուսումնասիրություններն իրականացվել են Արաքս և Կուր գետերի ՀՀ
տարածքում գտնվող առանձին վտակների ջրահավաք ավազանների կոշտ
հոսքի վերաբերյալ կատարված բազմամյա դիտարկումների տվյալների հիման
վրա:

Ատենախոսության մեջ քննարկված խնդիրների լուծումները
մեկնաբանելու և հիմնավորելու համար օգտագործվել են.

մակերևութային ջրերի վերաբերյալ Հայաստանի ջրաօդերևութաբանության
և մոնիթորինգի պետական ծառայություն ՊՈԱԿ-ի ամենամյա տվյալները,
<<Հիմնական ջրաբանական բնութագրիչներ>> կադաստրի բազմամյա
տվյալները,
Շրջակա միջավայրի վրա ներգործության ՀՀ Բնապահպանության
նախարարության մոնիթորինգի կենտրոն ՊՈԱԿ-ի գետաջրերում 1977-
2009թթ. կախված նյութերի և 2000-2009 թթ. քիմիական բաղադրության
առանձին տարիների տվյալները:
Ատենախոսության մեջ կիրառվել են քարտեզագրական, քանակական,

համեմատական, աշխարհատեղեկատվական վերլուծությունների մեթոդներ:
Պաշտպանության ներկայացվող դրույթները

Գետերի կոշտ հոսքի, մասնավորապես պղտորություն առաջացնող
հիմնական գործոնների գնահատումը, դրանց տարածաժամանակային
բաշխման առանձնահատկությունների մեխանիզմի բացահայտումը:
Բազմագործոն կոռելյացիոն կապերի կիրառմամբ պղտորության և
ռելիեֆի առանձին տարրերի փոխկապակցվածության գիտական
հիմնավորումը:

Աշխատանքի գործնական նշանակությունը: Ատենախոսությունում
կատարված հաշվարկների արդյունքներն, ինչպես նաև կազմված
քարտեզներն ու գրաֆիկները կիրառելի են ներքոհիշյալ դեպքերում:

Անբավարար ուսումնասիրված և հատկապես չուսումնասիրված
լեռնային գետերի ջրհավաք ավազանների բնական պայմանների, այդ

թվում ռելիեֆի ձևաչափական տարրերի ազդեցության չափը կոշտ
հոսքի (մասնավորապես պղտորության) ձևավորման հաշվարկներում:
Ջրաէկոհամակարգերի ջրաբանական խնդիրների լուծման համար:
Ոռոգման, ջրամատակարարման, ջրատնտեսական համակարգերի
նախագծման համար:

Փորձահավանությունն ու հրատարակումը: Ատենախոսության հիմնական
դրույթներն ու ուսումնասիրության արդյունքները զեկուցվել են ԵՊՀ 2004-2007 և
ԳՊՄԻ 2006-2011, ԳՊՀ-ի 2009, 2011թթ. գիտաժողովներում:

Ատենախոսության հիմնական նյութերը հրատարակվել են 7 գիտական
հոդվածներում:

Աշխատանքի կառուցվածքը: Աշխատանքը բաղկացած է
ներածությունից, 4 գլխից, եզրակացությունից, առաջարկությունից, 20
աղյուսակից, 28 նկարից, օգտագործված 110 անուն գրականության ցանկից և
հավելվածից: Ատենախոսությունը շարադրված է 134 էջի վրա:

Աշխտատանքը կատարվել է Ակադեմիկոս Ի.Վ. Եղիազարովի անվան
ջրային հիմնահարցերի և հիդրոտեխնիկայի ինստիտուտում ու Գյումրիի Մ.
Նալբանդյանի անվան մանկավարժական ինստիտուտում:

ԱՏԵՆԱԽՈՍՈՒԹՅԱՆ ՀԱՄԱՌՈՏ ԲՈՎԱՆԴԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ

Ներածությունում հիմնավորված են թեմայի արդիականությունը,
ներկայացված են նպատակն ու խնդիրները, գիտական նորույթը,
հետազոտության օբյեկտն ու մեթոդները, գործնական նշանակությունը,
պաշտպանվող դրույթները:

Առաջին գլխում՝ <<Հայաստանի հանրապետության գետերի կոշտ հոսքի
ուսումնասիրումը>>, ներկայացվել է կոշտ հոսքի ուսումնասիրության
արդյունքների համառոտ վերլուծությունը Հայաստանի հանրապետություն
տարածքում:

Գետերի կոշտ հոսքի, պղտորության և՛ հատիկաչափական կազմի
ձևավորման տարածաժամանակային բաշխման օրինաչափությունների
բացահայտմանը նվիրված աշխատանքները բավական քիչ են, իսկ եղածներն էլ
կատարվել են շատ վաղուց օգտագործելով դիտարկումների համեմատաբար
կարճ շարքեր (Խմալաձե Գ.Ն., 1958, 1964, 1969, Շամով Գ.Ի., 1959, Գաբրիելյան
Հ. Կ., 1966, 1973, 1987, Թորգոմյան Մ.Ս., Մնացականյան Բ.Պ., 1975):

ՀՀ գետերի կոշտ հոսքի և պղտորության ձևավորմանն ու
տեղաբաշխմանը վերաբերող մինչև այժմ հրատարակված աշխատանքներում
հեղինակները նպատակ չեն հետապնդել բացահայտելու ռելիեֆի և նրա
առանձին տարրերի ազդեցության որակական կողմը:

ՀՀ տարածքում Արաքս և Կուր գետերի վտակների կախված a
ջրաբերուկների հոսքի դիտարկումները սկսվել են դեռևս 1913-1914թթ:

Կոշտ հոսքի որոշման հնարավորություն ունեցող դիտակետերը
տեղաբաշխված են խիստ անհավասարաչափ: Դիտարկումները կենտրոնացված
են հատկապես այն գետերի վրա, որտեղ նախատեսվում է իրականացնել
ջրատեխնիկական շինարարություն: Կոշտ հոսքի չափումներ իրականացվում
են ավելի քան 60 դիտակետերում:

Վերլուծություններում ընդգրկվել են ՀՀ տարածքի համեմատաբար
դիտումների երկար շարքեր ունեցող 45 դիտակետերի տվյալներ:
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Երկրորդ գլխում <<ՀՀ բնական պայմանների և մարդու տնտեսական
գործունեության դերի գնահատումը գետերի կոշտ հոսքի ձևավորման
գործընթացում>> կատարվել է ՀՀ բնական պայմանների և մարդու տնտեսական
գործունեության դերի գնահա կոշտ հոսքի ձևավորման գործընթացում.

հոսքի ձևավորման գործընթացում. ՀՀ տարածքը բաժանվում է միմյանցից խիստ
տարբեր լեռնագրական 4 միավորի՝ ռելիեֆի որոշակի և ինքնատիպ
համալիրներով, որոնցից յուրաքանչյուրի բնույթն ազդում է էրոզիայի
գործընթացի վրա:

էրոզիոն գործընթացները ակտիվանում են և նպաստում կոշտ
համեմատաբար խոշորաբեկոր նյութի դեպի գետ տեղափոխվելու արագության և
քանակության ավելացման վրա: Իսկ մեղմաթեք և երկարաձիգ լանջերին
մթնոլորտային տեղումներն ավելի շատ են ներծծվում և լանջերով հոսող
ջրհոսքերը, երկար ճանապարհ անցնելով, ձեռք են բերում հոսքի ավելի մեծ
էներգիա, որն էլ իր հերթին նպաստում է լանջերի ինտենսիվ էրոզիային և
խորքային մասնատմանը:

Լեռնալանջերի թեքությունների փոփոխությունները գնահատելիս պետք
է հաշվի առնել ոչ միայն մակերևույթի թեքության աստիճանը, այլև դրա կապը
ձևաչափական մյուս տարրերի՝ լանջերի կողմնադրության, մասնատվածության,
բարձրաչափության հետ: Ընդհանրապես թեքության ավելացման հետ
պղտորությունը ևս ավելանում է, սակայն ինչպես երևում է, գծապատկերի վրա,
կետերը որոշակիորեն ցրված են, որի պատճառը մյուս հավասարազոր
գործոնների՝ մասնավորապես անտառապատվածության ազդեցությունն է:
Անտառածածկը հիմնականում նվազեցնում (Կուրի ավազանի դիտակետերի մեծ
մասում), իսկ հերկվածության մեծ չափերը ավելացնում են պղտորությունը(նկ.1):

Հայտնի է, որ լանջերի թեքության ավելացման հետ նվազում է
գետնահողի ներծծման ունակությունը մեծացնելով մակերևութային հոսքը:

2 soo
45

- 400
Թ
в зоо 1.- 14.20

- 200
2 100

о 200 400 soo GOO оо գ/մղառ ություն
Նկ.1. Գետերի ջրի պղտորության (գ/մ) և ջրհավաք ավազանի միջին թեքության (%o)

միջև կապի գծապատկերը ՀՀ տարածքում. 1 2 կորերը Արաքսի ավազանի, իսկ 3-ը
Կուրի ավազանի ծալքաբեկորավոր հիմքով գետերի դիտակետերում (դիտակետերի
համարների մոտ նշված են անտառապատվածության ու հերկվածության արժեքները):

Մակերևույթի տարբեր թեքության պայմաններում, տարբեր
կողմնադրության լեռնալանջեր ստանում են տարբեր քանակի ջերմային
էներգիա: Մակերևութի թեքության մեծացմանը զուգընթաց այդ տարբերու-

թյուններն աճում են և 250-ի թեքության դեպքում հյուսիսային լանջերի
ճառագայթային հաշվեկշիռը մոտ 25%-ով պակաս է հորիզոնական
մակերևույթից, իսկ հարավային լանջերինը մոտ 10 %-ով ավելի է (Խ.Ե.
Նազարյան, 2006թ.):

Հանրապետության տարածքում ավելի մեծ մակերեսներ են զբաղեցնում
հարավահայաց լանջերը (29.4 %), իսկ ամենափոքրը արևմտահայաց լանջերն
են (8.9 %):

Ընդհանուր առմամբ նույնատիպ բնական պայմաններում
հյուսիսային և արևմտյան լանջերին մակերևութային հոսքն ավելի ինտենսիվ է
ընթանում, քան հարավային և արևելյան լանջերին: Խոնավության փոքր
գործակցի պատճառով հարավահայաց, մասամբ արևմտահայաց լանջերին
փուխր նյութն ավելի շատ է և, հետևաբար, պղտորությունն այդ լանջերից սկսվող
գետերի ու գետակների ջրերում մեծ է: Հատկապես դա լավ է արտահայտված
հարավահայաց լանջերից (Արփա Վարդենիսի, Փամբակ Բազումի) սկիզբ
առնող գետերում:

Մակերևույթի մասնատվածության գործակիցը հանրապետության
տարածքի 70.1 %-ում տատանվում է 1-1.6 կմ/կմ և ավելի սահմաններում:
Թալվեգների թիվը յուրաքանչյուր 1 կմ2 վրա տատանվում է 30-50-ի, իսկ
Փամբակի հովտում, Գուգարաց, Միափորի լեռներում, Վեդի, Արփա գետերի
ավազաններում և Զանգեզուրում մինչև 100-ի սահմաններում:

Մասնատվածության խտությունը մեծ է ծալքաբեկորային լեռներում, իսկ
հրաբխային ծածկոցների մարզում ուժգին ներծծման շնորհիվ այն փոքր է
(բացառություն է կազմում Արագածը, ուր մակերևութային հոսքն ինտենսիվ է և
գումարվում է մարդու տնտեսական գործունեությունը):

Մասնատվածության խտության միջին ցուցանիշը ՀՀ տարածքում
կազմում է 0,84 կմ/կմ2: Միջին ցուցանիշների առավելագույն արժեքներով՝ ավելի
քան 1.0 կմՈւմ2, աչքի են ընկնում ծալքաբեկորային լեռներով հոսող գետերից
Աղստևը Դիլիջան, Գետիկը գետաբերան դիտակետերում: Ծալքաբեկորային
լեռների շրջանում նվազագույն միջին մասնատվածությամբ աչքի են ընկնում
Փամբակը Մեղրուտ, Մասրիկը Ծովակ դիտակետերում (<0.2կմ/կմ7), իսկ
հրաբխային մարզերում Որոտանը Որոտան դիտակետում: Որպես ընդհանուր
օրինաչափություն այն ավելանում է ըստ բարձրության և թեքության (Ծովյան
Մ.Բ., 1960):

մը

3
26 31

100
so

200 300 400 500 600 7004/մ3
Պղտորություն

Նկ..2. ՀՀ տարածքում խորքային մասնատվածության և գետերի ջրի
պղտորության միջև կապի գրաֆիկները 1-ը հրաբխային և 2-ը ծալքաբեկորավոր
շրջանների գետերի համար:
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Մասնատման խորության մեծ չափները պայմանավորում են
պղտորության ավելացում, սակայն հրաբխային ծածկոցի պայմաններում գետեր
թափանցող կոշտ նյութը ավելի խոշորաբեկոր է և պղտորությունը ավելի փոքր է
ստացվում (նկ.2):

ՀՀ տարածքը երկրաբանական զարգացման տևական ուղի է անցել,
ձևավորվել է խայտաբղետ լիթոլոգապետրոգրաֆիական ապարաշերտերից
բաղկացած բարդ տեկտոնական կառույցների վրա, աչքի է ընկնում բազմազան
ապարատեսակներով:

Հանրապետության հյուսիսարևելյան և հարավային մասերի
ծալքաբեկորավոր լեռներում գերակշռում են նստվածքային, իսկ ավելի
սահմանափակ տարածությունների վրա մետամորֆային ապարները:

Կրաքարերը կայուն են ֆիզիկական և անկայուն քիմիական
հողմահարման դեպքում: Ցեմենտացված կրաքարերը քայքայվելով, ոչ միայն
մեծացնում են գետաջրերի հանքայնացումը, այլև կախված նյութերի քանակը:
Դոլոմիտներ քայքայվում են նույն ձևով, ինչ կրաքարերը:

Ծալքաբեկորավոր լեռների մարզում ամենից շատ հանդիպում են
ավազաքարեր, որոնց հողմահարումը եռանդուն է ընթանում, հատկապես Արփա
և Վեդի գետերի ավազաններում: Նրանք քիմիական հողմահարման նկատմամբ
շատ կայուն են, սակայն թույլ ցեմենտացման պատճառով շատ արագ
ենթարկվում են հոսող ջրի ազդեցությանը մեծացնելով գետերի կոշտ հոսքը:
Լճաալյուվիալ նստվածքները շատ թույլ են ցեմենտացված, անձրևաջրերի և
հալոցքաջրերի միջոցով արագ ողողվում են ավելացնելով այդ
գոգավորություններով հոսող գետերի պղտորությունը: Ծալքաբեկորավոր
լեռներում ջրաերկրաբանական պայմանները նպաստավոր չեն մակերևութային
ջրերի ներծծման համար:

Հրաբխային ծագման ապարները հանրապետության տարածքում
հանդես են գալիս ինչպես արտաժայթուկ, այնպես էլ ներժայթուկ
տարատեսակներով:

Հրաբխային ծածկոցների տարածման շրջանները ստորերկրյա ջրերի
կուտակման պայմաններում, շնորհիվ գետերի հոսքը որոշ չափով
կարգավորվում է և աղքատ են կոշտ նյութերից:

Այսպիսով, ծալքաբեկորավոր լեռների շրջաններում գետաջրերի
հանքայնացումն ու պղտորությունը բարձր է, գետերի ռեժիմը խիստ
փոփոխական, իսկ հրաբխային շրջաններում մակերևութային ու ստորգետնյա
ջրերն ունեն փոքր հանքայնացում, աննշան պղտորություն:

Կլիմայի դերը գետերի կոշտ հոսքի ձևավորման գործընթացում.
Արեգակնային էներգիայի առատությունը ՀՀ-ում կլիմայի չորության հիմնական
պատճառներից մեկն է:

Հրազդան - դ. Լուսակերտ Աղստն - դ. Դիլիջան
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Նկ. 3 Հրազդան և Աղստև գետերի ջրի պղտորության (1) ու օդի միջին ամսական
ջերմաստիճանի (2) ներտարեկան բաշխման կորերը:

Տեղումները հաճախ ունենում են կոնվեկտիվ բնույթ և հորդառատ են ու
կարճատև:

Օդի ջերմաստիճանը մեծ ազդեցություն ունի ջրագրական
գործընթացների, նաև կոշտ հոսքի ձևավորման վրա: Օդի ջերմաստիճանի
տարեկան պիկը հիմնականում համապատասխանում է պղտորության պիկին,
որը օրինաչափ երևույթ է (նկ.3): Սակայն այդ օրինաչափությունը խախտվում է
այնտեղ, որտեղ առաջնային են դառնում, հատկապես ջրհավաք ավազանի
բարձրությունը և մարդու տնտեսական գործունեությունը:
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Նկ. 4 ՀՀ օդերևութաբանական կայաններում ջերմաստիճանի (1) ու տեղումների (2)
բազմամյա բաշխման կորերը և դրանց տրենդի գծերը:

Տեղումների տարեկան քանակը տատանվում է 220-900 մմ-ի
սահմաններում նվազագույն մեծությունները դիտվում են Արարատյան
գոգավորության ցածրադիր մասերում, իսկ առավելագույնը Արագածում,
Ջավախքի լեռների և Զանգեզուրի արևելյան լանջերին: Գարնանային ու
ամառային տեղումների զգալի մասը տեղատարափ, հորդառատ բնույթ ունեն,
որն ավելացում է կոշտ հոսքը, հաճախ նաև սելավային հոսքեր ձևավորում:

Բազմամյա դիտարկումների կորերի տրենդները ցույց են տալիս, որ
հանրապետության տարածքում հիմնականում դիտվում է ջերմաստիճանի ու
տեղումների փոքր աճ (նկ.4):

Օդի բացարձակ խոնավության մեծության տարեկան ընթացքը
համընկնում է ջերմաստիճանի ընթացքին. նվազագույնը ձմռանը, իսկ
առավելագույնը ամռանը: Որպես ընդհանուր օրինաչափություն, այն ըստ
բարձրության նվազում է:

Կոշտ հոսքի ձևավորման գործում մեծ է ինտենսիվ տեղումների դերը: ՀՀ
տարածքում միջին ամսական ինտենսիվությունը տատանվում է բավական մեծ
սահմաններում. 0.01-ից (Իջևան, Արտաշատ) մինչև 0.093 մմ/րոպե (Աշտարակ):

Գետերի ջրագրական ռեժիմի ձևավորման գործում կարևոր է
տեղումների տեղաբաշխման տարեկան ընթացքը: Տեղումների առավելագույն
մասը թափվում է գարնան երկրորդ և ամռան առաջին կեսին, իսկ նվազագույնը
ամռան երկրորդ կեսին և ձմռանը: Աշնան երկրորդ կեսին դիտվում է երկրորդ
առավելագույնը, որը կապված է մթոլորտի շրջանառության ակտիվացման և
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ցիկլոնների ավելացման հետ:
Ջրաբանական պայմանների դերը գետերի կոշտ հոսքի ձևավորմնան

գործընթացում: Ջրաերկրաբանական տեսանկյունից ՀՀ տարածքում
առանձնացվում են 3 շրջան, որոնք միմյանցից տարբերվում են երկրաբանական
կառուցվածքով, ապարների քարագրական կազմով և ռելիեֆի ձևաբանությամբ,
ինչպես նաև իրենց ջրաբանական պայմաններով ու մակերևութային հոսքի
տարաբնույթ բաշխվածությամբ (Մնացականյան Բ.Պ., 2005):

I. Փոքր Կովկասի լեռնաշղթաներ և իջվածքներ: Առատ մթնոլորտային
տեղումները ձևավորում են նշանակալի մակերևութային հոսք, որին նպաստում
է նաև անտառային բուսածածկը:

II. Հայկական հրաբխային լեռնավահաններ և սարավանդներ: Այս
տարածքում, ելնելով ապարաշերտերի կառուցվածքից, տիրապետող է դառնում
մակերևութային հոսքը:

III. Միջինարաքսյան միջլեռնային գոգավորություն: Ապարների վերին
շերտերում կա հողաշերտի ջրերի բավական մեծ քանակություն, որը նպաստում
է ճահճացումների և աղակալած տարածքների առաջացմանը:

ՀՀ գետերի հոսքի ձևավորման վրա ֆիզիկաաշխարհագրական,
ջրաերկրաբանական, հողաբուսական և այլ գործոններից բացի մեծ
ազդեցություն ունի նաև վերընթաց գոտիականությունը:

Հողաբուսական ծածկը և էրոզիոն երևույթները գետերի կոշտ հոսքի
ձևավորման գործընթացում: Ջրագրական գործոնները քննարկելիս կարևոր է
հոսքի գործակիցը, որից մեծ կախում ունի էրոզիոն գործընթացների
ինտենսիվությունը: -

Ծակոտկեն գրունտներն ունեն մեծ ֆիլտրացիայի գործակից, հետևաբար
փոքր է հոսքի գործակիցը և թույլ՝ էրոզիան:

Տեղատարափ անձրևները հազվադեպ են, սակայն նպաստավոր են
էրոզիայի համար:

Սևահողերը, շագանակագույն հողերը և նույնիսկ լեռնամարգագետնային
հողերը ենթակա են էրոզիայի:

Լեռնային հարթավայրերում (Շիրակի, Կոտայքի, Եղվարդի և այլն) և
միջլեռնային գոգավորություններում հատկապես շատ են քայքայված լեռնային
ապարների կուտակումները, որոնք հետագայում մասամբ լվացվում ու տարվում
են ջրհոսքերի միջոցով՝ ավելացնելով գետերում կոշտ նյութի քանակը:

Անտառային ծածկույթը մեծ դեր ունի գետաջրերում պղտորության
նվազման գործընթացում: Նվազում են էրոզիոն պրոցեսները հատկապես
լանջերին, թուլանում է ջրային էրոզիան և այս ամենի արդյունքում տարածքի
գետաջրերի պղտորությունն ավելի փոքր արժեքներ է ունենում:

Մարդու տնտեսական գործունեության կոշտ հոսքի ձևավորման և
էրոզիոն գործընթացներում. Մարդն իր գործունեությամբ ավելացնում կամ
նվազեցնում է գետաջրերում կոշտ նյութերի քանակը: Ոռոգման միջոցով
Արաքսի ավազանում դաշտերը տարեկան ստանում են 2,7 մլն. տ տիղմ, Կուրի
ավազանում՝ 30-40հազ.տ (Գաբրիելյան Հ.Կ., 1987): Դրա հետևանքով
պղտորությունն ավելի մեծ տվյալներ ունի Արաքսի ավազանի գետերի համար:

Տարիների կտրվածքով էլ ավելի մեծ չափով արդյունաբերական
թափոններ են լցվում գետերի մեջ: Դրանք հատկապես շատ են Ողջի, Փամբակ,
Հրազդան, Ախուրյան գետերում:

Մարդն ակտիվ մասնակցություն ունի նաև էրոզիոն գործընթացում:
Տարածքի խիստ մասնատվածությունը, լանջերի ոչ ճիշտ և անկանոն
հողօգտագործումը, հողապաշտպան միջոցառումներ չիրականացնելն
առաջնում են հողածածկի ինտենսիվ քայքայում: Վիճակն ավելի վատ է
ինտենսիվ հողագործական շրջաններում շագանակագույն, անտառատափաս-

տանային հողերում և սևահողերում: Այդտեղ տարածքի կեսից ավելին
ենթարկված է էրոզիայի (Գաբրիելյան Հ.Կ., 1973):

Արագընթաց էրոզիայի մյուս հիմնական պատճառներից է նաև
արոտավայրերի գերարածեցումը:
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Պղտորություն

Նկ. 5 ՀՀ տարածքի անտառապատվածության և պղտորության կապի
գծապատկերը. 1 Կուրի ավազանի ծալքաբեկորավոր հիմքով, 2 Արաքսի ավազանի
ծալքաբեկորավոր հիմքով, 3՝ հրաբխային հիմքով դիտակետերում (դիտակետերի
համարների մոտ նշված են թեքության ու խորքային մասնատվածության արժեքները

Հերկվածության մեծ չափերի դեպքում էլ տարածքի գետաջրերի
պղտորությունն արհեստականորեն մեծանում է: Այդպես է Արաքսի ավազանում,
հատկապես Արարատյան դաշտի ինտենսիվ և բացառիկ ոռոգման
տարածքներում: Ոռոգման ջրերի մաքրումը գործնականում անհնար է և դրանք
իրենց հետ գետավազաններ են տեղափոխում կոշտ նյութի բավական մեծ
քանակություն, որն էլ մեծացնում է բնական և փաստացի կոշտ հոսքերի միջև
տարբերությունը (նկ. 5):

Անտառահատումների հետևանքով գետաջրերի պղտորության
ավելացումը: Այդ առումով ավելի շատ են տուժել Փամբակ և Դեբեդ գետերը:

ՀՀ ջրային ռեսուրսերը գլխավորապես օգտագործվում են ոռոգման
(78%), կոմունալ-կենցաղային (11 %), արդյունաբերության (7 %), գյուղական
բնակավայրերի և ագրոհամալիրների ջրամատակարարման (3 %) և այլ
կարիքների համար (1 %): Սրանցից յուրաքանչյուրը կոշտ հոսքի ավելացման իր
բաժինն ունի ՀՀ գետաջրերում: Ոռոգման հետևանքով ավելացել է Ախուրյան,
Քասախ, Հրազդան, Արփա, Գավառագետ, Որոտան, Մեղրի գետերի
պղտորությունը: Կոմունալ-կենցաղային ջրօգտագործման արդյունքում տուժել
են Ախուրյանը, Հրազդանը, Դեբեդը, Որոտանը, Ողջին: Արդյունաբերական
ջրօգտագործմամբ ավելացել է Ողջի, Հրազդան, Դեբեդ գետերի կոշտ հոսքը:

Երրորդ գլխում <<ՀՀ գետաջրաբերուկերի հոսքը և դրա
տարածաժամանակային բաշխման առանձնահատկությունները>>,
ներկայացված են կախված ջրաբերուկների տարեկան հոսքի և նրա
փոփոխականության գնահատմանը ներտարեկան, սեզոնային և բազմամյա
վերլուծությանը:
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Գետաջրաբերուկների բաշխման առանձնահատկությունները:
Հանրապետությունում տարեցտարի ջրաբերուկների հոսքի դիտարկումներ
իրականացնող կայանների թիվն ավելացել է, դրանցից 40-ը ունեն 20 և ավելի
տարվա դիտարկումների շարքեր:

Կախված ջրաբերուկների ամենամյա ծախսը մեծ մասամբ հաշվարկված
է ըստ միավոր նմուշի պղտորության՝ միջինացված պղտորության անցումային
գործակցի բերման միջոցով: Առանձին տարիներին ջրաբերուկների հոսքի
հաշվարկը կատարվել է մեր կողմից կազմած ջրի միջին ծախսի և կախված
ջրաբերուկների գծապատկերային կապի միջոցով: Ջրաբերուկների ծախսի
չափումները բավականին լավ են լուսաբանված նշված գրաֆիկական կապի
ստորին և միջին մասերում, իսկ վերին մասերը սովորաբար քիչ են
լուսաբանված, փաստական տվյալների անբավարարության պատճառով:

ՀՀ գետաջրերի կոշտ հոսքի և պղտորության ռեժիմը. Հայաստանի
գետաջրերի պղտորությունը, բացառությամբ մի քանի գետերի մեծ չէ, սակայն
տատանվում է մեծ միջակայքում. նվազագույն տարեկան միջին պղտորությունը
դիտվել է Որոտան-Ծղուկ ջրաչափական դիտակետում 3գ/մ՝ (բազմամյա միջինը՝
16.14/մ3), իսկ առավելագույնը Ողջի-Կապան դիտակետում՝ 64554/մ.
(բազմամյա միջինը 5055գ/մ3):

Հրաբխային ծածկոցների տարածման շրջաններում պղտորությունը
շատ ավելի փոքր է: Երկրակեղևն այստեղ երիտասարդ է, թույլ մասնատված,
ապարներն ամուր են հողմահարվում են դժվարությամբ, ուստի մանրահատիկ
մասնիկները քիչ են, գետերը շատ դեպքերում հոսում են խոր կիրճերով: Այստեղ
գետաջրերում լուծված նյութերը ավելի շատ են, քան կախվածները:

Ախուրյանի վտակների համար կոշտ հոսքի չափաբաժինները բավական
փոքր են: Առավելագույն տվյալները դիտվում են մարտ-հունիս ամիսներին
կախված ձնհալքների և առաջին անձրևների քանակից: Այս ավազաններում
տիրապետող է ալպյան բուսականությունը, ինչի պատճառով էլ էրոզիոն
գործընթացները համեմատաբար փոքր են:

Պղտորության մեծ արժեքներ Սևանի ավազանում դիտվում են մայիս-
հունիս ամիսներին Գավառագետի և Արգիճի գետաջրերում: Պատճառը
Գավառագետի մի շարք վտակների սելավաբեր լինելն է, իսկ Արգիճին սկիզբ է
առնում ծալքաբեկորավոր լեռներից:

Ողջի և Հրազդան գետերի կոշտ հոսքի վերաբերյալ կատարվող
ուսումնասիրության ընդհանրացումները ավելի բարդ են՝ տնտեսապես լավ
յուրացվածության պատճառով: Կոշտ հոսքի պիկերը դիտվում են ապրիլ-հունիս
ամիսներին: Այս օրինաչափությունից շեղվում է Հրազդան-Մասիս դիտակետի
կոշտ հոսքը, որը պայմանավորված առկա ջրամբարների և ինտենսիվ ոռոգվող
հողատարածքներով:

Դեբեդի ավազանի Փամբակ և Ձորագետ գետերի դիտարկվող
դիտակետերում կոշտ հոսքի պիկը դիտվում ապրիլին Փամբակի ավազանում և
մայիս-հունիսին՝ Ձորագետի ավազանում: Երկրորդ դեպքում հալոցքաջրերին
գումարվում է նաև ինտենսիվ տեղումներով պայմանավորված կոշտ նյութը
(նկ.6):

Առավել մեծ կոշտ հոսք դիտվում է Աղստև-Իջևան դիտակետում
(ցածրադիր շրջաններում անտառների բացակայության և մեծ քանակությամբ
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սելավաբեր վտակների առկայության պատճառով), որը ձգվում
մարտից հունիս: Աղստև-Դիլիջան դիտակետում այդ ցուցանիշները մի քանի
անգամ զիջում են:

Նկ.6 Գետերի ջրի կոշտ հոսքի ներտարեկան բաշխումը.
1. Դեբեդ գետի ջրաչափական դիտակետերում. 1.Փամբակ-դ. Վանաձոր,

2.Փամբակ-դ.Մեղրուտ, .3. Փամբակ-դ.Թումանյան, 4.Մարցիգետ-դ.Թումանյան,

II Սևանի ավազանի ջրաշափանան 1. գ.Ձկնագետ-
դ.Ծովագյուղ, 2.
4.գ.Մարտունի-դ. Գեղհովիտ, 5.գ.Արգիճի-դ. Վերին Գետաշեն:

Ծալքաբեկորավոր լեռներում փուխր նյութերը ավելի շատ են: Դրանք
ձնհալքի և ինտենսիվ թափվող անձրևաջրերի միջոցով լվացվելով, ավելացնում
են գետերի կոշտ հոսքի ծավալը: Սելավային վարքով գետերում առավելագույն և
նվազագույն պղտորությունների տարբերությունը խիստ մեծ է: Որպես
ընդհանուր օրինաչափություն պղտորությունը սերտորեն կապված է ջրի ծախսի
հետ. առավելագույն ծախսին համապատասխանում է առավելագույն
պղտորությունը: Սակայն ջրի առավելագույն ծախսի ժամկետը առավելագույն
պղտորության համեմատ մի փոքր ուշանում է, քանի որ ծախսի ավելացումը
կապված է անձրևային սեզոնի հետ, իսկ առավելագույն կոշտ նյութ սովորաբար
պարունակում են առաջին հալոցքաջրերը և անձրևաջրերը:
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Նկ.7 Գետերի կոշտ հոսքի և գետի ծախսի ներտարեկան բաշխումը Ախուրյանի
Կապս (1) և Ախուրիկ (il) դիտակետերի օրինակով:

Մակերևութային հոսքի նվազմանը զուգընթաց ամառ-աշնանային
փուլում ջրի պղտորությունը և կախված ջրաբերուկների հոսքը նվազում է:
Պղտորության և ծախսի փոփոխության կապի համատեղ ժամանակագրական
գծապատկերները (նկ.7) ցույց են տալիս, որ գարնանային վարարումների
ժամանակ ջրի պղտորությունը կարող է փոփոխվել մեծ սահմաններում: Այն,
որպես օրենք, աճում է ծախսի ավելացման հետ, սակայն ոչ միշտ է

առավելագույն ծախսին համապատասխանում առավելագույն պղտորություն:
Պղտորության առավելագույն արժեքները դիտվում են հիմնականում

ապրիլ-մայիսին, հազվադեպ հունիս-հուլիսին, իսկ մնացած դեպքերը
վերաբերում են պատահական հորդացումներին:

ՀՀ տարածքում գետերն ունեն հիմնականում խառը տիպի սնում:

Առավելապես հալոցքային սնում ունեն Քասախը վերին հոսանքում (57%),
Մարմարիկը (55%), Վարդենիսը (56%), Գեղարոտը (69%), Սիսիանը (57%), Ողջին
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(Քաջարանում 67% և Կապանում 56%): Ստորգետնյա սնման առավելագույն
բաժնով աչքի են ընկնում Մեծամորը (Տարոնիկ 93 և Ռանչպար՝ 81%),
Գավառագետը (83%), Կարճաղբյուրը (72%), Գորիսգետը (73%) և այլն:

Կուրի ավազանում, ուր տիրապետող է ծալքաբեկորավոր հիմքը,
ջրաբերուկների առավելագույն քանակը (50-80%) համընկնում է գարնանային
վարարումներն, երբ անձրևներով ուղեկցվող ակտիվ ձնհալքի հետևանքով տեղի
են ունենում ջրաէրոզիոն ակտիվ գործընթացներ:

Ամռան սկզբին լեռներում ձյան պաշարների նվազման պատճառով,
կոշտ նյութի լվացումը ջրհավաք ավազանից և հոսքերի դանդաղող հունային
գործընթացները նպաստում են ջրաբերուկների հոսքի նվազմանը մինչև
տարեկանի 15-40%: Ձմռանը այն հասնում տարեկանի 0.3-13%, իսկ
աշնանայինը 2.5-19%, որը կախված է սնման պայմաններից և գետավազանի
կլիմայական առանձնահատկությունից: Որպես ընդհանուր օրինաչափություն
առավել մեծ պղտորությամբ աչքի են ընկնում հալոցքային և անձրևային սնում
ունեցող գետերը (Մնացականյան Բ.Պ., 2005):

Արաքսի ավազանում պղտորությունը ավելի երկարաձգված է և աչքի է
ընկնում սեզոնային մեծ տատանումներով: Ախուրյանի գարնանային
վարարումների ընթացքում պղտորությունը Հայկաձոր ջրաչափական
դիտակետում 580գ/մ3 է, հունվարինը 24գ/մ՝ այսինքն հունվարի համեմատ
պղտորությունը գարնանը ավելացել է մոտ 25 անգամ, Քասախ-Աշտարակ
դիտակետում համապատասխանաբ այն եղել է 230գ/մ3 և 124/մ3 և այլն:

Ջրհավաք ավազանի ընդգրկած մակերեսի, նրա բնույթի և այլ
գործոնների հետ կախված պղտորությունը փոփոխվում է: Բոլոր գետերի մոտ
ջրհավաք ավազանի մակերեսի ավելացմամբ պայմանավորված գետաջրեր
թափանցող կոշտ նյութերի քանակը մեծանում:

Գետաջրաբերուկների տարեկան հոսքը և դրա փոփոխականությունը:
Գետաջրաբերուկների ամենամյա ծախսը մեծ մասամբ հաշվարկված է ըստ
միավոր նմուշի պղտորության՝ միջինացված պղտորության անցումային
գործակցի բերման միջոցով: Առանձին տարիներին ջրաբերուկների հոսքի
հաշվարկը կատարվել է մեր կողմից կազմած ջրի միջին ծախսի և կախված
ջրաբերուկների գծապատկերային կապի հիման վրա: Ջրաբերուկների ծախսի
չափումները բավականին լավ է լուսաբանված նշված գրաֆիկական կապի
ստորին և միջին մասերում, իսկ վերին մասերը սովորաբար քիչ են
լուսաբանված, փաստական տվյալների պակասի պատճառով: Վերջին
տարիների տվյալները համալրվել են մոնիթորինգի կենտրոնի դիտարկումների
արդյունքներով, որոնք հիմնականում վերաբերվում են կախված նյութերի
հոսքին: Ընդհանուր օրինաչափությամբ երկարացվել են շարքերը 1993-
2005թթ.:

Շատ դեպքերում, երբ շարքերը կարճ են կամ ընդհատումներով՝
անհրաժեշտություն է առաջանում ստեղծել տվյալների համապատասխանեցում
բազմամյա միջին արժեքներին: Այդ նպատակի համար ավելի հաճախ
կիրառվում է գետի և ջրաբերուկների հոսքերի մեծոււթյունների միջև
գծապատկերային կապը: Փոքր գետերի համար այդ կապը կորագիծ է:

ՀՀ գետաջրերի քիմիական հոսքի փոփոխման միտումները. Սովորաբար
գետի ակունքից մինչև գետաբերան գետերի ջրի հանքայանացումն
աստիճանաբար աճում է ի հաշիվ վտակների ավելացման: Սակայն, երբ
գետավազանում տարածված ապարատեսակները մեծ բազմազանություն ունեն,
հանքայնացման փոփոխությունն այլ կերպ է ընթանում: Այսպես, Փամբակ

գետում ապարների հետ ջրի ինտենսիվ շփման պատճառով գետաջրերը
հարուստ են լուծված նյութերով, իսկ Ձորագետի ավազանում, ուր հրաբխային
ապարներն են տարածված, հանքայնացումը փոքր է: Այդ է պատճառը, որ
Դեբեդը, կազմավորվելով այս երկու գետերի միախառնումից, ունի ջրի
հանքայնացման ավելի փոքր ցուցանիշներ:

Ջրերի քիմիական կազմն ըստ սեզոնների փոփոխական է: Այսպես,
Արաքս գետի ջրերի քիմիական կազմը ձմռանը հիդրոկարբոնատային-
կալցիումային է և պատկանում է առաջին տիպին, իսկ գարնանը, ջրերի
ավելացմանը զուգընթաց, դառնում է երկրորդ տիպի:

Հանքայնացման և քիմիական կազմով առանձնանում են Մեծամոր և
Արփա գետերը, որոնց բարձր հանքայնացումը և քիչ արտահայտված
հիդրոկարբոնատային բնույթը բացատրվում է ջրհավաքի հողի աղայնությամբ,
ավազանի երկրաբանական կառուցվածքի տարբերություններով, գրունտային
ջրերի սնուցման աստիճանով, միջին տարեկան տեղումների նվազումով և այլ
գործոններով, որոնք ձևավորում են հարթավայրային գետերի ջրերի քիմիական
կազմը,ինչպես նաև մարդու տնտեսական գործունեությամբ:

Բարձրլեռնային հրաբխային շրջանների գետերի ջրերն ունեն փոքր
հանքայնացում ամբողջ տարվա ընթացքում: Հանքայնացման տարբերությունը
վարարման և սակավաջրության ժամանակ 30-60 մգ/լ է, իսկ նախալնեռնային
շրջանում՝ 50-150 մգ/լ: Առավելագույն քանակների (150-300 մգ/լ) այն հասնում է
հարթավայրային տարածքներում ամառ-աշնանային սակավաջրության փուլում
և Հրազդան գետում (մինչև 600 մգ/լ):

ՀՀ գետաջրերի պղտորության և ռելիեֆի ձևաչափական տարրերի
բազմագործոն կապերը: Ջրհավաք ավազանների առանձին բաղադրիչների ու
պղտորության միջև կազմած կապերի հավասարումները և կոռելացիայի
գործակցի արժեքները բազմաբնույթ են: Սովորաբար առանձին բաղադրիչների և
պղտորության միջև կազմած կապերի կոռելացիայի գործակցի արժեքը փոքր է:
Ուստի այդ կապերը չեն կարող հիմք հանդիսանալ չուսումնասիրված գետերի
ջրի պղտորությունը գնահատելու համար: Այդ է պատճառը, որ առաջին անգամ
մեր կողմից փորձ է արվել ջրհավաք ավազանի մակերեսի, միջին
հավասարակշռված բարձրության, միջին թեքությունների, անտառածածկվա-
ծության և պղտորության միջև ստեղծել բազմագործոն կապեր, որոնց
արդյունքում ստացվել է հետևյալ հաշվարկային բանաձևը.
R,= 614.6068 + 0.0297S ավ. - 0.2785 H ավ.+ 0.6673 Լավ. -4.51255 անտ. ,

(1)
որտեղ՝ R-ը գետի ջրի միջին պղտորությունն է, Տավ.-ը ջրհավաք ավազանի
մակերեսը, Hավ-ը միջին հավասարակշռված բարձրությունը, Լավ.-ը միջին
թեքությունը, Տանտ.-ը ջրհավաք ավազանի անտառածածկվածությունը
արտահայտված տոկոսներով:

Ստացված հաշվարկային բազմագործոն կապի կոռելացիայի գործակցի
նիջին արժեքը 0.80 է, ինչը բավարար է համարվում այդ կարգի հաշվարկներին *
ներկայացվող պահանջներին, ուստի ստացված հաշվարկային հավասարումը
կարելի է օգտագործել ՀՀ տարածքի ցանկացած չուսումնասիրված գետի ջրի
պղտորության միջին տարեկան ցուցանիշները որոշելու համար:

Աշխատանքում փորձ է արվել նմանատիպ կապեր ստանալ նաև
միմյանցից խիստ տարբեր երկրաբանական կառուցվածք ունեցող
տարածքներով հոսող գետերի համար: Այդ նպատակով, օգտագործելով
ծալքավոր-ծալքաբեկորային կառուցվածք ունեցող տարածքներով հոսող 16
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գետերի 24 դիտակետերի և հրաբխային շրջաններում գտնվող 11 գետերի 19
դիտակետերի ջրի պղտորության բազմամյա տվյալները և ջրհավաք
ավազանների նշված բնութագրիչների արժեքները, ստեղծվել են բազմագործոն
կապեր, որոնց հավասարումներն ունեն հետևյալ տեսքը.

Ծալքավոր-ծալքաբեկորավոր կառուցվածք ունեցող տարածքներով
հոսող գետերի համար

R, 680 .397 + 0.05
ավ. -- 0.301 Н

ավ.
+ 0.673 Լավ - 5.450 անտ.

(2)
կոռելացիայի գործակցի արժեքը R2=0.70 է (հավասարում 2), իսկ հրաբխային
կառուցվածք ունեցող տարածքների գետերի համար
R, 84 .30 + 0.03 S

ավ.
- 0.018 Н

ավ.
0.015

ավ. + 3.195 S
անտ.

(3)
Հրաբխային ծագում ունեցող տարածքներով հոսող գետերի

կոռելացիայի գործակցի արժեքը 0.91 է (հավասարում 3), ուստի այս կապերը
կարող են իրնց կիրառումը գտնել չուսումնասիրված գետերի ջրի պղտորության
հաշվարկների ժամանակ:

Այսպիսով, ստացված բազմագործոն կապերի հավասարումների
օգնությամբ, ունենալով չուսումնասիրված գետի ջրհավաք ավազանի մակերեսի,
միջին թեքության և բարձրության, ինչպես նաև անտառածածկվածության
վերաբերյալ տվյալներ, բավարար ճշգրտությամբ կարելի է որոշել ՀՀ տարածքի
ցանկացած չուսումնասիրված գետի ջրի պղտորության տարեկան միջին
արժեքը:

Գետերի կոշտ հոսքի փոփոխման միտումները ՀՀ տարածքում: Ինչպես
ջրաօդերևութաբանական շատ տարրեր, այնպես էլ ջրաբերուկները թե՝
բազմամյա և թե ներտարեկան կտրվածքով, որոշակի գործոնների
ազդեցությամբ, ենթարկվում են նկատելի փոփոխությունների:

կգ/վ q/մ կգ/վ у=-0.0198x+ 2.7528 4/մ

I у =-0.0096x + 2.1737 I воо оо II I 900.00
800 00

20 500.00 26 700 00

400.00 20 600.00
15 500.00

soo.oa 15
400.00

10 200.00 10 300.00
200.00

100.00 100 00
0.00 0.00

8 8 &88888 8 8 8 888866888
Նկ.8 Ջրի պղտորության աճի միտումով գետերի տրենդի գծերը և նրանց

հավասարումները. Ձորագետ-դ.Ստեփանավան (1) և Ձորագետ-դ.Գարգառից ներքև
ջրաչափական դիտակետերում (1-ը գետի ծախսի, 2-ը կոշտ հոսքի, 3-ը՝ պղտորության
կորերն են).

Գետերի ծախսի, կոշտ հոսքի և պղտորության բազմամյա շարքերի
գծապատկերները ցույց են տալիս դրանց մեծությունների միջև եղած
համեմատաբար սերտ կապերը: Այդ տարրերի համապատասխանությունն
առավել լավ դիտվում է հատկապես Վարդենիս, Ձկնագետ, Տավուշ, Փամբակ,
Արփա, Որոտան գետերի համար (նկ;8, 9):

Հրազդան և Որոտան գետերի վրա՝ ՀէԿ-ների և ջրամբարների
կառուցումով պայմանավորված, տեղի է ունեցել կախված ջրաբերուկների
հոսքի վերատեղաբաշխում ու որոշակի հավասարեցում:

I կգ/վ մ//վ12 I կգով у==-00055 + 0.2505 250 00 4/մ
4.5 160.

100. I 200.00
120.
a 150.00

100,00

50.00

о оа

0.0012x + 0.4394 I soo 00 Գ/մ
I

կգ у= -0.0507x + 3.7476 I 1000.00
III 400.00 20 I

800. 00
300.00 600. 00
200. 00

400. 00
100.00 200. 00

0.00 0.00в 888

Նկ. 9 Ջրի պղտորության նվազման միտումով գետերի տրենդի գծերը և նրանց
հավասարումները. Մասրիկ-Ծովակ (I), Արգիճի-Գետաշեն (Il), Աղստև-դ.Իջևան (IIl),
Աղստև-դ.Դիլիջան (IV) ջրաչափական դիտակետերում (1-ը գետի ծախսի, 2-ը՝ կոշտ
հոսքի, 3-ը պղտորության կորերն են):

ՊԱՅՄԱՆԱԿԱՆ ՆՇԱՆՆԵՐ

Պղտորությունը
գ/մ3

25 - 350
50 400

100 450
150 a
200 500
250
300

տարածման շրջանը թյան
անտրոպ Կիլոմետր

Քարտեզի վրա պղտորությունը
բնական վիճակի համար Մասշտաբ

Նկ. 10. Գետերի ջրերի միջին տարեկան պղտորության բաշխվածությու ՀՀ տարածքում:
ՀՀ տարածքում և՛ կոշտ հոսքը, և՛ պղտորությունը մինչև վերջին

տարիները, պայմանավորված արդյունաբերական ձեռնարկությունների թվի
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կրճատման հետ, նվազման միտում ունեն, սակայն Փամբակ, Ձորագետ,
Հրազդան, Ախուրյան, Ողջի և այլ գետերի ավազանների տնտեսական
շահագործման աստիճանի բարձրացման հե կապված այդ ցուցանիշները
տարեցտարի ավելանում են:

Կոշտ հոսքի սեզոնային տեղաբաշխումը տարբեր գետերում բավական
տարբեր է, սակայն կա որոշակի օրինաչափություն. հոսքի գերակշռող մասը
բաժին է ընկնում մարտ-հունիս ամիսներին:

Մեր կողմից նորացված և ճշտված տվյալներով կազմվել ՀՀ տարածքի
գետերի ջրերի միջին տարեկան պղտորության տարածական բաշխման
քարտեզը (նկ. 10):

Քարտեզից երևում է, որ բարձրլեռնային տեղամասերի համար բնորոշ
են պղտորության փոքր արժեքները՝ 50-150գ/մ3. Այն փոքր է նաև Սևանի
ավազանի գետերում (մինչև 50գ/մ3), բացառություն է կազմում միայն
Ձկնագետը:

Հանրապետությունում պղտորությունը առանձնապես բարձր է Դեբեդի
ավազանում, որը անտրոպոգեն գործոնի, երկրաբանական ու ապարային
կազմի, առատ և հորդառատ տեղումների և այլ գործոնների արդյունք է, առավել
բարձր Ողջիի ավազանում:

Չորրրդ գլխում *<<ՀՀ գետաջրաբերուկների հատիկաչափական կազմը>>,

ներկայացված ՀՀ գետաջրաբերուկների հատիկաչափական կազմը,
գետաջրաբերուկների հատիկաչափական կազմի ուսումնասիրությանը
մեթոդներին և Հայաստանում այդ ուղղությամբ իրականացվող
միջոցառումներին:

Բետաջրաբերուկների հատիկաչ ուսումնասիրման
մեթոդներ և եղանակներ: Գրունտի հատիկաչափական (մեխանիկական) կազմը
բնութագրում է նրա բաղադրիչների չափերը: Սովորաբար, այն արտահայտում է
զանգվածում գերակշռող այս կամ այն չափի մասնիկների հարաբերական
քանակն ըստ կավի պարունակության: Հատիկաչափական կազմի
նմուշառումները սովորաբար կատարվում են այն դիտակետերում, ուր
իրականացվում է կախված ջրաբերուկների ելքի չափում: Այն տարեկան
կատարվում է 4-6 անգամ՝ կախված գետի վիճակից, ըստ պղտորության:
Նմուշներ վերցվում են հորդացման պիկի և անկման ժամանակ՝ կատարելով
մեկական չափում:

Ջրաբերուկների չափերը սերտորեն կապված են գետի ռեժիմի հետ և
ենթակա են օրական, սեզոնային ու տարեկան փոփոխությունների: Ռեժիմի
կտրուկ փոփոխություն սովորաբար տեղի է ունենում վարարումների և
ինտենսիվ անձրևների ժամանակ, երբ ակտիվանում է ինչպես հունային
էրոզիան, այնպես էլ գետի հուն է թափանցում ջրաբերուկների որոշակի
քանակություն:

Հզոր հոսքերը, պայմանավորված ինտենսիվ, տեղատարափ
անձրևներով, առաջացնում են հունի ակտիվ քայքայում ամբողջությամբ
փոխելով ջրաբերուկների և հատակային նստվածքների չափերի բնույթն ու
կազմը:

ՀՀ գետաջրաբերուկների հատիկաչափական կազմը և տեղաբաշխման
առանձնահատկությունները: Ուսումնասիրությունների արդյունքում պարզվել է,

որ մասնիկների հարաբերական կազմը գետի երկայնքով, առանձին
վարարումների փուլերին համապատասխան, Արաքս գետի վարարումների

երկու փուլում էլ (բարձրացում, իջեցում), խոշոր բերուկների քանակը
հոսանքով դեպի ներքև նվազում է, իսկ մանր մասնիկերինը (0,05մմ-ից փոքր)
ավելանում: Նույն օրինաչափությունը դիտվում է Ախուրյան և Արփա գետերում:
Որոտան գետում խոշոր բերուկների քանակը մինչև Անգեղակոթ դիտակետը
նվազում է, ավելի ներքև՝ աճում, իսկ հետո նորից տեղի է ունենում նվազում:
Այս երևույթը կապված է մարդու տնտեսական գործունեության հետ: Տարվա
ընթացքում դիտվող միջին չափի տրամագծով մասնիկների փոփոխումը գետում
վկայում է, որ ընդհանուր առմամբ բերուկների խոշորությունն ավելանում է
գարնանից աշուն: Ակնհայտ է, որ մանրահատիկ նյութը աշնանը համարյա
բացակայում է, որովհետև նրա զգալի մասը տարվում է գետերի կողմից
գարուն-ամառային հորդացումների ընթացքում:

Պայմանավորված ինտենսիվ տեղատարափ անձրևներով հզոր
ջրհոսքերը առաջ են բերում հուների ակտիվ քայքայումներ, ամբողջությամբ
փոխելով բերուկների և հատակային նյութի բնույթն ու կազմը: Ջրաբերուկների
խոշոր բաղադրամասերով աչքի են ընկնում բարձրլեռնային տարածքներով
հոսող լեռնային խոշոր գետերը: Սրանց վերին հոսանքներում մեծ
թեքությունների և հոսքի մեծ արագության պայմաններում տեղի է ունենում
գետահունի ակտիվ քայքայում, իսկ հովտի լանջերից թափանցում են
ավազանի մակերևույթի լվացման արդյունքները, որոնք գլխավորապես
պարունակում են մանր մասնիկներ:

Վարարումների հոսքի բարձրացման ընթացքում ջրաբերուկները միշտ
ավելի շատ են, քան իջեցման ժամանակ, ընդ որում մանր բերուկների քանակն
իջեցման ընթացքում համարյա միշտ գերազանցում է խոշորներին: Որպես (
ընդհանուր օրինաչափություն ջրաբերուկների առավել մեծ քանակություն
հիմնականում անցնում է գարուն-ամառային վարարման փուլում:

ՀՀ գետերն աչքի են ընկնում առավելապես կոշտ ջրաբերուկների
հատիկաչափական կազմի խոշոր տրամագծով մասնիկների առատությամբ,
որը պայմանավորված է ռելիեֆի երիտասարդ ձևերի մեծ տարածմամբ:

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ԱՌԱՋԱՐԿ
ՀՀ գետերի կոշտ հոսքի, պղտորության ու ռելիեֆի ձևաչափական տարրերի

միջև կազմած կապերի բացահայտումից ստացված արդյունքները թույլ են տվել
անելու մի շարք եզրակացություններ և դրանցից բխող առաջարկություններ.

1. ՀՀ գետերի կոշտ հոսքը ջրհավաք ավազանների միջին
հավասարակշռված բարձրության ավելացմանը զուգընթաց թեև
նվազում է, սակայն ռելիեֆի ձևաչափական տարրերի՝ հատկապես
լեռնալանջերի թեքության և կողմնադրության, խորքային և
հորիզոնական մասնատվածության ազդեցությամբ բաշխվում է խիստ
անհավասարաչափ: a2. Գետերի կոշտ հոսք մասնավորապես պղտորության տարածական
բաշխումը ենթարկվում է վերընթաց գոտիականության օրենքին,
սակայն ՀՀ տարածքում լեռնագրական, երկրաբանական
առանձնահատկությունների պատճառով առանձնանում են միմյանցից
խիստ տարբեր երկու տարածաշրջան, որտեղ հոսքագոյացման
պայմանները զգալիորեն տարբերվում են ինչպես հորիզոնական,
այնպես էլ վերընթաց գոտիականությամբ:

3. Նորագույն հրաբխային ապարների տարածման շրջաններում գետերի
ջրերի պղտորության և կոշտ հոսքի արժեքները, պայմանավորված
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ապարների հողմնահարման ինտենսիվության աստիճանով, միշտ
ավելի փոքր են, քան ծալքավոր և ջրամերժ ապարներ ունեցող
տարածքներում:

4. ՀՀ գետերի ջրհավաք ավազանների միջին հավասարակշռված
բարձրության, ջրհավաք ավազանի մակերեսի ու պղտորության միջև
կազմված կապերի միջոցով կարելի է գնահատել կոշտ հոսքի
փոփոխությունները հորիզոնական և վերընթաց ուղղությամբ: Որպես
լրացուցիչ գործոններ ընդունել ռելիեֆի ձևաչափական տարրերից
մակերևույթի թեքությունները, ապարների ջրաերկրաբանական
հատկանիշները, լեռնալանջերի կողմնադրությունները, ջրհավաք
ավազանի անտառապատվածությունը: Կատարվել են տարբեր
երկրաբանական կառուցվածքով ջրհավաք ավազան ունեցող գետերի
ջրի պղտորության տարածաժամանակային բաշխման համեմատական
վերլուծություն:

5. ՀՀ գետերի ջրհավաք ավազանում հյուսիսային (28%) և հարավային
(29%) կողմնադրության լանջերին ձևավորվում են կոշտ հոսք
առաջացնող գործոնների տարբեր ծագումնաբանական խմբեր:
Նույնատիպ ջերմություն և խոնավություն ունեցող պայմաններում
հյուսիսահայաց լանջեր ունեցող գետավազանները բնութագրվում են
ավելի քիչ քանակությամբ կոշտ հոսքով, քան հարավահայաց լանջերը:

6. Լեռնային գետերի ջրհավաք ավազանների կոշտ հոսքի և պղտորության
ձևավորման վրա ազդող բնական գործոնների (ռելիեֆ, երկրաբանական
կառուցվածք, ապարների ջրաերկրաբանական հատկանիշներ,
կլիմայական պայմաններ, ջրագրական առանձնահատկություններ,
հողաբուսական ծածկ) պարամետրերի միջև բազմագործոն
կոռելյացիոն կապերի միջոցով բացահայտված օրինաչափությունները
կարելի է օգտագործել հողաշինարարական, ջրամատակարարման,
ջրամբարաշինական և լանդշաֆտների բարելավման աշխատանքների
պլանավորման նպատակներով:

7. ՀՀ տարածքում և՛ կոշտ հոսքը, և՛ պղտորությունը մինչև վերջին
տարիները, պայմանավորված արդյունաբերական ցուցանիշների
նվազման հետ, նվազման միտում ունեն, սակայն այժմ Փամբակ,
Ձորագետ, Հրազդան, Ախուրյան, Ողջի և այլ գետերի ավազանների
տնտեսական շահագործման աստիճանի բարձրացման հետ, այդ
ցուցանիշները տարեցտարի ավելանում են:

8. Մեր կողմից նորացված և ճշտված տվյալներով կազմվել է ՀՀ տարածքի
գետերի ջրերի միջին տարեկան պղտորության տարածական բաշխման
քարտեզ: Քարտեզից երևում է, որ բարձրլեռնային տեղամասերի համար
բնորոշ են պղտորության փոքր արժեքները 50-150գ/մ:: Այն փոքր է նաև
Սևանի ավազանի գետերում (մինչև 50գ/մ3):

Առաջարկություններ
1. Պղտորության և գետերի ջրհավաք ավազանների միջին

հավասարակշռված բարձրությունների միջև կազմված և ճշգրտված
կորերը, աղյուսյակները և քարտեզները օգտագործել մի շարք
կիրառական խնդիրների տարածքի ջրամատակարարման, ոռոգման
համակարգերի, ՀէԿ-ների, ջրամբարների և այլ կառույցների

с

2.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

նախագծման, ջրային ռեսուրսների տարածքային կառավարման ու այլ
խնդիրների լուծման նպատակով:

ՀՀ տարածքի միջին տարեկան պղտորության 1:200000 մասշտաբի
տարածական բաշխման քարտեզը (նախկինում կազմված
քարտեզներից 8-10%-ով ճշգրտված) օգտագործել չուսումնասիրված
գետերի պղտորության հաշվարկի նպատակով:

Ատենախոսության հիմնական դրույթները և արդյունքները
հրատարակվել են հետևյալ աշխատություններում

Амазарян А.Н., о территорильном распределении мутности рек PA.
Основные проблемы географии Южного Кавказа и прилегающих
регионов (материали конференции посвещенной 70-летию
географического факултета. Ереван, 18-19 марта 2005r),
издательство ЕГУ, Ереван 2005, с 7-9.
Ամազարյան.Ա.Ն. Կոշտ հոսքը ձևավորող գործոնները:
Հանրապետական գիտական նստաշրջան, նվիրված ՀՀսս
անկախության 15-ամյակին, նյութերի ժողովածու (Գյումրի 15-16
դեկտեմբերի 2006թ), <<Դպիր > հրատարակչություն, Գյումրի, 2007, էջ,
502-505:
Համազարյան Ա.Ն., ՀՀ Կուրի ավազանի գետերի կոշտ հոսքի
տարածական բաշխումը: Աշխարհագրական գիտությունը
Հայաստանում, ներկան և ապագան (ՀԱԸ հիմնադրման 70-ամյակին
նվիրված գիտաժողովի նյութեր, Երևանի համալսարանի
հրատարակչություն, Երևան 2006թ.), Երևան, 2007, էջ 223-227:
Ամազարյան Ա.Ն., Սևանի ավազանի գետերի կոշտ հոսքի և
պղտորության տարածաժամանակային բաշխման մասին: Գավառի
պետական համալսարան, Գիտական հոդվածների ժողովածու, Բնական
գիտություններ, 11, Իրավունք, Երևան, 2009, էջ 176-180:
Ամազարյան Ա.Ն., Ախուրյան գետի ավազանի կոշտ հոսքի և
պղտորության տարածական բաշխման մասին: Հանրապետական

գիտական նստաշրջանի նյութեր, նվիրվում է ՀՀ անկախության 20
ամյակին, <<Վան Արյան>> հրատարակչություն, Երևան 2010, էջ 519-521:
Մնացականյան Բ.Պ., Ամազարյան Ա.Ն ՀՀ գետերի ջրի պղտորության և
ռելիեֆի ձևաչափական տարրերի կապերի մասին, ԳՊՀ գիտական
հոդվածների ժողովածու, N13, <<Իրավունք>> հրատարակչություն,
Երևան, 2011, էջ 139-142:
Ամազարյան Ա.Ն., Գետաջրերի կոշտ հոսքը և նրա փոփոխման
միտումները Հայաստանի Հանրապետության տարածքում, ԵՃՇՊՀ
տեղեկագիր, 2012թ. N6, 3-7 էջ:
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Амазарян Аида Наримановна
ЗАКОНОМЕРНОСТИ ТЕРРИТОРИАЛЬНО-ВРЕМЕННОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ

ТВЕРТОГО СТОКА РЕК РЕСПУБЛИКИ АРМЕНИЯ
РЕЗЮМЕ

Закономерности пространсвенно-временного распределения твердого стока
рек органически связаны с физико-географичеакими факторами влияния на
стокообразование, где особая роль принадлежит рельефу, своими характерными
элементами форм, а также хозяйсвенной деятельности человека.

Изученность с целью оценки указанного влияния РА недостаточна.
Имеются работы, где обсуждаются основном количественая сторона ВЛИЯНИЯ

рельефа, с учетом его отдельных элементов, на образование твердого стока,
качесвенная сторона мало освещена.

диссертационной работе с целью выявления особенностей и устаноления
закономерностей пространственно-временног распределения твердого стока рек
ставились следующие задачи:

оценка основных факторов образования твердого стока, в частности
мутности, выявление особенностей их пространсвенно-временного
распределния;

научное обоснование взаимосвязей между отдельными элементами рельефа
и мутностью с применением многофактоных корреляционных связей;

Установленно что бассейне реки Кур, с преимущесвенно складчатоглыбистой
основой, максимальное количство речных наносов (50-80%) совпадает с сезоном
весеннего половодья, когда вследсвие активного таяния снега, сопровождаемого
частыми дождями, имеет место активная водная эрозия. При этом, как правило,
наибольшей мутностью выделяются реки с талыми и дождевыми питанияями.

бассейне реки Аракс сезон мутности более продолжительный, но имеет место
большое сезонное колебание его. Мутность притоков Аракса различаются друг от
друга в зависимоти от величины их бассейна, их характера и других факторов, но как

правило в общем количесво вовлекаемых в реки твердых частиц растет в ростом
площади бассейна рек.

Исследования проведенные в работе привели к следующему заключению:
Твердый сток рек РА с увеличением средневзвешенной высоты их
бассейнов уменшается, вместе с тем распределяется резко неравномерно в
зависимости от элементов формы рельефа, в особенности от уклонов
склонов и их ориентации, от глубинной и горизонтальной расчлененности.в работе выявлена взаимообуслоленность между элементами формы
рельефа и образованием твердого стока, определены достаточно надежные

с

связи между отдельными элементами формы рельефа, хозяйсвенной
деятельностью человека и твердым стоком.

Пространственное распределение твердого стока рек, особенно мутности,
поддается закону вертикальной зональности. При этом эта закономерность
отличается в соответствии с двум районам, на которые согласно
особенности орографии и геологического строения делится территория
PA, складчато-глыбый и более молодой вулканический, где условия
стокообразования также значительно отличаются друг от друга как по

вертикальной, так и по горизонтальной зональности.

В районах распределения молодых вулканических пород значения

мутности и твердого стока менше чем в складчатых районах и в районах

водонепроницаемых пород .

с помощью связей построенных между зачениями мутности с одной

стороны, площадью водосборов и их средневзвешенной высотой с другой,
можно оценить изменения твердого стока по горизонтзльным и
вертикальным направлениям, пользуясь дополнительными факторами-

по элементам форм рельефа, уклонам поверхности, гидрогеологическим
признакам пород, ориентациям склонов, лесистостью водосборных
бассенов.

Выполнен сравнительный анализ пространсвенно-временого

распределения мутности вод рек с различными геологичскими

строениями водосборных бассейнов.

водоборных бассеинах рек РА преобладают склоны с северной (28%) и

южной (29%) ориентации. На склонах с однотипной влажнотью
температура при северной ориентации твердый сток и мутность меньше,
чем при южной ориентации, поскольку в последнем случае, интенсивность
эрозионных процессов, как правило, выше, следоватьно и твердый сток
больше.

Между параметрами естественных факторов влияющих на образование
твердого стока и мутности, для горных рек РА выявлени многофакторные

корреляционные закономерия связи, что можно использовать

планировании улучшения ландшафтов, землепользовании и
страительстве водохранилищ.
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Amazaryan Aida Naryman
THE REGULARITIES OF SPATIO-TEMPORAL DISTRI BUTION OF SOLID FLOWOF

RIVRRS IN THE REPUBLIC OF ARMENIA

Resume

The regularities of spatio-temporal distribution of solid flow, turbidity and
grading formation are organically connected with miscellaneous physical and geographical
factors influencing the flow formation where the relief with its morphometric elements
and features, as well as economical activity, play a special role.
Studies that discuss the quantitative side of the influence of relief and its separate
elements on the solid flow; the qualitative side is not much highlighted.

To reveal the spatio-temporal distribution peculiarities of solid flow the following
problems are set in this thesis:

The rating of main factors resulting in solid flow and particularly turbidity,
revelation of the mechanism of spatio-temporal distribution.

The scientific substantiation of interaction of different elements of relief and
turbidity by applying multiple-factor correlational connections.

In the basin of Kour, mainly with a folded basis, the maximum amount of river
drifts coincide with the period of floods/55-80%/ when the active thawing accompanied
with frequent.rains results in active water erosion. As a rule, the rivers with thawing
and rain nutrition stand for the greatest turbidity.

In the basin of Araks the turbidity is much more prolonged and stands for great
seasonal fluctuations. The turbidity changes depending on the surface of the catchment

basin. Because of the addition in surface of catchment basins at all the rivers the amount
of all solid substances penetrating into water increases.

The studies lead to the following conclusions:
Though the solid flow of rivers in the RA decreases in parallel with the
average balanced height of catchment basins, it is distributed unevenly
because of inclination and orientation of slopes, deep and horizontal
ruggedness. In the thesis the interdependent relations between

morphometrical and solid flow formation, clear connections between different
elements of relief, human economical activity and solid flow are revealed.

в The solid flow of rivers, particularly spatial distribution of turbidity succumbs

to the law of vertical zonality but in the territory of the RA two regions are

distinguished because of their orographical and geological peculiarities: folded
and more volcanic, where the reasons of flow considerably differ both in their
horizontal and vertical zonality.

In the regions of distribution of young volcanic rocks the values of water
turbidity and solid flow of waters is less than in the regions of folded and
waterproof rocks.

By means of relations between the average balanced height, surface and
turbidity of catchment basins the changes of solid flow can be rated in
horizontal and vertical directions applying additional factors according to
morphometrical elements of relief: inclinations, hydrogeological features of
rocks, orientations of slope, afforestation of catchment basins.

A comparative analysis of diachronic distribution of water turbidity in rivers
having catchment basins of different geological structure has been made.

In the catchment basins of the RA the slopes of South and North orientations

predominate. In the result of studies it was found out that the river basins

having slopes with North orientation under the same temperature and
humidity, are characterized by less amount of solid flow than the slopes with
South orientation, where the intensity of erosive processes is greater,
therefore the amount of solid substances is larger.

By means of multiple-factor relations between the parameters of natural

factors affecting the turbidity and solid flow of catchment basins of mountain

rivers, regularities are revealed that can be applied to improve the system of
land tenure, irrigation system, projecting electric power stations, water supply
and water storage construction.

ՀՀ Ազգային գրադարան
I
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