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••¬œª• ˜°–œ¥©«©•©«›•±«¦—« ˜©šª—«©©‘™¬œ¥«§©«¯ 3
€—«˜•©•›œ²œ’«¦‘­‘©•›œ²œ š©‘˜«—•‘ª«ª• ‘’. •™‘ •—• Š«—•­‘.

„•š®©°¯ —š›œ˜œ¦‘ª«¥³ - ¦œ›ªœ—’«¦‘­‘©•›‘™ ©•š›, –—œ±«••œ—
ƒ•ƒŠ•„‡ B.I.

Ÿ¬‘­‘•¥³©°« œ––œ©«©ª°:-¦œ›ªœ—’«¦‘­‘©•›‘™ ©•š›, –—œ±«••œ—
“•Žƒ‹€•Žž„ Ž.

-¦œ›ªœ—’«¦‘­‘©•›‘™ ©•š›, –—œ±«••œ—
•ƒ•‡†Ÿ„ž„ P.C:

‹«¦š´•µ œ—²•©‘§•­‘µ: ‡©•ª‘ªšª ›¥‘©‘®«•›œ¯ ’«¦‘­‘©° ‘
–œ•ª¦‘–¥œ’©œ²œœ¬—•§œ˜•©‘µ„•­‘œ©•¥³©œ²œ‘©•ª‘ªšª• §¦œ—œ˜³µ,
•‘©‘•ª«—•ª˜• §¦—•˜œœ™—•©«©‘µ•«•–š¬¥‘›‘ ƒ—’«©‘µ.

¡•´‘ª• ¶· luld.4.........1995r.¦‘••«—ª•­‘‘ •œ•ªœ‘ª•µ
˜ -®••. ©• §••«¦•©‘‘ …–«­‘•¥‘§‘—œ˜•©©œ²œš®«©œ²œ•œ˜«ª•
K-075: 33. 02 §•´‘ª« ›•©¦‘ ••••‘‘™ ¦‘••«—.•­‘¯ –—‘ €—«˜•©•›œ’
²œ•š¦•—•ª˜«©©œ’’«¦‘­‘©•›œ’ š©‘˜«—•‘ª«ª« ‘’. •™‘ª•–• ”«—•­‘
–œ•¦—«•š: 375025,…—«˜•©,š¥. †œ—¸©•2.

¦‘••«—ª•­‘«¯ ’œ¨©œœ§©•›œ’‘ª³•µ ˜ ¬‘œ¥‘œª«›« EpIMY

ƒ˜ªœ—«±«—•ª—•§œ•¥«®

š®«©°¯ •«›—«ª•—³•–«­‘•¥‘-

¹›—œ˜•©©œ²œ•œ˜«ª•, ¦œ›ªœ—
’«¦‘­‘©•›‘™ ©•š›, –—œ±«••œ—

Ÿ‚ºƒž “ƒ•ƒ†Š€••……Šƒ†ƒ •ƒ‚ŸŠŒ

‹ –•ªœ²«©«§«¬—œ©™‘•¥³©œ¯••ª’° (‚ƒ), ©«——¦š• ‘§˜«•ª©°-
’‘ ’«™•©‘§’•’‘,˜«¦š´‘’‘ › ±œ—’‘—œ˜•©‘¸ ²‘–«——«•›ª‘˜©œ•ª‘ ¬—œ©--
™œ˜,œ¦©œ‘§ ˜•¨©°™ ’«•ª œª˜œ¦‘ª•µ ©•——»«©‘¸›•¥³­‘«˜œ²œ ²œ-
’«œ•ª•§•, ¦‘•¬•¥•©•š ˜©šª—‘›¥«ªœ®©œ²œœ¬’«©•‘œ©‘§‘—œ˜•©©œ²œ
›•¥³­‘µ (Caz+).

‡••¥«¦œ˜•©‘¯, –«•˜µ´«©©°™ ‘§š®«©‘¸ ›•¥³­‘«˜œ²œ œ¬’«©•
›•¥³­‘¯—«²š¥‘—š¨´«¯ •‘•ª«’° –—‘ ‚ƒ ’•¥œ. ‡••¥«¦œ˜•©‘µ’‘ Tin-
ke (.9982),Fanta(.H/1962),ƒ.”.¤š®•¥‘©• ‘
•œª—š¦©‘›œ (̃1987)¬°¥œ–œ›•§•©œ,®ªœœ¬œ•ª—«©‘«‚ƒ •œ–—œ˜œ¨-
¦•«ª•µ š•‘¥«©‘«’ ª—•©•–œ—ª•Caz+˜©šª—³¥‘’±œ­‘ªœ˜ ‘ š˜«¥‘®«-
©‘«’ «²œ›œ©­«©ª—•­‘‘ ‹ ­‘ªœ–¥•§’«. ‡••¥«¦œ˜•©‘µ ‰.‡.†š¥‘›œ˜œ¯
• •œª—š¦©‘›•’‘ (1987)š•ª•©œ˜‘¥‘ š˜¹¥‘®«©‘« •œ¦«—¨•©‘µ Caz+
˜ •°˜œ—œª›«›—œ˜‘¬œ¥³©°™‘©±«©­‘œ©©œ§•˜‘•›°œ¯ ‚ƒ (‡¡‚ƒ).

—•¬œª•™Ž.‹.”«—˜•§‘«˜• (1986) ˜°µ˜¥«© ¦‘•¬•¥•©• ›•¥³-
­‘¯—«²š¥‘ —š¸´«¯ •‘•ª«’° š ¬œ¥³©°™‚ƒ —•§¥‘®©°’‘ •ª«–«©µ’‘ ªµ-
¨«•ª‘, ˜°—•¨«©©°¯ ˜ ©«¦œ•ª•ªœ®©œ•ª‘›•¥³­‘¯¦«–—«••œ—©°™ ’«™•-
©‘§’œ˜. œ©«¦œ•ª•ªœ®©œ¯’«ª•¬œ¥‘®«•›œ¯ •›ª‘˜©œ•ª‘ ›•¥³­‘ªœ©‘-
©• (†Š) ²œ˜œ—µª–œ©‘¨«©©•µ›•¥³­‘ªœ©‘©œ˜•µ •›ª‘˜-
©œ•ª³–¥•§’° ›—œ˜‘š ¬œ¥³©°™¦«ª«¯ ‚ƒ (¼.‹.•‘—œ©œ˜•,„.£.•‘-

»‘©•, 1981),˜°•œ›‘¯ ª‘ª— •©ª‘ª«¥ › ˜ ›—œ˜‘¬œ¥³©°™.‚ƒ

(‰.‡.†š¥‘›œ˜• • •œ•˜ª. 1987). ‘••¥«¦œ˜•©‘µ™ ….‡.…š¥«¯’•©œ˜•,
ƒ.”. ¤š®•¥‘©• (1985)š•ª•©œ˜¥«©°—«§›œ«š˜«¥‘®«©‘« •œ¦«—¨•©‘µ
•°˜œ—œ²œ®©œ²œ›•¥³­‘µ –•—•ª²œ—’œ©•(¢Š”) ‘ —«§›œ«•©‘¨«©‘«
˜ –¥•§’« ›—œ˜‘¬œ¥³©°™‚ƒ, –œ¥š®•˜»‘™¦¥‘ª«¥³©š¸ ›œ—ª‘›œ•ª«-
—œ‘¦©š¸ ª«—•–‘¸ ‘ ²œ—’œ©§•˜‘•‘’°™.

•˜µ§‘ • •©•ªœ’‘®«•›‘’‘ œ•œ¬«©©œ•ªµ’‘¥«²›‘™, œ®«©³¬œ¥³-
»œ¯ –œ˜«—›©œ•ª³ ¦̧°™•ª«¥³©°™–šª«¯, –—«¦•ª•˜¥µ¸´‘™ •œ¬œ ²̄‘-
²•©ª•›š¸ ˜œ§¦š»©œ-›—œ˜µ©š¸’«’¬—•©š œ•œ¬«©©œ˜•¨©°’ µ˜¥µ«ª•µ
‘§š®«©‘« ’«’¬—•©œ§•˜‘•‘’°™ –—œ­«••œ–̃—‘ ‚ƒ, ˜ ®••ª©œ•ª‘ –«-
—«›‘•©œ²œœ›‘•¥«©‘µ ’«’¬—•©©°™¥‘–‘¦œ˜ (–œ¥).

••ª•©œ˜¥«©œ,®ªœœ¦©‘’ ‘§ ˜•¨©«¯»‘™ ’«ª•¬œ¥‘®«•›‘™ ±•›-
ªœ—œ˜–•ªœ²«©«§•‚ƒ µ˜¥µ«ª•µ §©•®‘ª«¥³©œ«š•‘¥«©‘« –«—«›‘•©œ²œ
œ›‘•¥«©‘µ ¥‘²‘¦•˜ (‹.”.ƒ’•ªš©‘, •.Ž.…•±•—µ©, 1931), ›œªœ—œ«,
›•› ‘§˜«•ª©œ, –—‘˜œ¦‘ª › ¦«•ª—š›­‘‘ ¥‘–‘¦©œ²œ ¬°•¥œµ ’«’-
¬—•©,©•—š»«©‘¸ ’«’¬—•©©œ¯ –—œ©‘­•«’œ•ª‘, ©• —š»«©‘¸ ¦«µ-
ª«¥³©œ•ª‘ ­«¥œ²œ—µ¦• ˜•¨©«¯»‘™ ±«—’«©ªœ˜,˜ —«§š¥³ª•ª«®«²œ
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©•—š»•«ª•µ˜©šª—‘›¥«ªœ®©°¯œ¬’«©Ca2+ —«•¥‘§š«ª•µ–œ˜—«¨-
¦•¸´‘¯ ¹±±«›ª ‘§¬°ªœ®©œ²œ›œ¥‘®«•ª˜• ¹ªœ²œ›•ª‘œ©• (†.ƒ.‚š—-
¥•›œ˜•, 1983;@.3.•««—•œ©,1984).

˜ ¹ªœ¯ •˜µ§‘ ˜«•³’µ •›ªš•¥³©°’ –—«¦•ª•˜‘¥œ•³ ‘§š®«©‘«
›•¥³­‘«˜œ²œ ²œ’«••ª•§•, ›•¥³­‘¯—«²š¥‘—š»´«¯ •‘•ª«’° ˜œ ˜§•‘-
’œ•˜µ§‘ • –œ¥š ¬œ¥³©°™‚ƒ –—‘ —•§©°™›¥‘©‘›œ-–•ªœ±‘§‘œ¥œ²‘-
®«•›‘™ •œ•ªœµ©‘µ™ ˜•—‘•©ª•™ ª«®«©‘µ§•¬œ¥«˜•©‘µ›•› ˜ ••=
–«›ª« ‘§š®«©‘µ –•ªœ²«©«§•§•¬œ¥«˜•©‘µ,—•§—•¬œª›‘©œ ‚°™¦‘•²-
©œ•ª‘®«•›‘™›—‘ª«—‘«˜ –—‘ ¦‘±±«—«©­‘•­‘‘ ±œ—’‚ƒ •ª«–«©«¯
«« ªµ¨«•ª‘, ª•› ‘ –œ‘•›• ©œ˜°™̃œ§’œ¨©œ•ª« ’̄«¦‘›•’«©ªœ¹©œ²œ
›œ——«²‘—œ˜•©‘µ•œœª˜«ª•ª˜š¸´‘™ ©•—š»«©‘¯.

•«¥³ ‘ §•¦•®‘ ‘••¥«¦œ˜•©‘ •«¥³¸ —•¬œª°µ˜‘¥œ•³ ‘§š®«-
©‘« •œ•ªœµ©‘µ›•¥³­‘«˜œ²œ ²œ’«œ•ª•§µ,›•¥³­‘¯ ««²š¥‘——¸´«¯
•‘•ª«’° ˜œ ˜§•‘’œ•˜µ§‘ • –œ¥–—‘ ‚ƒ —•§¥‘®©°™±œ—’‘ •ª«–«-
©«¯ ªµ¨«•ª‘ ‘ ™—œ©‘®«•›œ’••ª’•ª‘®«•›œ’ ¬—œ©™‘ª«(“ƒ‚) ˜ —•§-
¥‘®©°« ±•§° –•ªœ¥œ²‘®«•›œ²œ–—œ­«•••(œ¬œ•ª—«©‘«,—«’‘••‘µ,
••ª’•ª‘®«•›‘¯ –—‘•ªš–, ••ª’•ª‘®«•›œ« •œ•ªœµ©‘«),a .ª•›¨« ˜
š•¥œ˜‘µ™¬—œ©™œ•–•§’µ,˜°§˜•©©œ²œ±‘§‘®«•›‘’ š•‘¥‘«’, ‘ ˜œ§-
¦«¯•ª˜‘µ —µ¦• ±• —’•›œ¥œ²‘®«•›‘™–—«–•—•ªœ˜.••§—•¬œª•ª³©œ-
˜°« ¦‘•²©œ•ª‘®«•›‘« ›—‘ª«—‘‘ –—‘ ¦‘±±«—«©­‘•­‘‘ ±œ—’‚ƒ ‘
œ–—«¦«¥«©‘«•ª«–«©‘ ²‘–«——«•›ª‘˜©œ•ª‘ ¬—œ©™œ˜;–—œ˜«•ª‘–œ-
‘•› ©œ˜°™̃œ§’œ¨©œ•ª« ’̄«¦‘›•’«©ªœ§©œ²œ ›œ——«²‘—œ˜•©‘µ,•œ-
œª˜«ª•ª˜š¸´‘™ ©•—š»«©‘¯. ‡•™œ¦µ‘§ ­«¥«¯ —•¬œª°–«——¦©•’‘
¬°¥‘ –œ•ª•˜¥«©° •¥«¦š¸´‘« §•¦•®‘µI. ‡§š®‘ª³ ©«›œªœ—°«•ªœ—œ©°•œ•ªœµ©‘µ›•¥³­‘«˜œ²œ ²œ-
’«œ•ª•§•, ›•¥³­‘¯—«²š¥‘—š¸´«¯ •‘•ª«’° ˜œ˜§•‘’œ•˜µ§‘ • –œ¥
–—‘ —•§¥‘®©°™±œ—’•™ •ª«–«©µ™ªµ¨«•ª‘ ‚ƒ “ƒ‚, a ª•›¨«
••ª’•ª‘®«•›œ’ –—‘•ªš–«, ••ª’•ª‘®«•›œ’ •œ•ªœµ©‘‘, –šª«’ ‘§š-
®«©‘µ •œ¦«—¨•©‘µ ˜ ›—œ˜‘Caz+, œ¬´«²œ›•¥³­‘µ, ›•¥³­‘ªœ©‘©•
(†Š), –•—•ª²œ—’œ©•(¢ŠŠ) ²‘¦—œ–«—«›‘•«¯ (”¢).

2. ‡§š®‘ª³ ˜¥‘µ©‘« ±‘§‘®«•›œ¯ ©•²—š§›‘ ‡ ¬—œ©™œ•–•§’•
±‘§‘®«•›œ²œš•‘¥‘µ ©• –œ›•§•ª«¥‘ ›•¥³­‘«˜œ²œ ²œ’«œ•ª•§•,
›•¥³­‘¯—«²š¥‘—š¸´«¯ •‘•ª«’° ‘ –œ¥š ¬œ¥³©°™€ƒ.

3. ‡§š®‘ª³ ˜ ¹›•–«—‘’«©ª« •˜µ§³ ‘•›š••ª˜«©©œ²œ –œ˜°»«©‘µ
–œ¥• ©• —š»«©‘«’ ˜©šª—‘›¥«ª•®©œ²œœ¬’«©• Caz+ ¦«²—•©š¥µ­‘«¯
ªš®©°™›¥«ªœ› ¬—°§¨«¯›‘ ›—°•.

4o ‡§š®‘ª³ ˜¥‘µ©‘« ©• •œ•ªœµ©‘«›•¥³­‘«˜œ²œ ²œ’«œ•ª•§• ‘
–œ¥¬œ¥³©°™ œ¦©œ›—•ª©œ²œ˜˜«¦«©‘µ ›œ—‘©±•—•,‘©ª•¥•, ¹••«©--
­‘•¥« ª‘œ•š¥³±•ª• ©•ª—‘µ, œ¬¥•¦•¸´‘™ ›•¥³­‘¯¬¥œ›‘—š¸´‘’ ‘
•©ª‘œ›•‘¦•©ª©°’ ¦«¯•ª˜‘«’.

„•š®«•µ ©œ˜‘§©« —«¬œª°. ‹‘••¥«¦œ˜•©• ˜§•‘’œ•˜µ§³
›•¥³­‘«˜œ²œ ²œ’«œ•ª•§•, ›•¥³­‘¯—«²š¥‘—š¸´‘™ ²œ—’œ©œ˜• š—œ˜-
©«’ –œ¥–—‘ —•§¥‘®©°™±œ»•™‘ •ª«¥«©µ™ªµ¨«•ª‘ ˜ œ¬œ•ª—«-
©‘‘ –«’‘••‘‘, ••ª’•ª‘®«•›œ’ –—‘•ªš–«, ••ª’•ª‘®«•›œ’ coc-
ªœµ©‘‘, a ª•›¨« –—‘ ¬—œ©™œ•–•§’«,˜°§˜•©©œ’ ±‘§‘®«•›œ¯ ©•²¥š§-›œ¯.

••ª•©œ˜¥«©• –—µ’•µ §•˜‘•‘’œ•ª³ š˜«¥‘®«©‘µ •œ¦«—¨•©‘µ ˜
›—œ˜‘Ca2+,¢Š”, ‘ š’«©³»«©‘µ ˜ ›—œ˜‘ •œ¦«—¨•©‘µ ›T œªªµ-
¨«•ª‘ ‡¡5ƒ, •ª«–«©‘ ©•—š»«©‘µ˜«©ª‘¥¥µ­‘œ©©œ¯ ±š©›­‘‘ ¥«²›‘™
(‹£‰) ‘ ¦¥‘ª«¥³©œ²œ–—‘«’• ²¥¸›œ›œ—ª‘›œ‘¦©°™ –—«–•—•ªœ˜.
Ÿ¬©•—š¨«©° œ•œ¬«©©œ•ª‘‘§’«©«©‘¯ ›•¥³­‘«˜œ²œ ²œ’«œ•ª•§•
›•¥³­‘¯—«²š¥‘—š¸´‘™ ²œ—’œ©œ˜–—‘ •ªœ–‘®«•›œ¯ ‚ƒ (ƒ‚ƒ). ¡•›¥¸-
®•¸´‘«•µ ˜ ‘•™œ¦©œ²̄‘–«—–•—•ª²•—’œ©«’‘‘, •œ–—œ˜œ¨¦•¸´«¯•µ
©•‘¬œ¥««˜°•œ›‘’ •œ¦«—¨•©‘«’ Caz+,›•¥³­‘µ œ¬´«²œ,›•¥³­‘µ
•˜µ§•©©œ²œ,a–—‘ ‘©±«›­‘œ©©œ-§•˜‘•‘’œ¯ ‚ƒ, ¥«²›œ²œª«®«©‘µ
(‡¡‚ƒ-I) “ƒ‚, –—«œ¬¥•¦•©‘«•œ¦«—¨•©‘µ ©•¦ ¢Š”, ®ªœš›•§°-
˜•«ª ©• –•ªœ²«©«ª‘®«•›‘« ‘™ —•§¥‘®‘µ ‘ ’œ¨«ª ¬°ª³ ‘•–œ¥³§œ˜•-

˜ ¦‘±±«—«©­‘•¥³©œ’ ¦‘•²©œ§« ¹ª‘™ ±œ—’§•¬œ¥«˜•©‘¯. „•‘¬œ-
½

¥««•¦«›˜•ª©œ š›•§•©©°« —•§¥‘®‘µœª—•¨«¸ª•µ ˜ •œœª˜«ª•ª˜‘‘
•œ¦«—¨•©‘µ ²œ—’œ©œ˜˜ ›—œ˜‘ (†Š/¢Š”).

‹–«—˜°« –—œ˜«¦«©œ•—•˜©‘ª«¥³©œ«‘§š®«©‘« ›•¥³­‘«˜œ²œ ²œ-
’«œ•ª•§•, ›•¥³­‘¯—«²š¥‘ —š¸´‘™ ²œ—’œ©œ ˜‘ –œ¥̃ ••ª°•ª‘®«•›œ’
–—‘•ªš–«, ••ª’•ª‘®«•›œ’ •œ•ªœµ©‘‘ –—‘ ¬—œ©™œ•–•§’«,˜°§˜•©--
©œ’ ¦œ§‘—œ˜•©©œ¯±‘§‘®«•›œ¯ ©•²—š§›œ (̄‚£•). ¢œ›•§•©• œ¦©œ-
—œ¦©œ•ª³¹ª‘™ ‘§’«©«©‘¯ ˜œ˜•«™ª—«™•œ•ªœµ©‘µ™,§•›¥¸®•¸´•µ-
•µ ˜ .—«§›œ’š’«©³»«©‘‘ •œ¦«—¨•©‘µ ˜ ›—œ˜‘Caz+,›T –œ˜°»«-
©‘µ š—œ˜©µ ‘ ”¢.

••ª•©œ˜¥«©œ,,®ªœš—œ˜©‘ ›—œ˜°Caz+‘ ’œ²šª ¬°ª³ –œ-
›•§•ª«¥µ’‘ •ª«–«©‘. ²‘–«——«•›ª‘˜©œ•ª‘ ¬—œ©™œ˜,œ–—«¦«¥µ«’œ–̄œ
¬—œ©™œ•–••ª‘®«•›œ—̄«•›­‘‘ ¬—œ©™œ˜©• ’°»«®©š¸ ©•²—š§›š,a
ª•›¨«, ®ªœ¬—œ©›œ•–•§°,©«§•˜‘•‘’œ œª«²œ–—œ‘•™œ¨¦«©‘µ(••ª-
’•ª‘®«•›‘¯ –—‘•ªš– ‘¥‘ €£• –—œ˜œ­‘—š¸´«²œ’œ’«©ª•, •œ–—œ-§œ¨¦•«ª•µ •©‘¨«©‘«’ •œ¦«—¨•©‘µ •°˜œ—œªœ®©œ²œCaz+o
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¼›•–«—‘’«©ª•¥³©œ«‘••¥«¦œ˜•©‘µ –œ›•§•¥‘, ®ªœ‘•›š••ª-

˜«©©œ«š•‘¥«©‘« –œ¥–šª«’ ˜˜«¦«©‘µ ©«©••°´«©©œ¯ ¨‘—©œ¯ ›‘•-
¥œª° •œ–—œ˜œ¨¦•«ª•µœ¦©œ˜—«’«©©°’‘ ²œœª˜«ª•ª˜š¸´‘’ «’š
š˜«¥‘®«©‘«’ ­‘ªœ–¥•§’•ª‘®«•›œ²œ Caz+˜ ªš®©°™›¥«ª›•™ ¬—°§-
¨«¯›‘ ›—°•, ‘™ ¦«²—•©š¥µ­‘«¯ ˜°¬—œ•œ’²‘•ª•’‘©•, ®ªœ–œ§˜œ-
¥‘¥œ š•ª•©œ˜‘ª³ –—µ’š¸ •˜µ§³ •›ª‘˜•­‘‘ –œ¥• ©•›œ–¥«©‘«’ Caz+

˜ ­‘ªœ–¥•§’« ‘ ¦«²—•©š¥µ­‘«¯ ªš®©°™›¥«ªœ›, a ª•›¨« œ¬¾µ•-
©‘ª³ —«§›œ«•©‘¨«©‘« …•¿+ ˜ •°˜œ—œª›«›—œ˜‘ ˜ ••ª’•ª‘®«•›œ’
–—‘•ªš–«, ••ª’•ª‘®«•›œ’ •œ•ªœµ©‘‘ –—‘ ‚£• š˜«¥‘®«©‘«’ –œ-
ªœ›• Caz+˜©šª—³›¥«ªœ› ‘ š˜«¥‘®«©‘«’ •œ¦«—¨•©‘µ ­‘ªœ–¥•§’•-
ª‘®«•›œ²œCaz+,œ¬š•¥¥«˜¥«©©°™—«§›œš•‘¥«©©°’ –œ¥›¥«ªœ®©°™

’«’¬—•©.
¢œ›•§•©œ–œ¥œ¨‘ª«¥³©œ˜̃ ¥‘µ©‘« ©• ›•¥³­‘«˜°¯ ²œ’«œ•ª•§

œ¦©œ›—•ª©œ²œ˜œ§¦«¯•ª˜‘µ –—«–•—«ªœ˜›œ —‘©±• —•‡ ‘©ª•¥•, œ¬¥•-
¦•¸´‘™ ›•¥³­‘¯¬¥œ›‘—š¸´‘’ ‡ •©ª‘œ›•‘¦•©ª©°’ ¦«¯•ª˜‘«’. §•›-
¥¸®•¸´««•µ ˜ •©‘¨«©‘‘ •œ¦«—¨•©‘µ ˜ ›—œ˜‘Caz+,š’«©³»«©‘‘

‘ š˜«¥‘®«©‘‘ œ¬¾«’•±œ—•‘ —œ˜•©©œ²œ˜°™œ¦• §• I •«› (Ÿ£‹I).

¢—•›ª‘®«•›•µ §©•®‘’œ•ª³. ¢œ¥š®«©°©œ˜°« ¦‘•²©œ•ª‘®«•›‘«
›—‘ª«—‘‘ ¦¥µ ¦‘±±«—«©­‘•­‘‘ ƒ‚ƒ-I, ‡¡‚ƒ-I ‘ “ƒ‚, œ–—«¦«¥«©‘µ
•ª«–«©‘ ²‘–«——«•›ª‘˜©œ•ª‘ ¬—«©™œ˜.¢œ¥š®«©©°«—«§š¥³ª•ª°š›•-
§°˜•¸ª ©• ˜•¨©š¸ —œ¥³̃ –•ªœ²«©«§«ƒ‚ƒ, ‡¡€ƒ ‘ †ƒ‚ ©•—š»«©‘¯

˜ •‘•ª«’« ›•¥³­‘«˜œ²œ ²œ’«œ•ª•§•,›•¥³­‘¯—«²š¥‘—š¸´‘™ ²œ ¦’œ-
©œ ˜ –œ¥ •˜‘¦«ª«¥³•ª˜š¸ª ˜ –œ¥³§š©«œ¬™œ¦‘’œ•ª‘›œ——«›­‘‘
¦«±‘­‘ª• †Š, •©‘¨«©‘µ •›ª‘˜©œ•ª‘ –œ¥›¥«ªœ®©°™’«’¬—•©, œ•œ-
¬«©©œ̃°—•¨«©©°« ˜ –—‘•ªš–« ••ª’° ‘ ••ª’•ª‘®«•›œ’ •œ•ªœµ©‘‘.
¢—‘’«©«©‘« ›•¥³­‘ª—‘©• ˜ ›•®«•ª˜« §•’«•ª‘ª«¥³©œ¯ ª«—•–‘‘ pe=
›œ’«©¦š«ª•µ ©« ªœ¥³›œ̃ ¥«®«©‘‘ •ª«—œ‘¦§•˜‘•‘’°™ ±œ—’‚ƒ, ©œ

–—‘ ˜•«™±œ —’•™ƒ ‚ƒ ‘ ‡¡€ƒ, a ª•›¨« ˜ ••ª’•ª‘®«•›œ’ –—‘•-
ªš–«, ••ª’•ª‘®«•›œ’ •œ•ªœµ©‘‘. •«›œ’«©¦š«ª•µ ª•›¨« –—‘’«©«-
©‘« ›œ—‘©±•—•,›•› ›•¥³­‘¯¬¥œ›‘ —š¸´«²œ –—«–•—•ª•,‘©ª•¥•,
›•› ’«’¬—•©œ–—œª«›ªœ—•ªš®©°™›¥«ªœ› ‘ •©ª‘œ›•‘¦•©ª•, a ª•›-
¨« ¹••«‘­‘•¥«, ª‘œ•š¥³±•ª• ©•ª—‘µ, –œ˜°»•¸´‘™ •©ª‘—•¦‘›•¥³©š¸

§•´‘ªš, •–œ•œ¬•ª˜š¸´‘™ •ª•¬‘¥‘§•­‘‘ ’«’¬—•© ‘ ©œ —’•¥‘§•­‘‘

›•¥³­‘«˜œ²œ œ¬’«©•©• ›¥«ªœ®©œ’š—œ˜©«.
¢œ¥œ¨«©‘µ, ˜°©œ•‘’°« ©• §

I. ••§¥‘®©°« ±œ—’° €ƒ œ¬œ•ª—«©‘‘ —«’‘••‘‘, ••ª’•ª‘®«•-

- 7 -
›‘¯ –—‘•ªš–, ••ª’•ª‘®«•›œ« •œ•ªœµ©‘«, •ª•›¨« ‚£•, •œ–—œ-
˜œ¨¦•¹ª•µ ‘§’«©«©‘µ’‘ ›•¥³­‘«˜œ²œ ²œ’«œ•ª•§•, ›•¥³­‘¯—«²š-
¥‘—š¸´‘™ ²œ —’œ©œ˜˜ ª«•©œ¯•˜µ›‘ • –œ¥.

¢. Ÿ•œ¬«©©œ •ª‘‘§’«©«©‘¯ ›•¥³­‘«˜œ²œ ²œ’«œ•ª•§•‘ ›•¥³­‘¯-
—«²š¥‘—š¸´«¯ •‘•ª«’°, •˜œ¯•ª˜«©©°« AEA-I, ˜ œª¥‘®‘« œª
‡¡‚ƒ-I ‘ “ƒ‚, §•›¥¸®•¸ª•µ ˜ ‘•›œ¦©œ¯ ²‘–«—–•—•ª²•—’œ©«-
’‘‘, ²‘–«—›•¥³­‘«’‘‘ ‘ ’œ²šª ‘’«ª³ ¦‘±±«—«©­‘µ¥³©œ-¦‘•²-
©œ•ª‘®«•›œ«§©•®«©‘«.

À.. ¢œ’«—«šªµ¨«¥«©‘µ €ƒ œª‡¡‚ƒ-I ¦œ‡¡‚ƒ-Á ‘§’«©«©‘µ ˜ ›•¥³-
­‘«˜œ’ ²œ’«œ•ª•§«.›•¥³­‘¯—«²š¥‘—š¸»«¯ •‘•ª«’« ©•™œ¦µª•µ
˜ –—µ’œ¯§•˜‘•‘’œ•ª‘ ©« ªœ¥³›œœª–—‘’«©«©‘µ ›œ—ª‘›œ•ª«—œ-
‘¦©œ¯ ª«—•¥‘‘ ªµ¨«¥°™ •¥š®•µ™§•¬œ¥«˜•©‘µ,©œ‘ œª•ª«=
–«©‘ ªµ¨«•ª‘ ›¥‘©‘›œ-±š©›­‘œ©•¥³©œ²œ •œ•ªœµ©‘µ¬œ¥³©œ²œ.

IY. ‡§’«©«©‘µ ›•¥³­‘«˜œ’ ²œ’«œ•ª•§«,›•¥³­‘¯—«²š¥‘—š¸´«¯ •‘•-
ª«’« ‘ –œ¥ ••ª’•ª‘®«•›œ’ –—‘•ªš–«, ••ª’•ª‘®«•›œ’ •œ•ªœµ-
©‘‘ ‘ –—‘ ¬—œ©™œ•–•§’«±‘§‘®«•›œ²œš•‘¥‘µ œ¦©œª‘–©°.Ž¥µ
˜°•œ›œ¯ —«•›ª‘˜©œ•ª‘ ¬—œ©™œ˜™•—•›ª«—©œ–œ˜°»«©©œ«•œ¦«—-
¨•©‘« ˜ ›—œ˜‘š—œ˜©µ …•Caz+,¢Š” ”¢.
¼›•–«—‘’«©ª•¥³©°« ‘••¥«¦œ˜•©‘µ • ‘•›š••ª˜«©©°’ š•‘¥«©‘«’

–œ¥,œ¬©•——¨¨˜»‘«–—µ’š¸ §•˜‘•‘’œ•ª³ ©•›œ–¥«©‘µ…•2+ ˜
ªš®©°™›¥«ª›•™ ¬—°§¨«¯›‘ ›—°• ‘™ ¦«²—•©š¥µ­‘¸ œª•œ¦«—-
¨•©‘µ Ill ˜ ›—œ˜‘,–œ§˜œ¥‘¥‘œ¬¾µ•©‘ª³—«§›œ«•©‘¨«©‘« …•2+

˜ •°˜œ—œª›«›—œ˜‘˜ ••ª’•ª‘®«•›œ’ –—‘•ªš–«, ••ª’•ª‘®«•›œ’
•œ•ªœµ©‘‘ ‘ –—‘ ¬—œ©™œ•–•§’«±‘§‘®«•›œ²œš•‘¥‘µ š•‘¥«©©°™
–œ¥›¥«ªœ®©°™’«’¬—•©, œ¬š•¥•˜¥‘˜•¸´‘’ –œ˜°»«©‘« ‘™–—œ©‘­•-
«’œ•ª‘ ¦¥µ Ca2+ š˜«¥‘®«©‘‘ ›œ©­«©ª—•­‘‘ ­‘ªœ–¥•§’•ª‘®«•-
›œ²œ…•2+

œ

š. Ÿ¦©œ›—•ª©œ«̃œ§¦«¯•ª˜‘« –—«’•—•ªœ›̃œ—‘©±• —•,‘©ª•¥•, ¹•-
•«©­‘•¥« ‘ ª‘œ•š¥³±•ª• ©•ª—‘µ, œ¬¥•¦•¸´‘™ ›•¥³­°¯¬¥œ›‘—š-
¸´‘’, ’«’¬—•©œ–—œª«›ªœ—©°’•©ª‘œ›•‘¦•©ª©°’‘ •˜œ¯•ª˜µ’‘,
œ›•§°˜•¸ª –œ¥œ¨‘ª«¥³©œ«‘ ›œ——«²‘—š¸´««̃¥‘µ©‘« ©• ›•¥³-
­‘«˜°¯ ²œ’«œ•ª•§‘ –œ¥.

ƒ–—œ¬•­‘µ ¦‘••«—ª•­‘‘. Ÿ•©œ˜©°« —«§š¥³ª•ª° –œ¥œ¨«©‘µ

¦œ¥¨©° ‘ œ¬•š¨¦«©° ©•. 69 œª®«ª©œ©̄•š®©œ •̄«••‘‘ €—«˜•©•›œ²œ
’«¦‘­‘©•›œ²œ ‘©•ª‘ªšª• (X‰.1991r.),§••«¦•©‘‘ œ¬´«•ª˜• –š¥³-
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’œ©œ¥œ²œ˜(1•.1992r.), ©• ©•­‘œ©•¥³©œ’ ›œ©²—«••«–œ¬¥¥«§-
©µ’ œ—²•©œ˜¦°™•©‘µ (…•©›ª-¢«ª«—¬š—²,1992².), ©• ©•š®©œ’
§••«¦•©‘‘ ›•±«¦—° ˜©šª—«©©‘™¬œ¥«§©«½̄Â3 €—«˜•©•›œ²œ’«¦‘-
­‘©•›œ²œ ‘©•ª‘ªšª• (IX.1993².).

Ÿª—š›ªš—• ‘ œ¬¾«’ ¦‘••«—ªŽ‘••«—ª•­‘µ ‘§¥œ¨«©• ©•
153•ª—•©‘­•™ ’•»‘©œ–‘•©œ²œ ª«›•ª•, •œ•ªœ‘ª‘§ ˜˜«¦«©‘µ,
7 ²¥•˜, œ¬•š¨¦«©‘µ, ˜°˜œ¦œ˜. Ž‘••«—ª•­‘µ •œ¦«—¨‘ª 17 ª•¬¥‘­,
13 —‘•š©›œ˜,š›•§•ª«¥³ ¥‘ª«—•ªš—°˜›¥¸®•«ª 164 —•¬œª° ˜ªœ’
®‘•¥« 83 œª«®«•ª˜«©©°™‘ 91 §•—š¬«¨©°™•˜ªœ—œ˜.

- •ƒŠ€•‡ƒ.‰ ‡ •³ªŸŽŒ ‡……‰€ŽŸ‹ƒ„‡ˆ

Ÿ•©œ˜š—•¬œª° –—«¦’«ª «« œ¬•š¨¦«©‘µ •œ•ª•˜¥µ¸ª —«§š¥³-
ª•ª° ‘§š®«©‘µ –œ›•§•ª«¥«¯ ›•¥³­‘«˜œ²œ œ¬’«©•, ›•¥³­‘¯—«²š¥‘-
—š¸´‘™ ²œ—’œ©œ˜‘ –œ¥š 140¬œ¥³©°™‚ƒ ‘ “ƒ‚, ©•™œ¦‘˜»‘™•µ
©• •ª•­‘œ©•—©œ’¥«®«©‘‘ ˜ • ª«—•–«˜ª‘®«•›œ’ œª¦«¥«©‘‘ Pee-
–š¬¥‘›•©•›œ¯ ›¥‘©‘®«•›œ¯ ¬œ¥³©‘­° §• –«——œ¦• 1987–œ1991².
‹ ‘••¥«¦š«’š¸ ²—š––š¬°¥‘ ˜›¥¸®«©° ¬œ¥³©°«, ©• •ª˜•¦•¸´‘«
•œ–šª•ª˜š¸´‘’‘ §•¬œ¥«˜•©‘µ’‘, •œ–—œ˜œ¨¦•¸´‘’‘•µ ‘§˜«•ª©°’‘
©• —š»«©‘µ’‘ ’«ª•¬œ¥‘§’• ›•¥³­‘µ, ›•¥³­‘¯—«²š¥‘—š¸´«¯ •‘•ª«’°.
‡©ª«—«•š¸´‘« –œ›•§•ª«¥‘ ‘§š®•¥‘•³ –«——œ¦œ¬œ•ª—«©‘µ‘ –œ•-
¥« ›š—•• ¥«®«©‘µ, a ª•›¨« ˜ ••ª’•ª‘®«•›œ’ –—‘•ªš–«, ••ª’•ª‘-
®«•›œ’ •œ•ªœµ©‘‘. ‹•« ¬œ¥³©°«‘••¥«¦š«’œ¯ ²—š––° ¬°¥‘ –œ¦-
˜«—²©šª°š²¥š¬¥«©©œ’š±‘§‘›•¥³©œ’š, ¥•¬œ—•ªœ—©œ’š‘©•ª—š’«©-
ª•¥³©œ’š •¥¥«—²œ¥œ²‘®«•›œ’šœ¬•¥«¦œ˜•©‘¸.

Ÿ¬´«›¥‘©‘®«•›‘« ¥•¬œ—•ªœ—©°«‘••¥«¦œ˜•©‘µ –—œ˜œ¦‘¥‘•³
œ¬´«–—‘©µª°’‘ ’«ªœ¦•’‘. …œ¦«—¨•©‘«…•2+ ˜ •°˜œ—œª›«›—œ˜‘
œ–—«¦«¥µ¥œ•³‘œ©œ•«¥«›ª‘˜©°’ ’«ªœ¦œ’ ©• •˜ªœ’•ª-•©•¥‘§•ªœ—«
±‘—’° "†œ–«"(£‘©¥µ©¦‘µ). …œ¦«—¨•©‘«œ¬´«²œ›•¥³­‘µ œ–—«¦«-
¥µ¥œ•³±œªœ’«ª —‘®«•›‘’ ’«ªœ¦œ’ ©• •˜ªœ’•ª-•©•¥‘§•ªœ—«±‘—’°

dobgistems "(£‘©¥µ©¦‘µ). …œ¦«—¨•©‘« ‘ ¢Š” ˜ •°˜œ—œª-
›« ›—œ˜‘œ–—«¦«¥µ¥œ•³—•¦‘œ‘’’š©œ¥œ²‘®«•›‘’ ’«ªœ¦œ’ ‘•–œ¥³-
§œ˜•©‘«’ ª«•ª-©•¬œ—œ˜.‡©ª«©•‘˜©œ•ª³ –œ¥œ­«©‘˜•¥••³ –œ š—œ˜-
©¸ ˜ •°˜œ—œª›«›—œ˜‘ ‘ œ–—«¦«¥µ¥‘•³ –œ’«ªœ¦š ‹.‚.”•˜—‘¥œ-
˜• ‘ •.‡.•«»›œ—š¦©œ¯ (1983).‹ ¹›•–«—‘’«©ª«, ˜ š•¥œ˜‘µ™‘•-
›š••ª˜«©©œ²œš•‘¥«©‘µ –œ¥̃©šª—‘¬—¸»‘©©°’ ˜˜«¦«©‘«’ –«—œ›•‘-

¦‘ —œ˜•©©œ ¥̄‘©œ¥«©œ˜œ¯›‘•¥œª°, œ–—«¦«¥µ¥••³•ª«–«©³ ¦«²—•©š-
¥µ­‘‘ ªš®©°™›¥«ªœ›¬—°§¨«¯›‘ ›—°•, •œ¦«—¨•©‘« ˜ ©‘™ ²‘•ª•’‘-
©• ±¥¸œ—‘’«ª—‘®«•›‘’ ’«ªœ¦œ’, Caz+ - • –œ’œ´³¸ ™¥œ—ª«ª—•­‘›¥‘-
©œ˜œ²œ§•©¦•.

¢Ÿ‰•¤€„„Œ€ •€¡•‰ ŠƒŠŒ ‡ ‘™ Ÿ‚…•ÃŽ€„‡€.

¢—œ˜«¦«©©°«©•’‘ ‘••¥«¦œ˜•©‘µ –œ›•§•¥‘, ¤ŠŸ ƒ‚ƒ ˜ ’«¨-
–—‘•ªš–©œ’ –«—‘œ¦«•˜œ¯•ª˜«©•© –œ˜°»«©©°¯ š—œ˜«©³›•¥³­‘µ ˜
•°˜œ—œª›«›—œ˜‘.

²—š––«¬œ¥³©°™‡¡‚ƒ ¬°¥• š•ª•©œ˜¥«©•–—µ’•µ §•˜‘•‘’œ•ª³
‘§’«©«©‘¯ ›•¥³­‘µ ˜ ›—œ˜‘ œªªµ¨«•ª‘ §•¬œ¥«˜•©‘µ:–œ’«—«šªµ-
¨«¥«©‘µ ‡¡‚ƒ ˜ ±•§• œ¬œ•ª—«©‘µ–—œ‘•™œ¦‘ª–œ˜°»«©‘« š—œ˜©µ
Caz+‘ •©‘¨«©‘« ›•¥³­‘µ •˜µ§•©©œ²œ,œ¬š•¥œ˜¥«©©œ««²œ–«—«™œ-
¦œ’ ˜ ‘œ©‘§‘—œ˜•©©œ«•œ•ªœµ©‘«. ••ª’•ª‘®«•›œ’ –—‘•ªš–« ‘
••ª’•ª‘®«•›œ’ •œ•ªœµ©‘‘ ©•¬¥¸¦•«ª•µ —«§›œ«•©‘¨«©‘« š—œ˜©µCa2+.

‡§š®«©‘« •œ¦«—¨•©‘µ ›•¥³­‘‡ —«²š¥‘——¸´‘™ ²œ—’œ©œ˜(†T ‘
¢Š”) ˜ ›—œ˜‘ –œ›•§•¥œ,®ªœ¦¥µ ƒ‚‚ ™•—•›ª«—©œ•©‘¨«©‘« ‘
©«›œªœ—œ«–œ˜°»«©‘« ¢Š”. ¢—‘ ‡¡‚ƒ –œ ’«—«šªµ¨«¥«©‘µ §•¬œ¥«-
˜•©‘µ •œ¦«—¨•©‘« –œ•ª«–«©©œš’«©³»•«ª•µ ˜–¥œª³ ¦œ –œ¥©œ²œ
‘•®«œ©œ˜«©‘µ–—‘ ‡¡‚ƒ.-Á, a¢Š” -˜˜«¥‘®‘˜•«ª•µ. „•»‘ ‘••¥«¦œ-
˜•©‘µ –œ›•§•¥‘, ª•›¨«, ®ªœ ªœ®©œ«•œ•ªœµ©‘«›•¥³­‘¯—«²š¥‘—š¸-
´«¯ •‘•ª«’° œª—•¨•«ª•œœª©œ»«©‘‘²œ—’œ©œ˜¦—š² › ¦—š²š. •••-
•®«ª ›œ¹±±‘­‘«©ª• –œ›•§•¥, ®ªœ œ©¦œ•ª•ªœ®©œ-ªœ®©œœª-
—•¨•«ª ªµ¨«•ª³ ‡¡‚ƒ, •, ª•›¨« ™•—•›ª«—‘§š«ªœª¥‘®‘ª«¥³©°« œ•œ-
¬«©©œ•ª‘ƒ‚ƒ œª‡¡‚ƒ. ‹ ²—š––«¬œ¥³©°™ƒ‚ƒ-I, •œ•ªœµ´«¯, ²¥•˜-

œ¬—•§œ’,‘§ ¬œ¥³©°™¥«²›œ²œª«®«©‘µ, œª’«®•«ª•µ ˜°—•¨«©-
©œ«¦œ’‘©‘—œ˜•©‘« ¢Š” ©•¦ ›T, ›œªœ—œ«•œ–—œ˜œ¨¦•«ª•µš˜«¥‘=
®«©‘«’ Caz+ ˜ ›—œ˜‘, • ˜ ²—š––•™‡¡‚ƒ-I ‘ “ƒ‚, ©•–—œª‘ ‘̃’«-
«ª ’«•ªœ –—«œ¬¥•¦•©‘« ©•¦ ¢ŠŠ ¬«§•š´«•ª˜«©©°™ ‘§’«©«©‘¯
›•¥³­‘µ ˜ ›—œ˜‘.Ÿª¥‘®‘« ƒ‚ƒ-I œª‡¡‚ƒ-I ‘ “ƒ‚, œ¦©œ—œ¦©°™
–œªµ¨«•ª‘ ª«®«©‘µ§•¬œ¥«˜•©‘¯ ›¥‘©‘›œ-±š©›­‘œ©•¥³©œ²œ coc-
ªœµ©‘µ¬œ¥³©°™̃  ’œ’«©ª ‘••¥«¦œ˜•©‘µ, ’œ¨«ª ‘’«ª³ –—‘©­‘–‘-
•¥³©œ«§©•®«©‘«˜ –•ªœ²«©«§«©«‘©±«›­‘œ©©°™ ‘ ‘©±«›­‘œ©©°™
±œ—’‚ƒ, • ª•›¨«. “ƒ‚, ›•› —•§©œ˜‘¦©œ•ª‘–—«¦••ª’°.

¢œ’« —«šªµ¨«¥«©‘µ ‡¡‚ƒ-I ¦œ‡¡‚ƒ-Á ›œ¹±±‘­‘«©ª š’«©³»•-
«ª•µ, ®ªœ•œ–—œ˜œ¨¦•«ª•µš˜«¥‘®«©‘«’ š—œ˜©µCaz+.…¥«¦œ˜•-
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ª«¥³©œ–œ’«—«šª¥¨«¥«©‘µ §•¬œ¥«˜•©‘µ‘’««ª ’«•ªœ ˜•« ¬œ¥³»««
¦œ’‘©‘—œ˜•©‘« ¢Š” ©•¦ †Š. œ¦©•›œœ©œ©« •œ–—œ˜œ¨¦•«ª•µ§•’«ª-
©°’‘ ‘§’«©«©‘µ’‘ •œ¦«—¨•©‘µ Caz+ ˜ ›—œ˜‘.Š•›‘’ œ¬—•§œ’,˜
§•˜‘•‘’œ•ª‘ œªªµ¨«•ª‘ §•¬œ¥«˜•©‘µ,˜°µ˜¥«©• œ–—«¦«¥«©©•µ
˜§•‘’œ•˜µ§³ ’«¨¦š •œ¦«—¨•©‘«’ ›•¥³­‘¯—«²š¥‘—š¸´‘™ ²œ—’œ©œ˜‘
•œ¦« ¨•©‘«’ Caz+˜ ›—œ˜‘.¢—‘ ¹ªœ’ •œ•ªœµ©‘•²œ—’œ©•¥³©œ¯•±«-
—° ©•‘¬œ¥««ªœ®©œœª—•¨•¸ª ©«•¬•œ¥¸ª©°« ˜«¥‘®‘©° ²œ—’œ©œ˜,a
‘™ •œœª©œ»«©‘«(†Š/¢Š”). ¦—š²œ¯•ªœ—œ©°˜°µ˜¥«©• –—µ’•µ §•-
˜‘••’œ•ª³ š›•§•©©°™˜§•‘’œ•˜µ§•©©°™ ‘§’«©«©‘¯ ˜ •œ¦«—¨•©‘‘
²œ—’œ©œ ±̃—•›­‘ ‘ ›•¥³­‘µ ˜ •°˜œ—œª›«›—œ˜‘ • ªµ¨«•ª³¸ §•=
¬œ¥«˜•©‘µ: –—‘ VI¡EA-I ›œ¹±±‘­‘«©ª ©• 5% ˜°»« ›œ©ª—œ¥µ,a –—‘
‡¡‚ƒ=¢-Á - §©•®‘ª«¥³©œ©‘¨« ›œ©ª—œ¥µ(©• 55% 79%).

…œ²¥•«©œ‘’«¸´‘’•µ ¥‘ª«—•ªš—«¦•©©°’, ‘§š®•«’°« ©•’‘
²œ—’œ©°š ¬œ¥³©°™ ˜•«™•ª«–«©«¯ ªµ¨«•ª‘, ©«–œ¥š®•˜»‘™
›œ—ª‘›œ•ª««—‘¦©š¸ ª«—•–‘¸, ©«–—«ª«—–«˜•¸ª‘§’«©«©‘¯ (Ž.•.
”«—˜•§‘«˜, 1934),©œ‘™ •œ¦«—¨•©‘«, a ª•›¨« š—œ˜«©³›•¥³­‘µ
©•™œ¦‘ª•µ §•˜‘•‘’œ•ª‘ œª–«—‘œ¦‘®«•›œ²œ.1¥‘ –—œ•ªœµ©©œ²œ
–——«’•›œ—ª‘›œ•ª«—œ‘¦œ˜(ƒ.Š.¤š®•¥‘©, ….Á.…š¥«¯’•©œ˜, 1982).
is •˜µ§‘ • ¹ª‘’, • ­«¥³¸ ‘§š®«©‘µ ˜¥‘µ©‘µ –—‘«’• ›œ—ª‘›œ•ª«-
—œ‘¦œ˜̃ ²—š––«‡¡‚ƒ-¢ ¬°¥‘ ˜°¦«¥«©° 2 –œ¦²—š––°: I - •˜œ¬œ¦-
©•µœª–—‘«’• ›œ—ª‘›œ•ª«—œ‘¦œ˜‘ II - –œ¥š®•˜»‘™›œ—ª‘›œ•ª«—œ-
‘¦©š¸ ª«—•–‘¸. …œ¦«—¨•©‘« š ¬œ¥³©°™¢ ²—š––° œ›•§•¥œ•³
©• 45,2%’«©³»«, a¢Š” ©• 42,3%¬œ¥³»«, ®«’ š ¬œ¥³©°™I –œ¦-
²—š––°.

¢œ‘˜«¦«©©°« —«§š¥³ª•ª° •œœª˜«ª•ª˜š¸ª ‘§˜«•ª©°’ ¦•©©°’
œªœ’, ®ªœ²¥¸›œ›œ—ª‘›œ•ª«—œ‘¦°(”†) š²©«ª•¸ª •‘©ª«§ ›T,
•ª‘’š¥‘—š¸ª •«›—«­‘¸ ¢Š”, ©•—š»•¸ª ‹‡Š .Ž-§•˜‘•‘’°¯ –—œ­«••
˜•••°˜•©‘µ ›•¥³­‘µ ˜ ›‘»«®©‘›«, œ›•§°˜•¸ª š²©«ª•¸´«« ¦«¯•ª-
˜‘« ©• œ•ª«œ¬¥••ª°,œ¬¥•¦•¸´‘« › ©‘’ •–«­‘±‘®«•›‘’‘ —«­«–ªœ-
—•’‘, ©• ¬«¥›œ˜š¸ ’•ª—‘­š ª›•©‘, ª«’ ••’°’ –—‘˜œ¦µª › ¦«’‘-
©«—•¥‘§•­‘‘ ›œ•ª‘ ‘ œ•ª«œ–œ—œ§š(Ž.ƒ.‹ƒ¬•—°›‘©, 1984). ˜ pe-
§š¥³ª•ª« ª•›œ²œ—•§©œ•ªœ—œ©©«²œ˜œ§¦«¯•ª˜‘µ ”† ¦œ¥¨©• ¬°¥•
˜œ§©‘›©šª³ ²‘–«—›•¥³­‘«’‘µ. Ÿ¦©•›œ, ©«•’œª—µ©• •š´«•ª˜«©-
©œ«̃¥‘µ©‘« ”† š ©•»‘™ ¬œ¥³©°™©• •œœª©œ»«©‘«›•¥³­‘¯—«²š-
¥‘—š¸´‘™ ²œ—’œ©œ˜,§•’«ª©œ²œ—•§¥‘®‘µ ˜ •œ¦« ¨¨•©‘‘ Ca¿+‘
œ¬´«²œ›•¥³­‘µ ˜ –œ¦²—š––•™š•ª•©œ˜¥«©œ©«¬°¥œ,„•»‘ —«§š¥³-
ª•ª°, ª•›‘’ œ¬—•§œ’,©« š›•§°˜•¸ª ©• «¦‘©•ª˜«©©š¸ ˜œ§’œ¨©š¸
§•˜‘•‘’œ•ª³ –œ˜°»«©‘µ …•2+

‡ œ¬´«²œ›•¥³­‘µ š ¬œ¥³©°™
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œª›œ—ª‘›œ•ª«—œ‘¦©œ¯ª«—•–‘‘. Ÿ©‘ š›•§°˜•¸ª ª•›¨« ©• œ–—«-
¦«¥«©©š¸ -˜µ§³ —•§˜‘ª‘µ ²‘–«—›•¥³­‘«’‘‘ œª•ª«–«©‘_ ªµ¨«•ª‘
§•¬œ¥«˜•©‘µ,œ®«’ ²œ˜œ—‘ª–œ˜°»«©‘« •œ¦«—¨•©‘µ Caz+˜ ›—œ-
˜‘, –—‘ ˜•« ¬œ¥³»«’ –—«œ¬¥µ¦•©‘‘ ©•¦ ›T, ©•®‘©•µ • ²—š–-
–° ¬œ¥³©°™“ƒ‚ ›œ©®•µ²—š––œ‡̄¡‚ƒ-Á, a ª•›¨« š•ª•©œ˜¥«©-
©•µ–—µ’²µ §•˜‘•‘’œ•ª³ ±—•›­‘¯ …•,š—œ˜©«¯ ¢Š” ‘ œª
•œ•ªœµ©‘µ‹£‰: ©•‘¬œ¥³»«« š˜«¥‘®«©‘« Caz+˜ ›—œ˜‘,š’«©³»«-
©‘« …•œ¬´.,š˜«¥‘®«©‘µ % Caz+ œª…•œ¬´. ¢Š” ‘ ‘ š’«©³»«-
©‘« œª’«®•¸ª•µ –—‘ ©•—š»«©‘‘ ‹£‰-Á •ª«–«©‘, a ©•‘’«©³»««
- –—‘ ©•—š»«©‘‘ ‹£‰-I •ª«–«©‘. Š•›‘’ œ¬—•§œ’,˜°µ˜¥«©• ©«•œ’--
®«©©•µ§•˜‘•‘’œ•ª³ ‘§’«©«©‘¯ ›•¥³­‘«˜œ²œ ²œ’«œ•ª•§•,›•¥³­‘¯-
—«²š¥‘—š¸´«¯ •‘•ª«’° ‘ –œ¥œªªµ¨«•ª‘ ª«®«©‘µ§•¬œ¥«˜•©‘µ‘
›¥‘©‘›œ-±š©›­‘œ©•¥³©œ²œ •œ•ªœµ©‘µ¬œ¥³©°™,©«§•˜‘ •‘’œ •ª
–—‘«’• ›œ—ª‘›œ•ª«–œ‘¦©°™–—«–•—•ªœ˜.

‡§š®«©‘«–œ¥–œš—œ˜© ”̧¢ ˜ ›—œ˜‘–œ›•§•¥œ,®ªœ˜œ ˜•«™
²—š––•™¬œ¥³©°™‘’««ª ’«•ªœ «²œ•›ª‘˜•­‘µ. ¢œ’«—«š’«©³»«-
©‘µ ªµ¨«•ª‘ •œ•ªœµ©‘µ¬œ¥³©œ²œœª••ª’•ª‘®«•›œ²œ •œ•ªœµ©‘µ
¦œ ‡¡‚ƒ-I •ª«–«©³ š•‘¥«©‘µ –œ¥–œ•ª«–«©©œ–•¦««ª, œ•ª•˜•µ•³
ª«’ ©«’«©«« ˜°»« ›œ©ª—œ¥µ.•—œ˜«©³ –—‘ “ƒ‚ ©« œª¥‘®••ª•µ
œªª•›œ˜œ²œ

Caz+
¬œ¥³©°™• ƒ ‚ƒ ‡¡‚ƒ-1. …—•˜©‘ª«¥³©°¯ •©•¥‘§

‘§’«©«©‘¯ , …••˜µ§. ‘ ¶· –œ›•§°˜•«ª, ®ªœœª‡¡‚ƒ-I ¦œ
‡¡‚ƒ-Á œ¦©œ˜—«’«©©œ• š˜«¥‘®«©‘«’ š—œ˜©µCa?+‘ š’«©³»«©‘«’
…••˜µ§. œª’«®•«ª•µ§•›œ©œ’«—©œ«š˜«¥‘®«©‘« a ˜ ••ª’•ª‘-
®«•›œ’ –—‘•ªš–« •œ•ªœµ©‘‘ «´« ¬œ¥««š•‘¥«©©œ«–œ¥•œ–—œ˜œ¨-
¦•«ª•µ –•¦«©‘«’ š—œ˜©µ…•¿+ ¢—œ˜«¦«©©°¯›œ——«¥µ­‘œ©©°•̄©•-
¥‘§ ’«¨¦š š—œ˜©«’Caz+‘. ”¢ –œ›•§•¥©•¥‘®‘« ˜°•œ›œ¯ œ¬—•ª©œ¯
›œ——«¥µ­‘œ©©œ¯•˜µ§‘ ( = -0,89, 0,0OI) "˜ ••ª’•ª‘®«•›œ’
–—‘•ªš–«.

”‘–«—›•¥³­‘«’‘µ ˜ •°˜œ—œª›«› —œ˜‘¬œ¥³©°™‡¡‚ƒ-Á ©•
©•´ ˜¹²¥µ¦ µ˜¥µ«ª•µ —«§š¥³ª•ªœ’š•š²š¬¥«©‘µ ©•—š»«©‘µ±š©›-

˜©«»©«²œ¦°™•©‘µ • —•§˜‘ª‘«’ ²•§œ˜œ²œ,a §•ª«’ ’«ª•¬œ¥‘-
®«•›œ²œ•­‘¦œ§•, ›œªœ—° ›̄•› ‘§˜«•ª©œ §•ª—š¦©µ«ª•˜µ§°˜•©‘«
Ca2+ • ¬«¥›•’‘ ›—œ˜‘(2a(ogaš.˜. Cheznow l.. 1986).

Žœ•ªœ˜«—©œ¬œ¥««̃°•œ›‘¯ š—œ˜«©³›•¥³­‘«’‘‘ š ¬œ¥³©°™
A EA ¬«§•š´«•ª˜«©©œ²œ©• —š»«©‘µ‹£‰ ’œ¨©œ •˜µ§•ª³ • œª©œ•‘-
ª«¥³©œ¯²‘–«—–•—•ª²•—’œ©«’‘«¯ –—‘ ²‘–œ›•¥³­‘ªœ©‘©«’‘‘, ˜«¦š-
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´«¯ › –œ˜°»«©‘¸ ’œ¬‘¥‘§•­‘œ©©°™ –—œ­«••œ…̃•2+ ‘§ ¦«–œ,–—µ’œ-
My œ–œ•—«¦œ˜•©©œ’š(®«—«§•›ª‘˜•­‘¸ ˜‘ª ¦• ) ˜œ§¦«¯•ª˜‘¸ ©•
•¬•œ—¬­‘¸ …•¿+ ˜ ›‘»«®©‘›« —«•¬•œ—¬­‘‘ –«®«®©°™›•©•¥³­•™.

„«•œœª˜«ª•ª˜‘« ‘§’«©«©‘‘ •œ¦«—¨•©‘µ Caz+‘ ›•¥³­‘¯—«²š-
¥‘—š¸´‘™ ²œ—’œ©œ˜( —«§›œ«š˜«¥‘®«©‘« š—œ˜©µ¢Š” –œ•—•˜©«©‘¸• ›œ©ª——¥«’ –œ¥©œ«œª•šª•ª˜‘« ˜ ••ª’•ª‘®«•›œ’ –—‘•ªš–«
‘ ••ª’•ª‘®«•›œ’ •œ•ªœµ©‘‘ —•••’•ª—‘˜•«ª•µ ©•’‘ ˜ •œ˜œ›š–©œ•ª‘
• ®—«§˜°®•¯©°’ š•‘¥«©‘«’ –œ¥,œ›•§°˜•¸´‘’ –œ˜—«¨¦•¸´«« ¦«¯-•ª˜‘« ©• ¥‘–‘¦©°¯ ¬‘•¥œ¯ ’«’¬—•©, ’«’¬—•©œ•˜µ§•©©°«±«—’«©ª°›, a, …•-ƒŠ£•§°, ©•——»•¸´«« •œ•ªœµ©‘«’«’¬—•©©°™ —«­«–ªœ—œ˜,

‘œ©©°™›•©•¥œ˜, ®ªœ–—‘˜œ¦‘ª › •©‘¨«©‘¸ …•-•˜µ§°˜•¸´«¯ •–œ-
•œ¬©œ•ª‘’«’¬—•©, š–«¥‘®«©‘¸ –œªœ›•Ca2+˜©šª—³›¥«ª›‘ –œ-
˜°»«©‘¸ ­‘ªœ–¥•§’•ª‘®«•›œ²œ Caz+(£.3.•««—•œ©,1984;Ä.‹.¢œ•ª-
©œ˜,….„.Ÿ—¥œ˜,1987).¼ªœ–œ¦ª˜«—¨¦•«ª•µ ©•¥‘®‘«’ ˜°•œ›œ¯
œ¬—•ª©œ¯›œ——«¥µ­‘œ©©œ¯•˜µ§‘ ’«¨¦š C72+ ˜ ••ª’•ª‘®«•-
›œ’ –—‘•ªš–«. †¥‘©‘®«•›‘« ‘ ¹›•–«—‘’«©ª•¥³©°« ‘••¥«¦œ˜•©‘µ
–œ•¥«¦©‘™¥«ª –œ›•§•¥‘, ®ªœ¦«²—•©š¥µ­‘µ ªš®©°™›¥«ªœ›, •–•§’
²¥•¦›œ¯ ’š•›š¥•ªš—° ¬—œ©™œ˜µ˜¥µ¸ª•µ •¥«¦•ª˜‘«’ š˜«¥‘®«©‘µ
›œ©­«©ª —•­‘‘ ­‘ªœ–¥•§’•ª‘®«•›œ²œ …•2+, œ¬š•¥œ˜¥‘˜•¸´«²œ œ¦©œ-
˜—«’«©©œš˜«¥‘®«©‘« ¬—œ©™œ›œ©•ª—‘›ªœ ©©°™•œ«¦‘©«©‘¯ ˜ ›—œ˜‘
–œ˜°»«©‘« —«•›ª‘˜©œ•ª‘ ¬—œ©™œ˜› ©‘’ (‡.….”š»‘©, 1984;Ž.‡.
Š«—˜•§‘«˜, 1986;ƒ.”.¤š®•¥‘©, 1987 ‘ ª.¦.). œ©•¥‘®‘‘ –—µ’œ¯•˜µ§‘ ¦«²—•©š¥µ­‘‘ ªš®©°™›¥«ªœ›š ¬œ¥³©°™‚ƒ • š•‘¥«©©°’ –œ¥
²œ˜œ—µª‘••¥«¦œ˜•©‘µ ‹.”.ƒ’•ªš©‘, ƒ.†.€²œµ©,•.¡.„•—‘’•©œ˜•,
ƒ.‹,¡‘¥³±µ© (1983) • ‘•›š••ª˜«©©°’ š•‘¥«©‘«’ –œ¥̃ ©šª —‘¬—¸-
»‘©©°’ ˜˜«¦«©‘«’ ©«©••°´«©©œ¯ ¨‘——œ¯›‘•¥œª°. Ž¥µ ‘§š®«©‘µ
œ¬š•¥œ˜¥«©©œ•ª‘¹ªœ²œ±«©œ’«©•›•¥³­‘«˜°’‘ ’«™•©‘§’•’‘ ©•’‘ .©• 50 ¬«¥°™›—°••™¬°¥ –—œ˜«¦«©¹›•–«—‘’«©ª • œ–—«¦«¥«©‘«’
•ª«–«©‘ ¦«²—•©š¥µ­‘‘ ªš®©°™›¥«ªœ› ¬—°§¨«¯›‘, •œ¦«—¨•©‘µ ˜
©‘™²‘•ª•’‘©•, …•2+ š—œ˜©µ”¢. ‹ ª«®«©‘« ˜•«²œ ˜—«’«©‘
¹›•–«—‘’«©ª• ‘’«¥• ’«•ªœ ˜°—•¨«©©•µ ¦«²—•©š¥µ­‘µ ªš®©°™›¥«-ªœ› • –œ©‘¨«©‘«’ ©‘™•œ¦«—ª•©‘µ²‘•ª•’‘©• (©• 60%) ‘ ›š’š-
¥µ´‘«¯ …•-™¥œ—ª«ª—•­‘›¥‘©œ˜œ²œ›œ’–¥«›••, ’•›•‘’•¥³©•µ ®«—«§
•šª›‘ –œ•¥«©•®•¥• ¹›•–«—‘’«©ª• (©• 78,7%). …œ¦« ¨¨•©‘«
˜ ›—œ˜‘œ›•§•¥œ•³’•›•‘’•¥³©°’ ˜ ª« ¨« •—œ›‘, ®ªœ²œ˜œ—‘ªœ
˜§•‘’œ•˜µ§‘ š•‘¥«©‘µ –œ¥,¦«²—•©š¥µ­‘‘ ªš®©œ ›̄¥«ª›‘ ©•›œ–-
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¥«©‘µ ˜ ©‘™Caz+.¼ªœ–œ¦ª˜«—¨¦•«ª•µ ˜°•œ›‘’ ›œ¹±±‘­‘«©ªœ’
›œ——«¥µ­‘‘’«¨¦š Caz+‘ ( = +0,68, C,OOI).

Š•›‘’ œ¬—•§œ’,š•‘¥«©©°¯ –œªœ›Caz+˜©šª—³›¥«ªœ› ••ª-
’•ª‘®«•›œ’ –—‘•ªš–« ‘ ••ª’•ª‘®«•›œ’ •œ•ªœµ©‘‘ ’œ¨«ª ¬°ª³ œ¬š•-
¥œ˜¥«©—¹§›œš•‘¥‘˜•¸´‘’‘•µ –œ¥›¥«ªœ®©°™’«’¬—•©. ‹œ§’œ¨©œ.
®ªœ‘’«©©œ ¹ª‘ ’«’¬—•©œ›¥«ªœ®©°«’«™•©‘§’°, ²¥•˜©°’ œ¬—•§œ’,
œª˜«ª•ª˜«©©° §• •©‘¨«©‘« •œ¦«—¨•©‘µ Caz+ ˜ ›—œ˜‘ ˜ ••ª’•ª‘-
®«•›œ’ 1—‘•ªš–« ••ª’•ª‘®«•›œ’ •œ•ªœµ©‘‘. ‡©°« ˜œ§’œ¨©°« ’«=
™•©‘§’°, œ¬¾µ•©µ¸´‘« ¹ª• µ˜¥«©‘« - š•‘¥«©©œ«̃ °˜«¦«©‘« …• ‘§
œ—²•©‘§’µ • ’œ®œ¯,©•——»«©‘««²œ˜•••°˜•©‘µ ˜ ›‘»«®©‘›« ‘ š˜«-
¥‘®«©©œ«•˜µ§°˜•©‘« • ¬«¥›•’‘ •°˜œ—œª›‘›—œ˜‘ - ‘•›¥¸®•¸ª•µ˜ š•¥œ˜‘µ™§©•®‘ª«¥³©•²œš˜«¥‘®«©‘µ •«›—«­‘‘ ¢Š”, š’«©³»«©‘µ†Š, š²¥š¬¥«©‘µ •­‘¦œ§• • ©•›œ–¥«©‘«’ ˜ ›—œ˜‘CO2.‹ ±•§« –œ¥©œ‘̄¥‘ ©«–•¥©œ¯—«’‘••‘‘ –œ•¥«–—œ˜«¦«©©œ²œ
›š—•• ¥«®«©‘µš—œ˜«©³…•2+ •©‘¨•«ª•µ. „«–œ¥©•µ©œ —’•¥‘§•­‘µCaz+–—œ‘•™œ¦‘ªªœ¥³›œš ¬œ¥³©°™ƒ‚ƒ, ®ªœ˜©œ˜³š›•§°˜•«ª ©•
–—‘©­‘–‘•¥³©°« —•§¥‘®‘µ ˜ š®••ª‘‘ ›•¥³­‘«˜°™ ’«™•©‘§’œ˜ ˜ –•-
ªœ²«©«§«ƒ ‚ƒ ‘ ‡¡‚ƒ . ¢—‘ ¹ªœ’ –œ¥©•µ‘¥‘ ©«–œ¥©•µ›œ’–«©••­‘µ
©• —š»«©©œ²œ›•¥³­‘«˜œ²œ ²œ’«œ•ª•§• ˜ –—œ­«••«¥«®«©‘µ¬œ¥³©°™
‘ ©œ—’•¥‘§•­‘µ š—œ˜©µ…•¿+ ˜ ›—œ˜‘ –—œ‘•™œ¦‘ª,²¥•˜©°’ œ¬—•-
§œ’,–šª«’ •˜µ§°˜•©‘µ «²œ‘§¬°ª›•. •—œ˜«©³–œ¥–œ•œ¦«—¨•©‘¸
”¢ ˜ ›—œ˜‘¦œ•ªœ˜«—©œ–œ©‘¨•«ª•µ. ‡§’«©µ«ª•µ •œœª©œ»«©‘«
›•¥³­‘¯—«²š¥‘ —š¸´‘™ ²œ—’œ©œ˜: §•’«ª©œ–œ˜°»•«ª•µ ²¥•˜©°’
œ¬—•§œ’ª•’, ²¦« ‘•™œ¦©°« ˜«¥‘®‘©° ¬°¥‘ •©‘¨«©°.

­«¥œ’, ˜ —«§š¥³ª•ª«¥«®«©‘µ–—œ‘•™œ¦‘ª©«–œ¥©•µ©œ—’•¥‘§•-
­‘µ •œ¦«—¨•©‘µ ²œ—’œ©œ˜˜ ›—œ˜‘.‡™š—œ˜©‘–—œ¦œ¥¨•¸ª œ•ª•-
˜•ª³•µ ˜ ¬œ¥³»‘©•ª˜« •¥š®•«˜ ©‘¨« (†Š) ‘¥‘ ˜°»« (¢Š”) ›œ©ª—œ-
¥µ ˜ §•˜‘•‘’œ•ª‘ œª‘•™œ¦©œ²œš—œ˜©µ.

‹§•‘’œ•˜µ§³ ‘§’«©«©‘¯ ˜ ›—œ˜‘›•¥³­‘µ, ›•¥³­‘¯—«²š¥‘—š¸-
´‘™ ²œ—’œ©œ ²̃‘¦—œ–«—«›‘•«¯, ©«–œ¥©œ«‘™ ˜œ••ª•©œ˜¥«©‘«
–œ•¥«›š—•• ¥«®«©‘µ, •š´«•ª˜«©©°« œª¥‘®‘µ –—œ‘•™œ¦µ´‘™©• —š-
»«©‘¯ š ¬œ¥³©°™ƒ ‚ƒ ‘ ©•¥¥®‘« –—µ’œ¯§•˜‘•‘’œ•ª‘ ‘™ œªªµ¨«•-

›¥‘©‘›œ-–•ªœ±‘§‘œ¥œ²‘®«•› –—œµ˜¥«©‘ §̄•¬œ¥«˜•©‘µš›•§°˜•=
©• ˜•¨©š¸ —œ¥³̃ –¹ªœ²«©«§«‚ƒ ©•—š»«©‘¯ ˜ •‘•ª«’« ›•¥³­‘«-

˜œ²œ²œ’«••ª˜§µ,›•¥³­‘¯—«²š¥‘— ²œ—’œ©œ˜–œ¥̃ œ ˜§•‘’œ-
•˜µ§‘ • •©ª‘œ›•‘¦•©ª©œ¯ §•´‘ªœ¯, ›œªœ—•µ©•™œ¦‘ª•µ ˜ •œ•ªœµ©
©‘‘ ¬œ¥««‘¥‘ ’«©«« ˜°—•¨«©©œ¯ ¦«–—«••‘‘ ˜ •œœª˜«ª•ª§‘‘ • ªµ-
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¨«•ª³¸ §•¬œ¥«˜•©‘µ.

…—•˜©‘ª«¥³©œ«‘§š®«©‘« ›•¥³­‘«˜œ²œ ²œ’«œ•ª•§•, ›•. ³Ž‡ˆ-
—«²š¥‘—š¸´«¯ •‘•ª«’° –œ¥–—‘ ‚£• ˜ ••ª’•ª‘®«•›œ’ –—‘•ªš–«,
‘’«¸´‘’ –—µ’œ«œª©œ»«©‘«› ’œ¥«›š¥µ—©œ-›¥«ªœ®©°’’«™•©‘§’•’
¦«²—•©š¥µ­‘‘ ªš®©°™›¥«ªœ› ‘ —«•›ª‘˜©œ•ª‘ ²¥•¦›‘™ ’°»­ ¬—œ©-
™œ˜,–œ›•§•¥œ,®ªœ¦¥µ ˜°•œ›•¯ —«•›ª‘˜©œ•ª‘ ¬—œ©™œ˜› ¬—œ©-
™œ›œ©•ª—‘›ªœ—©°’˜¥‘µ©‘µ’, •˜µ§•©©°’ • ’°»«®©œ¯ ©•²—š§›œ¯
(¬œ¥³©°«,š ›œªœ—°™—•§˜‘¥•µ ™•—•›ª«—©°˜°•œ›œ« •œ¦«—-
¨•©‘« ˜ ›—œ˜‘Caz+, % …•2+ œª…•œ¬´œ,¢Š” œª©œ•‘ª«¥³©œ†Š,
¬œ¥««̃°•œ›œ« •œ¦«—¨•©‘« –œ•—•˜©«©‘¸ • ¬œ¥³©°’‘ • ©«˜°-
•œ›œ ²̄‘–«——«•›ª‘˜©œ•ª³¸, š ›œªœ—°™̃œª˜«ª©• ±‘§‘®«•›š¸
©•²—š²›š¬—œ©™œ•–•§’©«—•§˜‘¥•µ, •œ§¦œ—œ˜°’‘. ¼ª° —«§š¥³-
ª•ª° •š´«•ª˜«©©œ ¦œ–œ¥©µ¸ª¦•©©°«, –œ¥š®«©©°«‹.”.ƒ’•ªš©‘ •
•œª—.(1989, 1991)–œ›•§•˜»‘«, ®ªœ•ª«–«©³ ²‘–«——«•›ª‘˜©œ•ª‘
¬—œ©™œ˜œ–—«¦«¥µ«ª•µª•›¨« š—œ˜©«’”¢, ²‘•ª•’‘©• –—œ•ª•-
²¥•©¦‘©• , ™•—•›ª«—‘§š¸´‘™•›ª‘˜©œ•ª³ –•ªœ¥œ²‘®«•›œ²œ
–—œ­«•••š ¬œ¥³©°™‚ƒ. ¢œ•¥«±‘§‘®«•›œ¯ ©•²—š§›‘ š ¬œ¥³©°™
I ²—š––° (˜œ˜—«’µ ‚£•) œª’«®«©œ,›•› ˜œ˜—«’µ –—‘•ªš–•,
¦œ•ªœ˜«—©œ«•©‘¨«©‘« š—œ˜©µ…•2+ –—‘ ©•‘¬œ¥³»«’ š•‘¥«©‘‘ –œ¥
‘ š˜«¥‘®«©‘° ¢Š”, TO ˜—«’µ ›•› š ¬œ¥³©°™ ²—š––° ¬«§‚£•

˜ ›œ©ª—œ¥³©œ¯œª’«®•«ª•µš˜«¥‘®«©‘« ›•› Caz+ ª•› % Ca2+
œª…•œ¬´.,–—‘ •š´«•ª˜«©©œ’ š•‘¥«©‘‘ –œ¥ š˜«¥‘®«©‘‘ ›•¥³-

­‘¯—«²š¥‘—š¸´‘™ ²œ—’œ©œ˜• –—«œ¬¥•¦•©‘«’ †Š. …›¥œ©©œ•ª³›
¬—œ©™œ•–•¹’š¬œ¥³©°™’œ¨«ª ¬°ª³ •˜µ§•©• • ¹±±«›ª•’‘ ¢Š”,
–œ©‘¨•¸´«²œ •˜µ§°˜•©‘« Caz+ • ’«’¬—«©•’‘, š•‘¥‘˜•¸´«²œ œ•-
ª«œ¥‘§,®ªœ•–œ•œ¬•ª˜š«ªš˜«¥‘®«©‘¸ ›œ©­«©ª —•­‘‘ Caz+
›—œ˜‘ ª—•©•–œ—ªš«²œ®«—«§›¥«ªœ®©°«’«’¬—•©° ( oote
1978). …¦—š²•¯ •ªœ—œ©°˜œ§©‘›©œ˜«©‘«€£• ’œ¨«ª ¬°ª³ œ¬š•--
¥œ˜¥«©œš•‘¥«©‘«’ –œ¥, ˜ —«§š¥³ª•ª«®«²œª•›¨« –œ©‘¨•«ª•µ
…•-•˜µ§°˜•¸´•µ •–œ•œ¬©œ•ª³’«’¬—•©, •›ª‘˜‘§‘—š¸ª•µ ‘œ©©°«
›•©•¥°, –—‘˜œ¦µ´‘« › š˜«¥‘®«©‘¸ ›œ©­«©ª—•­‘‘ ­‘ªœ–¥•§’•ª‘-
®«•›œ²œ…• •¥«¦•ª˜‘«’ ®«²œµ˜¥µ«ª•µ –œ˜°»«©‘« ›œ©ª—•›ª‘¥³-
©œ•ª‘ ²¥•¦›‘™ ’°»­ ¬—œ©™œ˜‘ ¦«²—•©š¥µ­‘µ ’••ªœ­‘ªœ˜. …œ–œ•-
ª•˜¥«©‘« œ –‘ ••©©°™—«§š¥³ª•ªœš̃ ¬œ¥³©°™I ²—š––° ˜œ˜—«’µ
‚£• • ¦•©©°’‘, –œ¥š®«©©°’‘ –—‘ –—‘•ªš–« ‚£• • ¦•©©°’‘, –œ¥š-
®«©©°’‘ –œ‘ –—®«ªš©« ‹ƒ –œ›•§•¥œ‘™ –œ¥©š¸ ‘¦«©ª‘®©œ•ª³ (•©‘-
¨«©‘« š—œ˜©µCaz+˜ ›—œ˜‘,š˜«¥‘®«©‘« ¢Ÿ‰, š˜«¥‘®«©‘« ¢ŠŠ),

I5 -
2+®ªœš›•§°˜•«ª ©• •˜µ§³ •©‘¨«©‘µ …• ˜ ›—œ˜‘ –œ•¥«±‘§‘®«•›œ¯

©•²—š§›‘ ªœ¥³›œ• ¬—œ©™œ•–•§’œ’,©«§•˜‘•‘’œ œª«²œ–—œ‘•™œ¨-
¦«©‘µ ‘ –—œ˜œ­‘ —š¸´«²œ’œ’«©ª•. Ÿ¬©•—š¨«©©•µ̃°•œ›•µ œ¬—•ª©•µ
›œ——«.µ´‘œ©©•µ§•˜‘•‘’œ•ª³ ’«¨¦š Caz+‘ ›•› š ¬œ¥³©°™I.
²—š––° • ‚£•, ª•› A š ¬œ¥³©°™̃ ••ª’•ª‘®«•›œ’ –—‘•ªš–«, š›•-
§°˜•«ª ©• (–•ªœ²«©«ª‘®«•›š¸) - 2+ª«•©š¸ •˜µ§³ •©‘¨«©‘µ ˜ ›—œ˜‘ …•
‘ š•‘¥«©‘«’ –œ¥–—‘ ••ª’•ª‘®«•›œ’ –—‘•ªš–« ‘ ©«‘’’š©©œ²œ
²«©«§•,‘¦«©ª‘®©°« ¦—š² ¦—š²š ˜ ’«ª•¬œ¥‘®«•›œ’ §˜«©«.…•’• ¨«
’°»«®©•µ ©•²—š§›•…•š¬´.§¦œ —œ ˜°™¥‘­ ˜°§°˜•«ª §•’«ª©œ«š˜«¥‘®«©‘«
Caz+,% Caz+œª š’«©³»«©‘« …••˜µ§.–—‘ •š´«•ª˜«©©œ’
š•‘¥«©‘‘ –œ¥‘ š˜«¥‘®«©‘‘ •œ¦«—¨•©‘µ ›•¥³­‘¯—«²š¥‘—š¸´‘™ ²œ—-
’œ©œ˜,²¥•˜©³’ œ¬—•§œ’†Š.

„•»‘ ‘••¥«¦œ˜•©‘µ –œ§¾œ¥µ¸ª̃°¦«¥‘ª³ •—«¦‘ ¬œ¥³©°™²—š–-
–š • ²‘–«——«•›ª‘˜©œ•ª³¸ ¬—œ©™œ˜˜°•œ›œ¯ •ª«–«©‘, ™•—•›ª«—‘§š-
¸´‘™•µ ˜°•¥›‘’ •œ¦«—¨•©‘«’ Ca2+¢Š” ‘ •°˜œ—œª›«.Ÿª —‘-
­•ª«¥³©•µ –—œ¬•©• ‚£• ˜• ¢ ²—š––«¬œ¥³©°™̃ œ˜•«©«‘•›¥¸®•«ª
©•¥‘®‘« š ©‘™²‘–«——«•›ª‘˜©œ•ª‘ ©• ˜¦°™•©‘« ™œ¥œ¦©œ²œ˜œ§¦š™•
‘¥‘ ‘©²•¥¥µ­‘¸ ¬—œ©™œ›œ©•ª —‘›ªœ —©°™•œ«¦‘©«©‘¯. „œ «« •ª«–«©³
¦œ¥¨©• ¬°ª³ œ–—«¦«¥«©•›•› ©«˜°•œ›•µ.

¢—‘˜«¦«©©°« —«§š¥³ª•ª°š›•§°˜•¸ª ª•›¨« ©• ªœ,®ªœ©«ª
–—µ’œ¯ •˜µ§‘ ’«¨¦š ²‘–«——«•›ª‘˜©œ•ª³¸ ¬—œ©™œ˜‘ ªµ¨«•ª³¸ ›¥‘-
©‘›œ-–•ªœ±‘§‘œ¥œ²‘®«•›‘™–—œµ˜¥«©‘ §̄•¬œ¥«˜•©‘µ.‹ §©•®‘ª«¥³-
©œ¬œ¥³»«¯ •ª«–«©‘ —«•›ª‘˜©œ•ª³ ¬—œ©™œ˜œ–—«¦«¥µ«ª•µ•œ•ªœµ-
©‘«’ ’«ª•¬œ¥‘®«•›‘™ ±š©›­‘¯. ¼ª‘ —«§š¥³ª•ª°µ˜¥µ¸ª•µ ©œ ˜°’
–œ¦ª˜«—¨¦«©‘«’ —«§š¥³ª•ªœ–̃—«¦°¦š´‘™ ‘••¥«¦œ˜•©‘¯ ‹.”.ƒ’•ªš-
©‘ •œª—.(1983, 1989, 1991),–œ›•§•˜»‘™, ®ªœ—«•›ª‘˜©œ•ª³
¬—œ©™œ˜¬œ¥³©°™ ©•™œ¦‘ª•µ˜ •œœª˜«ª•ª˜‘‘ • —«•›ª‘˜©œ•ª³¸
±‘§‘œ¥œ²‘®«•›‘™ •‘•ª«’ œ—²•©‘§’•, œª˜«ª•ª˜«©©°™§• –—œ¦š›­‘¸
²‘•ª•’‘©•, ›•ª«™œ¥•’‘©œ˜,–—œ•ª•²¥•©¦‘©œ˜,¡€, •›ª‘˜•­‘¸
–œ¥.Ÿ–‘••©©°« ˜°»« ‘§’«©«©‘µ ›•¥³­‘«˜œ²œ ²œ’«œ•ªµ§•,›•¥³-
­‘¯—«²š¥‘—š¸´«• •‘•ª«’° –œ¥̃–‘•°˜•«ª•µ ˜ œ¬´š¸ ›•—ª‘©š –•-
ªœ²«©«§µ…ƒ. Ÿ¦©œ˜—«’«©©œœ©‘ ˜–‘•°˜•¸ª•µ ‘ ˜ ›•—ª‘©š œ¬´«²œ
©«•–«­‘±‘®«•›œ²œ •ª—«••-•‘©¦—œ’• ¦œ¥¨©° ¬°ª³ «´« ‘§š®«©°
˜ ••–«›ª« «²œœ•œ¬«©©œ•ª«¯–—‘ ‚ƒ, š®••ª‘µ –—œ¦œ¥¨‘ª«¥³©œ²œ
‘©±«›­‘•©©œ²œ •¥¥«—²‘®«•›œ²œ̃œ•–•¥«©‘µ • ‘™œ¬œ•ª—«©‘µ’‘

–—‘•ªš–•’‘ š¦š»³µ.
‘••¥«¦œ˜•©‘« œ¦©œ›—•ª©œ²œ˜œ§¦«¯•ª˜‘µ ›œ—‘©±•—•,‘©ª•¥•,

© National Library of Armenia



I6 - - I'7 -
¹••«©­‘•¥« ª‘œ•š¥³±•ª• ©•ª—‘µ–œ›•§•¥œ,®ªœ›œ—‘©±•— ‘©-
ª•¥ œ›•§°˜•¸ª ›œ——«²‘—š¸´««¦«¯•ª˜‘« ©• ›•¥³­‘«˜°¯ ²œ’«œ•ª•§

‹£‰ ‘ ˜•« ‘••°ªš«’°« –—«–•—•ª°œ¬¥•¦•¸ª •©ª‘œ›•‘¦•©ª©°’‘
•˜œ¯•ª§•’‘, ©•‘¬œ¥««˜°—•¨«©©°« š ‘©ª•¥• ¹••«©­‘•¥«.

Š•›‘’ œ¬—•§œ’˜°»«œ–‘••©©°« ‘§’«©«©‘µ ˜ ›•¥³­‘«˜œ’ ²œ’«œ-
•ª•§«, ›•¥³­‘¯—«²š¥‘—š¸´«¯ •‘•ª«’«: ²‘–«—›•¥³­‘«’‘µ,
›•¥³­‘ªœ©‘©«’‘µ ˜–¥œª³ ¦œ ¦«±‘­‘ª• †Š, •›ª‘˜•­‘µ –œ¥,¦«±‘­‘ª
•©ª‘œ›•‘¦•©ªœ˜ š ¬œ¥³©°™‚ƒ ˜ œ¬œ•ª—«©‘‘,̃ ••ª’•ª‘®«•›œ’
–—‘•ªš–« ‘ ••ª’•ª‘®«•›œ’ •œ•ªœµ©‘‘ –œ§˜œ¥µ«ª—«›œ’«©¦œ˜•ª³
–—‘’«©«©‘« ›•¥³­‘ª—‘©•, ›•› §•’«•ª‘ª«¥³©š¸ ª«—•–‘¸ –—‘ ˜•«™
±œ—•™‚ƒ, ˜ œ•œ¬«©©œ•ª‘˜ ••ª’•ª‘®«•›œ’ •œ•ªœµ©‘‘, a ª•›¨«
•œ®«ª•©©œ«‘•–œ¥³§œ˜•©‘«–—«–•—•ªœ˜›œ—‘©±•—,‘©ª•¥, ¹••«©­‘•-
¥« ª‘œ•š¥³±•ª ©•ª—‘µ, œ¬¥•¦•¸´‘™ ©•¥³­‘¯¬¥œ›‘ —š¸´‘’, ’«’-
¬—•©œ–—œª«›ªœ—©°’‘ •©ª‘œ›•‘¦•©ª©°’ ¦«¯•ª˜‘«’, –œ˜°»•¸´‘™
•©ª‘ —•¦‘›•¥³©š¸ §•´‘ªš, •–œ•œ¬•ª˜š¸´‘™ •ª•¬‘¥‘§•­‘‘ ’«’¬—•©

©œ —’•¥‘§•­‘‘ ›•¥³­‘«˜œ²œ œ¬’«©•©• ›¥«ªœ®©œ’š—œ˜©«.

I. š ¬œ¥³©°™ƒ¡ƒ-I ˜ ’«¨–—‘•ªš–©œ’ –«—‘œ¦«, ˜ •ª•¦‘‘
œ¬œ•ª—«©‘µ©•¬¥¸¦•«ª•µ ²‘–«—–•—•ª²œ ’’©©’‘µ ²‘–œ›•¥³­‘ªœ-
©‘©«’‘µ • §©•®‘ª«¥³©°’ •©‘¨«©‘«’ ›œ¹±±‘­‘«©ª• †Š/¢Š” (0,46),
®ªœ•œœª˜«ª•ª˜š«ª̃ °•œ›œ’š •œ¦«—¨•©‘¸ Caz+,…•œ¬´. …••˜µ§.

–—‘ ©«˜°•œ›œ’ % Caz+œª…•œ¬´.
¦¥µ ‡¡‚ƒ-I “ƒ€ ™•—•›ª«—©°’µ˜¥µ«ª•µ ©«›œªœ—œ«–—«œ¬-

¥•¦•©‘« ©•¦ IITT (›œ¹±±‘­‘«©ª 1,27-1,05)¬«§•š´«•ª˜«©©œ²œ
‘§’«©«©‘µ •œ¦«•›•©‘µ ±—•›­‘¯ ›•¥³­‘µ. ¢—‘˜«¦«©©°« —•§¥‘®‘µ
œª—•¨•¸ª œ•œ¬«©©œ•ª‘–•ªœ²«©«§•©«‘©±«›­‘œ©©œ¯ ‘ ‘©±«›­‘œ©-
©œ§•˜‘•‘’œ¯ ±œ—’¬—œ©™‘•¥³©œ¯••ª’°.

2. ¢œ’«—«šªµ¨«¥«©‘µ ‡¡€ƒ ©•¬¥¸¦•«ª•µ š˜«¥‘®«©‘« •œ¦«—-
¨•©‘µ Ca2+ % Caz+•ª …•œ¬´., ‘ •©‘¨«©‘« š—œ˜©µ†Š, ®ªœ
œª——¨«©œ‘§’«©«©‘µ™ ›œ¹±±‘­‘«©ª• KT/ITT : 1,05 - 0,45-0,21.

••ª•©œ˜¥«©• –—µ’•µ §•˜‘•‘’œ•ª³ ‘§’«©«©‘¯ ±—•›­‘¯ ›•¥³-
•‡ž ˜ •°˜œ—œª›«›—œ˜‘, •œ¦«—¨•©‘µ ›•¥³­‘¯—«²š¥‘—š¸´‘™ ²œ —’œ-
©œ˜,š—œ˜©µ²‘¦—œ–«—«›‘•«¯ œª•ª«–«©‘ ªµ¨«•ª‘ §•¬œ¥«˜•©‘µ,
©«§•˜‘•‘’œ ŸŠ –—‘«’• ›œ—ª‘›œ•ª«—œ‘¦©œ¯ª«—•–‘‘.

3. •ª•¦‘‘ –œ¥©œ¯ ©«–œ¥©œ—̄«’‘••‘‘ š ¬œ¥³©°™ƒ‚ƒ ‘
‡¡”ƒ –—œ‘•™œ¦‘ª©«–œ¥³©•µ©œ —’•¥‘§•­‘µ ˜•«™±—•›­‘¯ ›•¥³­‘µ,
›•¥³­‘¯—«²š¥‘—š¸´‘™ ²œ—’œ©• ‡̃ –œ¥̃ §•˜‘•‘’œ•ª‘ œª‘•™œ¦©œ²œ
š—œ˜©µ.

4.Ž¥µ ˜°•œ›œ¯ —«©›ª‘˜©œ•ª‘ ¬—œ©™œ˜¬œ¥³©°™¬—œ©™‘•¥³-
©œ¯••ª’œ¯ ™•—•›ª«—©œ©•‘¬œ¥««˜°•œ›œ« •œ¦«—¨•©‘« ˜ •°˜œ—œª-
›« ›—œ˜‘Caz+,–•—•ª²œ—’œ©•‘ ²‘¦—œ–«—«›‘•«¯. Ÿ–—«¦«¥«©‘«

‘§š®•«’°™ –•—•’«ª—œš̃ ¬•¥³©°™–œ§˜œ¥µ«ª¦‘±±«—«©­‘—œ˜•ª³

˜°•œ›š¸ —«•›ª‘˜©œ•ª³ ¬—œ©™•œ̃ª©«˜°•œ›œ¯ ‘ –—œ²©œ§‘—œ˜•ª³
¬—œ©™œ•–•¹’±‘§‘®«•›œ²œš•‘¥‘µ. „«§•˜‘•‘’œ œª–—œ‘•™•¨¦«©‘µ
¬—œ©™œ•–•¹’«(••ª’•ª‘®«•›‘¯ –—‘•ªš– ‘¥‘ ¬—œ©™œ•–•¹’±‘§‘®«•-
›œ²• š•‘¥‘µ) ‘ –—œ˜œ­‘—š¸´«²œ’œ’«©ª• œ©•œ–—œ˜œ¨¦µ«ª•µ•©‘=
¨«©‘«’ •œ¦«—¨•©‘µ Caz+ ˜ •°˜œ—œª›«›—œ˜‘.

5.‡•›š••ª˜«©©œ« š•‘¥«©‘« –«—«›‘•©œ²œœ›‘ •¥«©‘µ ’«’¬—•©-
©°™¥‘–‘¦œ˜ š ¹›•–«—‘’«©ª•¥³®°™ ›——••˜°§°˜•«ª ›š’š¥µ­‘¸ 2+

˜ ªš®©°™›¥«ª›•™ ¬—°§¨«¯›‘ ›—°•, –œ˜°»«©‘« •ª«–«©‘ ‘™ ¦«²—•-
©š¥µ­‘‘ ‘ •©‘¨«©‘« •œ¦«—¨•©‘µ ˜ ©‘™²‘•ª•’‘©•, –—‘ œ¦©œ˜—«-
’«©©œ’ –œ˜°»«©‘‘ š—œ˜©µ ˜ •°˜œ—œª›«›—œ˜‘,›œ——«¥‘ªš¸-

• •œ¦«—¨•©‘«’ Caz+˜ ªš®©°™›¥«ª›•™, ®ªœ²œ˜œ—‘ªœ˜§•=

© National Library of Armenia



- 18 - - 19 -

‘’œœ¬š•¥œ˜¥«©©œ•ª‘©•›œ–¥«©‘µ ˜ ªš®©°™›¥«ª›•™ Ca2+• š•‘¥«-
©‘«’ –œ¥.¢—‘˜«¦«©©°« ¦•©©°« –œ¦ª˜«—¨¦•¸ª ¦•©©°« œ©•¥‘®‘‘
–—µ’œ¯•˜µ§‘ •©‘¨«©‘µ •œ¦«—¨•©‘µ Caz+˜ ›—œ˜‘¬œ¥³©°™€ƒ ˜
••ª’•ª‘®«•›œ’ –—‘•ªš–«, ••ª’•ª‘®«•›œ’ •œ•ªœµ©‘‘, ‘ –—‘
• •›ª‘˜•­‘«¯ –œ¥›¥«ªœ®©°™’«’¬—•©, œ¬š•¥œ˜¥‘˜•¸´‘’ –œ ˜°»«©‘«

‘™ –—œ©‘­•«’œ•ª‘ ¦¥µ Caz+.
¢œ˜°»«©‘« ›œ©­«©ª —•­‘‘ ­‘ªœ–¥•§’•ª‘®«•›œ²œ Caz+˜ š›•-

§•©©°™•œ•ªœµ©‘µ™,–—‘˜œ¦µ´«« › ¦«²—•©š¥µ­‘‘ ªš®©°™›¥«ªœ›
–œ˜°»«©‘¸ ›œ©ª—•›ª‘¥³©œ¯•–œ•œ¬©œ•ª‘²¥•¦›‘™ ’°»­ ¬—œ©™œ˜,
’œ¨«ª ¬°ª³ •˜µ§•©• • –œ©‘¨«©©°’ •˜µ§°˜•©‘«’ «²œ• ›¥«ªœ®©°’‘
’«’¬—•©•’‘ ‘ š•‘¥«©©°’ –œ•ªš–¥«©‘«’ ˜ ­‘ªœ–¥•§’š ‘§ ˜©šª—‘-
›¥«ªœ®©°™¦«–œ ˜ •˜µ§‘ –œ˜°»«©©°’ •œ¦«¦¨•©‘«’ ¢Š”, –œ©‘¨«©-
©°’ ›T ‘ š•‘¥«©‘«’ –œ¥’«’¬—•©.

6. Ÿ¦©œ›—•ª©°¯ –—‘«’ ›œ —‘©±•—•(20 ’²), ‘©²•¥µ­‘µ ‘©ª•¥•
(40 ’²) œ›•§°˜•¸ª ›œ——«²‘ —š¸´««¦«¯•ª˜‘« ©• ›•¥³­‘«˜°¯ ²œ’«œ-
•ª•§, –œ¥ ‹£‰.

‹©šª—‘˜«©©œ«̃˜«¦«©‘« ¹••«©­‘•¥• (10 ’¥) ‘ ª‘œ•š¥³±•ª•
©•ª—‘µ(10 ’¥ - 30%p-pa) ©• ›•¥³­‘«˜°¯ ²œ’«œ•ª•§ ‹£‰ ˜¥‘µ-
©‘µ ©«œ›•§°˜•¸ª.

‡§’«©«©‘µ ›•¥³­‘«˜œ’ ²œ’«œ•ª•§«,›•¥³­‘¯—«²š¥‘—š¸´«¯
•‘•ª«’«, •›ª‘˜•­‘µ –œ¥,¦«±‘­‘ª •©ª‘œ›•‘¦•©ªœ˜ • ¦«•ª•¬‘¥‘-
§•­‘«¯ ’«’¬—•© š ¬œ¥³©°™€ƒ –œ§˜œ¥µ¸ª—«›œ’«©¦œ˜•ª³•œ®«ª•©-
©œ«–—‘’«©«©‘« ˜ ›œ’–¥«›•« ¥«®«©‘µ¬œ¥³©°™€ƒ ¦¥µ –—œ±‘¥•›-
ª‘›‘ œ¬œ•ª—«©‘§̄•¬œ¥«˜•©‘µ,–—‘•ªš–•˜ ••ª’•ª‘®«•›œ²œ coc-
ªœµ©‘µ–—«–•—•ªœ˜›•¥³­‘¯¬¥œ›‘—š¸´«²œ, ’«’¬•—©œ–—œª«›ªœ—©œ²œ,
•©ª‘•›•‘¦•©ª©œ²œ ¦«¯•ª˜‘µ (›œ—©±•—,‘©ª•¥, ¹••«©­‘•¥, TMO-

•š¥³±•ª ©•ª—‘µ ¦—.),a ª•›¨« ›•¥³­‘ª —‘©•, ›•› §•’«•ª‘ª«¥³-
©š¸ ª«—•–‘¸ –—‘ ˜•«™±œ —’•™§•¬œ¥«˜•©‘µ,˜ œ•œ¬«©©œ•ª‘–—‘
••ª’•ª‘®«•›œ’ –—‘•ªš–« ••ª’•ª‘®«•›œ’ •œ•ªœµ©‘‘.

•–‘•œ› PA OOT, Ÿ¢•€‰‡†Ÿ‹ƒ„„Œ“ –œ
TEME Ž‡……€•Šƒ•‡‡

†•¥³­‘¯—«²š¥‘—š¸´•µ •‘•ª«’• š ¬œ¥³©°™¬—œ©™‘•¥³©œ¯••ª’œ¯.
•œ•˜ª. • ‹.Š.ƒ’•ªš©‘/. "…œ˜«ª•›•µ’«¦‘­‘©• 10, 1990r.

•.18-21.
2. ‹¥‘©µ‘« œ¦©œ›—•ª©œ²œ˜œ§¦«¯•ª˜‘µ ©‘±«¦‘–‘©•, ‘©ª•¥•, ª‘œ--

•š¥³±•ª• ©•ª—‘µ ‘ ¹••«©­‘•¥« ©• ±—•›­‘‘ ›•¥³­‘µ, –—œ•ª•-
²¥•©¦‘©°, –«—«›‘•©œ«œ›‘•¥«©‘« ¥‘–‘¦œ˜ ‘ ª‘œ¥œ˜°¹ •œ«¦‘©«-
©‘µ š ¬œ¥³©°™¬—œ©™‘•¥³©œ¯••ª’œ¯. /B •œ•˜ª. ‹.”.ƒ’•ªš©‘,
ƒ.†.¡•™•—µ©/."Š«—•–«˜ª‘®«•›‘¯ •—™‘ ¶̃· ÂÅ2, 1992, •.61-63.

3. †•¥³­‘«˜°¯ ²œ’«œ•ª•§,›•¥³­‘¯—«²š¥‘—š¸´•µ •‘•ª«’• ‘ –«—«›‘•-.
©œ«œ›‘•¥«©‘« ¥‘–‘¦œ˜ š ¬œ¥³©°™¬—œ©™‘•¥³©œ¯••ª’œ¯ ˜ ••ª-
’•ª‘®«•›œ’ –—‘•ªš–« ‘ ••ª’•ª‘®«•›œ’ •œ•ªœµ©‘‘. •œ•˜ª.
• ‹.”.ƒ’¹ªš©‘/. ‹ ›©.: "Š«§‘•° ¦œ›¥•¦œ˜ À ©•­‘œ©•¥³©œ²œ
†œ©²—«••µ–œ¬œ¥«§©µ’œ—²•©œ˜¦°™•©‘µ. …•©›ª-¢«ª«—¬š—²,
1992²., ...
†•¥³­‘¯—«²š¥‘——¸´•µ •‘•ª«’• –«—«›‘•©œ«œ›‘•¥«©‘« ¥‘–‘¦œ˜

–—‘ —•§¥‘®©°™±œ—’•™¬—œ©™‘•¥³©œ¯••ª’°. ›©. "Š«§‘•°
¦œ›¥•¦œ˜ 69-œ¯©•š®©œ¯•«••‘‘ €—«˜•©•›œ²œ’«¦‘­‘©•›œ²œ ‘©-

•ª‘ªšª•. €—«˜•©,1991²., •.22.
5. †•¥³­‘¯ —«²š¥‘—š¸´•µ •‘•ª«’• ‘ –«—«›‘•©œ«œ›‘•¥«©‘« ¥‘–‘¦œ˜

˜ ••ª’•ª‘®«•›œ’ •œ•ªœµ©‘‘. "Š«§‘•° 66-œ¯©•š®©œ¯

•«••‘‘ €—«˜•©•›œ²œ’«¦‘­‘©•›œ²œ ‘©•ª‘ªšª• €—«˜•©,1990r.˜

•.17.
6. ‡§š®«©‘« ›•¥³­‘«˜œ²œ ’«™•©‘§’µ ©«•–«­‘±‘®«•›œ¯ ¦«²—•©š¥µ­‘‘

ªš®©°™›¥«ªœ› ¬—°§¨«¯›‘ ›—°•, ˜°§˜•©©œ¯ ‘•›š••ª˜«©©°’ š•‘¥«-
©‘«’ –«—«›‘•©œ²œš•‘¥«©‘µ ¥‘–‘¦œ˜. •œ•˜ª. • ‹.”.ƒ’•ªš©‘/.
Ãš—©•¥¹›•–«—. ‘ ›¥‘©.’«¦‘­‘©° 4, 1994².. •.
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ÆÇÈÉÈÉÊÇ

ËÌÍÀÎ ÀÏÐÀÑÀÅÒ¶·Ó ¶·Ô¶·ÓÅÀÔÂÕÌÀÖ½×ÀÎØÂ¶·ÓÀ×ÀÅ Ù¶ÓÚ¶ÔÑÀÛÂ,×ÀÎØÂ¶·Ó-
×ÈÕÜÀÌ¶ÕÂ< ÙÀÓÀ×ÀÕÜÂ ÌÂÝÀ×Þ ß¶Ð×ÀàÀ×Ø¶·áÍÀÅ ÓÚâÎÂàÂãÅÚÕÂàÚÕäÒÔÂåÀØÂÀØÂ
ÙÚÑæÕ¶ÅÐÂÀâÀÔáÓÀÍ¶Ì ÙÂÌÀÅãÅÚÕÂÓ¶Ñ, ÅÕÀ ÑÀÕæÚÕçèÚÕÂ, ÖÀÅÕ¶·áÍÀÅ ÑÀÕ-æÚÕÀÔÑÂÝÀÅÅÚÕÂéÀÓÀÅÀ×, ÔÕÀØÓÀÅ èêÚÓÂÔÂÀÍÂÏÕâÀÅ¶·Ó, ×¶·ÕÔÀÍÂÅæ¶·é¶·.ÓÂØÙÚÑ¶, ÂÅëàÚÔìÀ Å¶àÀÍÂ íÀÓÀÅÀ×, ÀÔáÓÀÑÂ× ÔÑÀÑ¶·Ô¶·Ó, æÕ¶·Ð¶ÔàÀÛÓÂ
éÀÓÀÅÀ× ÀêÀâÀØÀÖ îÂÛÂ×À×ÀÅ ÎÀÕÌÀÖ¶·áÍ¶·ÅÂØ: ¿ÀÔÑÀÑÌÚÎ ½,¶Õ æÕ¶ÅÐÂÀÎÀÔÐ
ïÀÍÂ ÀÑ¶àÂ× çèÂ ÔÕÀØÓÀÅÏ¶âÀÅ¶·Ó ãÂÑÌ¶·Ó ½ ÙÂàÚÕàÀÕÀÑÙ¶ÕÓ¶ÅÚÓÂÀ,ÞÅ¶ÜÖÚ·
Î¶Ì àÀá¶ÛÚÅÚÎ¶·Ó ÑÚå ÜÑÀÖ ß¶ß¶Ð¶·áÍ¶·ÅÅÚÕÂ ÑÀÕæÚÕ¶·áÍ¶·ÅÞÂÅîÚ×ØÂ¶Å
ÜÂ× æÕ¶ÅÐÂÀÎÀÔáÓÀÍÂØ èÐÕ¶ÅÂ×À×ÀÅ ÀÔáÓÀÑÂ× æÕ¶ÅÐÂÑÂØ,¶ÕÞ ×ÀÕè¶ÕÑÐÑ¶Õ¶·

ÀâÚÕ--

ÏÂë ÅÏÀÅÀ×¶·áÍ¶·Å ½ çÚêÒæÚÕ¶·ÓÑÀÕæÚÕÚÎ¶·ÙÂÌÀÅã¶·áÍÀÅ ÌÚÕ¶ÙÂÏ,ÍÀÎ çèÚÕÞ
ÓÂÀÍÀÅØÂØ:¿ÀÔÑÀÑÌÚÎ ½Ü¶Í¶·áÍ¶·Å ¶·ÅÚØ¶å¶·ååÀ×Â ×ÀàÞ ÀÕÍÀÅ ÓÚâ×ÀÎØÂ¶·-ÓÂ,_ÙÂãÕ¶àÚÕÚ×ÂÔÅÚÕÂðÀÅÀ×Â ÏÀÑÀØÓÀÖ è ×ÀÕØÂÑ¶ÅÂÅÂÅÌÀÛÚØÓÀÅÓÂâèæÕ¶ÅÐÂÀÎ ÀÔáÓÀÍÂ ÂÅîÚ×ØÂ¶ÅÀÎÚÕÜÂ× çèÂ íÀÓÀÅÀ× ×ÀÐÌÀÖ ÙÂÌÀÅã¶·áÍÀÅ ÖÀÅÕ¶·áÍÀÅ
ÀÔÑÂÝÀÅÂØ,á¶ÒÚÕÂÌÚÅÑÂÎÍÀØÂ¶Å î¶·Å×ØÂÀÍÂ ÐÀÅÜÀÕÓÀÅ ÀÔÑÂÝÀÅÂØ, ×¶ÕÑÂ×¶·
ÔÑÚÕ¶ÂãÅÚÕÂÞÅã¶·ÅÓÀÅñÕ×ÀÕÀÑè¶·áÍ¶·ÅÂØ:

×ÀÑÀÕÌÀÖ ÙÀÓÚÓÀÑÀ×ÀÅ ÙÚÑÀÛ¶Ñ¶·áÍ¶· ×ÀÎØÂ¶·ÓÂÙ¶ÓÚêÔÑÀÛÂ,×ÀÎØÂ¶·ÓÀ
×ÀÕÜÀÌ¶ÕÂë ÙÀÓÀ×ÀÕÜÂè ÎÂàÂãÅÚÕÂàÚÕäÒÔÂåÀØÂÀÍÂÌÚÕÀæÚÕÍÀÎÙÂÌÀÅã¶·áÍÀÅ
Å¶àÀÍÂ, ÀÔáÓÀÑÂ× ÔÑÀÑ¶·ÔÂ, îÂÛÂ×À×ÀÅ ÎÀÕÌÀÖ¶·áÍ¶·ÅÂØ ÀêÀâÀØÀÖ æÕ¶ÅÐ¶ÔàÀÛ-
ÓÂ éÀÓÀÅÀ× ò¶·ÍØ ½ÑÌÚÎ ÅÓÀÅÀÑÂà ß¶ß¶Ð¶·áÍ¶·ÅÅÚÕÂ Àê×ÀÍ¶·áÍ¶·ÅÞ ÌÚÕÞ ÅÏÌÀÖ
ÙÀÓÀ×ÀÕÜÚÕ¶·Ó,¶ÕÞ ÀÕÑÀÙÀÍÑÌ¶·Ó ½×ÀÎØÂ¶·ÓÂ Î¶ÅÅÚÕÂ×ÑÕ¶·× ÂâÚØ¶·Ó¶Ì, àÀÕÀÕÑÙ¶ÕÓ¶ÅÅÚÕÂè ÙÂàÚÕàÚÕÚ×ÂÔÅÚÕÂÓÀ×ÀÕãÀ×Â æÀÕçÕÀØ¶·Ó¶Ì: ¿ÀÔÑÀÑÌÚÎ ½,¶Õ
ÀÕÍÀÅ ÓÚâÂ¶ÅÂÛÀØÌÀÖ×ÀÎØÂ¶·ÓÂ:àÀÕÀÕÑ:¶ÕÓ¶ÅÅÚÕÂÓÀ×ÀÕãÀ×Â æÀÕçÕÀØ¶·ÓÞ
×ÀÕ¶å ÚÅ ÙÀÅãÂÔÀÅÀâ æÕ¶ÅÐÅÚÕÂêÚÀ×ÑÂÌÀ×ÀÅ¶·áÍÀÅ æÀÕçÕÀØÓÀÅØ¶·ØÀÅÂÏ,

½,ÔÔÚÙÂÓÚÅÑÀÎ¶·Ô¶·ÓÅÀÔÂÕ¶·áÍ¶·ÅÅÚÕÞØ¶·ÍØÑÌÚØÂÅ½¶Õ ÎÂàÂãÅÚÕÂÔÎÚÕ-
äÒÔÂåÀØÂÀÍÂ ÑÕÙÚÔÑÀ×ÀÅ ¶·éÚåÀØ¶·ÓÞ ¶·åÚ×ØÌ¶·Ó ½ÓÂÀéÀÓÀÅÀ× ÒÀ è ÅÕÀÅ ÙÀÓÀ·
àÀÑÀÔ ÐÀÅ¶å ØÂÑ¶àÎÀÛÓÀÑÂ× Â¶ÅÂëÀØÌÀÖ×ÀÎØÂ¶·ÓÂ ÒÀÅÀ×Â ÏÀÑÀØ¶·Ó¶Ì À·ÅÚÑÅÚÕÂ
ÝÀÕà¶ÅÂ àÀÕÀÕÑ æâÂâÅÚÕ¶·Ó,ÌÚÕâÂÅÅÚÕÂÔãÚÜÕÀÅ¶·ÎÀØÂÀÍ¶Ì è ÙÂÔÑÀÓÂÅÂÀÕÑÀ·
Ù¶ÔÒ¶Ì, ¶ÕÞ á¶·ÍÎ ÑÌÚØ ÙÀÔÑÀÑÚÎ ÚåÀÖ ¶·ååÀ×Â ×ÀàÂ Àê×ÀÍ¶·áÍ¶· ìÞ ÎÂàÂãÅÚÕÂ
àÚÕäÒÔÂãÀØÂÀÍÂÀ×ÑÂÌÀØÓÀÅ è ØÂÑ¶àÎÀÛÓÀØ¶·ÓÂ¶ÅÂÛÀØÌÀÖ×ÀÎØÂ¶·ÓÂ×¶·ÑÀ×ÓÀÅ,
ÂÅëàÚÔ ÅÀèàÀÕÀÕÑ áâÂâÅÚÕÂãÚÛÕÀÅ¶·ÎÀØÂÀÍÂ ÓÂâè, óÀØÀÙÀÍÑÌÚØ ìÀè ÂêÅÂÛÀØ-

ÎÌÀÖ ×ÀÎØÂ¶·ÓÂÒÀÅÀ×,Â ×ÑÕ¶·× ÂÏÚØ¶·ÓÞæÕ¶ÅÐÂÀÎÀÔáÓÀÍÂ Å¶àÀÍÂ, ÀÔáÓÀÑÂ× ÔÑÀ·
Ñ¶·ÔÂ è îÂÛÂ×À×ÀÅ ÎÀÕÌÀÖ¶·áÍ¶·ÅÂØ ÀêÀâÀØÀÖ æÕ¶ÅÐ¶ÔàÀÛÓÂéÀÓÀÅÀ× ½ ¶ÕÂ:ÙÂÓÀ,
Ò¶·ÓÞÅ×ÀÖ½Â¶ÅÂÛÀØÌÀÖ×ÀÎØÂ¶·ÓÂæââÀÍÂÅìÚÕÙ¶ÔÒÞ,ÂÅëàÚÔ ÅÀè ØÂÑ¶àÎÀÛ_
ÓÀÑÂ× Â¶ÅÂÛÀØÌÀÖ×ÀÎØÂ¶·ÓÂÒÀÅÀ×Â ÏÀÑÀØ¶·ÓÞ àÀÍÓÀÅÀÌ¶ÕÌÀÖ æââÀáÀåÀÅáÂ ÎÂ· ‚š’•²œ 30 40/8,3 –/¥,
àÂåÅÚÕÂàÚÕäÒÔÂåÀØÂÀÍÂ¶·éÚåÀØ¶·Ó¶Ì: ¢œ¦–‘••©œ › –œ®•ª‘3.05.95r.8.552.ª,100_

ò¶·ÍØ ½ÑÕÌÀÖ ×ÀÕÂîÀÕÂ, ÂÅÑÀÎÂ, ½ÔÚÅØÂÀÎÅÚÕÂè ÅÀÑÕÂ¶·ÓáÂÀÔ¶· âîÀÑÂ Ÿª¦œ¥ œ–«—«ª‘˜©œ–̄œ¥‘²—•±‘‘ €—«˜•©•›œ²œ
ÓÂÀÅÌÀÜ ×ÂÕÀêÓÀÅ ôÕÀ×ÀÅ ÀÛãÚØ¶·áÍ¶·ÅÞ×ÀÎØÂ¶·ÓÀ×ÀÅ Ù¶ÓÚ¶ÔÑÀÛÂ èÎÂàÂãÅÚÕÂ ’«¦‘­‘©•›œ²œ ‘©•ª‘ªšª•,€—œ˜•© - †œ—–‘•2àÚÕäÒÔÂåÀØÂÀÍÂÌÕÀ, ¶Õ¶ÅÒäéÌÌÀÖ ÚÅ ×ÀÎØÂ¶·Ó àÀÏÀÕÂë, ÀÅÑÂäÒÔÂãÀÅÑÀÍÂÅ ÀÛ-
ãÚØ¶·áÍÀÓæ,¶ÕÞ è ÑÅÀÕÀÌ¶Õ¶·áÍ¶·Å ÑÌÚØ ÌÚÕÞ ÅÏÌÀÖ àÕÚàÀÕÀÑÅÚÕÂ ÓÂÀéÀÓÀ·
ÅÀ× æÀ×ÂÕÀÔ¶·ÓÞæÕ¶ÅÐÂÀÎÀÔáÓÀÍ¶Ì ÙÂÌÀÅãÅÚÕÂÏ¶·éÓÀÅ Ü¶ÕÖ¶·Ó,
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