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µÖßÇ×ÖÈàËÇáÄÃÄÖÈ ´ÂÃÈÖÄØÕÇÞ½ÉÔÉÊÃØÕÇÞÉÄØ×É×Á×Ã €âã·Ò Ñ·µ·º¿´µ»¹¿»º· µ·â€¿Ï

€ÛÉÚÉÖáäÄàÃÇËËÇÄÃÄ×à: ÖÕÖÜÃÞÉÕ¸·¸ ·ÂÞÃÄÉÉ,
ÜÇÕ×ÇÂÛÉÔÉÕÇ-ÞÖ×ÃÞÖ×ÉÊÃØÕÉÙÄÖÁÕ,
ËÂÇÛÃØØÇÂå.Î.¹ÃÜÂÖÕÌÄ (EpIY)
ÜÇÕ×ÇÂÛÉÔÉÕÇ-ÞÖ×ÃÞÖ×ÉÊÃØÕÉÙÄÖÁÕ,
ËÂÇÛÃØØÇÂæ.·.ÍÃÂÃáäç×ÃÝÄ(€»Ò», åÁßÄÖ),
ÜÇÕ×ÇÂÛÉÔÉÕÇ-ÞÖ×ÃÞÖ×ÉÊÃØÕÉÙÄÖÁÕ,
ËÂÇÛÃØØÇÂæ.å.ÅÖÔÖÔÌÄ(´Â½»)

¶ÃÜÁèÖÌ ÇÂÆÖÄÉÔÖÚÉÌ:½ÉÔÉÊÃØÕÉÝÉÄØ×É×Á×·¸ µ½

¾ÖèÉ×ÖØÇØ×ÇÉ×ØÌ 1995
È ÊÖØÄÖÔÖØÃÜÖÄÉÉ¹ËÃÚÉÖáÉÔÉÂÇÈÖÄÄÇÆÇ¹ÇÈÃ×Öå 034.03.01
ËÂÉ´ÂÃÈÖÄØÕÇÞÛÉÔÉÊÃØÕÇÞÉÄØ×É×Á×ÃËÇ ÖÜÂÃØÁ: 375036, ´ÂÃÈÖÄ,Áá.
âÂÖ×äÃÈ·áÉÙÖÄÌÄÇÈ2.

¹ ÜÉØØÃÂ×ÖÚÉÃÝÞÇéÄÇ ÇÔÄÖÕÇÞÉ×äØÌÈ ßÉßáÉÇ×ÃÕÃ ´ÂÃÈÖÄØÕÇÆÇ
ÛÉÔÉÊÃØÕÇÆÇÉÄØ×É×Á×Ö.

·È×ÇÂÃÛÃÂÖ×ÂÖÔÇØáÖÄ 1995 r.

ÀÊÃÄàÝØÃÕ×ÂÃ×ÖÂä
¹ËÃÚÉÖáÉÔÉÂÇÈÖÄÄÇÆÇ¹ÇÈÃ×Ö,
ºÖÄÜÉÜÖ×ÛÉÔ.-ÞÖ×.ÄÖÁÕ ·.¿.ÎÖÂÆÖÂÌÄ

383%-93
¿ÃÙÄÉÊÃØÕÉÝÂÃÜÖÕ×ÇÂ·.¹.·ßÂÖÞÌä

ÍÇÜËÉØÖÄÇÈ ËÃÊÖ×ä22 ße.95r ½ÇÂÞÖ×80xB4/16
€ØÛÃ×ÄÖÌËÃÊÖ×ä ¿ÉÂÖé80 ÛÕÔ.
¾ÖÕ.×ÉË.51 i

¢…ƒ€×ËÃÊÖ×ÖÄÇÈ ´ÂÃÈÖÄØÕÇÞÛÉÔÉÊÃØÕÇÞÉÄØ×É×Á×Ã
´ÂÃÈÖÄ36, Áá. âÂÖ×äÃÈ·áÉÙÖÄÌÄ,™ê

·Õ×ÁÖáäÄÇØ×äËÂÇßáÃÞà
¶ ÂÖßÇ×ÃÂÖÔÈÉ×ÞÃ×ÇÜËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇ-ÈÂÃÞÃÄÄÇÆÇËÉØÖÄÉÌ

ëáÃÕ×ÂÇÜÉÄÖÞÉÕÉËÁÊÕÇÈÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÉÙÔÖÂÌéÃÄÄàÙÊÖØ×ÉÚ.æ×Ç×
ÞÃ×ÇÜËÇÔÈÇáÉáËÇáÁÊÉ×äÄÇÈàÃÂÃÔÁáä×Ö×àËÂÉÂÃçÃÄÉÉ ÂÌÜÖ ÈÖÕÄàÙ
ÔÖÜÖÊëáÃÕ×ÂÇÜÉÄÖÞÉÕÉ,È ÊÖØ×ÄÇØ×É,È ÇßáÖØ×ÉÜÉÄÖÞÉÕÉ
ÔÖÂÌéÃÄÄàÙÊÖØ×ÉÚÈÁØÕÇÂÉ×ÃáÌÙÄÖÕÇËÉ×ÃáÌÙ,ËÂÉ ËÂÇÃÕ×ÉÂÇÈÖÄÉÉ
ÉØ×ÇÊÄÉÕÇÈÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ É ÉØØáÃÜÇÈÖÄÉÉÞÃ×ÇÜÇÈ
ÄÖÙÇéÜÃÄÉÌÉÄ×ÃÂÛÃÂÃÄÚÉÇÄÄàÙÞÖÕØÉÞÁÞÇÈÕÇááÃÕ×ÉÈÄàÙËÇáÃÝËÁÊÕÇÈ,
ÈÇßáÖØ×ÉÜÉÖÆÄÇØ×ÉÕÉËÁÊÕÇÈÈàØÇÕÉÙëÄÃÂÆÉÝÉ ÜÂ.

¾ÖÞÃ×ÉÞ,Ê×Ç ×ÂÖÜÉÚÉÇÄÄàÞÄÖ ØÃÆÇÜÄÌçÄÉÝÜÃÄä ØËÇØÇßÇÞ
ÉØØáÃÜÇÈÖÄÉÌËÇáÃÝËÁÊÕÇÈÔÖÂÌéÃÄÄàÙÊÖØ×ÉÚ¶Ï¹€º»Ñ ëÄÃÂÆÉÝ
ÌÈáÌÃ×ØÌ ØËÃÕ×ÂÖáäÄàÝÞÃ×ÇÜ ÇËÉØÖÄÉÌ ËÇáÃÝ, ÕÇ×ÇÂàÝ ÜÖÃ×
ëÛÛÃÕ×ÉÈÄÁì ÈÇÔÞÇéÄÇØ×äÇËÂÃÜÃáÃÄÉÌ ØËÃÕ×ÂÖáäÄÇ-ÁÆáÇÈÇÆÇ
ÂÖØËÂÃÜÃáÃÄÉÌËÇáÃÝÉÔáÁÊÃÄÉÌ ÈÇáÄÇÈÇÝ ÔÇÄÃ . €ÜÄÖÕÇ, ËÂÉ
ÂÃçÃÄÉÉ ÂÌÜÖ ËÂÇßáÃÞëáÃÕ×ÂÇÜÉÄÖÞÉÕÉ,ÈÇÔÄÉÕÖÃ×ÄÃÇßÙÇÜÉÞÇØ×ä
ÜÃ×ÖáäÄÇÝÉÄÛÇÂÞÖÚÉÉÇ ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇÝØ×ÂÁÕ×ÁÂÃËÇáÌ ÈßáÉÔÉ
ÊÖØ×ÉÚà,ÄÖËÂÉÞÃÂ,ËÂÉ ÇËÂÃÜÃáÃÄÉÉÕÇááÃÕ×ÉÈÄàÙÈÄÁ×ÂÉÚÁÊÕÇÈàÙ
ËÇáÃÝ É ÉÙ Ç×ÂÖéÃÄÉÝÇ× ßáÉÔÕÉÙËÂÇÈÇÜÌèÉÙÆÂÖÄÉÚ(ÔÖÜÖÊÉ,
ÙÖÂÖÕ×ÃÂÄàÃÜáÌ ÁØÕÇÂÉ×ÃáäÄÇÝÛÉÔÉÕÉ). ÍÂÉ ë×ÇÞ ÇßÂÖèÃÄÉÃ
ØËÃÕ×ÂÖáäÄÇ-ÁÆáÇÈàÙÈàÂÖéÃÄÉÝ ËÇáÌ ×ÂÁÜÄÇ ÂÃÖáÉÔÁÃÞÇ Ø
ÞÖ×ÃÞÖ×ÉÊÃØÕÇÝ×ÇÊÕÉÔÂÃÄÉÌ - ÜáÌ Ááä×ÖÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÉÙÊÖØ×ÉÚ
ØËÃÕ×ÂËÇáÌ ÇÊÃÄäçÉÂÇÕÉÝ (×ÖÕ,ÜáÌ ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ

3ÕÇáÉÊÃØ×ÈÇÇØÄÇÈÄàÙÆÖÂÞÇÄÉÕËÇÂÌÜÕÖ ÆÜÃI áÇÂÃÄÚ-ÛÖÕ×ÇÂ
ÊÖØ×ÉÚ).€ÜÄÖÕÇ,ÜÖéÃÃØáÉËÂÇÚÃÜÁÂÁÇßÂÖèÃÄÉÌØÊÉ×Ö×äÛÇÂÞÖáäÄÇ
ÂÃÖáÉÔÁÃÞÇÝ,ËÇáÁÊÃÄÄÖÌÈÂÃÔÁáä×Ö×ÃÕÖÂ×ÉÄÖËÇáÌßÁÜÃ×ÇËÂÃÜÃáÌ×ä
Ø×ÂÁÕ×ÁÂÁËÇáÌ ×ÇáäÕÇÈÈÇáÄÇÈÇÝÔÇÄÃ -ºÖÕ ËÇÕÖÔÖÄÇÈ ÄÖØ×ÇÌèÃÝ
ÂÖßÇ×Ã,ÜáÌ ÚÉÂÕÁáÉÂÁìèÉÙ7ÔÖÂÌÜÇÈ,ÄÖ ÞÖáàÙ ËÇ ØÂÖÈÄÃÄÉìØ
ÂÖÜÉÁØÇÞÕÂÉÈÉÔÄà×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉÂÖØØ×ÇÌÄÉÌÙ,×ÖÕÉÞÇßÂÖÔÇÞÎ€í¸€

ÈÇØØ×ÖÄÇÈÉ×äØ×ÂÁÕ×ÁÂÁËÇáÌ áÉçä È ÇÊÃÄä ÁÔÕÇÝÇßáÖØ×É
ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇÝáÇÕÖáÉÔÖÚÉÉéÃØ×ÕÇÝ ÊÖØ×É ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇ
ÉÔáÁÊÃÄÉÌ.

€×ÕÖÔàÈÖÌØäÇ× ËÂÇÚÃÜÁÂàÇßÂÖèÃÄÉÌØËÃÕ×ÂÖáäÄÇÆÇÂÖÔáÇéÃÄÉÌ
ÉÔáÁÊÃÄÉÌ,ÇßàÊÄÇ, ÔÖÜÖÊÁÇ ËÇáÌÙ ËÁÊÕÖÁáäÂÖÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÉÙ
ÔÖÂÌéÃÄÄàÙÊÖØ×ÉÚÂÃçÖì× È ËÂÉßáÉéÃÄÉÉÄÃËÂÃÂàÈÄÇÆÇ», ÕÖÕ
ËÂÖÈÉáÇ,ËÂÌÞÇáÉÄÃÝÄÇÆÇ×ÇÕÖ.¿ÖÕÇÃËÂÉßáÉéÃÄÉÃØÇÇ×ÈÃ×Ø×ÈÁÃ×
ÈàÊÉØáÃÄÉì×ÇáäÕÇÕÁáÇÄÇÈØÕÇÝÊÖØ×ÉËÇáÌ É ØËÂÖÈÃÜáÉÈÇ×ÇáäÕÇÄÖ
ÂÖØØ×ÇÌÄÉÌÙËÇÂÌÜÕÖ ÞÃÄäçÃPY-2 (ÈÄÖËÂÖÈáÃÄÉÉÜÈÉéÃÄÉÌ ÊÖØ×ÉÚà
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2
ÄÖÃèÃ ÞÃÄäçÉÙÂÖØØ×ÇÌÄÉÌÙËÇÂÌÜÕÖµÀ-3) Ç×ÊÖØ×ÉÚà,ÜÈÉéÁèÃÝØÌËÇ
×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉØÂÖÜÉÁØÇÞÕÂÉÈÉÔÄàp.

ºÇÂÂÃÕ×ÄÇÃÂÃçÃÄÉÃËÂÉÈÃÜÃÄÄàÙ×ÉËÉÊÄàÙËÂÇßáÃÞËÂÇÈÇÜÉ×ØÌÈ
ÄÖØ×ÇÌèÃÝÂÖßÇ×ÃÄÖÇØÄÇÈÃ¿€•¸ÏÑ ÂÃçÃÄÉÝëáÃÕ×ÂÇÞÖÆÄÉ×ÄàÙËÇáÃÝØ
ÁÊÃ×ÇÞÜÉØÕÂÃ×ÄÇØ×ÉËÁÊÕÖ.

¿ÖÕÉÞÇßÂÖÔÇÞ,Ø ×ÇÊÕÉÔÂÃÄÉÌ ËÂÉáÇéÃÄÉÌ Õ ÂÌÜÁ ÔÖÜÖÊ
ëáÃÕ×ÂÇÜÉÄÖÞÉÕÉ ÖÕ×ÁÖáäÄÇØ×äËÂÃÜËÂÉÄÌ×àÙ ÉØØáÃÜÇÈÖÄÉÝ
ËÂÃÜØ×ÖÈáÌÃ×ØÌÄÃØÇÞÄÃÄÄÇÝ.€ÜÄÖÕÇ,ËÇáÁÊÃÄÄàÃÄÇÈàÃ ÂÃÔÁáä×Ö×à
ÉÞÃì× ×ÖÕéÃ ÇßèÃ×ÃÇÂÃ×ÉÊÃØÕÇÃÔÄÖÊÃÄÉÃÜáÌ ÕáÖØØÉÊÃØÕÇÝ
ëáÃÕ×ÂÇÜÉÄÖÞÉÕÉÈÇÇßèÃ, ×ÖÕÕÖÕÈ ÂÖßÇ×ÃØÛÇÂÞÁáÉÂÇÈÖÄÄÇÈàÝ
ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇ-ÈÂÃÞÃÄÄÇÝËÇÜÙÇÜÇËÂÃÜÃáÃÄÉÌËÇáÃÈàÙ Ø×ÂÁÕ×ÁÂ
ÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÉÙÔÖÂÌéÃÄÄàÙÊÖØ×ÉÚ,a ×ÖÕéÃÂÖÔÂÖßÇ×ÖÄÖËËÂÂ××
ÈÉÔÁÖáÉÔÖÚÉÉÉ ëÕÈÉÈÖáÃÄ×ÄÇÆÇÇËÉØÖÄÉÌ ëáÃÕ×ÂÇÜÉÄÖÞÉÕÉ
ÇÂ×ÇÆÇÄÖáäÄàÙËÇáÃÝ ÜÉÄÖÞÉÊÃØÕÉÞÉÁÂÖÈÄÃÄÉÌÞÉ áÉÄÉÝ ËÇáÌ.
ÍÂÃÜØ×ÖÈáÌÃ×ØÌ, Ê×Ç ë×É ËÇÜÙÇÜà ÞÇÆÁ× Ø×ÉÞÁáÉÂÇÈÖ×ä
ØÇÇ×ÈÃ×Ø×ÈÁìèÃÃÂÖÔÈÉ×ÉÃ×ÖÕéÃÈ ÄÃáÉÄÃÝÄàÙ×ÃÇÂÉÌÙËÇáÌ È
×ÃÇÂÉÉÕÈÖÄ×ÇÈÖÄÄàÙËÇáÃÝ.

€ØÄÇÈÄÖÌÚÃáäÂÖßÇ×à
€Ø ÇÈÄÇÝÚÃáäì ÂÖßÇ×àÌÈáÌáÇØä ÜÃ×ÖáäÄÇÃÉØØáÃÜÇÈÖÄÉÃ

ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇ-ÈÂÃÞÃÄÄàÙØ×ÂÁÕ×ÁÂ ëáÃÕ×ÂÇÞÖÆÄÉ×ÄàÙËÇáÃÝ
Ááä×ÂÖÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÉÙÔÖÂÌéÃÄÄàÙ ÊÖØ×ÉÚ, ÜÈÉéÁèÉÙØÌ
ÕÂÉÈÇáÉÄÃÝÄàÞ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÌÞ.¶ÉÔÁÖáÉÔÖÚÉÌëáÃÕ×ÂÇÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÌ
ËÂÇÉÔÈÃÜÃÄÖÍ€Î€ãîï ÖËËÂÂ××áÉÄÉÝëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇ
ËÇáÌ. åÇÕÖÔÖÄÇ,Ê×ÇëáÃÕ×ÂÇÜÉÄÖÞÉÕÖÇÂ×ÇÆÇÄÖáäÄàÙËÇáÃÝÞÇéÃ×ßà×ä
ØÛÇÂÞÁáÉÂÇÈÖÄÖÕÖÕÕÇÈÖÂÉÖÄ×ÄÖÌÜÉÄÖÞÉÕÖë×ÉÙáÉÄÉÝ. ¸Ö ÇØÄÇÈÃ
ÖÄÖáÉÔÖËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇÆÇÁØÂÃÜÄÃÄÉÌØÇßØ×ÈÃÄÄàÙËÇáÃÝ Ç×ÜÃáäÄàÙ
ÊÖØ×ÉÚ,È ÊÖØ×ÄÇØ×É,ËÇáÁÊÃÄÕÂÉ×ÃÂÉÝÍÐ€¿¸€¹¿» ÊÖØ×ÉÚÈ ËÁÊÕÖÙ,
ÔÖÕáìÊÖìèÉÝØÌÈËÃÂÃÙÇÜÃÇ×ØáÁÊÖÌØÃËÖÂÉÂÇÈÖÄÄàÙÈ ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃ
ÇßáÖØ×ÃÝéÃØ×ÕÇÝÊÖØ×ÉÉÔáÁÊÃÄÉÌÇ×ÜÃáäÄàÙÊÖØ×ÉÚÕÉÙ ×Ç×ÖáäÄÇÞÁ
ËÃÂÃÕÂà×ÉìÈÇßðÃÞÃËÁÊÕÖ.¶àÊÉØáÃÄàÄÃÕÇ×ÇÂàÃëÛÛÃÕ×àÈÇÔÜÃÝØ×ÈÉÌ
ØÇßØ×ÈÃÄÄàÙËÇáÃÝ ËÁÊÕÇÈÄÖ ÜÉÄÖÞÉÕÁÊÖØ×ÉÚÈ ÁØÕÇÂÉ×ÃáÌÙ
ÄÖÕÇËÉ×ÃáÌÙ.€ËÂÃÜÃáÃÄàÁØáÇÈÉÌÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌËÁÊÕÇÈ
ÔÖÂÌéÃÄÄàÙÊÖØ×ÉÚÈ ÇËÂÃÜÃáÃÄÄàÙÄÖËÂÖÈáÃÄÉÌÙ,È ×ÇÞ ÊÉØáÃ
ÈÇÔÞÇéÄÇØ×ÉÆÃÄÃÂÖÚÉÉÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌØÆÁØ×ÕÖØ ËÂÇÜÇáäÄÇÝ
ÉÄÈÖÂÉÖÄ×ÄÇØ×äì×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÝÊÖØ×ÉÚ. ÍÂÃÜáÇéÃÄÇ ÉØËÇáäÔÇÈÖÄÉÃ
ÉÄÛÇÂÞÖÚÉÉÇ ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇÞÂÖØËÂÃÜÃáÃÄÉÉëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇËÇáÌ
ÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇØçÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ ÜáÌ ÈÇØØ×ÖÄÇÈáÃÄÉÌ
ËÂÇÜÇáäÄÇÆÇÂÖØËÂÃÜÃáÃÄÉÌÔÖÂÌÜÖÈ ØÆÁØ×ÕÃ.

3 •‘

¸ÖÁÊÄÖÌÄÇÈÉÔÄÖ
ÍÃÂÃÊÉØáÃÄÄàÃÈàçÃ ÉØØáÃÜÇÈÖÄÉÌËÂÉÈÃáÉÕ ØÇÔÜÖÄÉìÞÃ×ÇÜÖ

ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇ-ÈÂÃÞÃÄÄÇÆÇËÉØÖÄÉÌ ëáÃÕ×ÂÇÜÉÄÖÞÉÕÉËÁÊÕÇÈ
ÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÉÙÔÖÂÌéÃÄÄàÙÊÖØ×ÉÚÉ ØÇØ×ÖÈÉáÉÇØÄÇÈÁë×ÇÆÇÄÇÈÇÆÇ
ÄÖÁÊÄÇÆÇÄÖËÂÖÈáÃÄÉÌ.

¹áÃÜÁìèÉÃ, ÈàÄÇØÉÞàÃÄÖ ÔÖèÉ×Á ÇØÄÇÈÄàÃÂÃÔÁáä×Ö×àÂÖßÇ×à,
ÈàËÇáÄÃÄàÈËÃÂÈàÃ.

1. ÍÂÇÈÃÜÃÄÇÜÃ×ÖáäÄÇÃÉØØáÃÜÇÈÖÄÉÃÁÂÖÈÄÃÄÉÌÔÖçÖÔÜàÈÖÄÉÌÉ
Ø×ÂÁÕ×ÁÂàëáÃÕ×ÂÇÞÃÆÄÉ×ÄàÙËÇáÃÝÜáÌ ×ÇÊÃÊÄÇÝÁáä×ÂÖÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÇÝ
ÔÖÂÌéÃÄÄÇÝÊÖØ×ÉÚà,ÜÈÉéÁèÃÝØÌËÇÕÂÉÈÇáÉÄÃÝÄÇÝ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉ(È ¿€Î

ÊÉØáÃ ØÇ ØÈÃÂÙÇÈÃ×ÇÈÇÝØÕÇÂÇØ×äì). ¶àÜÃáÃÄÖ 1-ÇßáÖØ×ä
ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇÝáÇÕÖáÉÔÖÚÉÉéÃØ×ÕÇÝ ÊÖØ×É ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇ
ÉÔáÁÊÃÄÉÌ, È ÕÇ×ÇÂÇÝ ÉØØáÃÜÇÈÖÄÇËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇ-ÈÂÃÞÃÄÄÇÃ
ÂÖØËÂÃÜÃáÃÄÉÃëáÃÕ×ÂÉÊÃÈÕÇÆÇÉ ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÃÝ. ÍÇÕÖÔÖÄÇ,Ê×Ç
×ÂÖÜÉÚÉÇÄÄàÃÛÇÂÞÁáàØËÃÕ×ÂÖáäÄÇÆÇÂÖÔáÇéÃÄÉÌËÇáÌ ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇ
ÉÔáÁÊÃÄÉÌÈÇØØ×ÖÄÖÈáÉÈÖì×ËÇáÃ×ÇáäÕÇÈÁ-ÇßáÖØ×É.

2. ÍÇáÁÊÃÄà ÁÂÖÈÄÃÄÉÌ,ÇËÂÃÜÃáÌìèÉÃ ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇ
ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÃÝËÂÇÉÔÈÇáäÄÇÜÈÉéÁèÃÆÇØÌÔÖÂÌÜÖ(È ×ÇÞÊÉØáÃÉ ØÇ
ØÈÃÂÙØÈÃ×ÇÈÇÝØÕÇÂÇØ×äì).åáÌ ËÂÇÉÔÈÇáäÄÇÆÇÜÈÉéÃÄÉÌ ÔÖÂÌÜÖ
ÇËÂÃÜÃáÃÄÖÄÃÝ×ÂÖáäÄÖÌáÉÄÉÌ ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÌ. ÍÂÇÈÃÜÃÄÇÜÃ×ÖáäÄÇÃ
ÉØØáÃÜÇÈÖÄÉÃËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇ-ÈÂÃÞÃÄÄàÙÙÖÂÖÕ×ÃÂÉØ×ÉÕËÇáÌÈÃÕ×ÇÂÇÈ
ÍÇÝÄ×ÉÄÆÖÜáÌ ÂÖÈÄÇÞÃÂÄÇÆÇÜÈÉéÃÄÉÌ ÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÇÝÔÖÂÌéÃÄÄÇÝ
ÊÖØ×ÉÚàËÇ ÇÕÂÁéÄÇØ×É.æáÃÕ×ÂÇÜÉÄÖÞÉÕÖÇÂ×ÇÆÇÄÃáäÄàÙËÇáÃÝ
ËÂÃÜØ×ÖÈáÃÄÖÕÖÕÕÇÈÖÂÉÄ×ÄÖÌÜÉÄÖÞÉÕÖáÉÄÉÝ ËÇáÌ. ÍÇÜÂÇßÄÇ
ÂÖØØÞÇ×ÂÃÄÊÖØ×ÄàÝØáÁÊÖÝ×ÖÕÉÙËÇáÃÝ áÉÃÄÖÂ-ÈÉÕÃÂ×ÇÈØÕÇÃËÇáÃ
ËÂÇÉÔÈÇáäÄÇÜÈÉéÁèÃÝØÌ×ÇÊÃÊÄÇÝÔÖÂÌéÃÄÄÇÝÊÖØ×ÉÚà.

3. »ØØáÃÜÇÈÖÄÖÞÉÕÂÇØÕÇËÉÊÃØÕÖÌØ×ÂÁÕ×ÁÂÖëáÃÕ×ÂÇÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇ
ËÇáÌ ËÁÊÕÖÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÉÙÔÖÂÌéÃÄÄàÙÊÖØ×ÉÚ.ÍÇáÁÊÃÄ ÕÂÉ×ÃÂÉÝ
ÍÐ€¿¸€¹¿» ËÁÊÕÖ ÄÖ ÇØÄÇÈÃ ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇÆÇÁØÂÃÜÄÃÄÉÌ
ØÇßØ×ÈÃÄÄÇÆÇËÇáÌ ËÁÊÕÖ.¶àÊÉØáÃÄ ØÜÈÉÆÊÖØ×Ç×à ßÃ×Ö×ÂÇÄÄàÙ
ÕÇáÃßÖÄÉÝ,ÇßÁØáÇÈáÃÄÄàÝÆáÖÜÕÇÝÕÇÞËÇÄÃÄ×ÇÝØÇßØ×ÈÃÄÄÇÆÇËÇáÌ
ËÁÊÕÖØÕÂÉÈÇáÉÄÃÝÄàÞÉ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÌÞÉÜÈÉéÃÄÉÌÊÖØ×ÉÚ.ÍÇÕÖÔÖÄÇ,Ê×Ç
ÜáÌ ×ÖÕÉÙËÁÊÕÇÈÇ×ØÁ×Ø×ÈÁÃ×ÕÇÞËÃÄØÖÚÉÌÞÖÆÄÉ×ÄÇÝÉ ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÝ
ØÇØ×ÖÈáÌìèÉÙÈ ØÉáÃÐÇÂÃÄÚÖ, ÕÖÂÖÕ×ÃÂÄÖÌÜáÌ ËÂÌÞÇáÉÄÃÝÄÇ
ÜÈÉéÁèÉÙØÌËÁÊÕÇÈ.µÖØØÞÇ×ÂÃÄÇÂÖØØÃÌÄÉÃÊÖØ×ÉÚÄÖ éÃØ×ÕÇÝÊÖØ×É
ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌËÁÊÕÖ.»ØØáÃÜÇÈÖÄàÇ×ÂÖéÃÄÉÌéÃØ×ÕÇÝ
ÊÖØ×É ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ Ç× ÈÄÃçÄÃÝ ÚÉáÉÄÜÂÉÊÃØÕÇÝ
ËÂÇÈÇÜÌèÃÝËÇÈÃÂÙÄÇØ×É.

4. µÖØØÞÇ×ÂÃÄàÈÇÔÞÇéÄÇØ×ÉÆÃÄÃÂÖÚÉÉÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇÄÖËÂÖÈáÃÄÄÇÆÇ
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ÉÔáÁÊÃÄÉÌØÆÁØ×ÕÖÞÉëáÃÕ×ÂÇÄÇÈ,×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉÜÈÉéÃÄÉÌ ÕÇ×ÇÂàÙ
ÇËÂÃÜÃáÃÄÄàÞÇßÂÖÔÇÞËÂÇÞÇÜÁáÉÂÇÈÖÄà.¸ÖÝÜÃÄà ÁØáÇÈÉÌÆÃÄÃÂÖÚÉÉ
ÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌØÆÁØ×ÕÖØ ËÂÇÜÇáäÄÇÝÉÄÈÖÂÉÖÄ×ÄÇØ×äì
×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÝÊÖØ×ÉÚ. €ËÂÃÜÃáÃÄà ×ÖÕéÃ ÈÇÔÞÇéÄÇØ×ÉËÇáÁÊÃÄÉÌ
ÉÄ×ÃÂÛÃÂÃÄÚÉÇÄÄÇÆÇÁØÉáÃÄÉÌÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇÉáÉ ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇËÇáÃÝ
ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ.

5. ÍÂÃÜáÇéÃÄÞÃ×ÇÜÉÔÞÃÂÃÄÉÌÜáÉ×ÃáäÄÇØ×ÉÉ ËÂÇÜÇáäÄÇÆÇËÂÇÛÉáÌ
ÔÖÂÌÜÖØÁßËÉÕÇØÃÕÁÄÜÄàÙØÆÁØ×ÕÇÈëáÃÕ×ÂÇÄÇÈ,ÇØÄÇÈÖÄÄàÝÄÖ
ÞÇÜÁáÌÚÉÉ ØÉÆÄÖáäÄÇÆÇáÖÔÃÂÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌÈ ëáÃÕ×ÂÇÇË×ÉÊÃØÕÇÞ
ÕÂÉØ×ÖááÃëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÉÞËÇáÃÞ ÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇ
ÉÔáÁÊÃÄÉÌ.

ÍÂÖÕ×ÉÊÃØÕÖÌÚÃÄÄÇØ×ä
ÍÇáÁÊÃÄÄàÃÈÂÖßÇ×ÃÂÃÔÁáä×Ö×àËÂÃÜØ×ÖÈáÌì×ÕÖÕÄÖÁÊÄÁì, ×ÖÕÉ

ËÂÖÕ×ÉÊÃØÕÁìÚÃÄÄÇØ×ä.¸ÖÁÊÄÖÌÚÃÄÄÇØ×äÂÖßÇ×à.ÔÖÕáìÊÖì×ØÌÈ ¿€Î,
Ê×Ç ËÇáÁÊÃÄÄàÃÂÃÔÁáä×Ö×àËÇÔÈÇáÉáÉÂÃçÉ×ä ÂÌÜ ËÂÇßáÃÞ È
ëáÃÕ×ÂÇÜÉÄÖÞÉÕÃ.ÊÖØ×ÄÇØ×É,ËÇáÁÊÃÄàÇ×ÈÃ×àÄÖ ÈÇËÂÇØàÇ ×ÇÞ,
ÕÖÕÛÇÂÞÉÂÁÃ×ØÌÉÔáÁÊÃÄÉÃÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÉÙÊÖØ×ÉÚ,ÆÜÃØÇØÂÃÜÇ×ÇÊÃÄÇ
ë×ÇÉÔáÁÊÃÄÉÃÈËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÈÈÇáÄÇÈÇÝÔÇÄÃ,ÕÖÕØçÉÈÖì×ØÌ ËÇáÌ
ÉÔáÁÊÃÄÉÌ ÕÁáÇÄÇÈØÕÉÞÉËÇáÌÞÉ ÈßáÉÔÉÊÖØ×ÉÚ,ÕÖÕ¶ÏÅÐÒå»¿
ÞÉÕÂÇØÕÇËÉÊÃØÕÇÃËÇáÃÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÉÙÁØÕÇÂÃÄÄàÙØÆÁØ×ÕÇÈÜÂ.
€ËÂÃÜÃáÃÄÄÇÃËÇÔÄÖÈÖ×ÃáäÄÇÃÔÄÖÊÃÄÉÃÉÞÃÃ××ÖÕéÃÂÖÔÂÖßÇ×ÖÄÄàÝÈ
ÂÖßÇ×ÃÖËËÂÂ××ÈÉÔÁÖáÉÔÖÚÉÉËÇáÌ ØËÇÞÇèäì áÉÄÉÝëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇÉ
ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÌ.

ÕÖÊÃØ×ÈÃËÂÖÕ×ÉÊÄÇÝÚÃÄÄÇØ×ÉËÇáÁÊÃÄÄàÙÂÃÔÁáä×Ö×ÇÈÇ×ÞÃ×ÉÞ,
•¿€ ÄÖ ÇØÄÇÈÃÁÜÖáÇØä¶Ï•»¹Ð»¿î É ËÂÃÜØÕÖÔÖ×äÂÌÜ ØÁèÃØ×ÈÃÄÄàÙ
ëÛÛÃÕ×ÇÈÈÁØÕÇÂÉ×ÃáäÄÇÝÛÉÔÉÕÃ,ÈÕáìÊÖÌ ÞÃ×ÇÜà ÜÉÖÆÄÇØ×ÉÕÉ,È
ÛÉÔÉÕÃËÁÊÕÇÈÈàØÇÕÉÙëÄÃÂÆÉÝ,È ÊÖØ×ÄÇØ×É,È ÇßáÖØ×ÉØÇÔÜÖÄÉÌ
ÉØ×ÇÊÄÉÕÇÈÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ.

·çÉÇÇÖÖéÉÌÂÖßÇ×àÉ ËÁßáÉÕÖÚÉÉ
ÍÇáÁÊÃÄÄàÃÈÂÖßÇ×ÃÂÃÔÁáä×Ö×àÜÇÕáÖÜàÈÖáÉØäÄÖIII ¶ØÃØÇìÔÄÇÞ

ØÃÞÉÄÖÂÃËÇÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÇÝÈàØÇÕÇÊÖØ×Ç×ÄÇÝëáÃÕ×ÂÇÄÉÕÃ(ÅÇÂäÕÉÝ,
1983), III ¶ØÃØÇìÔÄÇÞØÇÈÃèÖÄÉÉËÇ ÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÞÁÈÔÖÉÞÇÜÃÝØ×ÈÉì
ÉÔáÁÊÃÄÉÌØ ÈÃèÃØ×ÈÇÞ(ÀéÆÇÂÇÜ,11885), XILI ÎÃéÜÁÄÖÂÇÜÄÇÝ
ÕÇÄÛÃÂÃÄÚÉÉËÇÁØÕÇÂÉ×ÃáÌÞÊÖØ×ÉÚ¶Ï¹€º»Ñ ëÄÃÂÆÉÝ(¸ÇÈÇØÉßÉÂØÕ,
1986), ¶ØÃØÇìÔÄÇÞØÇÈÃèÖÄÉÉËÇ ÁØÕÇÂÉ×ÃáÌÞÔÖÂÌéÃÄÄàÙÊÖØ×ÉÚ
(åÁßÄÖ,1986).I ´ÈÂÇËÃÝØÕÇÝÕÇÄÛÃÂÃÄÚÉÉËÇ ÁØÕÇÂÉ×ÃáÌÞ(µÉÞ,
1988),•‘ ÎÃéÜÁÄÖÂÇÜÄÇÝÕÇÄÛÃÂÃÄÚÉÉËÇÎ€ã¸ÏÎ ËÁÊÕÖÞÔÖÂÌéÃÄÄàÙ
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ÊÖØ×ÉÚ(ºÖÂáØÂÁë,1988), ·ÞÃÂÉÕÖÄØÕÇÝÕÇÄÛÃÂÃÄÚÉÉËÇ ÁØÕÇÂÉ×ÃáÌÞ
ÔÖÂÌéÃÄÄàÙÊÖØ×ÉÚ(¹ÖÄ-½ÂÖÄÚÉØÕÇ,1991), µÖßÇÊÃÞØÇÈÃèÖÄÉÉËÇ
áÉÄÃÝàÞ ÕÇááÖÝÜÃÂÖÞ(ÅÖÂÞÉç-ÍÖÂ×ÃÄÕÉÂÙÃÄ1992), ÎÃéÜÁÄÖÂÇÜÄÇÝ
ÕÇÄÛÃÂÃÄÚÉÉËÇÁØÕÇÂÉ×ÃáÌÞÊÖØ×ÉÚ¶Ï¹€º»Ñ ëÄÃÂÆÉÝ(ÅÖÞßÁÂÆ,1992),
VI ÂÖßÇÊÃÞØÇÈÃèÖÄÉÉËÇÄÇÈàÞÕÇÄÚÃçÚÉÌÞÁØÕÇÂÉ×ÃáÃÝ(¶ÉØÕÇÄØÉÄ,
1994), €ßèÃÞÇØÕÇÈØÕÇÞØÃÞÉÄÖÂÃËÇ ×ÃÇÂÃ×ÉÊÃØÕÇÝÛÉÔÉÕÃÖÕÖÜ.
¶.Ð.ÅÉÄÔßÁÂÆÖ,ÄÖØÃÞÉÄÖÂÖÙ´Â½É.

ÍÇ ×ÃÞÃÜÉØØÃÂ×ÖÚÉÉÇËÁßáÉÕÇÈÖÄÖ31 ÂÖßÇ×Ö.

¹×ÂÁÕ×ÁÂÖÉ ÇßðÃÞÜÉØØÃÂ×ÖÚÉÉ.
åÉØØÃÂ×ÖÚÉÌØÇØ×ÇÉ×ÉÔ ÈÈÃÜÃÄÉÌ,çÃØ×É ÆáÖÈ(ÜÈÖÜÚÖ×ä×ÂÉ

ËÖÂÖÆÂÖÛÖ),ÈàÈÇÜÇÈÉ ØËÉØÕÖáÉ×ÃÂÖ×ÁÂà.
ÂÖßÇ×ÃØÇÜÃÂéÉ×ØÌ199 Ø×ÂÖÄÉÚ,67 ÂÉØÁÄÕÇÈÉ 10 ×ÖßáÉÚ.

€¹¸€¶¸€´ ¹€å´µí·¸»´ µ·â€¿Ï

ÅáÖÈÖ1. ÀÂÖÈÄÃÄÉÃÔÖËÖÔÜàÈÖÄÉÌ
ÜÖÄÄÇÝÆáÖÈÃËÂÇÈÇÜÉ×ØÌÜÃ×ÖáäÄÇÃÉØØáÃÜÇÈÖÄÉÃÁÂÖÈÄÃÄÉÌ

ÔÖËÖÔÜàÈÖÄÉÌÜáÌ Ááä×ÂÖÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÇÝÔÖÂÌéÃÄÄÇÝ ÊÖØ×ÉÚà,
ÜÈÉéÁèÃÝØÌËÇÕÂÉÈÇáÉÄÃÝÄÇÝ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉ.ÍÇáÁÊÃÄÇ ÂÃçÃÄÉÃ ë×ÇÆÇ
ÁÂÖÈÄÃÄÉÌÈßáÉÔÉ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉ(ÄÖ ÂÖØØ×ÇÌÄÉÌÙ,ÞÃÄäçÉÙ ØÂÃÜÄÃÆÇ
ÂÖÜÉÁØÖÕÂÉÈÉÔÄà ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉ).€ØÄÇÈÄÇÝ ÖÕÚÃÄ× ØÜÃáÖÄ ÄÖ
ÉØØáÃÜÇÈÖÄÉÉÂÖÈÄÇÞÃÂÄÇÆÇÜÈÉéÃÄÉÌ ËÇ ÇÕÂÁéÄÇØ×ÉÂÖÜÉÁØÖp.
ÍÇÕÖÔÖÄÇ,Ê×ÇÁÂÖÈÄÃÄÉÃÔÖËÖÔÜàÈÖÄÉÌÈ ë×ÇÞ ØáÁÊÖÃØÈÇÜÉ×ØÌÕ
ÖáÆÃßÂÖÉÊÃØÕÇÞÁÁÂÖÈÄÃÄÉìÊÃ×ÈÃÂ×ÇÆÇËÇÂÌÜÕÖÈÉÜÖ

12(y-2-R.)t 2 + 24R?×- 12R2 - ñ. (1)

ÍÂÉÄÌ×à ÇßÇÔÄÖÊÃÄÉÌ:- c(t'-t)/p, t - ÞÇÞÃÄ× ÈÂÃÞÃÄÉÄÖßáÜÃÄÉÌ,t. -- ÉØÕÇÞàÝÔÖËÖÔÜàÈÖèÉÝÞÇÞÃÄ×ÈÂÃÞÃÄÉ,R - (F - F(t))/p,
ò’

ÂÖÜÉÁØ-ÈÃÕ×ÇÂ×ÇÊÕÉÄÖáÜÃÄÉÌ,F(t) ÂÖÜÉÁØ-ÈÃÕ×ÇÂÊÖØ×ÉÚà,RIRI, R1=e1R,Re=e R, Ã,
1

-- ÃÜÉÄÉÊÄàÝÈÃÕ×ÇÂÈÜÇáäÂÖÜÉÁØÖÄÖ
ÕÇ×ÇÂÇÞÄÖÙÇÜÉ×ØÌÔÖÂÌÜÈ ÞÇÞÃÄ× ÈÂÃÞÃÄÉÄÖßáìÜÃÄÉÌ t, Ã--

2×ÖÄÆÃÄÚÉÖáäÄàÝÃÜÉÄÉÊÄàÝÈÃÕ×ÇÂÈ ÄÖËÂÖÈáÃÄÉÉØÕÇÂÇØ×ÉÊÖØ×ÉÚàÈ
ë×Ç×éÃ ÞÇÞÃÄ×ÈÂÃÞÃÄÉ.¶ÃÔÜÃ,ÆÜÃë×ÇßàáÇ ÈÇÔÞÇéÄÇ,ËÇáÇéÃÄÇB=1
(¶Ø ØÕÇÂÇØ×äÊÖØ×ÉÚà).

€×ÜÃáäÄÇÂÖØØÞÇ×ÂÃÄØáÁÊÖÝ1-2 << R, ËÂÉÊÃÞ ËÇÕÖÔÖÄÇ,Ê×Ç
ÈàÜÃáÌì×ØÌ ×ÂÉ ÇßáÖØ×ÉÂÃçÃÄÉÝ ÁÂÖÈÄÃÄÉÌ-(1). ÍÃÂÈÖÌ ÇßáÖØ×ä
(×ÇÊÕÖÄÖßáìÜÃÄÉÌÄÖÙÇÜÉ×ØÌ ÄÖèÃÈáÃÄÉÉ"ÄÖÔÖÜ")ØÇÇ×ÈÃØ×ÈÁÃ×
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ÁØáÇÈÉìIR21>>R3/2

È

R_<<, ËÂÉÕÇ×ÇÂÇÞÂÃçÃÄÉÃÜáÌ ÔÖçÉØàÈÖÃ×ØÌÈ
2

ÈÉÜÃ: = R2//R?. ÇßáÖØ×É"ÈËÃÂÃÜ"IR2I >> R3/2 R. > Ç ÂÃçÃÄÉÃ2
ÉÞÃÃ×¶»å: = - 2(3R2)1/3.€ßáÖØ×äËÇËÃÂÃÊÄàÙÂÖØËÇáÇéÃÄÉÝ×ÇÊÕÉ
ÄÖßáìÜÃÄÉÌ ØÇÇ×ÈÃ×Ø×ÈÁÃ×ÁØáÇÈÉì << R3/2 Ø ÂÃçÃÄÉÃÞ:
-R3/2(6R,+2(9R?+3R2)1/2)1/2

ÔÄÖÊÃÄÉÝR2 2-R3 ñ, << (R,¶àÜÃáÌÃ×ØÌ×ÖÕéÃÇßáÖØ×ä 2 È R1> IR3I R1 3
- [e,xe?] ÃÔ).æ×ÖÇßáÖØ×äáÃéÉ×ÄÖÆÂÖÄÉÚÃÞÃéÜÁ ÇßáÖØ×ÌÞÉ
ÔÄÖÊÃÄÉÝ"ÄÖÔÖÜ" ËÇËÃÂÃÊÄàÙÂÖØËÇáÇéÃÄÉÝ×ÇÊÕÉÄÖßáìÜÃÄÉÌ.

ÍÇÕÖÔÖÄÇ, Ê×Ç ÉÞÃÄÄÇ ÔÜÃØäØÇØÂÃÜÇ×ÇÊÃÄÖéÃØ×ÕÖÌ ÊÖØ×ä
ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ(×-ÇßáÖØ×ä).

µÖØØÞÇ×ÂÃÄÖ×ÖÕéÃÇßáÖØ×äÞÖáàÙÂÖØØ×ÇÌÄÉÝ×ÇÊÕÉÄÖßáìÜÃÄÉÌR <<

1-2 ¹ÁèÃØ×ÈÃÄÄÖÌËÃÂÃØ×ÂÇÝÕÖÂÃçÃÄÉÝËÂÇÉØÙÇÜÉ×ÜáÌ ÄÖËÂÖÈáÃÄÉÝ
"ÈËÃÂÃÜ"É ËÇËÃÂÃÊÄàÙÄÖËÂÖÈáÃÄÉÝÄÖßáìÜÃÄÉÌ ÈÄÁ×ÂÉØÛÃÂà Ø
ÂÖÜÉÁØÇÞ1-2.

ÇßáÖØ×É"ÄÖÔÖÜ"ÜáÌ ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇÉ ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÃÝÉÞÃÃÞ:

È-- Ã13 le,(R?- + ezRIR2 + e3R R3),
(2)Ã1_ + Ã_R_R_+ Ã (R2- ).- 2 (e1RIR3 2 2 3 3 3

ÇßáÖØ×É"ÈËÃÂÃÜ"ÈàÂÖéÃÄÉÌÜáÌ ËÇáÃÝÉÞÃì× ÈÉÜ

2e, 2ez 2e R_Ã (- 3

(3R_)5/3. (3R?)4/3 (3R2)7/3 (3)
2e1R3 2e

- ).
pe (3R2)713 3R2 (3R2)5/3

ÇßáÖØ×ÉËÇËÃÂÃÊÄàÙÄÖËÂÖÈáÃÄÉÝÄÖßáìÜÃÄÉÌ:

-
3 I e (-tR -72/2)2+Ra) +

((R,- 72/2)2+ (4)

((R1- 72/2)"(R,+×2/2) + (R1+3×2/2)R?)- e3R3(R,-- ÆÆ/2)),

-- 7

-
4T3 I 2e1R3(R1-t2/2) +

((R - tó/2)"+Ra)3

Ã
2 ×2/2)(R2+3×2/2) Ra) -- e3((R,- ×2/2)2-Ra)

R3((R1-

ÍÇÕÖÔÖÄÇ,Ê×ÇÈËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÈàÜÃáÌì×ØÌ ×ÇÊÕÉÄÖßáìÜÃÄÉÌ, ÜáÌ

ÕÇ×ÇÂàÙÈàÂÖéÃÄÉÃ1-nB ÄÖÙÇÜÉ×ØÌÈßáÉÔÉÃÆÇÞÉÄÉÞÁÞÖ(ÔÜÃØäR1

2/2. ×.Ä. Á-ÇßáÖØ×ä).ÍÇËÃÂÃÊÄàÝÂÖÔÞÃÂ1-ÇßáÖØ×ÉÈ ÄÖËÂÖÈáÃÄÉÉ,

ÇÂ×ÇÆÇÄÖáäÄÇÞÕËáÇØÕÇØ×É×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉ, - 1 ÆÜÃ1 - ÜáÉÄÖËÁ×É,

ÕÇ×ÇÂàÝËÂÇÙÇÜÌ×ÛÇÂÞÉÂÁìèÉÃ éÃØ×ÕÇÃËÇáÃ ÔÖËÖÔÜàÈÖìèÉÃØÉÆÄÖáà.

ÍÇËÃÂÃÊÄàÝÂÖÔÞÃÂ1-ÇßáÖØ×É4py-3/3 ÜáÌ áìßàÙ ÔÄÖÊÃÄÉÝÈÃáÉÊÉÄà

1. ¶ÖéÄÇÇ×ÞÃ×É×ä,Ê×Ç ë×Ç×ÂÖÔÞÃÂËÇ ËÇÂÌÜÕÁ ÈÃáÉÊÉÄà ÂÖÈÃÄ

ËÂÃÜÃáäÄÇÝÜáÉÄÃ¶€Ð¸Ï ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ.¿ÇÊÕÁ ÄÖßáìÜÃÄÉÌ

ÈËÂÃÜÃáÖÙ1-ÇßáÖØ×ÉÄÖËÂÇÉÔÈÇáäÄÇÞÂÖØØ×ÇÌÄÉÉÇ× ÊÖØ×ÉÚàÞÇéÄÇ

ËÖÂÖÞÃ×ÂÉÔÇÈÖ×äÈÈÉÜÃ

- P(ea XY-3), < 1 (5)

ÄÇÂÞÖáäÕ ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉÈ ØÇÇ×ÈÃ×Ø×ÈÁìèÉÝ
ÆÜÃ ÆáÖÈÄÖÌ

•‘ ÃÜÉÄÉÊÄàÝÈÃÕ×ÇÂ,ÔÖËÖÔÜàÈÖìèÉÝÞÇÞÃÄ×ÈÂÃÞÃÄÉt
Ç

< t, Ç

ØÇØ×ÖÈáÌìèÉÝÁÆÇá Ø ÄÖËÂÖÈáÃÄÉÃÞØÕÇÂÇØ×ÉÉ áÃéÖèÉÝ È
ØÇÇ×ÈÃ×Ø×ÈÁìèÃÝÇÂ×ÇÆÇÄÖáäÄÇÝÕ ËáÇØÕÇØ×ÉÇÂßÉ×à ÕÖØÖ×ÃáäÄÇÝÕ

-- c(t t')/p - ßÃÔÂÖÔÞÃÂÄàÝ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉÊÖØ×ÉÚàËáÇØÕÇØ×É, Ç

ËÖÂÖÞÃ×ÂÜáÉÄà ËÁ×É ÔÖËÖÔÜàÈÖìèÃÆÇØÉÆÄÖáÖ.
æáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÃÞÖÆÄÉ×ÄÇÃËÇáÌ È Á-ÇßáÖØ×ÉÔÖËÉØàÈÖÃ×ØÌ:

4er*[(1 + 2- 2ane.]
- ÉÂÆ(1+ °Æ)3 (6)

4er4[- 2aneo + (1 + - °Æ)ea]
ÉÂÆ(1 °Æ)3

« ÃÜÉÄÉÊÄàÝÈÃÕ×ÇÂÈ ÄÖËÂÖÈáÃÄÉÉÄÇÂÞÖáÉÕ ËáÇØÕÇØ×ÉÆÜÃ
×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉ.¶ÃáÉÊÉÄÖ° ÇËÂÃÜÃáÌÃ×ØÌÁÂÖÈÄÃÄÉÃÞÈÉÜÖ

+ 3(1 + az)n - 6Ù ô, (7)

»ÔÁÊÃÄÖ×ÖÕéÃÕÖÂ×ÉÄÖËÇáÌ ÂÖÈÄÇÞÃÂÄÇÚÉÂÕÁáÉÂÁìèÃÆÇËÇ
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ÇÕÂÁéÄÇØ×ÉØÇ ØÈÃÂÙØÈÃ×ÇÈÇÝØÕÇÂÇØ×äìÔÖÂÌÜÖ.
ËÇáÁÊÃÄàÈàÂÖéÃÄÉÌÜáÌ ÁÂÖÈÄÃÄÉÌÔÖËÖÔÜàÈÖÄÉÌ
ÞÖÆÄÉ×ÄàÙËÇáÃÝÈáÉÔÉËÇÈÃÂÙÄÇØ×ÉÎÖÙÖ ÇÆÉßÖìèÃÝÈØÃÙØÜÖÄÄÇÝ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉ¶€Ð¸€¶ÏÑ ÛÂÇÄ×ÇÈ,ÂÖØØÞÖ×ÂÉÈÖÃÞàÙ
ÈÂÃÞÃÄÉÄÖßáìÜÃÄÉÌ.

ÊÖØ×ÄÇØ×É,
ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÉÙ

ÉØËÁèÃÄÄàÙ
È ÞÇÞÃÄ×

µÖÜÉÁØ-ÈÃÕ×ÇÂõ,
ÈÉÜÃ

(t')
Ç

9
ØÈÌÔÖÄÄàÝØáÉÄÉÃÝëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇËÇáÌ, ÉèÃÞ È

È
2

ÁÔÃÔ). (9)

ÅáÖÈÖ2. ÐÉÄÉÉ ËÇáÌ ËÂÇÉÔÈÇáäÄÇÜÈÉéÁèÃÆÇØÌÔÖÂÌÜÖÜÖÄÄÇÝÆáÖÈÃÂÃçÃÄÖ ËÂÇßáÃÞÖÈÉÔÁÖáÉÔÖÚÉÉëáÃÕ×ÂÇÞÖÆÄÉ×ÄàÙËÇáÃÝ Ááä×ÂÖÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÉÙ,ÕÂÉÈÇáÉÄÃÝÄÇÜÈÉéÁèÉÙØÌ ÊÖØ×ÉÚ
Í€Î€ãîï ÖËËÖÂÖ×ÖáÉÄÉÝ ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇ,áÉßÇ ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÃÝ.

Ø
¿ÇÊÕÁÄÖØÛÃÂÃØÈÃ×ÇÈàÙØÉÆÄÖáÇÈÛÉÕØÉÂÁÃÞÄÖËÂÖÈáÃÄÉÃÞÃÜÉÄÉÊÄÇÆÇÇÂ×Ö•‘ ÉÔ ÚÃÄ×ÂÖÜÖÄÄÇÝØÛÃÂà É ÂÖÜÉÁØÇÞØÛÃÂà D=c(t-t').
(D(c),n(t))
ÍÂÇÉÔÈÇáäÄÁìáÉÄÉì È ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÞÇéÄÇ ÔÖÜÖ×äËÖÂÖÞÃ×ÂÉÔÖÚÉÃÝÇ×ÄÇØÉ×ÃáäÄÇÄÃÕÇ×ÇÂÇÆÇËÖÂÖÞÃ×ÂÖò. ÍÇØ×ÂÇÃÄÉÃËÂÇÄÉÔàÈÖìèÉÙÈØÃØÈÃ×ÇÈàÃØÛÃÂàáÉÄÉÝ, ÄÖËÂÉÞÃÂ,ÞÇéÄÇËÂÇÉÔÈÃØ×ÉÉØËÇáäÔÁÌÈÕÖÊÃØ×ÈÃËÖÂÖÞÃ×ÂÖò ÔÖËÖÔÜàÈÖìèÃÃÈÂÃÞÌtö.€ËÂÃÜÃáÉÞÈÃÕ×ÇÂ D(v16,+

2 + 3 Ã
3 ) --

Ç(tö), ËÂÇÈÃÜÃÄÄàÝÉÔÔÖËÖÔÜàÈÖìèÃÝ×ÇÊÕÉÈ ×ÇÊÕÁÄÖßáìÜÃÄÉÌ, ÃÜÉÄÉÊÄàÝ ÈÃÕ×ÇÂÈÜÇáäÆáÖÈÄÇÝÄÇÂÞÖáÉÈ ÔÖËÖÔÜàÈÖèÃÝ×ÇÊÕÃ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉ,Ã
ØÇÇ×ÈÃ×Ø×ÈÁèÉÝÃÜÉÄÉÊÄàÝ×ÖÄÆÃÄÚÉÖáäÄàÝÈÃÕ×ÇÂ, [ 2

¾ÖÞÃ×ÉÞ.Ê×Ç ÈÃÕ×ÇÂ ÕÖØÖ×ÃáÃÄÕ ØÈÃ×ÇÈÇÝ
3

ØÛÃÂÃ åÐÒËÂÇÉÔÈÇáäÄÇÆÇÜÈÉéÃÄÉÌÔÖÂÌÜÖ.€ÜÄÇÞÃÂÄÁìØÉáÇÈÁìáÉÄÉì ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÌ ÄÖë×ÇÝØÛÃÂÃßÁÜÃÞÇËÉØàÈÖ×äÛÁÄÕÚÉÌÞÉPI(E), P2(E), P3(E),ÔÖÈÉØÌèÉÞÉÇ×ÛÇÂÞÖáäÄÇÆÇËÖÂÖÞÃ×ÂÖ¡. ½ÁÄÕÚÉÉyi (E), i=1, 2, 3,ÇËÂÃÜÃáÌ×ØÌÂÃçÃÄÉÌÞÉ ØÉØ×ÃÞà ÇßàÕÄÇÈÃÄÄàÙÜÉÛÛÃÂÃÄÚÉÖáäÄàÙ
ÁÂÖÈÄÃÄÉÝØÉÄ×ÃÆÂÖáÇÞÈÉÜÖ

+ B'Dr2/c -- B3Dxy2v1=uB*Dxy3(1-Be?), (8)
ÔÜÃØäÉ - ËÇØ×ÇÌÄÄÖÌÉÄÃÆÂÉÂÇÈÖÄÉÌÉ ÈÃáÉÊÉÄà ,B',y x, DÛÉÕØÉÂÇÈÖÄàÄÖØÈÃ×ÇÈÇÝØÛÃÂÃ

¶àÂÖéÃÄÉÃ(8) È ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÖËÂÖÈáÃÄÉÝ(91,92, 3) ÔÖÜÖÃ×ËÁÊÇÕËáÇØÕÇØ×ÃÝ,ËÃÂËÃÄÜÉÕÁáÌÂÄàÙËáÇØÕÇØ×É É ËÂÇÙÇÜÌèÉÙÊÃÂÃÔ×ÇÊÕÁ(A, ¶-1,0), ÆÜÃA= ((B+B'DY?/e)(È"Dxy?).i¹ÃÊÃÄÉÌ ë×ÉÙËáÇØÕÇØ×ÃÝØÃÜÉÄÉÊÄÇÝØÛÃÂÇÝ(ÇÕÂÁéÄÇØ×ÉËÃÂÃÞÃÄÄÇÆÇÂÖÜÉÁØÖ)
ÇËÂÃÜÃáÌì×ØÉáÇÈàÃáÉÄÉÉ È ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃ 2 ). ÀÈÃáÉÊÉÈÖÌ
ÂÖÜÉÁØÃÜÉÄÉÊÄÇÝØÛÃÂàÜÇÂÖÔÞÃÂÇÈD É ØÇÈÞÃèÖÌØ ØÇÇ×ÈÃ×Ø×ÈÁìèÃÝØÈÃ×ÇÈÇÝØÛÃÂÇÝËËáÁÊÉÞ ÈÉÜ ØÉáÇÈàÙáÉÄÉÝ ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÌ ÈÂÃÖáäÄÇÞ ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃ.

ÍÇØáÃ ÔÖÞÃÄàÈÉÜÖp.=cob8(1-v2)1/2/1(1-Bp), 2. (È-p)/(1-Bp),
3

sins(1-y2 ) 1/2/1(1-Bv), ÜÛ -BxydD, ÈÃáÉÊÉÄà ÇËÂÃÜÃáÌì×ØÌ

ÁÂÖÈÄÃÄÉÌÞÉa

dp/dÛ=(1-y2)1/2cos%,
(10)

d%/dq=b p(1-y 2)-1/2sins,

ÆÜÃb - t/(xY). æ×ÉÁÂÖÈÄÃÄÉÌÆÖÞÉáä×ÇÄÇÈà ØÆÖÞÉáä×ÇÄÉÖÄÇÞ --

-bu + (1-v2)1/2gins, ÕÇ×ÇÂàÝËÂÉb -- const ÌÈáÌÃ×ØÌ ÉÄ×ÃÆÂÖáÇÞ

ØÉØ×ÃÞà.ÈØáÁÊÖÃb=const ÌÈÄàÃ ÂÃçÃÄÉÌ ÜáÌ ÛÁÄÕÚÉÝ É ÉÞÃì×

ÈÉÜ
1/2= (z(1+b2-H?) -bH.)/(1+b?),

(11)
-- aresin((H +bp)(1-p2)-1/2),

ÆÜÃz=sin((1+b?)1/2(Û-÷o), ÛÇ=const, ËÇØ×ÇÌÄÄÖÌ Ç
ËÇ ÞÇÜÁáá

ÇÆÂÖÄÉÊÃÄÖÈÃáÉÊÉÄÇÝ(1+b")1/2

¸Ö ÂÉØ.1 ÉÔÇßÂÖéÃÄàáÉÄÉÉ ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇËÇáÌ ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇ

ÉÔáÁÊÃÄÉÌ(ÂÖÈÄÇÞÃÂÄÇÃÜÈÉéÃÄÉÃ ÔÖÂÌÜÖ ËÇ ÇÕÂÁéÄÇØ×É)È
ËÂÇØ×ÂÖÉØ×ÈÃ.»ÔÇßÂÖéÃÄÄàÃáÉÄÉÉáÃéÖ×ÄÖÇÜÄÇÝËÇÈÃÂÙÄÇØ×É(ÜáÌ

ÂÖÈÄÇÞÃÂÄÇÆÇËÂÌÞÇáÉÄÃÝÄÇÆÇ ÜÈÉéÃÄÉÌ ë×Ö ËÇÈÃÂÙÄÇØ×ä
ØÇÇ×ÈÃ×Ø×ÈÇÈÖáÖßà "ØÇ×ÕÖÄÄÇÞÁ"ÉÔØÉáÇÈàÙáÉÄÉÝ ÕÇÄÁØÁØ ÇØäì,
ÇÂ×ÇÆÇÄÖáäÄÇÝ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉÜÈÉéÃÄÉÌ). åáÌ ×ÇÆÇ,Ê×Çßà ÄÖÆáÌÜÄÇ

ËÂÃÜØ×ÖÈÉ×äËÇÈÃÜÃÄÉÃ¹Ð€í¸ÏÑ ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄàÙáÉÄÉÝ ÉØËÇáäÔÇÈÖÄ

ËÂÉÃÞØ×ÉÂÖÄÉÌÄÃÈÉÜÉÞàÙÁÊÖØ×ÕÇÈáÉÄÉÝ(ÂÉØ.2.).
¶ ØáÁÊÖÃËÂÇÉÔÈÇáäÄÇÆÇÜÈÉéÃÄÉÌÔÖÂÌÜÖÈàÜÃáÌÃ×ØÌ ÃÜÉÄØ×ÈÃÄÄÖÌ

áÉÄÉÌ, ÄÖÕÇ×ÇÂÇÝÞÖÆÄÉ×ÄÇÃËÇáÃ ÂÖÈÄÇÄÁáì. ¶ ÂÖßÇ×ÃÉÔÁÊÃÄÖ

Ø×ÂÁÕ×ÁÂÖë×ÇÝ ÄÃÝ×ÂÖáäÄÇÝáÉÄÉÉ ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÌ ÜáÌ ÜÈÉéÃÄÉÌ

ËÃÂÃÞÃÄÄÇÝÕÂÉÈÉÔÄÇÝ.
ÍÖÂÖÞÃ×ÂÉÔÖÚÉÌ×ÉËÖ(9) ËÇÔÈÇáÌÃ×ÂÃçÉ×ä ËÂÇßáÃÞÁáÉÄÉÝ

ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇËÇáÌ É ÜáÌ ÞÇÜÃáÉØÈÃÂÙØÈÃ×ÇÈÇÆÇÜÈÉéÃÄÉÌ ÔÖÂÌÜÖ.
¶ÖéÄÇÝÙÖÂÖÕ×ÃÂÉØ×ÉÕÇÝëáÃÕ×ÂÇÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÌ ÌÈáÌÃ×ØÌ ÈÃÕ×ÇÂ

ÍÇÝÄ×ÉÄÆÖ,ÇËÂÃÜÃáÌìèÉÝ ÞÆÄÇÈÃÄÄàÃÄÖËÂÖÈáÃÄÉÃÉ ÈÃáÉÊÉÄÁËÇ×ÇÕÖ
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ÉÔáÁÊÃÄÉÌ. ÂÖßÇ×ÃÇËÂÃÜÃáÃÄàáÉÄÉÉ ËÇáÌ ÈÃÕ×ÇÂÇÈÍÇÝÄ×ÉÄÆÖ
ËÂÇÉÔÈÇáäÄÇÜÈÉéÁèÃÆÇØÌÔÖÂÌÜÖ,ÕÇ×ÇÂàÃÜÖì× ÌØÄÇÃËÂÃÜØ×ÖÈáÃÄÉÃÇ
ÂÖØËÂÃÜÃáÃÄÉÉËÇ×ÇÕÇÈÉÔáÁÊÃÄÉÌÈ ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃë×Ö ÔÖÜÖÊÖ
ÖÕ×ÁÖáäÄÖ,ÄÖËÂÉÞÃÂ,È ÁØÕÇÂÉ×ÃáäÄÇÝÛÉÔÉÕÃ.

ÅáÖÈÖ3. æÕÈÉÈÖáÃÄ×ÄÇÃËÂÃÜØ×ÖÈáÃÄÉÃëáÃÕ×ÂÇÜÉÄÖÞÉÕÉ
ÇÂ×ÇÆÇÄÖáäÄàÙËÇáÃÝ

åáÌ ÇÂ×ÇÆÇÄÖáäÄàÙëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÉÙÉ ÞÖÆÄÉ×ÄàÙËÇáÃÝ,ÙÖÂÖÕ×ÃÂÄàÙ,
È ÊÖØ×ÄÇØ×É,ÜáÌ ÜÈÉéÁèÉÙØÌ ×ÇÊÃÊÄàÙ ÔÖÂÌÜÇÈ,ÜÇËÁØ×ÉÞÇ
ËÇØáÃÜÇÈÖ×ÃáäÄÇÃÈÈÃÜÃÄÉÃÜÈÉéÁèÉÙØÌ,ÕÇÈÖÂÉÖÄ×ÄàÙáÉÄÉÝÔÖÜÖÄÄÇÆÇ
ËÇáÌ. ÎÇéÄÇ ×ÖÕéÃÇßÂÖ×É×äÔÖÜÖÊÁ ÄÖÙÇÜÉ×äËÇáÃ ËÇ ØÉØ×ÃÞÃ
áÉÄÉÝ, ËÇÜÊÉÄÌìèÉÙØÌÇËÂÃÜÃáÃÄÄàÞÁÂÖÈÄÃÄÉÌÞ,ØÜÃáÖÈ×ÖÕÉÞÇßÂÖÔÇÞ
ëáÃÕ×ÂÇÜÉÄÖÞÉÕÁËÇáÄÇØ×äì ëÕÈÉÈÖáÃÄ×ÄÇÝÜÉÄÖÞÉÕÃáÉÄÉÝ ËÇáÌ.
µÃçÃÄÉÃÜÖÄÄÇÝÔÖÜÖÊÉ,ÇÊÃÈÉÜÄÇ,ÉÞÃÃ× ØÖÞÇØ×ÇÌ×ÃáäÄÁìÚÃÄÄÇØ×ä
ËÇÞÉÞÇ×ÇÆÇ,Ê×ÇÖçËÂÂ×áÉÄÉÝËÇáÌ ÇßÃØËÃÊÉÈÖÃ×ÃÆÇÈÉÔÁÖáÉÔÖÚÉì.

¹ÉØ×ÃÞÖáÇÂÃÄÚ-ÕÇÈÖÂÉÖÄ×ÄàÙÁÂÖÈÄÃÄÉÝÈËÇáÄàÙÜÉÛÛÃÂÃÄÚÉÖáÖÙ

ñ, (12)
ÆÜÃ FUD_ ×ÃÄÔÇÂëáÃÕ×ÂÇÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÌ, ËÂÉ ÁØáÇÈÉÉ
ÇÂ×ÇÆÇÄÖáäÄÇØ×ÉËÇáÃÝÇËÂÃÜÃáÌÃ×ØÉØ×ÃÞÁáÇÂÃÄÚ-ÕÇÈÖÂÉÖÄ×ÄàÙáÉÄÉÝ
ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÌ (cdt,dr) ëáÃÞÃÄ× 4-áÉÄÉÉ). µÖÄÆ
ÖÄ×ÉØÉÞÞÃ×ÂÉÊÄÇÆÇ×ÃÄÔÇÂÖFUD ËÂÉ ë×ÇÞ ÂÖÈÃÄ ÜÈÁÞ É
ØáÃÜÇÈÖ×ÃáäÄÇ,ÁÂÖÈÄÃÄÉÌ(12) ÇËÂÃÜÃáÌÃ×ÜÈÁÞÃÂÄÁì ËÇÈÃÂÙÄÇØ×ä
xÉ(×,Ç), ÕÇ×ÇÂÖÌÔÖÞÃ×ÖÃ×ØÌáÉÄÉÌÞÉ ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÌ. âÁÜÃÞ
ØÊÉ×Ö×ä,Ê×ÇËÖÂÖÞÃ×ÂÇ ÇËÂÃÜÃáÌÃ×ÂÖÔÈÃÂ×ÕÁÈÜÇáäÈàßÂÖÄÄÇÝ
áÉÄÉÉ, ËÖÂÖÞÃ×ÂÔÖÜÖÃ×ÃÃÂÖÔÈÃÂ×ÕÁËÇÆÉËÃÂËÇÈÃÂÙÄÇØ×É.

ÎÇéÄÇ ËÇÕÖÔÖ×ä,Ê×ÇÄÖËÇÈÃÂÙÄÇØ×ÉéÉ(×,Ç)áÃéÖ×ÞÉÂÇÈàÃ áÉÄÉÉ
ÔÖÂÌéÃÄÄàÙÊÖØ×ÉÚØ ÞÖØØÇÝ,Ø×ÂÃÞÌèÃÝØÌÕ ÄÁáì - åÃÝØ×ÈÉ×ÃáäÄÇ
ÈàÂÖéÃÄÉÃ(e/c)F dxu/ds ÇËÉØàÈÖÃ×ØÉáÁÐÇÂÃÄÚÖ,ÜÃÝØ×ÈÁìèÁì ÄÖ
ÊÖØ×ÉÚÁ(s ØÇßØ×ÈÃÄÄÇÃÈÂÃÞÌ ÊÖØ×ÉÚà).€×ÞÃ×ÉÞ, Ê×Ç ÁØáÇÈÉÃ
ÂÖÈÃÄØ×ÈÖÄÁáì ØÉáà ÐÇÂÃÄÚÖ ÄÖÕáÖÜàÈÖÃ×ØÌÈ ÁÂÖÈÄÃÄÉÌÙ
ÞÖÆÄÉ×ÇÆÉÜÂÇÜÉÄÖÞÉÕÉé»åº€¹¿» ØßÃØÕÇÄÃÊÄÇÝËÂÇÈÇÜÉÞÇØ×äì.

ÐÉÄÉÉëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇËÇáÌ ÇËÂÃÜÃáÌì×ØÌÁÂÖÈÄÃÄÉÌÞÉ(12), ÆÜÃ
ÈÞÃØ×Ç×ÃÄÔÇÂÖ ØáÃÜÁÃ×ËÇÜØ×ÖÈÉ×äÜÁÖáäÄàÝ×ÃÄÔÇÂ.

ÍÇ ØÉØ×ÃÞÃáÉÄÉÝËÇáÌ ÞÇéÄÇÇËÂÃÜÃáÉ×ä×ÃÄÔÇÂ ÍÇÜØ×ÖÄÇÈÕÖ
xÉ(×,È)ÈÁÂÖÈÄÃÄÉÌ(12) ÜÖÃ×:

F*up = Ù(ÙÉÙ-- (13)

11
ÆÜÃ×ÇÊÕÖÉ ç×ÂÉÙ ÇÔÄÖÊÖì×ÜÉÛÛÃÂÃÄÚÉÂÇÈÖÄÉÃËÇ T É
ØÇÇ×ÈÃ×Ø×ÈÃÄÄÇ,ËÂÇÉÔÈÇáäÄÖÌØÕÖáÌÂÄÖÌÛÁÄÕÚÉÌ.

¶àÂÖéÃÄÉÌ(13) ÇËÂÃÜÃáÌì×ËÇáÃ×ÇáäÕÇÄÖËÇÈÃÂÙÄÇØ×ÉéÉ(×,Ç):
ÄÖë×ÇÝËÇÈÃÂÙÄÇØ×ÉÇÄÇ ÞÇéÃ× ßà×ä ËÂÇÉÔÈÇáäÄàÞ.ÀÂÖÈÄÃÄÉÌÄÖ
áÉÄÉÉ ÈÇÔÄÉÕÖì×,ÃØáÉÔÖÜÖÄÖÕÇÄÆÂÁëÄÉÌ×ÖÕÉÙËÇÈÃÂÙÄÇØ×ÃÝ,
ÔÖËÇáÄÌèÖÌÈØÃ4-ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÇ.ÍÁØ×äËÖÂÖÞÃ×Âà Ø

2

ÂÃÖáÉÔÁì×
×ÖÕÁìÕÇÄÆÂÁëÄÚÉì.µÖØØÞÖ×ÂÉÈÖÌ×ÃËÃÂä ÕÖÕÛÁÄÕÚÉì ÊÃ×àÂÃÙ
ËÃÂÃÞÃÄÄàÙ xÉ(×,Ç;Ø1,Ø2) ÈàÂÖéÖÌ ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄàÃ

iËÂÇÉÔÈÇÜÄàÃÊÃÂÃÔ - -×,Ç,Ø1,ØÖ)Î€í¸€ ËÇáÁÊÉ×äÁÂÖÈÄÃÄÉÌ,
ëÕÈÉÈÖáÃÄ×ÄàÃÁÂÖÈÄÃÄÉÌÞÎÖÕØÈÃááÖ.

ÍÃÂÈÖÌ ËÖÂÖÁÂÖÈÄÃÄÉÝÎÖÕØÈÃááÖÈËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃßÃÔÔÖÂÌÜÇÈÉ
×ÇÕÇÈÔÖËÉØàÈÖÃ×ØÌÈÈÉÜÃ

- (iG ÖÙ) -(1G -) =ô, (14)
¶´€ BE1 BE1 ¶´€

ÆÜÃG - det(ax-/aE*).
¶×ÇÂÖÌËÖÂÖÁÂÖÈÄÃÄÉÝÎÖÕØÈÃááÖÉÞÃÃ×ÈÉÜ

a
I

(e i jill AXL i (xx, i )(x'x. )) - ñ. (15)

ÀÂÖÈÄÃÄÉÌ(14) ÁÜÇÈáÃ×ÈÇÂÌì×ØÌ,ÃØáÉ A G-1. ÍÂÖÈÉáäÄÁì

ÂÖÔÞÃÂÄÇØ×äËÇáÌ ËÇáÁÊÉÞËÇáÇéÉÈA - eG - 1
-

µÃËÖÂÖÞÃ×ÂÉÔÖÚÉÃÝ(t,o) ÞÇéÄÇ ËÇáÁÊÉ×äÕÇÄÛÇÂÞÄÁì ÕÖáÉßÂÇÈÕÁ
áÉÄÉÝ - ñ, + = Ç ÄÖ ÇÜÄÇÝ ÉÔ ËÇÈÃÂÙÄÇØ×ÃÝ(Ø, ),
ÇÜÄÖÕÇ,ÄÖÜÂÁÆÉÙËÇÈÃÂÙÄÇØ×ÌÙ×ÖÕÖÌÕÖáÉßÂÇÈÕÖ,ÈÇÇßèÃ ÆÇÈÇÂÌ,
ÞÇéÃ×ÄÃ ÈàËÇáÄÌ×äØÌ. ØáÁÊÖÃ 2 - (xx') 2 - Ç ÞÇéÄÇ ÄÖáÇéÉ×ä
ÁØáÇÈÉÌ(ax/at)(ax/an) ñ, (ax/a×)2- (ÄÖ ÇÜÄÇÝ ËÇÈÃÂÙÄÇØ×É).

€×ÞÃ×ÉÞ, Ê×ÇÁ ×ÃÄÔÇÂÖF*ik È ÕÇÇÂÜÉÄÖ×ÖÙ,ØÇÇ×ÈÃ×Ø×ÈÁìèÉÙ
áÉÄÉÌÞ ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÌ, ÇØ×ÖÃ×ØÌÃÜÉÄØ×ÈÃÄÄÖÌÄÃÄÁáÃÈÖÌÕÇÞËÇÄÃÄ×Ö

ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇËÇáÌ.
ÍÇáÁÊÃÄà ÈàÂÖéÃÄÉÌÜáÌ ØÉØ×ÃÞàáÉÄÉÝ ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇËÇáÌ ÜáÌ

ÂÖÈÄÇÞÃÂÄÇÆÇÜÈÉéÃÄÉÌ ÔÖÂÌÜÖËÇ ÇÕÂÁéÄÇØ×É,ØÇÜÃÂéÖèÉÃËÇáÄÁì
ÉÄÛÇÂÞÖÚÉìÇ áÉÃÄÃÂ-ÈÉÙÃÂ×ÇÈØÕÇÞËÇáÃ.

ÂÖßÇ×Ã×ÖÕéÃÇ×ÞÃÊÃÄÖÖÄÖáÇÆÉÌÁÂÖÈÄÃÄÉÌÜÈÉéÃÄÉÌ ÈÃÕ×ÇÂÖ,
ÇËÉØàÈÖìèÃÆÇØÉØ×ÃÞÁáÉÄÉÝëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇËÇáÌ ÔÖÂÌÜÖØÁÂÖÈÄÃÄÉÃÞ
ÜÈÉéÃÄÉÌØËÉÄÖÈÇ ÈÄÃçÄÉÙ ËÇáÌÙ ËÂÉ ÁØáÇÈÉÉ,Ê×Ç ØÇßØ×ÈÃÄÄàÝ
ÞÖÆÄÉ×ÄàÝÞÇÞÃÄ× ÂÖÈÃÄÄÁáì.
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ÅáÖÈÖ4. æÛÛÃÕ×àÉÄ×ÃÄØÉÈÄÇØ×ÉËÁÊÕÇÈ,ØÈÌÔÖÄÄàÃØ

áÉÃÄÖÂ-ÈÉÙÃÂ×ÇÈØÕÉÞÉËÇáÌÞÉ ÊÖØ×ÉÚ
ÍÂÉ ÈàÊÉØáÃÄÉÉØÇßØ×ÈÃÄÄàÙËÇáÃÝËÁÊÕÖØáÃÜÁÃ×ÁÊÉ×àÈÖ×ä,Ê×Ç

×ÇÕËÁÊÕÖÈ ëáÃÕ×ÂÇÄÄàÙÉ ËÇÔÉ×ÂÇÄÄàÙÚÉÕáÉÊÃØÕÉÙÁØÕÇÂÉ×ÃáÌÙ
Ç×áÉÊÖÃ×ØÌÇ× ÇßàÊÄÇÆÇÄÃÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÇÆÇÜÈÁÞÌ ËÖÂÖÞÃ×ÂÖÞÉ:
ëÄÃÂÆÉÃÝÊÖØ×ÉÚ,ÄÖÞÄÇÆÇËÇÂÌÜÕÇÈËÂÃÈàçÖìèÃÝ ëÄÃÂÆÉì ËÇÕÇÌ, É
ÕÂÉÈÇáÉÄÃÝÄÇØ×äì×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÝÊÖØ×ÉÚ.€ßÖ ËÖÂÖÞÃ×ÂÖÞÃÄÌì× ÁØáÇÈÉÌ
ËÂÉÞÃÄÉÞÇØ×ÉÞÇÜÃáÉÄÃËÂÃÂàÈÄÇÆÇ×ÇÕÖ. ÍÂÃÜàÜÁèÉÃ ÉØØáÃÜÇÈÖÄÉÌ,
ËÇØÈÌèÃÄÄàÃÁÕÖÔÖÄÄÇÝËÂÇßáÃÞÃ,ÕÖÕËÂÖÈÉáÇ,ÄÃÁÊÉ×àÈÖáÉÄÖáÉÊÉÃ
ë×ÉÙËÖÂÖÞÃ×ÂÇÈÇÜÄÇÈÂÃÞÃÄÄÇ.

€ËÂÃÜÃáÉÞÕÂÉ×ÃÂÉÝËáÇ×ÄÇØ×ÉËÁÊÕÖÄÖ ÇØÄÇÈÃÉØØáÃÜÇÈÖÄÉÌ
ÁØáÇÈÉÝÁØÂÃÜÄÃÄÉÌÞÆÄÇÈÃÄÄÇÝËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇÝÕÖÂ×ÉÄàËÇáÌ, a
ÉÞÃÄÄÇ, ÔÖÕáìÊÖìèÉÝØÌ È ËÃÂÃÙÇÜÃÇ× ØáÁÊÖÌ ØÃËÖÂÉÂÇÈÖÄÄàÙÈ
ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÇßáÖØ×ÃÝéÃØ×ÕÇÝÊÖØ×ÉÉÔáÁÊÃÄÉÌÇ×ÜÃáäÄàÙÊÖØ×ÉÚÕ
ÉÙ×Ç×ÖáäÄÇÞÁËÃÂÃÕÂà×ÉìÈÇßðÃÞÃËÁÊÕÖ.ÍáÇ×ÄÇØ×äÁËÖÕÇÈÕÉk
éÃØ×ÕÇÝÊÖØ×ÉØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ È ËÁÊÕÃ ÇËÂÃÜÃáÉÞ
Ç×ÄÇçÃÄÉÃÞÇßðÃÞÖ,ÔÖÄÌ×ÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÃÞÈØÆÁØ×ÕÃÕÇßðÃÞÁØÆÁØ×ÕÖ:

NV N(o R3)1/2
SYk sy=

bunch
(16)

ÆÜÃSY ØÂÃÜÄÉÝÇßðÃÞ éÃØ×ÕÇÆÇËÇáÌ ÉÔáÁÊÃÄÉÌÈ ËÂÃÜÃáÖÙ
ØÆÁØ×ÕÖ,Vbunch ÇßðÃÞØÆÁØ×ÕÖ. ÂÖßÇ×ÃÇßØÁéÜÃÄÖÈÇÔÞÇéÄÇØ×ä
ËÇÜÖÈáÃÄÉÌØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌÍÐ€¿¸€Å€ ËÁÊÕÖ(k 1).SY•ÉØáÃÄÄàÃÇÚÃÄÕÉËÇÕÖÔàÈÖì×,Ê×ÇËÁÊÕÉØÇÈÂÃÞÃÄÄàÙÚÉÕáÉÊÃØÕÉÙ
ÁØÕÇÂÉ×ÃáÃÝÄÖÕÇËÉ×ÃáÃÝÜÉØÕÂÃ×ÉÔÉÂÁÃ×ØÌ(ë×ÇÇ×ÄÇØÉ×ØÌ×ÖÕéÃÕ
ËÇáÌÞ ØÆÁØ×ÕÇÈÈ ÞÃØ×ÃÈØ×ÂÃÊÉáÉÄÃÝÄàÙ ÕÇááÖÝÜÃÂÇÈØáÃÜÁèÃÆÇ
ËÇÕÇáÃÄÉÌ).¹ÇßØ×ÈÃÄÄÇÃËÇáÃËÁÊÕÖËÂÉ ë×ÇÞ ÞÇéÄÇ ÂÖÔÜÃáÉ×äÄÖ
ÕÇÞËÇÄÃÄ×ÁÆáÖÜÕÇÆÇØÂÃÜÄÃÆÇËÇáÌ É Ø×ÇÙÖØ×ÉÊÃØÕÁìÕÇÞËÇÄÃÄ×Á,
ØÇØ×ÇÌèÁìÉÔ ËÂÉÈÌÔÖÄÄàÙÕ Ç×ÜÃáäÄàÞÊÖØ×ÉÚÖÞËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇ
ÈàÜÃáÃÄÄàÙÇßáÖØ×ÃÝéÃØ×ÕÇÝÊÖØ×ÉØØÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ.
ÑÖÂÖÕ×ÃÂØ×ÇéÖØ×ÉÊÃØÕÇÝÕÇÞËÇÄÃÄ×àËÇáÌ ËÇÞÉÞÇ ÇÜÄÇÞÇÞÃÄ×ÄÇÆÇ
ÕÂÉ×ÃÂÉÌÍÐ€¿»€¹¿» ÁËÖÕÇÈÕÉÇËÂÃÜÃáÌÃ×ØÌËÖÂÖÞÃ×ÂÖÞÉ×ÃÞËÃÂÖ×ÁÂà
ËÁÊÕÖ.µÖØØÃÌÄÉÃÊÖØ×ÉÚÄÖë×ÇÝÕÇÞËÇÄÃÄ×ÃËÂÉÈÇÜÉ×Õ ÜÉÄÖÞÉÊÃØÕÉÞ
ëÛÛÃÕ×ÖÞ,ÖÄÖáÇÆÉÊÄàÞÕÈÖÄ×ÇÈàÞÛáÁÕ×ÁÖÚÉÌÞ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉÊÖØ×ÉÚà,
ÇßÁØáÇÈáÃÄÄàÞÉØÇßØ×ÈÃÄÄàÞØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄàÞÉÔáÁÊÃÄÉÃÞ

¹ÜÈÉÆÊÖØ×Ç×àÂÖÜÉÖáäÄàÙßÃ×Ö×ÂÇÄÄàÙÕÇáÃßÖÄÉÝ,ÇßÁØáÇÈáÃÄÄàÝ
ÆáÖÜÕÇÝÕÇÞËÇÄÃÄ×ÇÝËÇáÌ, ÂÖÈÃÄ

13

ÐÉRÜ r
Õ

Á (17)
€ÚÃÄÕÖÈÃáÉÊÉÄà ÜáÌ ÄÖÕÇËÉ×ÃáÌCESRÜÖÃ×ÔÄÖÊÃÄÉÃ 0.9x10-2.
¹ÁèÃØ×ÈÃÄÄÇ, Ê×Ç È ÛÇÂÞÁáÃ (17) ÁÊ×ÃÄÇ Ç×ØÁ×Ø×ÈÉÃ
áÇÂÃÄÚ-ÕÇÞËÃÄØÖÚÉÉÞÖÆÄÉ×ÄÇÝëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÝØÇØ×ÖÈáÌìèÉÙÈ ØÉáÃ
ÐÇÂÃÄÚÖ.

µÖØØÞÇ×ÂÉÞËÂÇÚÃØØàÂÖØØÃÌÄÉÌ ÊÖØ×ÉÚ ËÁÊÕÖ ÄÖ éÃØ×ÕÇÝ
ÕÇÞËÇÄÃÄ×ÃØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ. ËÃÂÈÁìÇÊÃÂÃÜäë×ÇÕÖØÖÃ×ØÌ
ÚÉÕáÉÊÃØÕÉÙÁØÕÇÂÉ×ÃáÃÝÉ ÄÖÕÇËÉ×ÃáÃÝ,ÆÜÃØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÃÉÔáÁÊÃÄÉÃ
ÇßÁØáÇÈáÃÄÇÈÄÃçÄÉÞ, ÔÖÈÇÂÖÊÉÈÖèÉÞÊÖØ×ÉÚà,ÞÖÆÄÉ×ÄàÞ ËÇáÃÞ.
€ÜÄÖÕÇ,ë×Ç×ëÛÛÃÕ×ÞÇéÃ×ßà×ä ØÁèÃØ×ÈÃÄÄàÞ×ÖÕéÃÜáÌ ËÂÇÃÕ×ÇÈ
áÉÄÃÝÄàÙÕÇááÖÝÜÃÂÇÈÈ ÞÃØ×ÃÈØ×ÂÃÊÉËÁÊÕÇÈ,ÆÜÃËÇáÃ ÈØ×ÂÃÊÄÇÆÇ
ËÁÊÕÖÄÖÊÉÄÖÃ×ÉÆÂÖ×äÂÇáäÈÄÃçÄÃÆÇËÇáÌ Èë×ÇÞØáÁÊÖÃÉ ÔÜÃØä
ÈÇÔÄÉÕÖÃ×ÞÇèÄÖÌ ÕÇÞËÇÄÃÄ×ÖÉÔáÁÊÃÄÉÌ,ÉÞÃìèÃÆÇ ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄàÝ

ÙÖÂÖÕ×ÃÂ.ÍÂÇÚÃØØÂÖØØÃÌÄÉÌÄÖë×ÇÞ ÉÔáÁÊÃÄÉÉÞÇéÃ× ØÁèÃØ×ÈÃÄÄÇ
ÁÞÃÄäçÉ×ä ËÂÃÜÈÖÂÉ×ÃáäÄÇÂÖØØÊÉ×àÈÖÃÞàÃÔÄÖÊÃÄÉÌ ØÈÃ×ÉÞÇØ×É.
€ØÄÇÈÖÄÉÃÞÜáÌ ×ÖÕÇÆÇÈàÈÇÜÖØáÁéÉ×ÂÖÔáÉÊÉÃËÂÇÚÃØØÇÈÂÖØØÃÌÄÉÌ
ÊÖØ×ÉÚÄÖéÃØ×ÕÉÙËÉÕÖÙÉÔáÁÊÃÄÉÌÈ ÔÖÈÉØÉÞÇØ×ÉÇ×ÉÙÖÞËáÉ×ÁÜàÉ

çÉÂÉÄà ËÂÉÂÖÈçàÙÉÄ×ÃÆÂÖáÖÙËÇáÌ ËÇÈÂÃÞÃÄÉ. µÖØØÃÌÄÉÃÊÖØ×ÉÚà
ÈØ×ÂÃÊÄÇÆÇËÁÊÕÖÄÖ ËÇáÌÙ ÉÔáÁÊÃÄÉÌÇËÂÃÜÃáÉÞÉÄ×ÃÆÂÉÂÇÈÖÄÉÃÞ
ÂÖÜÉÖÚÉÇÄÄÇÝØÉáà ×ÂÃÄÉÌÈÜÇáä×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉÊÖØ×ÉÚàÄÖ ÂÖØØ×ÇÌÄÉÌÙ
ËÇÂÌÜÕÖÙÖÂÖÕ×ÃÂÄÇÝçÉÂÉÄà ÉÔÞÃÄÃÄÉÌËÇáÌ (È ÇßÇÉÙØáÁÊÖÌÙ
µÀ-3). ÕáÖØØÉÊÃØÕÇÞØáÁÊÖÃÕÇÞËÇÄÃÄ×ÖÂÖÜÉÖÚÉÇçÄÇÝØÉáà ×ÂÃÄÉÌ,
ÜÖìèÖÌ ÈÕáÖÜÈÉÄ×ÃÆÂÖáËÇ ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉÊÖØ×ÉÚàÈØ×ÂÃÊÄÇÆÇËÁÊÕÖ
ÔÖËÉØàÈÖÃ×ØÌÈÈÉÜÃ

64 10
‡‹

2 (18)fa 3 I
p3b

me

ÆÜÃ - ËÂÉÚÃáäÄàÝËÖÂÖÞÃ×ÂØ×ÇáÃÄÇÈÃÄÉÌ.
ÍÇ×ÃÂÉëÄÃÂÆÉÉÊÖØ×ÉÚàAE ËÂÉÛ ÂÖØØÃÌÄÉÉÄÖÝÜÃÞÕÖÕÂÖßÇ×Á

ØÉáà×ÂÃÄÉÌÄÖÂÖØØ×ÇÌÄÉÉËÇÂÌÜÄÖ ÛÁ-Ô:

AE I
- Ç (19)

mcz pab

ÍÂÉÈÃÜÃÄÄàÃ ÈàçÃ ØÇÇ×ÄÇçÃÄÉÌ ØÇÇ×ÈÃ×Ø×ÈÁì×ÕáÖØØÉÊÃØÕÇÞÁ
ËÇÜÙÇÜÁÉ ËÂÖÈÇÞÃÂÄà×ÇáäÕÇËÂÉÁØáÇÈÉÉ,Ê×Ç çÉÂÉÄÖ ËÖÕÃ×ÖËÇáÌ
ÞÄÇÆÇßÇáäçÃÕÇÞË×ÇÄÇÈØÕÇÝåÐ»¸Ï ÈÇáÄà, ×.Ã. PY-32 h/me. åáÌ
ÙÖÂÖÕ×ÃÂÄàÙÔçÖÊÃÄÉÝËÖÂÖÞÃ×ÂÇÈØáÃÜÁìèÃÆÇËÇÕÇáÃÄÉÌáÉÄÃÝÄàÙ
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ÕÇááÖÝÜÃÂÇÈë×ÇÁØáÇÈÉÃÄÃ ÈàËÇáÄÌÃ×ØÌ. ë×ÇÞ ØáÁÊÖÃÈÇÔÞÇéÄÇ
ÕÈÖÄ×ÇÈÇÃÁ×ÇÊÄÃÄÉÃÛÇÂÞÁáØÉáÂÖÜÉÖÚÉÇÄÄÇÆÇ×ÂÃÄÉÌ.¶ÇØËÇáäÔÁÃÞØÌ
ÜáÌ æ¿€Å€ ÞÃ×ÇÜÇÞÇËÂÃÜÃáÃÄÉÌÂÖÜÉÖÚÉÇÄÄÇÝØÉáà ×ÂÃÄÉÌ ÊÃÂÃÔ
ØÃÊÃÄÉÃÂÖØØÃÌÄÉÌ ¹ÉáÖ ×ÂÃÄÉÌÞÇéÃ× ßà×ä ÔÖËÉØÖÄÖÈ ÈÉÜÃi -
oW'n, ÆÜÃ•‘ ÃÜÉÄÉÊÄàÝ ÈÃÕ×ÇÂÈ ÄÖËÂÖÈáÃÄÉÉÂÖØËÂÇØ×ÂÖÄÃÄÉÌ
ëáÃÕ×ÂÇÞÖÆÄÉ×ÄÇÝÈÇáÄà,W' ËáÇ×ÄÇØ×äëÄÃÂÆÉÉëáÃÕ×ÂÇÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇ
ËÇáÌ ÈØÉØ×ÃÞÃËÇÕÇÌÊÖØ×ÉÚàÈØ×ÂÃÊÄÇÆÇËÁÊÕÖ. ë×ÇÝ ØÉØ×ÃÞÃ
ÕÇÇÂÜÉÄÖ×ÂÖÜÉÖÚÉÇÄÄÖÌØÉáÖ×ÂÃÄÉÌ ÞÇéÃ× ßà×ä ÈàÂÖéÃÄÖÊÃÂÃÔ
ÛÇÂÞÁáÁÕÇÞË×ÇÄÇÈØÕÇÆÇÂÖØØÃÌÄÉÌ.åÃÝØ×ÈÉ×ÃáäÄÇ,ÇØÚÉááÉÂÁìèÃÞÁ
ËÇáì È Á-ÇßáÖØ×ÉØ ÇËÂÃÜÃáÄÄÇÝ×ÇÊÄÇØ×äìÞÇéÄÇ ËÇØ×ÖÈÉ×äÈ
ØÇÇ×ÈÃ×Ø×ÈÉÃÇÆÂÖÄÉÊÃÄÄàÝÁÊÖØ×ÇÕËáÇØÕÇÝÞÇÄÇÙÂÇÞÖ×ÉÊÃØÕÇÝ
ëáÃÕ×ÂÇÞÖÆÄÉ×ÄÇÝÈÇáÄàØÜáÉÄÇÝ¶€Ð¸Ï - 3 .

åáÌ ÄÉÔÕÇëÄÃÂÆÃ×ÉÊÃØÕÉÙÛÇ×ÇÄÇÈ ØÃÊÃÄÉÃ ØÈÇÜÉ×ØÌ Õ
×ÇÞËØÇÄÇÈØÕÇÞÁËÂÃÜÃáÁ 8ár2/3,

Ç ËÂÉ ë×ÇÞ ÈÇØØ×ÖÄÖÈáÉÈÖÃ×ØÌ
ÕáÖØØÉÊÃØÕÉÝÂÃÔÁáä×Ö×(19). ØáÁÊÖÃÁáä×ÂÖÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÉÙ
ÛÇ×ÇÄÇÈÜáÌ ÂÖÜÉÖÚÉÇÄÄÇÝØÉáà×ÂÃÄÉÌËÇáÁÊÉÞ:

- sf, (20)
-

ÆÜÃËÖÂÖÞÃ×Â = 3(1n4ÁÆ×+ 1/2)/16y2T ÇËÂÃÜÃáÌÃ× ÞÖáÇØ×ä
ÈàÂÖéÃÄÉÌØÉáà×ÂÃÄÉÌËÇØÂÖÈÄÃÄÉìØ ÕáÖØØÉÊÃØÕÉÞØáÁÊÖÃÞ(T -
2áhy 2/mcp ). ¶ÃáÉÊÉÄÖ ÜáÌ ×ÉËÉÊÄàÙÔÄÖÊÃÄÉÝËÖÂÖÞÃ×ÂÇÈáÉÄÃÝÄàÙ
ÕÇááÖÝÜÃÂÇÈÄÇÈÇÆÇËÇÕÇáÃÄÉÌÄÖÙÇÜÌ×ØÌÈ ËÂÃÜÃáÖÙ10-9 -10-10, ×ÖÕ
Ê×ÇÈÃáÉÊÉÄÖ(ABd /ymcz ) ÈÕÈÖÄ×ÇÈÇÞØáÁÊÖÃËÇÂÌÜÕÖ10-10+10-12
Ø ÁÊÃ×ÇÞßÇáäçÇÆÇÕÇáÉÊÃØ×ÈÖÖÕ×ÇÈ ÂÖØØÃÌÄÉÌ (ËÇÂÌÜÕÖ N)
ÈÇØØ×ÖÄÖÈáÉÈÖÃ×ØÌßÇáäçÇÃ ÔÄÖÊÃÄÉÃËÇ×ÃÂäëÄÃÂÆÉÉÊÖØ×ÉÚàËÂÉ
ÂÖØØÃÌÄÉÉÄÖÈØ×ÂÃÊÄÇÞËÁÊÕÃ.

ÂÖßÇ×Ã×ÖÕéÃËÂÇÉÔÈÃÜÃÄàÇÚÃÄÕÉÇ×ÂÖéÃÄÄÉÌéÃØ×ÕÇÝÊÖØ×É
ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌÇ×ÈÄÃçÄÃÝÚÉáÉÄÜÂÉÊÃØÕÇÝØ×ÃÄÕÉÕÖÞÃÂà.
ÍÇáÃ ÔÖÂÌÜÖÄÖ ÂÖØØÞÖ×ÂÉÈÖÃÞÇÝËÇÈÃÂÙÄÇØ×ÉÄÖÈÇÜÉ×ÈÇÔÞÁèÃÄÉÃ
ËÇÈÃÂÙÄÇØ×ÄÇÝËáÇ×ÄÇØ×ÉÔÖÂÌÜÖ,ÕÇ×ÇÂÇÃßÃéÉ× ØÇ ØÕÇÂÇØ×äì
Bc(1+d/p).¾ÜÃØäÈàÜÃáÌÃ×ØÌ"ËÌ×ÄÇ" ËÃÂÃØÃÊÃÄÉÌÁ-ÇßáÖØ×ÉËÇáÌ Ø
ÚÉáÉÄÜÂÉÊÃØÕÇÝËÇÈÃÂÙÄÇØ×äì.åáÌ ÉÜÃÖáäÄÇËÂÇÈÇÜÌèÃÝËÇÈÃÂÙÄÇØ×É
ÕÖÞÃÂàÄÖÈÃÜÃÄÄàÝÔÖÂÌÜª È ×ÖÕÇÞ"ËÌ×ÄÃ" ÇÚÃÄÉÈÖÃ×ØÌËÇÛÇÂÞÁáÃ

ª -Ã´ (py-3)(y-((pd) 1 12). (21)

ÆÜÃ́ ÄÖËÂÌéÃÄÄÇØ×äÄÇÂÞÖáäÄÇÝÕ ËÇÈÃÂÙÄÇØ×ÉÕÇÞËÇÄÃÄ×à
ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇËÇáÌ. ÒØÄÇ,Ê×ÇÈÜÉÖËÖÔÇÄÃËÂÃÜÃáäÄàÙÜáÉÄ ÈÇáÄ
ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ(10-8 ØÞÉ ÞÃÄäçÃ) ØáÃÜÁÃ×ËÂÉÄÌ×ä ÈÇ
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ÈÄÉÞÖÄÉÃÕÇÄÃÊÄÁìËÂÇÈÇÜÉÞÇØ×äÞÃ×ÖááÉÊÃØÕÇÝËÇÈÃÂÙÄÇØ×ÉÈÖÕÁÁÞÄÇÝ

ÕÖÞÃÂà. ÂÖßÇ×ÃËÇÕÖÔÖÄÇ,Ê×ÇÜÖÄÄÇÃÁ×ÇÊÄÃÄÉÃËÂÉÈÇÜÉ×Õ ×ÇÞÁ,

Ê×Ç ÂÃÖáäÄÇÃÔÄÖÊÃÄÉÃËáÇ×ÄÇØ×ÉÄÖÈÃÜÃÄÄÇÆÇÄÖ ÞÃ×ÖááÉÊÃØÕÇÝ

ËÇÈÃÂÙÄÇØ×ÉÔÖÂÌÜÖØÇØ×ÖÈáÌÃ×ª 1.5x10-4Ã (ÜáÌ ÞÃÜÄÇÝÕÖÞÃÂàØ

ÂÖÜÉÁØÇÞÔÖÕÂÁÆáÃÄÉÌ 104ØÞ É I 114).
¶ÇÔÞÁèÃÄÉÃ ËáÇ×ÄÇØ×ÉÔÖÂÌÜÖ ÄÖ ÈÄÃçÄÃÝ ÚÉáÉÄÜÂÉÊÃØÕÇÝ

ËÇÈÃÂÙÄÇØ×ÉÈÖÕÁÁÞÄÇÝÕÖÞÃÂàÞÇéÄÇËÂÃÜØ×ÖÈÉ×äÔÖÂÌÜÇÞ,ÜÈÉéÁèÉÞØÌ

ØÇØÈÃÂÙØÈÃ×ÇÈÇÝØÕÇÂÇØ×äì.ÍÇáÃ ×ÖÕÇÆÇÔÖÂÌÜÖÉØØáÃÜÇÈÖÄÇÈßáÉÔÉ

ËÇÈÃÂÙÄÇØ×ÉÎÖÙÖ. ÍÇÕÖÔÖÄÇ,Ê×Ç ÂÖØØÞÖ×ÂÉÈÖÃÞàÃËÇáÌ ÇßÂÖÔÁì×

ØÈÇÃÇßÂÖÔÄÁìÕÖÂ×ÉÄÁ ÕÉáäÈÖ×ÃÂÄàÙ ÈÇáÄ ÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÇÆÇ
ÚÉÂÕÁáÉÂÁìèÃÆÇÔÖÂÌÜÖÈßáÉÔÉÚÉáÉÄÜÂÉÊÃØÕÇÝËÇÈÃÂÙÄÇØ×É.

ÅáÖÈÖ5. ÅÃÄÃÂÖÚÉÌÄÖËÂÖÈáÃÄÄÇÆÇÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌÉ
ÉÄ×ÃÂÛÃÂÃÄÚÉÇÄÄàÙÞÖÕØÉÞÁÞÇÈËÇáÌ

µÖØØÞÇ×ÂÉÞÈÇÔÞÇéÄÇØ×äÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇØáÇéÃÄÉÌËÇáÃÝÉÔáÁÊÃÄÉÌÈ
áÇÕÖáäÄÇÝÇßáÖØ×ÉËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÖ.ÍÇáÌ ÉÔáÁÊÃÄÉÌ,ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇ

áÇÕÖáÉÔÇÈÖÄÄàÃÈ 7-ÇßáÖØ×É,ØáÖßÇÔÖÈÉØÌ×Ç× ÂÖØØ×ÇÌÄÉÌa ×ÇÊÕÉ

ÄÖßáìÜÃÄÉÌÜÇÊÖØ×ÉÚàÈÜÇáä1-ÇßáÖØ×É,a ÉÞÃÄÄÇ ËÂÇËÇÂÚÉÇÄÖáäÄÇ

4-1 ÍÇËÃÂÃÊÄàÝÂÖÔÞÃÂÁ-ÇßáÖØ×ÉPY- 3 ËÇØ×ÇÌÄÃÄÈ áìßÇÞ ÃÃ
ØÃÊÃÄÉÉ.æ×Ç ÇßØ×ÇÌ×ÃáäØ×ÈÇÜÖÃ× ÈÇÔÞÇéÄÇØ×ä ÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇ

ØÕáÖÜàÈÖ×äËÇáÌ Á-ÇßáÖØ×ÃÝÊÖØ×ÉÚ,ÄÃ áÇÕÖáÉÔÇÈÖÄÄàÙÈ ÇßðÃÞÃ

ÂÖÔÞÃÂÖÞÉËÇÂÌÜÕÖËÂÃÜÃáäÄÇÝÜáÉÄà ÈÇáÄà ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ.
¶ÇÔÞÇéÄàÊÃ×àÂÃ ØáÁÊÖÌÄÖáÇéÃÄÉÌ1-ÇáÖØ×ÃÝÜÈÁÙÊÖØ×ÉÚ,ËÂÉ

ÕÇ×ÇÂàÙØÇÈËÖÜÖì×ÄÖËÂÖÈáÃÄÉÌËÇáÌÂÉÔÖÚÉÝ,áÉßÇ ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇ,
áÉßÇÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÃÝ.æ×ÇØáÁÊÖÉ,ÕÇÆÜÖëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÃÉ ÞÖÆÄÉ×ÄÇÃ

ËÇáÌ ÇßÃÉÙÊÖØ×ÉÚÄÖËÂÖÈáÃÄàÇÜÉÄÖÕÇÈÇ(ËÇáÌÂÉÔÇÈÖÄÄÇÃØáÇéÃÄÉÃ),

ÕÇÆÜÖËÂÇÉØÙÇÜÉ×ØáÇéÃÄÉÃ×ÇáäÕÇëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇÉáÉ ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇ

ËÇáÃÝ ØáÁÊÖÝØÇÕÂÖèÃÄÉÌÉ ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇÉ ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇËÇáÃÝ.

ÀÈÃáÉÊÃÄÉÃÊÉØáÖÊÖØ×ÉÚ,ÜÖìèÉÙ ÈÕáÖÜÈ ÂÖØØÞÖ×ÂÉÈÖÃÞÁìØÙÃÞÁ

ÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇØáÇéÃÄÉÌÈÇÔÞÇéÄÇ,ÃØáÉÄÇÈàÃ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉÄÃ ÄÖÂÁçÖì×

ÁØáÇÈÉÝÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇØ×É,×.Ã. ÃØáÉ ÇÂßÉ×à ÄÇÈàÙ ÊÖØ×ÉÚÕÖØÖì×ØÌ

ËÂÌÞÇÝ ÂÖØËÂÇØ×ÂÖÄÃÄÉÌÕÇÆÃÂÃÄ×ÄàÙØÉÆÄÖáÇÈ,ÄÖ ÕÇ×ÇÂÇÝ ë×É

ØÉÆÄÖáàå€Ðí¸Ï ßà×ä ØÉÄÙÂÇÄÉÔÇÈÖÄà.ËÃÂÈÇÞØáÁÊÖÃÈÇÔÞÇéÄÇáÉçä

ØÞÃèÃÄÉÃÇÂßÉ×ÈÜÇáä ÇØÉ ÂÖØËÂÇØ×ÂÖÄÃÄÉÌÕÇÆÃÂÃÄ×ÄàÙØÉÆÄÖáÇÈ,

ËÂÉÊÃÞ ÈØÃÇÂßÉ×à ÜÇáéÄà áÃéÖ×ä È ÇÜÄÇÝËáÇØÕÇØ×É. ÜÈÁÙ

ËÇØáÃÜÁèÉÙØáÁÊÖÌÙë×ÇÁØáÇÈÉÃÞÇéÃ× ßà×ä ÄÖÂÁçÃÄÇ, ËÇØÕÇáäÕÁ

ØÕáÖÜàÈÖì×ØÌáÉßÇëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÉÃ,áÉßÇÞÖÆÄÉ×ÄàÃËÇáÌ.
ÍÇÜÂÇßÄÃÃÂÖØØÞÇ×ÂÉÞËÃÂÈàÝ ØáÁÊÖÝËÇáÌÂÉÔÇÈÖÄÄÇÆÇØáÇéÃÄÉÌ.

ÀØáÇÈÉÃÈàËÇáçÃÄÉÌÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇØ×ÉÉèÃÞ ÜáÌ N ÊÖØ×ÉÚ,ÜÈÉéÁèÉÙØÌ ËÇ
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×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÌÞ,Ç×áÉÊÖìèÉÞØÌÇ×ÄÃÕÇ×ÇÂÇÝßÖÔÇÈÇÝ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉTo(t)
ØÜÈÉÆÖÞÉÄÖËÇØ×ÇÌÄÄàÃÈÃÕ×ÇÂà

i (t) -- Ç(t-t. ) (22)

ÂÖØØÞÖ×ÂÉÈÖÃÞàÙØ×Ö×ÉÊÃØÕÉÙÈÃÜÁèÉÙËÇáÌÙ ÊÖØ×ÉÚàÞÇÆÁ×
ËÂÇÙÇÜÉ×äÈÜÇáäÇÜÄÇÝÉ ×ÇÝéÃ ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉØÇ ¹å¶»Å€Î ÄÇ ÈÂÃÞÃÄÉ
(ÜÇËÇáÄÉ×ÃáäÄàÝËÖÂÖÞÃ×ÂTi ÇËÉØàÈÖÃ×ë×Ç×ËÂÇÉÔÈÇá).åÇËÁØ×ÉÞÖÌ
ÇßáÖØ×äÉÔÞÃÄÃÄÉÌÈÃÕ×ÇÂÇÈÔÖÈÉØÉ×Ç×ØÉÞÞÃ×ÂÉÉÈÃÜÁèÉÙËÇáÃÝ.

åáÌ ØÉØ×ÃÞàÊÖØ×ÉÚØ ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÌÞÉ(22) ÈàÜÃáÌÃ×ØÌ ÉÔáÁÊÃÄÉÃ
ÇÜÄÇÝÊÖØ×ÉÚàd21./dode É ÉÄ×ÃÂÛÃÂÃÄÚÉÇÄÄàÝÞÄÇéÉ×Ãáä ÎÄÇéÉ×Ãáä

ËÂÉÈØÃÙ ÂÖÈÃÄN2, ×.Ã.ÉÔáÁÊÃÄÉÃÉÞÃÃ×ÕÇÆÃÂÃÄ×ÄàÝÙÖÂÖÕ×ÃÂ,
ÃØáÉTi /c, ÆÜÃ ÔÖÜÖÄÄÇÃÄÖËÂÖÈáÃÄÉÃÉÔáÁÊÃÄÉÌ.

ÍÂÇÉÔÈÇáäÄàÃ ÜÇËÁØ×ÉÞàÈ ÇÜÄÇÂÇÜÄÇÞÞÖÆÄÉ×ÄÇÞËÇáÃ, ÆÜÃ
×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉÜÈÉéÃÄÉÌ ËÂÃÜØ×ÖÈáÌì× ÈÉÄ×ÇÈàÃ Ð»¸»». ÎÄÇéÃØ×ÈÇ

ÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÉÔáÁÊÖìèÉÙÈÜÇáäë×ÇÝéÃ ÇØÉÊÖØ×ÉÚ,ÂÖØËÇáÇéÃÄÄàÙÄÖ
€å¸€Î ÚÉáÉÄÜÂÃ,ÇßÂÖÔÁì×ÈÉÄ×ÇÈÁìáÉÄÉì, ÄÖÞÇ×ÖÄÄÁìÄÖ ÚÉáÉÄÜÂ È
ÇßÂÖ×ÄÇÞËÇÇ×ÄÇçÃÄÉÉÕ ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉÊÖØ×ÉÚÄÖËÂÖÈáÃÄÉÉ.¶ ë×ÇÞ
ØáÁÊÖÃÞÇéÄÇÉØËÇáäÔÇÈÖ×äËÂÇÞÇÜÁáÉÂÇÈÖÄÄàÃËÇ ØÕÇÂÇØ×ÌÞËÁÊÕÉ Ø
ËÂÇÜÇáäÄàÞÂÖÔÞÃÂÇÞ1, ßÇáäçÉÞÜáÉÄà ¶€Ð¸Ï ÉÔáÁÊÃÄÉÌA. ÍÂÉ ë×ÇÞ
ÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÃÉÔáÁÊÃÄÉÃÛÇÂÞÉÂÁÃ×ØÌÈ ÕÇÄÁØÃØ ÂÖØ×ÈÇÂÇÞÁÆáÖ
ÞÃÄäçÉÞ . - 1 åÇËÁØ×ÉÞàÝËÂÇÜÇáäÄàÝÂÖÔÞÃÂØÆÁØ×ÕÖÂÖÈÃÄ:1 ATo

- 2102/2Ì.
ÎÖÕØÉÞÖáäÄÇÃÊÉØáÇÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÉÔáÁÊÖìèÉÙ ÊÖØ×ÉÚÇËÂÃÜÃáÌÃ×ØÌ

ÜÇËÁØ×ÉÞàÞÉÂÖÔÞÃÂÖÞÉØÆÁØ×ÕÖËáÇ×ÄÇØ×äìÊÖØ×ÉÚÉ: N --

2/21.To
¶àÂÖéÃÄÉÃÜáÌ ËÇáÄÇÝ ÉÄ×ÃÄØÉÈÄÇØ×ÉÉÔáÁÊÃÄÉÌÔÖËÉØàÈÖÃ×ØÌÈ

ÈÉÜÃ

I -- , (23)

ËÇáÇéÉ×ä20 ¶Ç 1.ÆÜÃØáÃÜÁÃ× •‘ Yo1
åáÌ ËÁÊÕÖØ ëÄÃÂÆÉÃÝëáÃÕ×ÂÇÄÇÈ51.1 Îë¶ É ËáÇ×ÄÇØ×äìÊÖØ×ÉÚÈ

ØÆÁØ×ÕÃÉ = 1011 ØÞ-Ô ÄÖÝÜÃÞËÇáÄàÝÈàÙÇÜÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ
73 M¶× ¿ÖáÉÄÁÉÔáÁÊÖ×ÃáÌLi -- 100 ØÞ, ÜáÉÄÖØÆÁØ×ÕÖ1 -- 1001,

ÆÜÃA - 0.01 ØÞ).̧ ÃÇßÙÇÜÉÞÇÃÞÖÆÄÉ×ÄÇÃËÇáÃ 10 Õë.
ºáÖØØ ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÝÈ ÕÁØÇÊÄÇ-ËÇØ×ÇÌÄÄàÙÞÖÆÄÉ×ÄàÙËÇáÌÙ Ø

ËáÇØÕÉÞÉÆÂÖÄÉÚÖÞÉ,ÄÇÂÞÖáäÄàÞÉ Õ ÄÃÕÇ×ÇÂÇÞÁÈÃÕ×ÇÂÁ
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ÇËÂÃÜÃáÌÃ×ØÌÔÖÈÉØÉÞÇØ×ÉÇ×Ç×ÄÇçÃÄÉÌ µÖÈÃÄØ×ÈÇ -- Ç
ÜÖÃ×ØáÁÊÖÝËáÇØÕÇÆÇÇÄÜÁáÌ×ÇÂÖ ËÃÂËÃÄÜÉÕÁáÌÂÄàÞÉÕ ÃÆÇÇØÉ
ÄÃÝ×ÂÖáäÄàÞÉÍÐ€¹º€¹¿ÒÎ» ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÌ. ÍÇØÕÇáäÕÁÈë×ÇÞ ØáÁÊÖÃ
ÄÃÈÇÔÞÇéÄàØÜÈÉÆÉ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉÈÜÇáäÇØÉ ÇÄÜÁáÌ×ÇÂÖ,TO ÈÇÔÄÉÕÖì×
éÃØ×ÕÉÃÇÆÂÖÄÉÊÃÄÉÌÄÖËÂÇÜÇáäÄàÝÂÖÔÞÃÂËÁÊÕÖ.

¶ÇÔÞÇéÃÄÇÄÜÁáÌ×ÇÂÜÂÁÆÇÆÇ×ÉËÖ,a ÉÞÃÄÄÇ Ø ÇØäì, áÃéÖèÃÝ È
ÄÃÝ×ÂÖáäÄÇÝÍÐ€¹º€¹¿» ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÌ. ¾ÜÃØä ÜÇËÁØ×ÉÞà
ËÂÇÉÔÈÇáäÄàÃØÜÈÉÆÉ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÝÈÜÇáä ë×ÇÝ ÍÐ€¹º€¹¿». ¶ ÂÖßÇ×Ã
ËÂÉÈÃÜÃÄà×ÖÕéÃÇÆÂÖÄÉÊÃÄÉÌÄÖÂÃÖáäÄàÃËÖÂÖÞÃ×Âà×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÝ,ÄÃ
ÄÖÂÁçÖèÉÃÁØáÇÈÉÌÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇØ×É.ÈÂÖßÇ×ÃÂÖØØÞÇ×ÂÃÄ×ÖÕéÃ ØáÁÊÖÝÇÜÄÇÕÂÖ×ÄÇÆÇÈáÃ×ÖËÁÊÕÖ
ÊÖØ×ÉÚÈ ØáÇÝÇÜÄÇÂÇÜÄÇÆÇÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÌ. »ØØáÃÜÇÈÖÄÇ×ÖÕéÃ
ÜÈÉéÃÄÉÃÈËÇáÃ ÕÈÖÜÂÁËÇáäÄÇÝáÉÄÔà. ÍÇÕÖÔÖÄÇ,Ê×Ç È ßÇÕÇÈàÙ
"ÕÖÄÖáÖÙ"áÉÄÔà,ÞÇéÄÇËÂÃÄÃßÂÃÊäÉÔÞÃÄÃÄÉÃÞÖÞËáÉ×ÁÜàÕÇáÃßÖÄÉÝ
ÊÖØ×ÉÚà;ÔÜÃØäÜÇËÁØ×ÉÞàËÂÇÜÇáäÄàÃØÜÈÉÆÉ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÝÜÈÉéÃÄÉÌ
ÊÖØ×ÉÚÉ ÈÇÔÞÇéÄÇÉØËÇáäÔÇÈÖÄÉÃÉÔáÇéÃÄÄÇÝÈàçÃ ÞÃ×ÇÜÉÕÉÆÃÄÃÂÖÚÉÉ
ÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ.

µÖØØÞÇ×ÂÃÄËÇÜÂÇßÄÇØáÁÊÖÝÕÂÖ×ÕÇÈÂÃÞÃÄÄÇÆÇØáÇéÃÄÉÌ ÕÇÞËÇÄÃÄ×
ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇ.ËÇáÌ ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ. æ×Ç× ØáÁÊÖÝ
ØÇÇ×ÈÃ×Ø×ÈÁÃ×ØÉÄÛÖÔÄÇÞÁÜÈÉéÃÄÉì ÊÖØ×ÉÚËÇ ØÃÊÃÄÉÌÞ ×ÇÂÖ,
ØÇÜÃÂéÖèÉÞÃÆÇÇØä. ÍÇáÃ È ÇßáÖØ×É×ÖÕÇÝ ÉÄ×ÃÂÛÃÂÃÄÚÉÇÄÄÇÝ
"ÈØËàçÕÉ" ÇËÂÃÜÃáÌÃ×ØÌ ÉÄ×ÃÆÂÉÂÇÈÖÄÉÃÞËÇáÃÝ 7-ÇßáÖØ×ÃÝ,
ØÇÇ×ÈÃ×Ø×ÈÁìèÉÙÈØÃÞØÃÊÃÄÉÌÞ N 1999999999999999999999999×ÇÂÖ.åáÌ - 10 , I = 100, - 20
ØÞ(ÂÖÜÉÁØØÃÊÃÄÉÉ×ÇÂÖ)ÈÃáÉÊÉÄÖÞÖÕØÉÞÖáäÄÇÆÇëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇ
ËÇáÌ ÜÇØ×ÉÆÖÃ×ÈÃáÉÊÉÄà ËÇÂÌÜÕÖ0.72x108 B/cÞ. ¿ÖÕÖÌ ØÙÃÞÖ
ÉÄ×ÃÂÛÃÂÃÄÚÉÇÄÄÇÆÇÁØÉáÃÄÉÌËÇáÌ ËÂÉÈáÃÕÖ×ÃáäÄÖØ ×ÇÊÕÉÔÂÃÄÉÌ
ËÇáÁÊÃÄÉÌÕÇÂÇ×ÕÉÙ,áÇÕÖáÉÔÇÈÖÄÄàÙÈ ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃ"ÈØËàçÃÕ" ËÇáÌ.
åÇËÁØÕÄÖÂÖÔÂÇØÊÖØ×ÉÚàËÇëÄÃÂÆÉÌÞÊÖØ×ÉÚÈÞÇÞÃÄ×ÉÄéÃÕÚÉÉAYI -2. €ØÄÇÈÄàÞËÂÉÞÃÄÃÄÉÃÞËÂÃÜáÇéÃÄÄÇÝØÙÃÞàËÂÃÜØ×ÖÈáÌÃ×ØÌØËÇØÇß
ÛÇÂÞÉÂÇÈÖÄÉÌÕÇÂÇ×ÕÉÙËÁÊÕÇÈØÞÖáàÞ ëÞÉ××ÖÄØÇÞ.

ÅáÖÈÖ6. ÎÃ×ÇÜ ÞÇÄÉ×ÇÂÉÄÆÖËÁÊÕÖÄÖÇØÄÇÈÃÜÃ×ÃÕ×ÉÂÇÈÖÄÉÌ
ÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌÈÜÖÄÄÇÝÆáÖÈÃØÂÖÈÄÉÈÖì×ØÌËÇáÌ ×ÇÊÃÊÄÇÆÇÔÖÂÌÜÖØ ËÇáÃÞ

ÇÜÄÇÞÃÂÄÇÆÇØÆÁØ×ÕÖØ ËÇØ×ÇÌÄÄÇÝËáÇ×ÄÇØ×äìÔÖÂÌÜÖ.È ÇßÇÉÙ
ØáÁÊÖÌÙÜÈÉéÃÄÉÃËÂÇÉØÙÇÜÉ×ËÇ ÇÕÂÁéÄÇØ×ÉÂÖÜÉÁØÖp. €ËÂÃÜÃáÃÄÖ
ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÖÌÕÖÂ×ÉÄÖËÇáÌ ×ÖÕÇÆÇØÆÁØ×ÕÖ.¶àÜÃáÃÄÖÕÇÞËÇÄÃÄ×Ö
ÉÔáÁÊÃÄÉÌ.¶àÌØÄÃÄÇ, Ê×Ç ËÂÇÚÃØØËÃÂÃÙÇÜÖÕ ×ÇÊÃÊÄÇÞÁÔÖÂÌÜÁ
ËÂÇØáÃéÉÈÖÃ×ØÌÜáÌ ØÆÁØ×ÕÇÈØåÐ»¸€¼ ËÇÂÌÜÕÖÉ ÞÃÄäçÃ
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ÂÖßÇ×ÃËÂÇÈÃÜÃÄÇØÂÖÈÄÃÄÉÃÈÂÃÞÃÄÄÇÆÇÂÖØËÂÃÜÃáÃÄÉÌËÇáÌ

ÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌØËÂÇÜÇáäÄàÞÂÖØËÂÃÜÃáÃÄÉÃÞ

ÔÖÂÌÜÖÈ ØÆÁØ×ÕÃ ØÆÖÁØØÇÈàÞÂÖØËÂÃÜÃáÃÄÉÃÞÔÌÂÌÜÖ È ËÂÇÜÇáäÄÇÞ

ÄÖËÂÖÈáÃÄÉÉ.ÍÇÕÖÔÖÄÇ,Ê×Ç ÂÖÜÉÖÚÉÇÄÄÖÌÕÇÞËÇÄÃÄ×ÖËÇáÌ ÜáÌ

ËÂÉÈÃÜÃÄÄàÙÔÄÖÊÃÄÉÝËÖÂÖÞÃ×ÂÇÈÞÄÇÆÇßÇáäçÃ ÕÁáÇÄÇÈØÕÇÝÉ
ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇÃÂÖØËÂÃÜÃáÃÄÉÃÂÖÜÉÖáäÄÇÝÂÖÜÉÖÚÉÇÄÄÇÝÕÇÞËÇÄÃÄ×à

ËÇáÌ ÕÇÂÂÃáÉÂÁÃ×ØËÂÇÜÇáäÄàÞÂÖØËÂÃÜÃáÃÄÉÃÞÊÖØ×ÉÚÈ ØÆÁØ×ÕÃ.
ÑÖÂÖÕ×ÃÂÄàÃÜáÉÄà ØÆÁØ×ÕÇÈÈ ØÇÈÂÃÞÃÄÄàÙÁØÕÇÂÉ×ÃáÌÙÄÖÕÇËÉ×ÃáÌÙ

ë×ÇÞÉááÉÞÃ×Âà ØÖÄ×ÉÞÃ×Âà.ÍÂÇÃÕ×à ÄÇÈàÙ ÞÖçÉÄ ÕÖÕËÂÖÈÉáÇ

ÇÂÉÃÄ×ÉÂÁì×ØÌÄÖßÇáÃÃÕÇÂÇ×ÕÉÃÜáÉÄà ¶ÍÐ€¿î ÜÇÜÇáÃÝÞÉááÉÞÃ×ÂÖ.
ÈÂÖßÇ×ÃËÂÃÜáÇéÃÄÞÃ×ÇÜÉÔÞÃÂÃÄÉÌÜáÉ×ÃáäÄÇØ×ÉÉ ËÂÇÜÇáäÄÇÆÇ

ËÂÇÛÉáÌÔÖÂÌÜÖØÁßËÉÕÇØÃÕÁÄÜÄàÙØÆÁØ×ÕÇÈëáÃÕ×ÂÇÄÇÈ,ÇØÄÇÈÖÄÄàÝÄÖ

ÞÇÜÁáÌÚÉÉ ØÉÆÄÖáäÄÇÆÇáÖÔÃÂÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌÈ ëáÃÕ×ÂÇÇË×ÉÊÃØÕÇÞ

ÕÂÉØ×ÖááÃëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÉÞËÇáÃÞ ÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇ

ÉÔáÁÊÃÄÉÌ.åáÌ áÉÄÃÝÄÇÝëáÃÕ×ÂÇÇË×ÉÊÃØÕÇÝÞÇÜÁáÌÚÉÉ (ëÛÃÕ×
ÍÇÕÕÃáäØÖ)ÉÔÞÃÄÃÄÉÃËÇÕÖÔÖ×ÃáÌËÂÃáÇÞáÃÄÉÌ An ÇËÂÃÜÃáÌÃ×ØÌ

ëáÃÕ×ÂÇÇË×ÉÊÃØÕÉÞÉÕÇëÛÛÉÚÉÃÄ×ÖÞÉØÂÃÜà ËÂÉáÇéÃÄÄàÞÕÞÇÜÁáÌ×ÇÂÁ

ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÉÞËÇáÃÞ (ÜáÌ ×ÈÃÂÜÇ×ÃáäÄàÙÞÇÜÁáÌ×ÇÂÇÈÙÖÂÖÕ×ÃÂÄàÃ

ÈÂÃÞÃÄÖÉÔÞÃÄÃÄÉÝËÇÕÖÔÖ×ÃáÌËÂÃáÇÞáÃÄÉÌÇËÂÃÜÃáÌì×ØÌËÇáÌÂÉÔÖÚÉÃÝ

ëáÃÕ×ÂÇÄÄàÙÇßÇáÇÊÃÕÉ ØÇØ×ÖÈáÌì× 10-14-10-15 Ø).
ÎÖÕØÉÞÖáäÄàÃÈÃáÉÊÉÄàÂÖÜÉÖáäÄÇÝÕÇÞËÇÄÃÄ×àëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇËÇáÌ

ÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌËÇÂÌÜÕÖ3x104¶/cÞ åÐÒ ÜáÉÄà

ØÆÁØ×ÕÖ1 MM É ËÇÂÌÜÕÖ6x106¶/cÞ ÜáÌ ÜáÉÄà ØÆÁØ×ÕÖ0.1 MM. ¶

ÇßÇÉÙØáÁÊÖÌÙë×Ç ËÇáÃ ÜÇØ×Ö×ÇÊÄÇÈÃáÉÕÇ ÜáÌ ËÇáÁÈÇáÄÇÈÇÝ

ÞÇÜÁáÌÚÉÉÄÖÜáÉÄÃØÆÁØ×ÕÖñ, ÈÕÂÉØ×ÖááÃLINbO3.
ÈÕÖÊÃØ×ÈÃËÖÂÖÞÃ×ÂÇÈØÆÁØ×ÕÖÂÖØØÞÇ×ÂÉÞ×ÖÕéÃ ÙÖÂÖÕ×ÃÂÄàÃ

ÔÄÖÊÃÄÉÌëáÃÕ×ÂÇÄÄÇÆÇËÁÊÕÖÕÇááÖÝÜÃÂÖHERA: 608.1245Î,

5.088x104, 5x101ô, 8.3 ÍÂÉ ë×ÇÞ ÄÖËÂÌéÃÄÄÇØ×ä
ÂÖÜÉÖáäÄÇÝ ÕÇÞËÇÄÃÄ×à ëáÃ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇËÇáÌ ÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇ

ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌÄÖÂÖÜÉÖáäÄÇÞÇ×ÕáÇÄÃÄÉÉ×ÇÊÕÉÄÖßáìÜÃÄÉÌ

1 ØÇØ×ÖÈáÌÃ×́ 7.35x105 ¶/cÞ.Ç× ÇÂßÉ×à ËÇÂÌÜÕÖ
¸ÖËÂÌéÃÄÄÇØ×äëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇËÇáÌ ËÂÉ ë×ÇÞ ÜÇØ×Ö×ÇÊÄÖ
ËÂÇÉÔÈÇÜØ×ÈÖÉÔÞÃÂÌÃÞÇÝÞÇÜÁáÌÚÉÉØÉÆÄÖáäÄÇÆÇáÖÔÃÂÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ

È ÕÂÉØ×ÖááÃ.

¶Ï¶€åÏ
on

1. ÍÂÇÈÃÜÃÄÇÜÃ×ÖáäÄÇÃÉØØáÃÜÇÈÖÄÉÃÁÂÖÈÄÃÄÉÌÔÖËÖÔÜàÈÖÄÉÌÜáÌ
×ÇÊÃÊÄÇÝÁáä×ÂÖÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÇÝÔÖÂÌéÃÄÄÇÝÊÖØ×ÉÚà,ÜÈÉéÁèÃÝØÌ ËÇ
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ÕÂÉÈÇáÉÄÃÝÄÇÝ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉ.ÍÇáÁÊÃÄÇÂÃçÃÄÉÃÁÂÖÈÄÃÄÉÌÔÖËÖÔÜàÈÖÄÉÌ

ÈßáÉÔÉ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉÊÖØ×ÉÚà(ÄÖ ÂÖØØ×ÇÌÄÉÌÙ,ÞÃÄäçÉÙ ØÂÃÜÄÃÆÇ

ÂÖÜÉÁØÖÕÂÉÈÉÔÄà×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉ),a ×ÖÕéÃÄÖËÂÇÉÔÈÇáäÄàÙÂÖØØ×ÇÌÄÉÌÙ

Ç×ÊÖØ×ÉÚàÈßáÉÔÉÇßáÖØ×ÉËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇÝáÇÕÖáÉÔÖÚÉÉéÃØ×ÕÇÝ

ÊÖØ×ÉÉÔáÁÊÃÄÉÌ.¶àÜÃáÃÄà ÇßáÖØ×ÉËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÖ,ÆÜÃ ÂÃçÃÄÉÃ

ÁÂÖÈÄÃÄÉÌÔÖËÖÔÜàÈÖÄÉÌÉÞÃÃ×ÂÖÔÄàÃÙÖÂÖÕ×ÃÂÄàÃÖÄÖáÉ×ÉÊÃØÕÉÃ

ÔÖÈÉØÉÞÇØ×É. ë×ÉÙ ÇßáÖØ×ÌÙÄÖ ÇØÄÇÈÃÂÃçÃÄÉÝ ÁÂÖÈÄÃÄÉÌ

ÔÖËÖÔÜàÈÖÄÉÌ ËÇáÁÊÃÄà ÕÇÞËÖÕ×ÄàÃ ÈàÂÖéÃÄÉÌ ÜáÌ

ËÂÇØ×ÂÖÕØ×ÈÃÄÄÇÕÂÃÞÃÄÄàÙÂëáÃÕ×ÂÇÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÌ.

€×ÜÃáäÄÇ ÉØØáÃÜÇÈÖÄÖÇßáÖØ×äÞÖáàÙ ÂÖØØ×ÇÌÄÉÝÇ× ÊÖØ×ÉÚà,È
ÕÇ×ÇÂÇÝØËÂÖÈÃÜáÉÈÇËÂÉßáÉéÃÄÉÃ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉËÂÌÞÇÝáÉÄÉÃÝ.

2. ¶àÜÃáÃÄÖ Á-ÇßáÖØ×ä ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇÝáÇÕÖáÉÔÖÚÉÉ

éÃØ×ÕÇÝ ÊÖØ×É ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ. »ØØáÃÜÇÈÖÄÇ

ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇ-ÈÂÃÞÃÄÄÇÃÂÖØËÂÃÜÃáÃÄÉÃëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇÉ

ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÃÝÈ Á-ÇßáÖØ×É.ÍÇÕÖÔÖÄÇ,Ê×Ç ËÇËÃÂÃÊÄàÃÂÖÔÞÃÂà

1-ÇßáÖØ×ÉÈËáÇØÕÇØ×ÉÇÂßÉ×àÄÃ ÔÖÈÉØÌ×Ç×ÂÖØØ×ÇÌÄÉÌÜÇÊÖØ×ÉÚàÉ

ÂÖÈÄàËÂÃÜÃáäÄÇÝÜáÉÄÃØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌµÀ-3. ÍÇÕÖÔÖÄÇ,

Ê×Ç ×ÂÖÜÉÚÉÇÄÄàÃÛÇÂÞÁáà ØËÃÕ×ÂÖáäÄÇÆÇÂÖÔáÇéÃÄÉÌ ËÇáÌ

ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌÈÇØØ×ÖÄÖÈáÉÈÖì×ËÇáÃ×ÇáäÕÇÈ 7-ÇßáÖØ×É.

3. ¸Ö ÇØÄÇÈÃÇßÇßèÃÄÄàÙÈàÂÖéÃÄÉÝËÇ×ÃÄÚÉÖáÇÈÐÉÃÄÖÂÖ-¶ÉÙÃÂ×Ö

ÜáÌ ØÈÃÂÙØÈÃ×ÇÈàÙÜÈÉéÃÄÉÝ ÔÖÂÌéÃÄÄàÙ ÊÖØ×ÉÚ ÂÃçÃÄÉÌ

ØÇÇ×ÈÃ×Ø×ÈÁìèÉÙ ÁÂÖÈÄÃÄÉÝ ÔÖËÖÔÜàÈÖÄÉÌ ÉØØáÃÜÇÈÖÄÇ

ëáÃÕ×ÂÇÞÖÆÄÉ×ÄÇÃËÇáÃ ÔÖÂÌÜÖ, ÂÖÈÄÇÞÃÂÄÇÚÉÂÕÁáÉÂÁìèÃÆÇËÇ

ÇÕÂÁéÄÇØ×ÉØÇØÈÃÂÙØÈÃ×ÇÈÇÝØÕÇÂÇØ×äì.€ËÂÃÜÃáÃÄà ÖØÉÞË×Ç×ÉÊÃØÕÉÃ

ÈàÂÖéÃÄÉÌËÇáÌ ÈßáÉÔÉËÇÈÃÂÙÄÇØ×ÉÎÖÙÖ (ÇÆÉßÖìèÃÝÈØÃÙÉØËÁèÃÄÄàÙ

ØÜÖÄÄÇÝ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉÜÈÉéÃÄÉÌ¶€Ð¸€¶ÏÑ ÛÂÇÄ×ÇÈ).

4. ÍÇáÁÊÃÄà ÁÂÖÈÄÃÄÉÌ,ÇËÂÃÜÃáÌìèÉÃ áÉÄÉÉ ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇÉ

ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÃÝËÂÇÉÔÈÇáäÄÇÜÈÉéÁèÃÆÇØÌÔÖÂÌÜÖ.ÍÇÕÖÔÖÄÇ,Ê×Ç

áÉÄÉÉÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÌ ËÂÃÜØ×ÖÈáÌì×ØÇßÇÝÇÕÂÁéÄÇØ×É,áÃéÖèÉÃ ÄÖ

ØÈÃ×ÇÈàÙØÛÃÂÖÙÇÜÄÇÞÇÞÃÄ×ÄÇÆÇËÂÉßà×ÉÌ ÉØËÁèÃÄÄàÙÉÔ ÇÜÄÇÝ

ÔÖËÖÔÜàÈÖìèÃÝ×ÇÊÕÉ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉÜÈÉéÃÄÉÌ ÔÖËÖÔÜàÈÖìèÉÙØÉÆÄÖáÇÈ.

€ßèÃÃ ÂÃçÃÄÉÃÜáÌ áÉÄÉÝ ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇËÇáÌ ËÇáÁÊÃÄÇÈ ØáÁÊÖÃ

ËÇØ×ÇÌÄØ×ÈÖÈÃáÉÊÉÄà×/xy, ÆÜÃ ÕÂÁÊÃÄÉÃ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉ,

ÕÂÉÈÉÔÄÖ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉ,- áÇÂÃÄÚ-ÛÖÕ×ÇÂÊÖØ×ÉÚà.¶ÈÃÜÃÄÇËÇÄÌ×ÉÃ

ÛÖÔà áÉÄÉÉ ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇËÇáÌ, ËÇÔÈÇáÌìèÃÝÛÇÂÞÖáäÄÇØ×ÂÇÆÇ

ÇËÂÃÜÃáÉ×äÈÃáÉÊÉÄÁÜáÉÄà ÔÇÄà ÛÇÂÞÉÂÇÈÖÄÉÌÜáÌ ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉØ

ËÃÂÃÞÃÄÄÇÝÕÂÉÈÉÔÄÇÝ.

åáÌ ËÂÇÉÔÈÇáäÄÇÆÇÜÈÉéÃÄÉÌ ÔÖÂÌÜÖÖÄÖáÉÔÉÂÁÃ×ØÌÄÃÝ×ÂÖáäÄÖÌ

áÉÄÉÌ ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÌ. ÍÇÕÖÔÖÄÇ,Ê×Ç ÜáÌ Ááä×ÂÖÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÉÙ
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ÔÖÂÌéÃÄÄàÙÊÖØ×ÉÚë×ÖáÉÄÉÌ Ç×ÞÃÊÖÃ×ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄàÃáÇÕÖáÉÔÖÚÉÉ
ËÇáÃÝÉÔáÁÊÃÄÉÌ,ËÂÉ ë×ÇÞÜÈÃÈÃ×ÈÉÄÃÝ×ÂÖáäÄÇÝáÉÄÉÉ ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇ
ËÇáÌ ËÂÃ×ÃÂËÃÈÖì×ØÁèÃØ×ÈÃÄÄÇÃÉÔÞÃÄÃÄÉÃËÂÉ ÉÔÞÃÄÃÄÉÉÔÄÖÕÖ
ÕÂÉÈÉÔÄà×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉ.

ÍÂÇÈÃÜÃÄÇÜÃ×ÖáäÄÇÃÉØØáÃÜÇÈÖÄÉÃËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇ-ÈÂÃÞÃÄÄàÙ
ÙÖÂÖÕ×ÃÂÉØ×ÉÕËÇáÌ ÈÃÕ×ÇÂÇÈÍÇÝÄ×ÉÄÆÖ.ÍÇáÁÊÃÄàÃ ÁÂÖÈÄÃÄÉÌÜáÌ
áÉÄÉÝËÇáÌ ÈÃÕ×ÇÂÇÈÍÇÝÄ×ÉÄÆÖËÂÇÉÔÈÇáäÄÇÜÈÉéÁèÃÝØÌ ×ÇÊÃÊÄÇÝ
ÔÖÂÌéÃÄÄÇÝÊÖØ×ÉÚàÂÃçÃÄà ÜáÌ ÂÖÈÄÇÞÃÂÄÇÆÇÜÈÉéÃÄÉÌÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÇÝ
ÔÖÂÌéÃÄÄÇÝÊÖØ×ÉÚàËÇÇÕÂÁéÄÇØ×É.ÍÇáÁÊÃÄÄÖÌÉÄÛÇÂÞÖÚÉÌÜÖÃ×ÌØÄÇÃ
ËÂÃÜØ×ÖÈáÃÄÉÃÇÂÖØËÂÃÜÃáÃÄÉÉËÇ×ÇÕÇÈØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌÈ
ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃ.

Í€Î€ãîï áÉÄÉÝ ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇ1 » ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÃÝ ËÇØ×ÂÇÃÄà
ÕÖÂ×ÉÄàËÇáÌ Ááä×ÂÖÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÉÙ××ÊÃÊÄàÙÕÂÉÈÇáÉÄÃÝÄÇÜÈÉéÁèÉÙØÌ
ÔÖÂÌéÃÄÄàÙ ÊÖØ×ÉÚ. ÊÖØ×ÄÇØ×É,ËÇÜÂÇßÄÇ ÉØØáÃÜÇÈÖÄà
ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄàÃËÇÈÃÂÙÄÇØ×É,ÔÖÞÃ×ÖÃÞàÃáÉÄÉÌÞÉ ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇ
ËÇáÌ ÂÖÈÄÇÞÃÂÄÇÚÉÂÕÁáÉÂÁìèÃÆÇÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÇÆÇÔÖÂÌÜÖ.ÍÂÇØáÃéÃÄ
ËÂÇÚÃØØÛÇÂÞÉÂÇÈÖÄÉÌËÇáÃÝÉÔáÁÊÃÄÉÌÉÔ ÕÁáÇÄÇÈØÕÇÝÇÕÂÃØ×ÄÇØ×É
ËÇáÌ ÈßáÉÔÉÔÖÂÌéÃÄÄÇÝÊÖØ×ÉÚà.

»ØØáÃÜÇÈÖÄàáÉÄÉÉ ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇËÇáÌ ÔÖÂÌéÃÄÄÇÝ ÊÖØ×ÉÚà,
ÜÈÉéÁèÃÝØÌØÇØÈÃÂÙØÈÃ×ÇÈÇÝØÕÇÂÇØ×äì.ÍÂÉÈÃÜÃÄàÉÔÇßÂÖéÃÄÉÌë×ÉÙ
áÉÄÉÝÈßáÉÔÉËÇÈÃÂÙÄÇØ×ÉMaxa.

5. ÍÇÕÖÔÖÄÇ,Ê×ÇËÇ ØÉØ×ÃÞÃÜÈÉéÁèÉÙØÌ È ËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃáÉÄÉÉ
ËÇáÌ ÈÇÔÞÇéÄÇÈÇØØ×ÖÄÇÈáÃÄÉÃ×ÃÄÔÇÂÖëáÃÕ×ÂÇÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÌ.æáÃÕ×ÂÇÜÉÄÖÞÉÕÖÇÂ×ÇÆÇÄÖáäÄàÙËÇáÃÝËÂÃÜØ×ÖÈáÃÄÖÕÖÕÕÇÈÖÂÉÖÄ×ÄÖÌÜÉÄÖÞÉÕÖáÉÄÉÝËÇáÌ. ÍÇÜÂÇßÄÇÂÖØØÞÇ×ÂÃÄÊÖØ×ÄàÝØáÁÊÖÝ×ÖÕÉÙËÇáÃÝ áÉÃÄÖÂ-ÈÉÙÃÂ×ÇÈØÕÇÃËÇáÃ.ÍÂÃÜËÂÉÄÌ×ÖËÇËà×ÕÖÛÇÂÞÖáäÄÇÆÇ
ÂÖØçÉÂÃÄÉÌëáÃÕ×ÂÇÜÉÄÖÞÉÕÉÄÖ ÇØÄÇÈÃ ÇßÇèÃÄÉÌ ÕÇÈÖÂÉÖÄ×ÄàÙ
ÁÂÖÈÄÃÄÉÝÜÉÄÖÞÉÕÉáÉÄÉÝËÇáÌ.

6. »ØØáÃÜÇÈÖÄÖÞÉÕÂÇØÕÇËÉÊÃØÕÖÌØ×ÂÁÕ×ÁÂÖëáÃÕ×ÂÇÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇ
ËÇáÌËÁÊÕÖÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÉÙÔÖÂÌéÃÄÄàÙÊÖØ×ÉÚ.ÍÇáÁÊÃÄ ÕÂÉ×ÃÂÉÝËÂÉÞÃÄÉÞÇØ×ÉËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÇÆÇÁØÂÃÜÄÃÄÉÌØÇßØ×ÈÃÄÄÇÆÇËÇáÌ ËÁÊÕÖ.ÍÇÕÖÔÖÄÇ, Ê×Ç ÜáÌ ËÖÂÖÞÃ×ÂÇÈØÇÈÂÃÞÃÄÄàÙÁØÕÇÂÉ×ÃáÃÝÄÖÕÇËÉ×ÃáÃÝ,a ×ÖÕéÃÈ ÞÃØ×ÃÈ×ÂÃÊÉËÁÊÕÇÈÈ ËÂÇÃÕ×ÖÙáÉÄÃÝÄàÙ
ÕÇááÖÝÜÃÂÇÈØáÃÜÁìèÃÆÇËÇÕÇáÃÄÉÌØÇßØ×ÈÃÄÄÇÃËÇáÃËÂÃÜØ×ÖÈáÌÃ×ØÌ ÈÈÉÜÃ ÆáÖÜÕÇÝÕÇÞËÇÄÃÄ×à ËÇáÌ Ø×ÇéÖØ×ÉÊÃØÕÇÝÕÇÞËÇÄÃÄ×àØÃËÖÂÉÂÇÈÖÄÄàÙÈËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃËÇáÃÝéÃØ×ÕÇÝÊÖØ×ÉÉÔáÁÊÃÄÉÌËÁÊÕÖ.ÍÇÜÂÇßÄÇÉØØáÃÜÇÈÖÄÖËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃÄÄÖÌØ×ÂÁÕ×ÁÂÖÆáÖÜÕÇÝÊÖØ×ÉØÇßØ×ÈÃÄÄÇÆÇËÇáÌÇÜÄÇÞÃÂÄÇÆÇØÆÁØ×ÕÖ,ÜÈÉéÁèÃÆÇØÌËÇ ÇÕÂÁéÄÇØ×É.ÍÇáÁÊÃÄÄàÃ,ÛÇÂÞÁáàËÇÔÈÇáÉáÉ¶Ï•»¹Ð»¿î ë×Ç ËÇáÃ ÄÖ ËÂÇÉÔÈÇáäÄàÙ
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ÂÖØØ×ÇÌÄÉÌÙÇ× ÇÂßÉ×à. ÍÂÇØáÃéÃÄ ËÃÂÃÙÇÜØ×ÂÁÕ×ÁÂàËÇáÌ
ÄÃËÂÃÂàÈÄÇÆÇØÆÁØ×ÕÖÕËÇáì ×ÇÊÃÊÄÇÝÔÖÂÌéÃÄÄÇÝÊÖØ×ÉÚà.

¶àÊÉØáÃÄØÜÈÉÆÊÖØ×Ç×àßÃ×Ö×ÂÇÄÄàÙÕÇáÃßÖÄÉÝ,ÇßÁØáÇÈáÃÄÄàÝ
ÆáÖÜÕÇÝÕÇÞËÇÄÃÄ×ÇÝØÇßØ×ÈÃÄÄÇÆÇËÇáÌ ËÁÊÕÖØ ÕÂÉÈÇáÉÄÃÝÄàÞÉ
×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÌÞÉÜÈÉéÃÄÉÌ ÊÖØ×ÉÚ.ÍÇÕÖÔÖÄÇ,Ê×Ç ÜáÌ ×ÖÕÉÙËÁÊÕÇÈ
Ç×ØÁ×Ø×ÈÁÃ×ÕÇÞËÃÄØÖÚÉÌÞÖÆÄÉ×ÄÇÝ.É ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÝØÇØ×ÖÈáÌìèÉÙ
ØÉáÃÐÇÂÃÄÚÖ,ÙÖÂÖÕ×ÃÂÄÖÌÜáÌ ËÂÌÞÇáÉÄÃÝÄÇÜÈÉéÁèÉÙØÌËÁÊÕÇÈ.

µÖØØÞÇ×ÂÃÄÇÂÖØØÃÌÄÉÃÊÖØ×ÉÚÄÖ éÃØ×ÕÇÝÊÖØ×ÉØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇ
ÉÔáÁÊÃÄÉÌËÁÊÕÖ.µÖØØÃÌÄÉÃÊÖØ×ÉÚÄÖáÇÕÖáÉÔÇÈÖÄÄàÙÈËÂÇØ×ÂÖÄØ×ÈÃ
ËÇáÌÙ ÉÔáÁÊÃÄÉÌ ÇÜÄÇÝ ÊÖØ×ÉÚà ÇËÂÃÜÃáÃÄÇÉÄ×ÃÆÂÉÂÇÈÖÄÉÃÞ
ÂÖÜÉÖÚÉÇÄÄÇÝØÉáà×ÂÃÄÉÌÈÜÇáä×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉÊÖØ×ÉÚà(ÕáÖØØÉÊÃØÕÉÝ
ËÂÃÜÃá).ÍÇáÁÊÃÄÇ Á×ÇÊÄÃÄÉÃËÖÂÖÞÃ×ÂÇÈÂÖØØÃÌÄÉÌÈ ÕÈÖÄ×ÇÈÇÞ
ØáÁÊÖÃ,ÕÇÆÜÖçÉÂÉÄÖ ËÖÕÃ×ÖËÇáÌ ÉÔáÁÊÃÄÉÌØ×ÖÄÇÈÉ×ØÌÞÃÄäçÃ
ÕÇÞË×ÇÄÇÈØÕÇÝÜáÉÄà ¶€Ð¸Ï. ÍÂÉÈÃÜÃÄà ÊÉØáÃÄÄàÃ ÇÚÃÄÕÉ ÜáÌ
ÂÖØØÃÌÄÉÌÊÖØ×ÉÚÈØ×ÂÃÊÄàÙËÁÊÕÇÈáÉÄÃÝÄàÙÕÇááÖÝÜÃÂÇÈØáÃÜÁìèÃÆÇ
ËÇÕÇáÃÄÉÌ ÈÞÃØ×ÃÈØ×ÂÃÊÉ.

7. ¸Ö ÇØÄÇÈÃÖÄÖáÉÔÖËÇáÌ ÊÖØ×ÉÚà,ÜÈÉéÁèÃÝØÌØÇ ØÈÃÂÙØÈÃ×ÇÈÇÝ
ØÕÇÂÇØ×äìÉØØáÃÜÇÈÖÄàÇ×ÂÖéÃÄÉÌéÃØ×ÕÇÝÊÖØ×É ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇ
ÉÔáÁÊÃÄÉÌÇ×ÈÄÃçÄÃÝÚÉáÉÄÜÂÉÊÃØÕÇÝËÂÇÈÇÜÌèÃÝËÇÈÃÂÙÄÇØ×É(ÞÇÜÃáä
Ø×ÃÄÕÉ ÕÖÞÃÂà È ÚÉÕáÉÊÃØÕÉÙÁØÕÇÂÉ×ÃáÌÙ). ÕÖÊÃØ×ÈÃ
ØÈÃÂÙØÈÃ×ÇÈÇÆÇÉØ×ÇÊÄÉÕÖÂÖØØÞÇ×ÂÃÄÇÜÈÉéÃÄÉÃÄÖÈÃÜÃÄÄÇÆÇÄÖ
Ø×ÃÄÕÃÕÖÞÃÂàÔÖÂÌÜÖ.€ßÄÖÂÁéÃÄÖÙÖÂÖÕ×ÃÂÄÖÌÕÖÂ×ÉÄÖÕÉáäÈÖ×ÃÂÄàÙ
¶€Ð¸ ÂÃáÌ×ÉÈÉØ×ØÕÇÆÇÚÉÂÕÁáÉÂÁìèÃÆÇÔÖÂÌÜÖÈßáÉÔÉ ×ÖÕÇÝ
ËÇÈÃÂÙÄÇØ×É.

8. µÖØØÞÇ×ÂÃÄàÈÇÔÞÇéÄÇØ×ÉÆÃÄÃÂÖÚÉÉÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇÄÖËÂÖÈáÃÄÄÇÆÇ
ÉÔáÁÊÃÄÉÌØÆÁØ×ÕÖÞÉëáÃÕ×ÂÇÄÇÈ,×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÉÜÈÉéÃÄÉÌ ÕÇ×ÇÂàÙ
ÇËÂÃÜÃáÃÄÄàÞÇßÂÖÔÇÞËÂÇÞÇÜÁáÉÂÇÈÖÄà.ÍÂÉÈÃÜÃÄÖÕáÖØØÉÛÉÕÖÚÉÌØÕÃÞ
ÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇØáÇéÃÄÉÌ ËÇáÃÝ ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ.̧ ÖÝÜÃÄà
ÁØáÇÈÉÌÆÃÄÃÂÖÚÉÉÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌØÆÁØ×ÕÖØ ËÂÇÜÇáäÄÇÝ
ÉÄÈÖÂÉÖÄ×ÄÇØ×äì×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÝÊÖØ×ÉÚ.ÍÇÕÖÔÖÄÇ,Ê×Ç ×ÖÕÇÃÉÔáÁÊÃÄÉÃ
ÈÇÔÄÉÕÖÃ×È ÇËÂÃÜÃáÃÄÄÇÞÄÖËÂÖÈáÃÄÉÉËÂÉ ØÉÄÙÂÇÄÉÔÖÚÉÉ
ÔÖËÖÔÜàÈÖìèÉÙËÇáÇéÃÄÉÝÉ ØÕÇÂÇØ×ÃÝÊÖØ×ÉÚËÇ ØÈÃ×ÇÈÇÞÁØÉÆÄÖáÁ
ÈÜÇáäÄÖËÂÖÈáÃÄÉÌÉÔáÁÊÃÄÉÌ.ÍÇÕÖÔÖÄÇ,Ê×Ç ËÂÉ ØÇßáìÜÃÄÉÉ
ËÇáÁÊÃÄÄàÙÁØáÇÈÉÝÈÇÔÞÇéÄÖÆÃÄÃÂÖÚÉÌÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌÇ×
ËÁÊÕÖ ËÂÇÜÇáäÄàÞÂÖÔÞÃÂÇÞ,ØÕÇáäÁÆÇÜÄÇËÂÃÈàçÖìèÉÞ ËÂÃÜÃáäÄÁì
ÜáÉÄÁ¶€Ð¸Ï ÆÃÄÃÂÉÂÁÃÞÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ(ØÁÞÃÄäçÃÄÉÃÞÂÖØ×ÈÇÂÖÕÇÄÁØÖ
ÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇØ×ÉÈÜÇáäÄÃËÂÖÈáÃÄÉÌÉÔáÁÊÃÄÉÌ).µÖØØÞÇ×ÂÃÄÇÜÈÖÕáÖØØÖ
ËÇáÃÝ, È ÕÇ×ÇÂàÙÂÃÖáÉÔÁì×ØÌËÂÇÜÇáäÄàÃ ØÜÈÉ×É ×ÂÖÃÕ×ÇÂÉÝ:
ÇÜÄÇÂÇÜÄÇÃËÇØ×ÇÌÄÄÇÃÞÖÆÄÉ×ÄÇÃËÇáÃÉ ÇÄÜÁáÌ×ÇÂØÇØäì, áÃéÖèÃÝÈ
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ÄÃÝ×ÂÖáäÄÇÝËáÇØÕÇØ×ÉÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇËÇáÌ. ¸ÖÝÜÃÄà ×ÖÕéÃÈÇÔÞÇéÄÇØ×É
ËÇáÁÊÃÄÉÌ ÉÄ×ÃÂÛÃÂÃÄÚÉÇÄÄÇÆÇÁØÉáÃÄÉÌ ÞÖÆÄÉ×ÄÇÆÇÉáÉ
ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇËÇáÃÝØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌ.åáÌ ëáÃÕ×ÂÉÊÃØÕÇÆÇ
ËÇáÌ ×ÖÕÇÃÕÂÖ×ÕÇÈÂÃÞÃÄÄÇÃÁØÉáÃÄÉÃÈÇÔÄÉÕÖÃ×ÜáÌ ØÉØ×ÃÞàÊÖØ×ÉÚ
ØÉÄÛÖÔÄÇÜÈÉéÁèÉÙØÌËÇØÃÊÃÄÉÌÞ×ÇÂÖ,ØÇÜÃÂéÖèÉÞÃÆÇÇØä.

9. ÍÇÕÖÔÖÄÇ, Ê×Ç ÂÖÜÉÖáäÄÖÌ ÕÇÞËÇÄÃÄ×Ö ÕÇÆÃÂÃÄ×ÄÇÆÇ
ØÉÄÙÂÇ×ÂÇÄÄÇÆÇÉÔáÁÊÃÄÉÌØÆÁØ×ÕÖØ ÆÖÁØØÇÈàÞÂÖØËÂÃÜÃáÃÄÉÃÞÔÖÂÌÜÖ
ÕÇÂÂÃáÉÂÁÃ×Ø ËÂÇÜÇáäÄàÞËÂÇÛÉáÃÞ ÔÖÂÌÜÖ.ÍÂÃÜáÇéÃÄ ÞÃ×ÇÜ.
ÉÔÞÃÂÃÄÉÌ ÜáÉ×ÃáäÄÇØ×É É ËÂÇÜÇáäÄÇÆÇËÂÇÛÉáÌ ÔÖÂÌÜÖ
ØÁßçÉÕÇØÃÕÁÄÜÄàÙØÆÁØ×ÕÇÈëáÃÕ×ÂÇÄÇÈ,ÇØÄÇÈÖÄÄàÝÄÖ ÞÇÜÁáÌÚÉÉ
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