
03.00
97 €•‚ƒ„…†ƒ„‡‡ˆ‰• Š‹€Š†•‡ ŠŒŠ•ˆŽ••

•.Š. ‘‰’ˆ•ƒ„ Š‡“Š‡ ”•‹•ƒ•ƒ€•Š†• •‡•‚•‚ƒ„‚

Žƒ„•ˆ–†Š‡ €ƒ—Š‰˜‰••‚Š”ƒ‰•

€•™ƒ„–ˆ–• ‡ƒ‰Š•‰ˆ‡ˆ‰€•Œ —ŠŽŠŒŠ‰€• Š‹•ˆšƒ„…†ƒ„‡› ƒ„–ˆ–•Œ•
Œˆ‡‚‰ƒ‡ŠŒŠ‡ Œƒ‰•‹‡ˆ‰• ”ƒ‡Š†•‡ •Žœƒ„••Š†•‡ ŠŒ‚•“ƒ„…†Š‡ “‰Š

€. 00.09. -<<Ž•žŸ ¡ ¢ £¤¥Ÿ•¥¦¥¤ž¦ §¦¨¦ © ª¦•>> «•¬¥•ª¦­ ¡®¯•«°
£¤¥¬•°•¥•£•¥ ª¦­ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦ ®¤£¥•± ¡¦ ª¦­•£•¥

•¬­¦²•¥¦ ³•¯´«•¥ •­¤¥•µ ¬ ¡®¯•¥

•ˆ–ŽŠ€•‰

ˆž¢•¥ - 1999

¶·¸¹º¶·»¼¶·½ ·¾·¿ÀÁ¹½ ¶·Â¾ Ã»¹¾¹ ·ÄÁÀ¶¹½
¹¶ÅÆ¹ÆÂÆ Ç¹È¹º»ºÉ¹¹ ÊË 1....ÄºÀÀ»¹

ÁÂÌÀÉ½¶ Éº·Ä ÍÄ¹ÅÆ·ÇºÄº IA

Î»¹½¶¹À ¶ºÄ·¿ÄÀ¶ÀÄÉ¹ÏÀÅ¾ºÐ Å¹ÅÆÀÁÑ M ÈÉ· ¶·
Çº¶ºÎÂÒ ¹ÁÓÂ»¼Å¶ÂÒ ·¾Æ¹Î¶ºÅÆ¼ ¸À¶ÆÄ·»Ñ ÔÕ½¿ÀÄ

ÁºÈÖÀÏ¾·

·ÎÆºÄÀÇÀÄ·Æ

×ÊØØÙÚÛÜÝÊÊÞÜØßÊØàÜÞÊÙáâÙÞßãØÛÙäÙÞÊ
àÜÞ×Ê×ÜÛÜåÊßæßçÊâÙØàÊÕÞÜáàäß ØäÙÝÊÜæèÞßØÛÊ
03.00.09. -"ÇÊéÊßæßçÊêâÙæßëÙàÜÊ ìÊëßÛÞÔÕ"

ÀÚÙëÜÞ1999

© National Library of Armenia        OCR by Portmind



Š­¤¥•µ ¬ ¡®¯•¥ ®¤«•¥ ³•¬­•­í¤© î ˆž¢•¥¦ ™.Š° í¯•¥¦ •¥í•¥ ï¤­•£•¥
«•¥£•í•žð•£•¥ ¦¥¬­¦­ ¡­¦ £¤¬•°•¥•-ñ¦«¦•£•¥ §•£ ¡©­¤­¦ €¦­•£•¥ ™ ž³žŸ¦

¥¦¬­ ¡«:

€¦­•£•¥ ò¤£•í•ž¥¤ž ’ðó£•£•¥ ª¦­ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦ Ÿ £­ ž,
ïž §¤¬ ž Š“. ™Š‡’Š’†Š‡
Œ¤¥¬•°•¥•£•¥ ª¦­ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦
®¤£¥•± ¡ ô.•. •Š‰€•†Š‡

œ•ó­ ¥•£•¥ õ¥ŸŸ¦«•µ ¬¥¤ž Œ¤¥¬•°•¥•£•¥ ª¦­ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦
Ÿ £­ ž ö.•. •Š‰€•†Š‡
Œ¤¥¬•°•¥•£•¥ ª¦­ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦
Ÿ £­ ž “.—. •Š‰€•†Š‡

Š÷•ø•­•ž £•¨«•£¤žï ¡®¯ ¡¥ ˆž¢•¥¦ œ¤­•£•¥ ³•«•©¬•ž•¥¦ «•žŸ ¡ ¢ £¤¥Ÿ•¥¦¥¤ž¦
§¦¨¦ © ª¦•¯¦ •«°¦ ¥

œ•ó­ï•¥ ¡®¯ ¡¥õ £•¯•¥•© ¡ î ù9......12...1999®.,ú13..——€Š• •.Š. ‘ž°¤© ¡ •¥í•¥

§¦¨¦ © ª¦•¯¦ ¦¥¬­¦­ ¡­¦ 023 «•žŸ ¡ ¢ £¤¥Ÿ•¥¦¥¤¦ž §¦¨¦ © ª¦•¯¦ «•¬¥•ª¦­•£•¥
µ ž³žŸ¦ ¥¦¬­ ¡« (375028,ˆž¢•¥, ‘ž°¤© ¡ ¤ò°. û. 22):
Š­¤¥•µ ¬ ¡®¯•¥õ £•ž¤©¦ î ±•¥ ®•¥•© ——€Š• ‘ž°¤© ¡ •¥í•¥ §¦¨¦ © ª¦•¯¦
¦¥¬­¦­ ¡­¦ ªž•Ÿ•ž•¥ ¡«:

•¤ò«•ª¦žõ •÷•ñí•± î ... ¥ ¯¤«°¤ž¦ 1999 ®.

°ðó£•£•¥ ª¦­  °¯ ¡¥¥¤ž¦ ®¤£¥•± ¡ ñ•ž­ ¡ò•ž, ££•ü î.€.Œ ¬­•¥¯•¥°ðó£•£•¥ ª¦­ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦ ®¤£¥•± ¡

ÆÙËÜ×ÊØØÙÚÛÜÝÊÊáÛëÙÚì×ÙÞÜÞÜ éÜØÙ×ÜÞÊÊÂâÙÞßçß ØßëÙÛÜåÊßÕÊËÊâÙØàßçß
ýÜàáæèÛÙÛÜ·ÚËêÞØàßçßÉßØá×ÜÚØÛëÙÞÞßçß äÙ×ÜçßçÊÊÞØÛÊÛáÛÜ ÊË.Í.·åßëêÞÜ

¶ÜáâÞÔÙÚáàßëß×ÊÛÙæÊ: ¿ßàÛßÚËÙ×ÊÝÊÞØàÊÕÞÜáà,
äÚßýÙØØßÚ M.Î. Í·¶Ã·Ã½¶
¾ÜÞ×Ê×ÜÛåÊßæßçÊâÙØàÊÕÞÜáà

P.I..Å·Ä¾¹Å½¶
ºýÊÝÊÜæèÞÔÙ ßääßÞÙÞÛÔ: ¿ßàÛßÚËÙ×ÊÝÊÞØàÊÕÞÜáà

¿ì. Ø.Å·Ä¾¹Å½¶
¿ßàÛßÚåÊßæßçÊâÙØàÊÕ ÞÜáà

Î.·. Å·Ä¾¹Å½¶
ÎÙ×áþÜê ßÚçÜÞÊéÜÝÊê:¾ÜýÙ×ÚÜýÊéÊßæßçÊÊâÙæßëÙàÜÊ ìÊëßÛÞÔÕ ÀÚÙëÜÞØàßçß
çßØá×ÜÚØÛëÙÞÞßçßáÞÊëÙÚØÊÛÙÛÜ

ÈÜþÊÛÜ×ÊØØÙÚÛÜÝÊÊØßØÛßÊÛØê".9.....27.......1999 ë 13 âÜØßëÞÜ éÜØÙ×ÜÞÊÊ
ØäÙÝÊÜæÊéÊÚßëÜÞÞßçßØßëÙÛÜ023 äßýÊéÊßæßçÊÊâÙæßëÙàÜÊ ìÊëßÛÞÔÕ ë¹ÞØÛÊÛáÛÙ
ýÊéÊßæßçÊÊ ÊË.».·.ºÚåÙæÊ ¶·¶ Ä· (375028,áæ.ÃÚ.ºÚåÙæÊ,22).

Ø×ÊØØÙÚÛÜÝÊÙãËßìÞß ßéÞÜàßËÊÛèØêë åÊåæÊßÛÙàÙ¹ÞØÛÊÛáÛÜýÊéÊßæßçÊÊÊË.
».·.ºÚåÙæÊ

·ëÛßÚÙýÙÚÜÛÚÜéßØæÜÞ""8.ÞßêåÚê1999çß×Ü
ÂâÙÞÔãØÙàÚÙÛÜÚèØäÙÝÊÜæÊéÊÚßëÜÞÞßçßØßëÙÛÜ,
¾ÜÞ×Ê×ÜÛËÙ×ÊÝÊÞØàÊÕÞÜáà ¤£•ü ÿ.É.¾ßØÛÜÞêÞ

 ¡ «•¥Ÿ ]
…¤«•¯¦ •žŸ¦•£•¥ ¡®¯ ¡¥õ

ƒ¡ò¤ò¦£¦ « ž§ -§¦¨¦ © ª¦•£•¥ £•¨«•£¤žï«•¥ í¤ž•°¤ž¯•© •÷£•
ð•«•¥•£•£¦´ ï•­£¤ž•´ ¡«¥¤ž¦ ³•«• � •¯¥  ¡ò¤ò¦£õ ¬­•¥ ¡« î, •§¤ž¤¥­
­¤ò¤£•­í ¡®¯ ¡¥¥¤ž ª©µ ¡ò¤ò¦ ­•ž°¤ž ­¤ò•«•¬¤ž¦´: ƒ¡ò¤ò¦£¦ £¤ò¢¦ «¦•£
î§¤ž¤¥­ ­•žž¤ž¦ œ ¡ž£¦¥¤¦ °ø¦ø¥¤ž¦ «¦ø ´ í «ó•£í•± ¢ ¦¥­¤ªž•´í•±
•¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥¥¤žõ  ¡òòí ¡« ¤¥ Ÿ¤ï¦  ¡ò¤ò¦£¦ £¤¥­ž ¥•£•¥ £ ž¦¨¥¤ž,  ž­¤ò¦´ ¢
¥ž•¥ñ ­•ž°¤ž  ¡ò¦¥¤ž í •¨Ÿ ¡« ¤¥ ª©µ ¡ò¤ò¦ ¢  ò¥ ¡ò¤ò¦  ž ó•£¦
ª ¯•´ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦ íž•: ••£•¯¥ §¦¨¦ © ª¦•£•¥ û ž � ¤ž í ï•ž¨í•± î,  ž Ÿ¤ï¦
£¤¥­ž ¥•£•¥ £ ž¦¨¥¤ž ª•©¦¬ ¤¥ ­•ž°¤ž •§¤ž¤¥­  ¡ò¦¥¤ž¦ £ ©•­¤ž•©¥¤ž,
 ž ¥ñ •¨Ÿ ¡« ¤¥ £¤¥­ž ¥•£•¥ £ ž¦¨¥¤ž¦ •£­¦í ¡®¯•¥ íž• •¥«¦ø•£•¥ ž¤¥
£•« «¦ø¥ žŸ•í ží ¡« ¤¥  ¡ò¤ò¦£¦ £¤ò¢¦ ¥¤¯ž ¥•¯¦¥ •ï•ž•­ í: ŠžŸ ¡¦¥¦¥ ¢
œ «ï¦•¥ ¥ (Arduini, Pompiano,1957),¦¬£ ³¤­  î£©¬õ¢ ³•«•³¤ò¦¥•£¥¤žõ (Eccles
et al.,1974,1975)«•¥ž•£ž£¦­  ¡¬ ¡«¥•¬¦ž¤© ¤¥ ­•ž°¤ž •§¤ž¤¥­•¯¦¥ « ¡­ñ¤ž¦
•¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥õ  ¡ò¤ò¦£¦ íž•¥• � ¢ £ ž¦¨¦(nucleus fastigii, NF) ¥¤¯ž ¥•¯¦¥
•£­¦í ¡®¯•¥ íž•: —¤­•ª•¯ ¡« ¥ ž •ï•´ ¡¯´¥¤ž ¬­•´í¤© ¤¥ •¯¥ «•¬¦¥,  ž
Ÿ¤ï¦ £¤¥­ž ¥•£•¥ £ ž¦¨¥¤ž •§¤ž¤¥­ •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥¥¤žõ ª•©¦¬ ¤¥ «•ª©´ ò ¢
«•«÷•£¤žï £ ©•­¤ž•©¥¤ž¦ «¦ø ´ í (Eccles,1971a,b,1974; ·ËÜÛáÞÊ,1987):î£©¬¦
¢ ³•«•³¤ò¦¥•£¥¤ž¦ (Eccleset al.,1967)£•ž±¦ñ í ŸžŸ ò •§¤ž¤¥­•´¦•¥ Ÿ¤ï¦
 ¡ò¤ò¦£¦ £ ž¦¨¥¤ž  ¡òòí•± î ï•³ï•¥¤© ¡ í¤žø¦¥¥¤ž¦¬ ­ ¥¦£ ŸžŸ ¡«õ, ó¥ ž³¦í
 ž ¥´ ¦ž•£•¥•¥ ¡« î  ¡ò¤ò¦£¦ £•žª•í ž ò •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥õ ª©µ ¡ò¤ò¦ ¢
 ò¥ ¡ò¤ò¦  ž ó•£¦ ­¤ò•«•¬¤ž¦ íž•: Œ•­•ží•± ³¤­•¨ ­ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦
•žŸ¯ ¡¥ñ¥¤ž¦´ ³¤­¢ ¡« î,  ž  ¡ò¤ò¦£¦ ¤¥®•£¤ò¢•¯¦¥ £ ž¦¨¥¤žõ ï¤­ñ î Ÿ¦­¤©
 žï¤¬ ¦¥­¤ªž•´¦•¯¦ ¬¤û•£•¥ «¤µ•¥¦¨«¥¤ž  ¡¥¤´ ò  ¡ò¤ò¦£¦ ¥¯•žŸ•¯¦¥
£¤¥­ž ¥¥¤ž,  ž ¥ñ  ž ó•£¦ Ÿ¤ž ¤¥ µ•ò ¡«  ¡ò¤ò¦£¦´ Ÿ ¡ž¬ ¤£ ò •£­¦í ¡®¯•¥
ï•­¤ž¥¥¤ž¦ � ¢•í ž«•¥ íž•: ••£•¯¥ ¥óí•± «¤µ•¥¦¨«¥¤ž ¡« Ÿ¤÷¢¬°•í•ž•ž
ü•û í ï•ž¨•°•¥í•± ü¤¥ ¡ò¤ò¦£¦ £¤¥­ž ¥•£•¥ £ ž¦¨¥¤ž¦ (ƒ¡ŒŒ) Ÿ¤žõ:

•¥üï¤¬ ³•¯­¥¦ î 1960-1970-•£•¥ ®í•£•¥¥¤ž¦¥ óí¤ò•´¦ ª¦­¥•£•¥¥¤žõ
(Dahlstrom, 1965: Olson, Fuxe, 1971, 1972) ³¯ ¡¬í•±ñ•°•¥•-ñ¦«¦•£•¥ «¤® Ÿ¦
� ª¥ ¡®¯•«° ³•¯­¥•°¤ž¤© ¤¥ ª©µ ¡ò¤ò¦ « ¥ •«¦¥¤žª¦£ ³•«•£•žªõ, •¯Ÿ ®í ¡«
¥•¢ ª©µ ¡ò¤ò¦ ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£ ³•«•£•žªõ ¢ ï•ž¨¤© ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£
¥¯•žŸ•®¤©¦£¥¤ž¦ •÷£•¯ ¡®¯ ¡¥õ  ¡ò¤ò¦£¦ £¤ò¢ ¡«: —¤­•ª•¯ ¡« °•¨«•®¦í
î©¤£­ž §¦¨¦ © ª¦•£•¥ °¥ ¡¯®¦ û ž � ¤ž í °•´•³•¯­í¤© î ª©µ ¡ò¤ò¦ £•ï ¡¯­
°±¦´ (locus coeruleus,LC) •÷•ø•´ ò ¢ Ÿ¤ï¦  ¡ò¤ò¦£  ¡òòí ò •§¤ž¤¥­¥¤ž¦
•¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥õ  ¡ò¤ò¦£¦ £¤ò¢¦ ¥¤¯ž ¥•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯•¥ íž•: š ¡¯´ î ­ží•± ¥•¢
(Freedman,1975:Hoffer et al.,1971,1973;Siggins et al., 1971;ÍÜÞåÜåêÞ,1984;
ÍÜÞåÜåêÞ,ÅÜÚàÊØêÞ,1984; ÍÜÞåÜåêÞ, ÅÜÚàÊØêÞ,1989) ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£
³•«•£•žª¦ •žª¤©•£ ò •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥õ  ¡ò¤ò¦£¦ £¤ò¢¦ œ ¡ž£¦¥¤¦ °ø¦ø¥¤ž¦
¥£•­«•«°: ‡¤¯ž ñ¦«¦•£•¥ °¥ ¡¯®¦ ³¤­•¨ ­ ¡®¯•¥ •žŸ¯ ¡¥ñ¥¤žõ (Kobayashi et
al. 1974;Palkovits et al., 1974) í£•¯ ¡« ¤¥ ¥ ž•Ÿž¤¥•©¦¥, ¬¤ž ­ ¥¦¥, Ÿ §•«¦¥
¥¯ ¡®¤ž¦ •÷£•¯ ¡®¯ ¡¥õ  ¡ò¤ò¦£¦ £¤ò¢ ¡« ¢ £¤¥­ž ¥•£•¥ £ ž¦¨¥¤ž ¡«:

ƒ¡ŒŒ- ¡« ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£ •§¤ž¤¥­•´¦•¥¤ž¦ •÷£•¯ ¡®¯•¥ í¤ž•°¤ž¯•© •÷•ø¦¥
« ž§ © ª¦•£•¥ •ï•´ ¡¯´¥¤žõ ¬­•´í¤© ¤¥ 1988®í•£•¥¦¥ •¦­ž¦µ¬¦ £ ò«¦´
(Dietrichs, 1988), ¬•£•¯¥ •¯¬ ïž °©¤«¦ ³¤­ £•ïí•± §¦¨¦ © ª¦•£•¥ °¥ ¡¯®¦
³¤­•¨ ­ ¡®¯ ¡¥¥¤žõ £•­•ží¤© ¤¥ •í¤©¦ ó ¡­ (ÍÜÞåÜåêÞ,1984; ÍÜÞåÜåêÞ.
ÅÜÚàÊØêÞ,1984), ž ¥´ ð•«•¥•£ LC-¦´ ³ž•³ží•± ï ­¤¥´¦•©¥¤ž¦ ¢ ¥¤¯ž ¥•¯¦¥
•£­¦í ¡®¯•¥ ªž•¥´«•¥ ó¥ ž³¦í ´ ¡¯´ î ­ží¤© ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£
•§¤ž¤¥­•´¦•¥¤ž¦ •÷£•¯ ¡®¯ ¡¥õ: Œ•¥ •÷•¥ � ¦¥ •óµ•­•¥ñ¥¤ž,  ž ¥´ ¡«
 ¡¬ ¡«¥•¬¦ží•± ¤¥ ƒ¡ŒŒ-¦ § ¥•¯¦¥ ¦«ï ¡©¬•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯ ¡¥õ (”••) (·ËÜÛáÞÊ,
ÅÜÚàÊØêÞ,1991: ¾ßÚàßÛêÞ,1993; ÅÜÚàÊØêÞ,¾ßÚàßÛêÞ,1993; ºçÜÞÙØêÞ,
ÇÜÞÜÚ×ìêÞ,1992), ¬•£•¯¥ ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£ ³•«•£•žª¦ ¥ó•¥•£ ¡®¯ ¡¥õ ƒ¡ŒŒ-¦
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”•Š-¥ � ¢•í ž«•¥ «¤ø Ÿ¤÷¢¬  ¡¬ ¡«¥•¬¦ží•± üî, ®¤¢ õ¬­ •«¤¥•¯¥¦
¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£ ³•«•£•žª¦ Ÿ¤žõ ª©µ ¡ò¤ò¦ ­•ž°¤ž £•÷ ¡´í•±ñ¥¤ž¦
•óµ•­•¥ñ ¡« ¬­•´¤© î ³•«õ¥Ÿ³•¥ ¡ž ²•¥•ü ¡«:
Šóµ•­•¥ñ¦ ¥ï•­•£õ ¢ µ¥Ÿ¦ž

Šóµ•­•¥ñ¦ ¥ï•­•£¥ î ¤ò¤©³¤­•¨ ­«•¥ ¤¥®•ž£¤© ƒ¡ŒŒ-¦ ¥¤¯ž ¥¤ž¦ ”•Š-õ
£¦ž•÷¤© í ð•«•¥•£•£¦´ ³•«•£•žªü•¯¦¥ í¦²•£•ªž•£•¥ «ó•£ ¡«¥¤ž ¢
°•´•³•¯­¤© ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£ ³•«•£•žª¦ Ÿ¤žõ £ ž¦¨¥¤ž¦ ”•Š-¥ � ¢•í ž«•¥ «¤ø:
“¤žõ ¥óí•± ¥ï•­•£¦ ³•«•ž «¤ž •÷ø¢ Ÿží¤© ¤¥³¤­¢¯•© µ¥Ÿ¦ž¥¤žõ.
1. Ž¦£ž î©¤£­ž §¦¨¦ © ª¦•£•¥ û ž � ¤ž í ³¤­•¨ ­¤©  ¡ò¤ò¦£¦ NF, «¦ø•¥£¯•©

(Nucleus interpositus, NI) ¢ •­•«¥• � ¢ (Nucleus dentatus, ND) £ ž¦¨¥¤ž¦
¥¤¯ž ¥•¯¦¥ ¦«ï ¡©¬•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡¯®õ ¦¥­•£­ £¤¥Ÿ•¥¦¥¤ž¦ « ­:

2. ƒ¡¬ ¡«¥•¬¦ž¤© ƒ¡ŒŒ-¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ”•Š-¥ £•ï ¡¯­ °±¦ ¤ž££ ò«•¥¦
î©¤£­ž ©¦­¦£ ñ•¯ñ•¯«•¥ ï•¯«•¥¥¤ž ¡«:

3. ”•ž«•£ © ª¦•£•¥ ³¤­•¨ ­ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í  ¡¬ ¡«¥•¬¦ž¤©  ž ó
•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¥¤ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥õ ƒ¡ŒŒ-¦ ”•Š-¥ íž•:

€¦­•£•¥ ¥ ž ¡¯®õ
Œ•­•ží•± î «•¥ž•£ž£¦­  ¡¬ ¡«¥•¬¦ž ¡®¯ ¡¥ ƒ¡ŒŒ-¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ”•Š-¥

°¥ ¡¯®¦ °•´•³•¯­«•¥ ¥ï•­•£ í, ´ ¡¯´ î ­ží•±,  ž ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£
³•«•£•žªõ £•ž¢ ž Ÿ¤ž î µ•ò ¡« £¤¥­ž ¥•£•¥ £ ž¦¨¥¤ž¦ ¢ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ”•Š-¥
«¤ø: ’•´•³•¯­í¤© î ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£ ³•«•£•žª¦ ­•ž°¤ž •¬­¦²•¥¦
¥¤ž£•¯•´ ¡´ü ¡®¯ ¡¥¥¤žõ NF- ¡«, NI - ¡« ¢ ND- ¡«: Œ•­•ží•± î ƒ¡ŒŒ-¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
”•Š-¥  ž ó•£¦ §•ž«•£ © ª¦•£•¥ í¤ž© ¡± ¡«, £¤¥­ž ¥•£•¥ £ ž¦¨¥¤ž¦
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ íž• •Ÿž¤¥ ÷¤´¤ï­ ž¥¤ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥õ °•´•³•¯­¤© ¡ ¥ï•­•£ í:
€¦­•ª ž±¥•£•¥ ¥ó•¥•£ ¡®¯ ¡¥õ

—¦«¥•£•¥ ³¤­•¨ ­ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦ ­í¯•©¥¤žõ £� ª¥¤¥ «ó•£¤© ¡ ³•­ ¡£
«•¬¥•í ž•ï¤¬ §•ž«•£ © ª¦•£•¥ « ­¤´ ¡«¥¤ž  ¡ò¤ò¦£¦ £¤ò¢¦ ¢ ¥ž•
£ ž¦¨¥¤ž¦ ª ž± ¡¥¤ ¡®¯ ¡¥õ £•žª•í ž¤© ¡ ¥ï•­•£ í, «•¬¥•í ž•ï¤¬ ­•ž°¤ž
a ¢ Î •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¥¤ž¦ � ª¥ ¡®¯•«°: •­•´í•± ­í¯•©¥¤žõ £•ž¤©¦ î
� ª­•ª ž±¤© °ðó£•£•¥ ° ¡³¤ž ¡«, ³•«•©¬•ž•¥¦ ¢ «•¥£•í•žð•£•¥ ° ¡³¤ž¦
£¤¥¬•°•¥•£•¥ §•£ ¡©­¤­¥¤ž ¡« «•žŸ ¡ ¢ £¤¥Ÿ•¥¦¥¤ž¦ §¦¨¦ © ª¦•
•÷•ž£•¯¦ Ÿ•¬•í•¥Ÿ«•¥ ª ž±õ¥®•´ ¡«,
Šóµ•­•¥ñ¦ û ž � •ž£ ¡«¥  ¡ ³ž•­•ž•£ ¡«¥¤žõ

€¦­•£•¥ ®¤¨¦ ³¤­ £•ïí•± ¥¯ ¡®¤ž¦ ¨¤£ ¡´ ¡«¥¤žõ ¥¤ž£•¯•´í¤© ¤¥
—•¯£•£•¥ §¦¨¦ © ª¦•£•¥ õ¥£¤ž ¡®¯•¥ V-žŸ £ ¥§¤ž•¥¬ ¡« (ˆž¢•¥, 1994):IBRO-¦
—•¯£•£•¥ °•ð•¥« ¡¥ñ¦ ¥¬­•óžø•¥¥¤ž ¡« (ˆž¢•¥ ,1996; 1998), <<•­ž¤¬¦
°ðó£•£¤¥¬•°•¥•£•¥ ïž °©¤«¥¤žõ>> ®¤«•¯¦ ó ¡žøõ £•¨«•£¤žïí•±
£ ¥§¤ž•¥¬ ¡« (ˆž¢•¥,1997), —•¯£•£•¥ œ¤­•£•¥ «•¥£•í•žð•£•¥
¦¥¬­¦­ ¡­¦ «•žŸ ¡ ¢ £¤¥Ÿ•¥¦¥¤ž¦ §¦¨¦ © ª¦•¯¦ •«°¦ ¥ ¡« £•¨«•£¤žïí•±
¬¤«¦¥•ž¥¤ž ¡«: …¤«•¯¦ ³¤­ •÷¥üí ò ³ž•­•ž•£í•± ¤¥ 7 •óµ•­•¥ñ¥¤ž:
Š­¤¥•µ ¬ ¡®¯•¥ £•÷ ¡¨í•±ñõ ¢ ±•í•©õ_ >
Š­¤¥•µ ¬ ¡®¯•¥ ±•í•©õ £•¨« ¡« î (....îø, °•ò£•´•± î ¥¤ž•± ¡®¯ ¡¥¦´, 5
ª© ¡µ¥¤ž¦´, ¤¨ž•³•¥ª ¡«¥¤ž¦´, � ª­•ª ž±í•± ªž•£•¥ ¡®¯•¥
´•¥£¦´%ñ¥£•ž¥¤ž...2. •ò¯ ¡¬•£¥¤ž.......

€•ƒ„™ 2. —ˆ‚Š‹ƒ‚ƒ„…†Š‡ Žˆ…ƒ••ŒŠ‡

—¤­•¨ ­ ¡®¯ ¡¥¥¤žõ £•­•ží¤© ¤¥ 47¬ï¦­•£ •÷¥¤­¥¤ž¦ íž• (ñ•óõ 180-
220ª. )  ¡ž¤­•¥•¯¦¥ •¥¨ª•¯•´«•«° (1,3_//£ª, ¥¤ž ž í•¯¥•¯¦¥), ¬ ¡ž û ž � ¦
ï•¯«•¥¥¤ž ¡«: Œ•­•ñí¤© î ƒ¡ŒŒ-¦ ”•Š-¥ •ž­•°øø•¯¦¥ ªž•¥´ ¡« ¬­ ¡ª¦ü
û ž � ¤ž ¡«, ª©µ ¡ò¤ò¦ ¤ž££ ò«•¥¦ î©¤£­ž ©¦­¦£ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´, ¦¥üï¤¬ ¥•¢ Î- ¢
•ó-•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¥¤ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«¦´ ³¤­ : €ž•¥´ ¡«¥¤žõ £•­•ží¤© ¤¥ «¦¥ü¢

1«£«. ±•¯ž¦ ³•¬­ ¡®¯ ¡¥  ¡¥¤´ ò «¦£ž î©¤£­ž Ÿ¥¤ž í � ©´í•± NaCI -¦ 2« ©.
© ¡± ¡¯® í: ƒ¡ŒŒ-¦, ¦¥üï¤¬ ¥•¢ LC-¦ ¬­¤ž¤ ­•ñ¬¦£ £  žŸ¦¥•­¥¤žõ í¤ž´í¤© ¤¥
Š°•­-Š©¤ªž¦¦ •­©•¬¦´ (Abat-Alegria,1971):

›¬­ ³•«•ï•­•¬µ•¥ £  žŸ¦¥•­¥¤ž¦ «¦£ž î©¤£­ž Ÿ¥¤žõ ƒ¡ŒŒ-ž¥¤ž«òí¤© ¤¥

¯ ¡ò•¯¦¥ «¦£ž «•¥¦ï ¡©¯•­ ž¦ � ª¥ ¡®¯•«° £• ¡Ÿ•© «•¬¦´ +300•¥£¯•¥ ­•£:
LC-¦ î©¤£­ž ©¦­¦£ ¤ž££ ò«•¥¦ « ¥ ï ©¯•ž ñ•¯ñ•¯ ¡«õ £•­•ží¤© î ÷ ¬­ž -

í¤¥­ž -£• ¡Ÿ•©  ¡òò ¡®¯•«° +200¢ -400 •¬­¦²•¥¥¤ž í í ©§ž•«¤ î©¤£­ž Ÿ í
(4-5 «•, 1-2íž£): ”•ž«•£ © ª¦•£•¥ û ž � ¤ž ¡« � ª­•ª ž±í¤© ¤¥ ë
•Ÿž¤¥ °© £•­ ž ïž ïž•¥ © © (� °¨¦Ÿ•¥) (5 «ª/£ª, ¥¤ž ž í•¯¥•¯¦¥) ¢ aó -
•Ÿž¤¥ °© £•­ ž ³ µ¦«°¦¥ (4«ª/£ª, ¥¤ž ž í•¯¥•¯¦¥): LC-¦ ¤ž££ ò«•¥¦
î©¤£­ž ©¦­¦£ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  ¢ §•ž«•£ © ª¦•£•¥ û ž � ¤ž ¡« ªž•¥´ ¡«¥¤žõ
¬£¬í¤© ¤¥ 2ð. •¥´: •¤ò•¥¯ ¡®¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥ ï•³ï•¥«•¥ ³•«•ž û ž � ¦
õ¥®•´ñ ¡« ¯ ¡ž•ñ•¥ü¯ ¡ž 3ð-õ «¤£ ¥¤ž•ž£ ¡«¥¤žõ £ž£¥í¤©¤¥: † ¡ž•ñ•¥ü¯ ¡ž
û ž � ¦ í¤žø ¡« £•­•ží¤© î ³¯ ¡¬í•±ñ•°•¥•£•¥ •¥•©¦¨ í¤žõ ¥óí•±
£•÷ ¡´í•±ñ¥¤ž¦ «¤ø ¥¤ž•«òí•± î©¤£­ž Ÿ¥¤ž¦ © £•©¦¨•´¦•¥ ²ó­¤© ¡ ³•«•ž
(ƒ¡ŒŒ-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«õ £•­•ží¤© î í ©§ž•«¤ î©¤£­ž Ÿ¦ � ª¥ ¡®¯•«° õ¬­ í¤žø¦¥
ªž•¥´«•¥ £  žŸ¦¥•­¥¤ž¦):

€ž•¥´ ¡«¥¤žõ ¢ ³¤­•¨ ­ ¡®¯•¥ •žŸ¯ ¡¥ñ¥¤ž¦ í¦²•£•ªž•£•¥ •¥•©¦¨õ
£•­•ží¤© î ³•«•£•žª¦ü í: —¤­•¨ ­í ò ¯ ¡ž•ñ•¥ü¯ ¡ž ¥¤¯ž ¥¦ ³•«•ž
£•­•ží¤© î «¦¥ü¢ 1200 «¦ø¦«ï ¡©¬•¯¦¥ ³¤÷•í ž ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦ (Ž—) ªž•¥´ ¡«:
ˆ©¥¤© í ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ¬•³ ò ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ ªž•§¦£¥¤ž¦ ­¤¬ñ¦´ ¢
� ª­•ª ž±¤© í Œ ©«•ª ž í-•«¦ž¥ í¦  ü ï•ž•«¤­ž¦£ ´ ¡´•¥¦óõ (Ãßæè� Ùë,
ÅËÊÚÞßë, 1983)•÷•¥ � ¥•´í¤© ¤¥ •¥£•¯ ¡¥ ( ü ¬­•´¦ ¥•ž) ¥¤¯ž ¥¥¤žõ: Œ•¯ ¡¥
(¬­•´¦ ¥•ž) ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ³•«•ž £•÷ ¡´í¤© ¤¥ «¦ø¦«ï ¡©¬•¯¦¥
³¤÷•í ž ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦ ³¦¬­ ªž•««•¥¤ž (Ž——) ¢ «¦¥ü¢ 8-žŸ £•žª¦
• ¡­ £ ž¤© ªž•««•¥¤ž (ŠŒ€):

Œ•¯ ¡¥ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ¦«ï ¡©¬•¯¦¥ ³ ¬ñ¦ (•—) °¥ ¡®•ªõ«•¥ ³•«•ž ³•óí•ž£í¤©
¤¥ ³¦«¥•£•¥ í¦²•£•ªž•£•¥ ´ ¡´•¥¦ó¥¤žõ, •¯¥ î. ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ «¦ø¦¥
³•²•µ•£•¥ ¡®¯ ¡¥õ (F), ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ž—-¦ í•ž¦•´¦•¯¦ ª ž±•£¦´õ (CV). Ž——-¦
•¬¦«¤­ž¦•¥ (As). Ž——-¦ îñ¬´¤¬õ (Ex), Ž——-¦ « Ÿ•¥ (Áß) ¢ ¥ž•
³•í•¥•£•¥ ¡®¯ ¡¥õ (P):

’•´¦ •¯Ÿ ° © ž ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ •óµ•­•¥ñ¦ Ÿ¦¥•«¦£•¥ ª¥•³•­¤© ¡ ³•«•ž
³•óí•ž£í¤© ¤¥ «¦¥ü¢ 50-žŸ£•žª¦ £ ž¤©•´¦•¯¦ ª ž±•£¦´¥¤ž¦ (Œ€) •žð¤ñ¥¤žõ ¢
£•÷ ¡´í¤© ¤¥ ¬¤ž¦•© £ ž¤© ªž•««•¥¤ž (•Œ€):

ŠŒ€-¥ °¥ ž ó ¡« î ­•ž°¤ž ð•«•¥•£¥¤ž ¡« ¥¤¯ž ¥¦ ¬ï•¯£¤ž¦ ³•¯­¥í¤© ¡
³•í•¥•£•¥ ¡®¯ ¡¥õ ¢ ® ¡¯© î ­•©¦¬ £•¯ ¡¥ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ Ÿ•¬•£•žª¤© õ¬­
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦ ¤ž¤ñ µ«°¤ž ¡«, •¯¥ î. 1. £•¥ ¥•í ž ¥¤¯ž ¥¥¤ž, 2.
«¦ø•¥£¯•© £•¥ ¥•í ž ¡®¯•«° ¥¤¯ž ¥¥¤ž ¢ 3. Š¥£•¥ ¥ ¥¤¯ž ¥¥¤ž ›¬­
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦ ° © ž  ü £•¯ ¡¥ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ õ¥Ÿªž£í¤© ¤¥ 4-žŸ
µ«° ¡«:

•Œ€- ¡« Œ€-¦ •žð¤ñ¥¤ž¦ í¤ž© ¡± ¡®¯ ¡¥õ ³¥•ž•í ž ¡®¯ ¡¥ î ­í¤© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ
õ¬­ ¦ž¤¥´ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡¯®¦ Ÿ•¬•£•žª¤© 4 µ«°¤ž ¡«: Œ€-õ
£•ž ò ¤¥  ¡¥¤¥•© <<-1>>-¦´ «¦¥ü¢ <<+1>>•žð¤ñ¥¤ž: Œ€-¦ •žð¤ñ¦ ¨ž ¯¦´ ­•ž°¤ží¤©õ
ª¥•³•­í¤© î P< 0,05 ³•í•¬­¤©¦ ¡®¯•«° (¹ëÜÞßë,ÓßçßÚÙæ� à, 1990):
•¦¥•«¦£•£•¥ µ«°¤žõ •¯¬ï¦¬¦¥ ¤¥ 1. ”•Š-¥ Ž—- ¡« ï•­•³•£•¥
û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í, 2. •—- ¡« ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ µž � •¯¦¥ £•« µ«°•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯•«°,
3. ”•Š-¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ ­¤ò•¯¦¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í ¥¤¯ž ¥¥¤ž ¢ 4.
³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ « ¥ ­ ¥ ó¤ò ¡«¥¤ž (³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ «¦•ï•ò•ò
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°•ž � ž•´«•¥ £•« «¦•ï•ò•ò ¦ø¤´«•¥) Ÿž¬¢ ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤ž: ›¬­ Ž——-¦­¤¬ñ¦
£•¯ ¡¥ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ Ÿ•¬•£•žªí¤© ¤¥ « ¥ -, °¦- ¢ ï ©¦« Ÿ•© µ«°¤ž¦;

�  ž � ¤ž¦ ° © ž ¬¤ž¦•¥¤ž ¡« £•÷ ¡´í¤©  ¤¥ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ °•óµ ¡«¥¤žõ õ¬­
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦, õ¬­ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦, õ¬­
Ž——-¦« Ÿ•© ¡®¯•¥: Œ•÷ ¡´í¤© ¤¥ ¥•¢ ³¦«¥•£•¥ í¦²•£•ªž•£•¥ ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦
³¦¬­ ªž•««•¥¤žõ, ª¥•³•­í¤© ¥ž•¥´ «¦¥¦«•©, «•ñ¬¦«•© ¢ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤žõ:
Š¥³ž•ð¤ó­ ¡®¯•¥ Ÿ¤ïñ ¡« ª¥•³•­í¤© ¤¥ ¥•¢ í¤žõ ¥óí•± ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦
³¦¬­ ªž•««•¥¤ž¦ « Ÿ•¥¤ž¦ •žð¤ñ¥¤žõ:

ƒ¡ŒŒ-¦ ”•Š-õ °¥ ¡®•ªž ò ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦ °•óµ ¡«¥¤ž¦ ­•ž°¤ž ¡®¯ ¡¥õ ­•ž°¤ž
¬¤ž¦•¥¤ž ¡« ª¥•³•­¤© ¡ ³•«•ž £¦ž•÷í¤© î, Œ ©«•ª ž í-•«¦ž¥ í¦  ü
ï•ž•«¤­ž¦£ ´ ¡´•¥¦óõ: €¥•³•­í¤© î ¥•¢ ¬­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž¦ ¥£•­«•«° LC-¦
¤ž££ ò«•¥¦ î©¤£­ž ©¦­¦£ ñ•¯ñ•¯«•¥ ¢ •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¥¤ž¦ ¥¤ž•ž£«•¥
•¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥  ¡òòí•± ¡®¯•¥, û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦  ž•£•£•¥ £•ï¦ •¬­¦²•¥õ
(­¤­ž•µ ž¦£ £ ž¤©•´¦•¯¦ •¬­¦²•¥õ) (¹ëÜÞßë,ÓßçßÚÙæ� à, 1990):

€•ƒ„™ 3. ƒ„–ˆ–•Œ• Œˆ‡‚‰ƒ‡ŠŒŠ‡ Œƒ‰•‹‡ˆ‰• ‡ˆ†‰ƒ‡‡ˆ‰• ”ƒ‡Š†•‡
•Žœƒ„••Š†•‡ ŠŒ‚•“ƒ„…†Š‡ � Š•‚Šš• ‚“†Š•‡ˆ‰›

3.1. “ž•¥• � ¢ £ ž¦¨
3.1.1.•­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž¦ ­í¯•©¥¤žõ

€ž•¥´í¤© î 83 ¥¤¯ž ¥: ›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦ ¥ ž«•©
ï•¯«•¥¥¤ž ¡« NF- ¡« ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥  ü £•¯ ¡¥ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (32,5%).«¦ø•¥£¯•©
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•«° ¢ •¥£•¥ ¥ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ ¥¤ž£•¯•´í•± ¤¥ ¥ ¡¯¥ ü•û í (24,1%):
•¬£ £•¥ ¥•í ž ¥¤¯ž ¥¥¤žõ ³•«¤«•­•°•ž ñ¦ü «•¬ ¤¥ £•¨« ¡« (19,3%):›¬­
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥ ”•Š-¥
³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ ­¤ò•¯¦¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž (55,5%)¢  ž ó ü•û í ¥•¢
³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ « ¥ ­ ¥ ó¤ò ¡« ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (28,9%):̃ ¦ü «•¬ ¤¥

£•¨« ¡« •—- ¡« µž � •¯¦¥ £•« µ«°•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯ ¡¥ ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
µ ¡«°õ (14.4%):”•Š-¥ Ž——- ¡«ï•­•³•£•¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í ¥¤¯ž ¥¥¤žõ
ªž¤®¤ ü¤¥¥¤ž£•¯•´í•± (1.2%):›¬­ Ž——-¦« Ÿ•© ¡®¯•¥ ª¤ž•£ó÷ ¡« ˆ¥ ï ©¦- ¢
« ¥ « Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž 37,5%¢ 35,7%):’¦« Ÿ•©
¥¤¯ž ¥¥¤žõ ³•«¤«•­•°•ž ñ¦ü ñ¥•£ ¡®¯•«° ¤¥ ¥¤ž£•¯•´í•± (26,8%):

—¦«¥•£•¥ ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤ž¦ ³•óí•ž£ ¡«õ ¢ ³¦¬­ ªž•««•¯¦¥
•¥•©¦¨õ ¬­ ¡ª¦ü ­í¯•©¥¤ž ¡« ´ ¡¯´ î ­•©¦¬,  ž ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ «¦ø¦¥
³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 22,8+2,3 €ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´
62,5%-¦ « ­ «¦ø¦¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯ ¡¥õ 20 ³´-¦´ ´•±ž î: —¦¬­ ªž•««•¯¦ « Ÿ•¥
11 î: ‡¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ž—-¦ í•ž¦•´¦•¯¦ ª ž±•£¦´¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 35,714%:
Ž¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤žõ £¤¥­ž ¥•´í•± ¤¥ û ñž •žð¤ñ¥¤ž¦ ­¦ž ¡¯® ¡« ¢ ªž•¥´í•±
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 82,1%-¦ « ­ ¥ž•¥´ •žð¤ñ¥¤žõ ü¤¥ ª¤ž•¨•¥´¤© 30%-¦´:
—¦¬­ ªž•««•¯¦ « Ÿ•¥ 19% î: Ž——-¦•¬¦«¤­ž¦•¯¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î
1,940,3:€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 51%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 1,5-¦´ ï•£•¬ î:
—¦¬­ ªž•««•¯ ¡« « Ÿ•¥ •ž­•³•¯­í•± üî:Ž——-¦îñ¬´¤¬¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤©
î 13,9+3,¬•£•¯¥ ³¦«¥•£•¥ ¡« ªž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 49%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ
5-¦´ ´•±ž î: —¦¬­ ªž•««•¯¦ « Ÿ•¥ 1 î: Ž——-¦« Ÿ•¯¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 54,8
+3,9 «í: €ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 51,7%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ ü¦ ª¤ž•¨•¥´ ¡« 60
«í-¦´: Ž——-¦ « Ÿ•¯¦ ³•í•¥•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 0,140,03 :
€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 44,6%-¦ ³•«•ž «¦ø¦¥ •žð¤ñõ ü¦ ª¤ž•¨•¥´¤© 0,05-¦´:

3.1.2. ƒ¡ò¤ò¦£¦ íž•¥• � ¢ £ ž¦¨¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ § ¥•¯¦¥ ¦«ï ¡©¬•¯¦¥
•£­¦í ¡®¯ ¡¥õ £•ï ¡¯­ °±¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­ 

€ž•¥´í¤© î 76 ¥¤¯ž ¥: ‡¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦ •¥•©¦¨õ
´ ¡¯´ î ­•©¦¬,  ž LC-¦ ¤ž££ ò«•¥¦ î©¤£­ž ©¦­¦£ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  NF- ¡«
ª¤ž•£ó÷¤© ¤¥ •¥£•¥ ¥ (32,9%), ¢ «¦ø•¥£¯•© £•¥ ¥•í ž ¡®¯•«° ¥¤¯ž ¥¥¤žõ
(28,9%):ƒü £•¯ ¡¥ ¢ £•¥ ¥•í ž ¥¤¯ž ¥¥¤žõ ³•«¤«•­•°•ž ñ¦ü «•¬¥ ¤¥
£•¨« ¡« (³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž 119,8%¢ 18,4%): ‡¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥
•£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ •¥•©¦¨õ ´ ¡¯´ î, ­•©¦¬,  ž ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥ ”•Š-¥
³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ ­¤ò•¯¦¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤žõ
(48.7%).©•í ¤¥ ¥¤ž£•¯•´í•± ¥•¢ •—- ¡« µž � •¯¦¥ £•« µ«°•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯ ¡¥
³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (27,6%): —•«¤«•­•°•ž ñ¦ü «•¬ ¤¥ £•¨« ¡«
³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ « ¥ ­ ¥ ó¤ò ¡« ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (18,4%),¦¬£
”•Š-¥ Ž—- ¡« ï•­•³•£•¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤žõ
•÷•í¤© ñ¦ü ¤¥ ¥¤ž£•¯•´í•± (5,3%)):Ž——-¦« Ÿ•© ¡®¯•¥ •¥•©¦¨õ í£•¯ ¡« î,
 ž ª¤ž•£ó÷¤© ¡®¯•¥ «¤± ­ £ ¬ ¤¥ £•¨« ¡« ï ©¦« Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (73,8%),¦¬£
•ï• « ¥ « Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (18%): ’¦« Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ ñ¦ü ®í í ¤¥
¥¤ž£•¯•´í•± (8,2%):
—¦«¥•£•¥ ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤ž¦ ³•óí•ž£ ¡«õ ¢ ³¦¬­ ªž•««•¯¦¥

•¥•©¦¨õ LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  ´ ¡¯´ î ­•©¦¬,  ž ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ «¦ø¦¥
³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 13,6+1,3 ••£•¯¥ ªž•¥´í•±
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 78,1%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 20³´-¦´ ´•±ž î: —¦¬­ ªž•««•¯¦
« Ÿ•¥ 5 î: ‡¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ž—-¦ í•ž¦•´¦•¯¦ ª ž±•£¦´¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î
5,844.2%: —¦¬­ ªž•««•¯ ¡« «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤žõ  ¡¥¤¥ ´ží•± °•óµ ¡«: €ž•¥´í•±
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 23,3%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ ü¦ ª¤ž•¨•¥´¤© 30%-¦´: Ž——-¦�,
•¬¦«¤­ž¦•¯¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•´«¤© î 2 +0,2:‡¤¯ž ¥¥¤ž¦ 28,8%-¦ « ­ «¦ø¦¥
•žð¤ñõ 1,5-¦´ ´•±ž î: —¦¬­ ªž•««•¯ ¡« « Ÿ•¥ •ž­•³•¯­í•± î ¢ £•¨« ¡« î 2,3:
Ž——-¦îñ¬´¤¬¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 9,941.7:€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 43,8%-¦
« ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 5-¦´ ü¦ ¨¤ž•¨•¥´ ¡«: —¦¬­ ªž•««•¯¦ « Ÿ•¥ 3 î: Ž——-¦« Ÿ•¯¦
«¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 62,5+ 5,3«í: €ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 60,3%-¦ « ­ «¦ø¦¥
•žð¤ñõ ü¦ ª¤ž•¨•¥´ ¡« 60 «í-¦´: Ž——-¦« Ÿ•¯¦ ³•í•¥•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ

0.06+ 0.007î: €ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 67,4%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 0.05-¦´ ü¦
ª¤ž•¨•¥´ ¡«:

3.1.3.ƒ¡ò¤ò¦£¦ íž•¥• � ¢ £ ž¦¨¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ § ¥•¯¦¥ ¦«ï ¡©¬•¯¦¥
•£­¦í ¡®¯ ¡¥õ ë •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥ ï•¯«•¥¥¤ž ¡«

€ž•¥´í¤© î 82 ¥¤¯ž ¥: ›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦
ª¥•³•­«•¥ ï•ž¨í ¡« î  ž NF- ¡« ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥  ü £•¯ ¡¥ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ

(37,8%) ¢ «¦ø•¥£¯•© £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥° ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (29,2%): Š¥£•¥ ¥ ¢
£•¥ ¥•í ž ¥¤¯ž ¥¥¤žõ •í¤©¦ ñ¦ü «•¬ ¤¥ £•¨« ¡« (³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž
22% ¢ 11%):›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ •¥•©¦¨¦
ï•ž¨í ¡« î,  ž ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥ ³¦«¥•£•¥ ¡« ”•Š-¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥
­¤ò•¯¦¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (45,2%), ¦
³•«¤«•­ ¡®¯ ¡¥ •¯¬ µ«°¦  ž ó ü•û í ñ¦ü «•¬ ¤¥ £•¨« ¡« •—- ¡« µž � •¯¦¥
£•« µ«°•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯ ¡¥ ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò¥¤¯ž ¥¥¤žõ (23,2%),¦¬£ ”•Š-¥ Ž—-
 ¡« ï•­•³•£•¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í ¥¤¯ž ¥¥¤žõ ªž¤®¤ ¥¤ž£•¯•´í•± ü¤¥
(1,2%):›¬­ Ž——-¦« Ÿ•© ¡®¯•¥ ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥ ï ©¦« Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (41.2%)
¢ « ¥ « Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (39,2%): • ³•«¤«•­ ¡®¯ ¡¥ í¤žø¦¥¥¤ž¦¬ •í¤©¦ ñ¦ü
«•¬ ¤¥ £•¨« ¡« °¦« ò•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (19,6%):

—¦«¥•£•¥ ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤ž¦ ³•óí•ž£ ¡«õ ¢ ³¦¬­ ªž•««•¯¦¥
•¥•©¦¨õ ®-•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«¦´ ³¤­  ´ ¡¯´ î ­•©¦¬,  ž ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
«¦ø¦¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 13,741,8³´, ªž•¥´í•±
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 78,4%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 20 ³´-¦´ ´•±ž î: —•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥
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³¦¬­ ªž•««•¯¦ « Ÿ•¯ ¡« •í¤©¦ ³•²•µ ³•¥Ÿ¦ï ¡« ¤¥ ¥¤¯ž ¥¥¤ž,  ž ¥´
³•²•µ•£•¥ ¡®¯ ¡¥õ ª­¥í ¡« î 1,3 ¢ 13 ³´-¦ ­¦ž ¡¯® ¡«: Ž—-¦ í•ž¦•´¦•¯¦
ª ž±•£¦´¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 42,8+3,6%:€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 41,1%-
¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ ü¦ ª¤ž•¨•¥´¤© 30%-¦´: Ž——-¦•¬¦«¤­ž¦•¯¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ
£•¨«¤© î,1,710,3: ‡¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 45%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 1,5-¦´ ´•±ž î:
—¦¬­ ªž•««•¯ ¡« « Ÿ•¥ 2 î: Ž——-¦îñ¬´¤¬¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 10,5+2,3:
‡¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 45%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 5-¦´ ü¦ ª¤ž•¨•¥´ ¡«: —¦¬­ ªž•««•¯¦
« Ÿ•¥ 1 î: Ž——-¦ « Ÿ•¯¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 94,3+11 «í î: Ž¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤žõ
°•óµí•± ¤¥ ©•¯¥ ­¦ž ¡¯® ¡« ¢ ªž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 38,2%-¦ « ­ «¦ø¦¥
•žð¤ñõ ü¦ ª¤ž•¨•¥´ ¡« 60 «í-¦´: Ž——-¦ « Ÿ•¯¦ ³•í•¥•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥
•žð¤ñõ 0,05+0,004î: €ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 64,7%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 0,05-
¦´ ü¦ ª¤ž•¨•¥´ ¡«:

3.2. Ž¦ø•¥£¯•© £ ž¦¨
3.2.1.•­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž¦ ­í¯•©¥¤žõ
€ž•¥´í¤© î 81 ¥¤¯ž ¥:

›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦ NI- ¡« ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥
«¦ø•¥£¯•© £•¥ ¥•í ž ¡®¯•«° (55,6%)¢ •¥£•¥ ¥ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (27,2%):̃ ¦ü «•¬
¤¥ £•¨« ¡« £•¥ ¥•í ž ¢  ü £•¯ ¡¥ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž 9,8%
¢ 7,4%):›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ •¥•©¦¨¦
ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥ ”•Š-¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ ­¤ò•¯¦¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž (43,3%)
¢ •—- ¡« µž � •¯¦¥ £•« µ«°•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯ ¡¥ ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤žõ
(39,5%):—•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ « ¥ ­ ¥ ó¤ò ¡« ¢ ”•Š-¥ Ž—- ¡« ï•­•³•£•¥
û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤žõ ³•«¤«•­•°•ž ñ¦ü «•¬ ¤¥
£•¨« ¡« (³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž 12,3% ¢ 4.9%): ›¬­ Ž——-¦ « Ÿ•© ¡®¯•¥
ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥ ï ©¦« Ÿ•© ¢ « ¥ « Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (41,3%), ³•«¤«•­•°•ž ñ¦ü
«•¬ ¤¥ £•¨« ¡« °¦« ò•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (17.4%):

—¦«¥•£•¥ ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤ž¦ ³•óí•ž£ ¡«õ ¢ ³¦¬­ ªž•««•¯¦¥
•¥•©¦¨õ ¬­ ¡ª¦ü ­í¯•©¥¤ž ¡« ´ ¡¯´ î ­•©¦¬,  ž ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ «¦ø¦¥
³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 37,7=2,8hg: Ž¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤žõ
¥¤ž£•¯•´í•± ¤¥ ©•¯¥ ­¦ž ¡¯® ¡« ¢ ªž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ õ¥Ÿ³•«¤¥õ 30,6%-¦
« ­ «¦ø¦¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯ ¡¥õ 20 ³´-¦´ ´•±ž î: •—-¦ í•ž¦•´¦•¯¦ ª ž±•£¦´¦
«¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 37,8+3,8%:Ž¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤žõ £¤¥­ž ¥•´í•± ¤¥ û ñž
•žð¤ñ¥¤ž¦ ­¦ž ¡¯® ¡« ¢ ªž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 62,6%-¦ « ­ ¥ž•¥´
•žð¤ñ¥¤žõ ü¤¥ ª¤ž•¨•¥´¤© 30%-¦´: —¦¬­ ªž•««•¯ ¡« £• •ž­•³•¯­í•±
« Ÿ•,  žõ £•¨« ¡« î 17%:Ž——-¦•¬¦«¤­ž¦•¯¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 1,040,1:
€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 73,6%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 1,5-¦´ ï•£•¬ î:
—¦¬­ ªž•««•¯ ¡« £• ³¬­•£ •ž­•³•¯­í•± « Ÿ•,  žõ £•¨« ¡« î 0,3:•——-¦ ¦
îñ¬´¤¬¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 5,3+1,2:€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 72,2%-¦ « ­
«¦ø¦¥ •žð¤ñõ 5-¦´ ´•±ž î: ŠžŸ¯ ¡¥ñ¥¤žõ í£•¯ ¡« NI-¦´ ªž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
¨ª•©¦ «•¬¦ Ž——-¥« ­ î €• ¡¬¦ °•óµ«•¥õ: Ž——-¦« ò•¯¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ
37,6+3,3 «í î: €ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 63,3%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ ü¦
ª¤ž•¨•¥´ ¡« 40 «í-¦´: Ž——-¦« Ÿ•¯¦ ³•í•¥•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤©
î 0,08+0,007:€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 30,6%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ ü¦
ª¤ž•¨•¥´¤© 0,05-¦´:

3.2.2.ƒ¡ò¤ò¦£¦ «¦ø•¥£¯•© £ ž¦¨¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ § ¥•¯¦¥ ¦«ï ¡©¬•¯¦¥
•£­¦í ¡®¯ ¡¥õ £•ï ¡¯­ °±¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­ 

€ž•¥´í¤© î 98¥¤¯ž ¥: ›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦ NI- ¡«
ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥ «¦ø•¥£¯•© £•¥ •í ž ¡®¯•«° (36,7%) ¢ •¥£•¥ ¥ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ

(31,6%):Œ•¥ ¥•í ž ¢  ü £•¯ ¡¥ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ ³•«¤«•­•°•ž ñ¦ü ®¦í ¤¥
£•¨« ¡« (³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž 23,3% ¢ 18,4%): ›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ •¥•©¦¨õ ´ ¡¯´ î ­•©¦¬,  ž
ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥ ”•Š-¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ ­¤ò•¯¦¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í
¥¤¯ž ¥¥¤žõ (37,7%): ••í ¤¥ •ž­•³•¯­í•± ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ « ¥ ­ ¥
ó¤ò ¡« í (30,6%)¢ •—- ¡« µž � •¯¦¥ £•« µ«°•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯ ¡¥ ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò
¥¤¯ž ¥¥¤žõ (28,6%), ¦¬£ ”•Š-¥ Ž—- ¡« ï•­•³•£•¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í
¥¤¯ž ¥¥¤žõ ªž¤®¤ ü¤¥ªž•¥´í¤© (3,1%):›¬­ Ž——-¦« Ÿ•© ¡®¯•¥ ª¤ž•£ó÷¤© ¤¥
ï ©¦« Ÿ•© «¤¯ž ¥¥¤žõ 76,2%), ¦¬£ °¦= ¢ « ¥ « Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ ¦
³•«¤«•­ ¡®¯ ¡¥ •í¤©¦ ñ¦ü ñ•¥•£ ¡®¯•«° ¤¥ ªž•¥´í¤©
(³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž 12,5%¢ 11,3%):

—¦«¥•£•¥ ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤ž¦ ³•óí•ž£ ¡«õ ¢ ¢
³¦¬­ ªž•««•¯¦¥ •¥•©¦¨õ LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  ´ ¡¯´ î ­•©¦¬, ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
«¦ø¦¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 14,7+1,1
—¦¬­ ªž•««•¯¦´ ¤ž¢ ¡« î,  ž ´•±ž ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•«° ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£õ
•í¤©•¥ ¡« î ¢ ªž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 70%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 20 ³´-¦´ ´•±ž
î: ‡¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ž—-¦ í•ž¦•´¦•¯¦ ª ž±•£¦´¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 50,743,8%:
—¦¬­ ªž•««•¯ ¡« «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤žõ °•óµí•± ¤¥ ©•¯¥ ­¦ž ¡¯® ¡« ¢ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
37,5%-¦ ³•«•ž «¦ø¦¥ •žð¤ñõ ü¦ ª¤ž•¨•¥´¤© 30%-¦´: Ž——-¦ •¬¦«¤­ž¦•¯¦
«¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 1,610,11 €ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 40,7%-¦ « ­ «¦ø¦¥
•žð¤ñõ ü¦ ª¤ž•¨•¥´¤© 4,5-¦´: —¦¬­ ªž•««•¯¦ « Ÿ•¥ •ž­•³•¯­í•± î ¢
•žð¤ñõ ³•í•¬•ž î 2: Ž——-¦ îñ¬´¤¬¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 6,0+0,7:
€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 51,3%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ ü¦ ª¤ž•¨•¥´¤© 5-¦´: U——-¦
« Ÿ•¯¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 68,0+5,8«í: €ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 32,5%- ¦
« ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ ü¦ ª¤ž•¨•¥´¤© 40«í-¦´: Ž——-¦ « Ÿ•¯¦ ³•í•¥•£•¥ ¡®¯•¥
«¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 0,04+0,003:€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 65%-¦ « ­ «¦ø¦¥
•žð¤ñõ ü¦ ª¤ž•¨•¥´¤© 0.05-¦´:

In
3.2.3.Ž¦ø•¥£¯•© £ ž¦¨¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ §÷¥•¯¦¥ ¦«ï ¡©¬•¯¦¥

•£­¦í ¡®¯ ¡¥õ ’. •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥ ï•¯«•¥¥¤ž ¡«
€ž•¥´í¤© î 110¥¤¯ž ¥: ›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦ Nl- ¡«

ª¤ž•£ó÷¤© ¤¥ «¦ø•¥£¯•© £•¥ ¥•í ž ¡®¯•«° ¥¤¯ž ¥¥¤žõ(43.6%), ©•í ¤¥
•ž­•³•¯­í•± £•¥ ¥•í ž ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (25,5%). ¦¬£ •¥£•¥ ¥ ¢  ü £•¯ ¡¥
¥¤¯ž ¥¥¤žõ ³•«¤«•­•°•ž ñ¦ü ®¦í ¤¥ £•¨« ¡« (³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž 18,2%
¢ 12,7%): ›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ •¥•©¦¨õ
´ ¡¯´ î ­•©¦¬,  ž ª¤ž•£ó÷¤© ¤¥ ”•Š-¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ ­¤ò•¯¦¥
û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í ¢ •—- ¡« µž � •¯¦¥ £•« µ«°•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯ ¡¥ ³•¥Ÿ¤¬
°¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž 42% ¢ 41%): €ž•¥´í•±
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ ñ¦ü ®¦í ¤¥ £•¨«¤© ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ « ¥ ­ ¥ ó¤ò ¡« ³•¥Ÿ¤¬
°¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (13,3%),¦¬£ ”•Š-¥ Ž—- ¡« ï•­•³•£•¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í
¥¤¯ž ¥¥¤žõ ªž¤®¤ ü¤¥ ¥¤ž£•¯•´í•± (3,5%): ›¬­ Ž——-¦ « Ÿ•© ¡®¯•¥
ª¤ž•£ó÷¤© ¤¥ ï ©¦« Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (80,2%): —•«¤«•­•°•ž ñ¦ü
ñ•¥•£ ¡®¯•«° ªž•¥´í¤© ¤¥ « ¥ - ¢ •÷•í¤© ¢¬ °¦« Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ
(³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž 12,5%¢ 7,3%):

—¦«¥•£•¥ ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤ž¦ ³•óí•ž£ ¡«õ ¢
³¦¬­ ªž•««•¯¦¥ •¥•©¦¨õ ´ ¡¯´ î ­•©¦¬,  ž - •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦
¥¤ž•ž£ ¡«¦´ ³¤­  ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ «¦ø¦¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ
£•¨«¤© î 18,5+1,5hg:€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 61,4%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 20
³´-¦´ ´•±ž î: —¦¬­ ªž•««•¯¦ « Ÿ•¥ 10 î: Ž—-¦ í•ž¦•´¦•¯¦ ª ž±•£¦´¦
«¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 63,5+3,8%:Ž¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤žõ °•óµí•± ¤¥ •žð¤ñ¥¤ž¦
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©•¯¥ ­¦ž ¡¯® ¡« ¢ ªž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 48,9%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 30%-¦´
´•±ž î ¤ò¤©:Ž——-••¬¦«¤­ž¦•¯¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 2,140,2:€ž•¥´í•±
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 28.1%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 1,5-¦´ ´•±ž î: —¦¬­ ªž•««•¯¦ « Ÿ•¥
•ž­•³•¯­í•± î ¢ ³•í•¬•ž î 1,8: Ž——-¦îñ¬´¤¬¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î
9.241,2:€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 44,2%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 5-¦´ ´•±ž î: Ž——-
¦ « Ÿ•¯¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 46,8+4,2«í: €ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 57,3%-¦
« ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ ü¦ ª¤ž•¨•¥´¤© 40 «í-¦´: Ž——-¦ « Ÿ•¯¦ ³•í•¥•£•¥ ¡®¯•¥
«¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 0,07+0,008:€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 40,02%-¦ « ­
«¦ø¦¥ •žð¤ñõ ü¦ ª¤ž•¨•¥´¤© 0.05-¦´:

¨­ ¡•±í
3.3. Š­•«¥• � ¢ £ ž¦¨

3.3.1.•­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž¦ ­í¯•©¥¤žõ
€ž•¥´í¤© î 80 ¥¤¯ž ¥: ›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦

ª¥•³•­«•¥ ï•ž¨í ¡« î,  ž ND- ¡« ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥ «¦ø•¥£¯•©
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•«° (46,3%)¢ •¥£•¥ ¥ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (27,5%).¦¬£ £•¥ ¥•í ž ¢
 ü £•¯ ¡¥ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ ñ¦ü ®¦í ¤¥ £•¨« ¡« (³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž 15% ¬¢

11,2%):›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ ª¤ž•£ó÷ ¡«
¤¥ ”•Š-¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ ­¤ò•¯¦¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í (35%), •—- ¡«
µž � •¯¦¥ £•« µ«°•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯ ¡¥ (32,5%) ¢ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ « ¥ ­ ¥
ó¤ò ¡« ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤žõ(26,2%): •¬£ Ž—- ¡« ï•­•³•£•¥
û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í ¥¤¯ž ¥¥¤žõ ñ¦ü ®¦í ¤¥ £•¨« ¡« (6,3%): ›¬­ U——-¦
« Ÿ•© ¡®¯•¥ ³¦«¥•£•¥ ¡« ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥ ï ©¦« Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (62%), ¦¬£
°¦- ¢ « ¥ « Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ ³•«¤«•­•°•ž •í¤©¦ ñ¦ü ®¦í ¤¥ £•¨« ¡«
(³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž 21.1%¢ 16,9%):

—¦«¥•£•¥ ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤ž¦ ³•óí•ž£ ¡«õ ¢ ³¦¬­ ªž•««•¯¦¥
•¥•©¦¨õ ¬­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž ¡« ´ ¡¯´ î ­•©¦¬,  ž ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ «¦ø¦¥
³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 21,1+2,3 €ž•¥´í•±
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 57%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 20 ³´-¦´ ´•±ž î: —¦¬­ ªž•««•¥
°¦« Ÿ•© î, £•¨« ¡« î 2 ¢ 20 ³g: Ž—-¦ í•ž¦•´¦•¯¦ ª ž±•£¦´¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ
£•¨«¤© î 49+4,8%:€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 69%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 50%-¦´
´•±ž î: Ž——-¦ •¬¦«¤­ž¦•¯¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 2+0,4:€ž•¥´í•±
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 57,7%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 1,5-¦´ ´•±ž î: Ž——-¦ îñ¬´¤¬¦ «¦ø¦¥
•žð¤ñõ £•¨«¤© î 7,3+1.3:€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 73,2%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ
ü¦ ª¤ž•¨•¥´¤© 10-¦´: —¦¬­ ªž•««•¯¦ « Ÿ•¥ 1: Ž——-¦« Ÿ•¯¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ
£•¨«¤© î 64,415,8«í: —¦¬­ ªž•««•¯¦ « Ÿ•¥ 15 «í î: Ž——-¦ « Ÿ•¯¦
³•í•¥•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 0,06+0,005: €ž•¥´í•±
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 64,5%-¦ ³•«•ž «¦ø¦¥ •žð¤ñõ ü¦ ª¤ž•¨•¥´¤© 0,07-¦´:

3.3.2.ƒ¡ò¤ò¦£¦ •­•«¥• � ¢ £ ž¦¨¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ § ¥•¯¦¥ ¦«ï ¡©¬•¯¦¥
•£­¦í ¡®¯ ¡¥õ £•ï ¡¯­ °±¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­ 

€ž•¥´í¤© î 120¥¤¯ž ¥: ›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦ ND-
 ¡« ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥ «¦ø•¥£¯•© £•¥ ¥•í ž ¡®¯•«° (44.2%), •¥£•¥ ¥ (25,7%)¢
£•¥ ¥•í ž ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (23,3%),¦¬£  ü £•¯ ¡¥ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ ¦ ³•«¤«•­ ¡®¯ ¡¥
•í¤©¦ ñ¦ü ®¦í ¤¥ £•¨« ¡« (6,8%):›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥
°¥ ¡®•ªž¦ ¢ ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥ ”•Š-¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ ­¤ò•¯¦¥
û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í (48,3%)¢ •—- ¡« µž � •¯¦¥ £•« µ«°•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯ ¡¥
³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (27,6%):—•«¤«•­•°•ž ñ¦ü ®í í ¤¥ ¥¤ž£•¯•´í•±
³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ « ¥ ­ ¥ ó¤ò ¡«  ¡¥¤´ ò (17,5%) ¢ ”•Š-¥ Ž—- ¡«
ï•­•³•£•¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (16,6%):›¬­ U——-¦« Ÿ•© ¡®¯•¥

ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥ ï ©¦« Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (59%): ’¦- ¢ « ¥ « Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ

î

³•«¤«•­•°•ž ®í í ¤¥ ¥¤ž£•¯•´í•± ¤¥ (³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž 21,4% ¢
19,6%):

—¦«¥•£•¥ ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤ž¦ ³•óí•ž£ ¡«õ ¢ ³¦¬­ ªž•««•¯¦¥
•¥•©¦¨õ ´ ¡¯´ ­í¤´,  ž LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ «¦ø¦¥
³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 18,6+1,2 hg:€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´
58%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 20 ³´-¦´ ´•±ž î: —¦¬­ ªž•««•¯¦ « Ÿ•¥ 9 ¦´ î: Ž—-¦
í•ž¦•´¦•¯¦ ª ž±•£¦´¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 770,245,7%¢ ªž•¥´í•±
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ õ¥Ÿ³•«¤¥õ 46,4%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ ü¦ ª¤ž•¨•¥´¤© 50%-¦´: Ž——-¦
•¬¦«¤­ž¦•¯¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 3,5+0,4. -Ž¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤žõ
³¦¬­ ªž•««•¯ ¡«  ¡¥¤¥ ´ží•± °•óµ ¡« ¢ ªž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ õ¥Ÿ³•«¤¥õ
43,6%-¦ ³•«•ž «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 1,5-¦´ ´•±ž î: Ž——-¦ îñ¬´¤¬¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤©
î 22,4+2,9:—¦¬­ ªž•««•¯ ¡« « Ÿ•¥ •ž­•³•¯­í•± î ¢ £•¨« ¡« î ‘: €ž•¥´í•±
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 46,4%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 10-¦´ ü¦ ª¤ž•¨•¥´ ¡«: Ž——-¦ « Ÿ•¯¦
«¦ø¦¥ •žð¤ñõ£•¨«¤© 60,9+4,7«í: €ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 63.6%-¦ « ­ «¦ø¦¥
•žð¤ñõ ü¦ ª¤ž•¨•¥´ ¡« 65«í-¦´: —¦¬­ ªž•««•¯ ¡« « Ÿ•¥ •ž­•³•¯­í•± î ¢
£•¨« ¡« î 20 «í: Ž——-¦« Ÿ•¯¦ ³•í•¥•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î «¦ø¦¥
•žð¤ñõ 0610,007:€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 79,4%-¦ ³•«•ž «¦ø¦¥ •žð¤ñõ ü¦
ª¤ž•¨•¥´¤© 0,07-¦´:

3.3.3.ƒ¡ò¤ò¦£¦ •­•«¥• � ¢ £ ž¦¨¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ § ¥•¯¦¥ ¦«ï ¡©¬•¯¦¥
•£­¦í ¡®¯ ¡¥õ 3-•Ÿž¤¥•°© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥ ï•¯«•¥¥¤ž ¡«

€ž•¥´í¤© î 105¥¤¯ž ¥: ›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦ ND-
 ¡« ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥ «¦ø•¥£¯•© £•¥ ¥•í ž ¡®¯•«° ë (40%)¢  ü £•¯ ¡¥
¥¤¯ž ¥¥¤žõ (24,8%):—•«¤«•­•°•ž ñ¦ü ®¦í ¤¥ £•¨« ¡« £•¥ ¥•í ž (18,1%)¢
•¥£•¥ ¥ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ(17,1%): ›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥
°¥ ¡®•ªž¦ ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥ ”•Š-¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ ­¤ò•¯¦¥
û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í (48,6%) ¢ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ « ¥ ­ ¥ ó¤ò ¡« ³•¥Ÿ¤¬
°¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (32,4%):•—- ¡« µž � •¯¦¥ £•« µ«°•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯ ¡¥ ³•¥Ÿ¤¬
°¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤žõ ³•«¤«•­•°•ž ñ¦ü ¤¥ ¥¤ž£•¯•´í•± (12,4%),¦¬£ ”•Š-¥ Ž—-
 ¡« ï•­•³•£•¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í ¥¤¯ž ¥¥¤žõ ¦ ³•«¤«•­ ¡®¯ ¡¥ ñ¦ü «•¬¥
¤¥ £•¨« ¡« (6,6%):›¬­ Ž——-¦« ò•© ¡®¯•¥ ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥ ï ©¦« Ÿ•© (55,7%)
¢ « ¥ « Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (29,1%):’¦« Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ ³•«¤«•­•°•ž ñ¦ü ¤¥
¥¤ž£•¯•´í•± (15,3%):

—¦«¥•£•¥ ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤ž¦ ³•óí•ž£ ¡«õ ¢ ³¦¬­ ªž•««•¯¦¥
•¥•©¦¨õ ´ ¡¯´ ­í¤´,  ž Î -•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦
¥¤ž•ž£ ¡«¦´ ³¤­  ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ «¦ø¦¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ
£•¨«¤© î 25,8+2,4 €ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 53,1%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 20
³´-¦´ ´•±ž î: —¦¬­ ªž•««•¯¦ « Ÿ•¥ 4 ³´ î: Ž—-¦ í•ž¦•´¦•¯¦ ª ž±•£¦´¦
«¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 42,3=4,3%:€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 8,3%-¦ ³•«•ž
¥ž•¥´ •žð¤ñ¥¤žõ ü¤¥ ª¤ž•¨•¥´ ¡« 50%-¦´: Ž——-¦ •¬¦«¤­ž¦•¯¦ «¦ø¦¥
•žð¤ñõ £•¨«¤© î 2240,4:€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 75,3%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ
1,5-¦´ ´•±ž î: •——-¦ îñ¬´¤¬¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 12,5+2,3:€ž•¥´í•±
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 59, 5%- ³•«•ž «¦ø¦¥ •žð¤ñõ ü¦ ª¤ž•¨•¥´ ¡« 10-¦´:
—¦¬­ ªž•««•¯¦ « Ÿ•¥ £•¨« ¡« î 0,5:Ž——-¦« Ÿ•¯¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î
60,5+5,6«í: €ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 64,5%-¦ ³•«•ž «¦ø¦¥ •žð¤ñõ ü¦
ª¤ž•¨•¥´ ¡« 65 «í-¦´: —¦¬­ ªž•««•¯¦ « Ÿ•¥ 15«í î: Ž——-¦ « Ÿ•¯¦
³•í•¥•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 0,07+0,007: €ž•¥´í•±
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 64,5%-¦ ³•«•ž «¦ø¦¥ •žð¤ñõ ü¦ ª¤ž•¨•¥´ ¡« 0,07-¦´ :

3.3.4. ƒ¡ò¤ò¦£¦ •­•«¥• � ¢ £ ž¦¨¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ § ¥•¯¦¥ ¦«ï ¡©¬•¯¦¥
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•£­¦í ¡®¯ ¡¥õ aó -•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥
ï•¯«•¥¥¤ž ¡«

€ž•¥´í¤© î 127 ¥¤¯ž ¥: ›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦ ND-
 ¡« ª¤ž•£ó÷¤© ¤¥ «¦ø•¥£¯•© £•¥ ¥•í ž ¡®¯•«° (48.8%) ¢ £•¥ ¥•í ž
¥¤¯ž ¥¥¤žõ (25,2%):Š¥£•¥ ¥ ¢  ü £•¯ ¡¥ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ ³•«¤«•­•°•ž ñ¦ü «•¬¥
¤¥ £•¨« ¡« (³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž 18,9% ¢ 7.1%): ›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ - •£­¦í ¡®¯•¥... °¥ ¡®•ªž¦ ª¤ž•£ó÷¤© ¤¥ ”•Š-¥
³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ ­¤ò•¯¦¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í (41,7%) ¢ •—- ¡« µž � •¯¦¥
£•« µ«°•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯•«° ¥¤¯ž ¥¥¤žõ (37%), ¦¬£ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥
« ¥ ­ ¥ ó¤ò ¡« í ¥¤¯ž ¥¥¤žõ ³•«¤«•­•°•ž ñ¦ü ®í í ¤¥ ¥¤ž£•¯•´í•±:

”•Š-¥ Ž—- ¡« ï•­•³•£•¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í ¥¤¯ž ¥¥¤ž ªž¤®¤ ü¤¥ªž•¥´í¤©
(1,6%): ›¬­ Ž——-¦« Ÿ•© ¡®¯•¥ ª¤ž•£ó÷¤© ¤¥ ï ©¦« Ÿ•© (60,2%)¥¤¯ž ¥¥¤žõ,
³•«¤«•­•°•ž •í¤©¦ ñ¦ü «•¬ ¤¥ £•¨« ¡« « ¥ « Ÿ•© (24,5%) ¢°¦« Ÿ•©
(15,3%)¥¤¯ž ¥¥¤žõ:

—¦«¥•£•¥ ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤ž¦ ³•óí•ž£ ¡«õ ¢ ³¦¬­ ªž•««•¯¦¥
•¥•©¦¨õ ´ ¡¯´ î ­•©¦¬,  ž aó-•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«¦´ ³¤­  ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
«¦ø¦¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 15,8+1,2 €ž•¥´í•±
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 71,1%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 20 ³´-¦´ ´•±ž î: —¦¬­ ªž•««•¯¦ « Ÿ•¥
10 î: Ž—-¦ í•ž¦•´¦•¯¦ ª ž±•£¦´¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 49,814,4%:
€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 71%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ ü¦ ª¤ž•¨•¥´¤© 50%-¦´: Ž——-¦

•¬¦«¤­ž¦•¯¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 1,940,3:€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 53%-¦ « ­
«¦ø¦¥ •žð¤ñõ 1,5-¦´ ´•±ž î: •——-¦ îñ¬´¤¬¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 10,7+1,4:
€ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 60,2%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 10-¦´ ´•±ž î: —¦¬­ ªž•««•¯¦
« Ÿ•¥ 0.5 î: Ž——-• « Ÿ•¯¦ «¦ø¦¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î 77,546.8«í:
Šž­•³•¯­í•± « Ÿ• ü¦ ¥£•­í ¡«: ‡¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 48,5%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ 65
«í-¦´ ü¦ ª¤ž•¨•¥´¤©: Ž——-¦« Ÿ•¯¦ ³•í•¥•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ £•¨«¤© î
0,09+0,02: €ž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦´ 70,3%-¦ « ­ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ ü¦ ª¤ž•¨•¥´¤©
0,07-¦´:

€•ƒ„™ 4 •‚Šš“Š � Š‰•†ƒ„‡˜‡ˆ‰• —ŠŽˆ•Š‚ŠŒŠ‡ “ˆ‰•ƒ„ � ƒ„…†ƒ„‡›

4.1.‡¤¯ž ¥¥¤ž¦ § ¥•¯¦¥ ¦«ï ¡©¬•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯•¥ û û µ ¡®¯•¥
³•í•¬­¤©¦ ¡®¯•¥ ª¥•³•­ ¡«õ £•ï ¡­ °±¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  ¢ •Ÿž¤¥  -

°© £•­ ž¥¤ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥ •žŸ¯ ¡¥ñ ¡« ¬­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž¦ ¥£•­«•«°
ƒ¡ŒŒ-¦´ ªž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ”•Š-¥ •¥•©¦¨¦ •žŸ¯ ¡¥ñ ¡« û ž � ¤ž¦ 10

¬¤ž¦•¥¤ž¦´ ¯ ¡ž•ñ•¥ü¯ ¡ž ¡« £•­•ží¤© î ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ÿ•¬•£•žª ¡« õ¬­
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦ (4 µ«°¤ž), õ¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥
•£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ (4 µ«°¤ž), õ¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ž——-¦« Ÿ•© ¡®¯•¥ (3
µ«°¤ž): —•óí•ž£í¤© ¤¥ ¥•¢ ¥¤¯ž ¥•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯ ¡¥õ °¥ ¡®•ªž ò
³¦«¥•£•¥ 17 í¦²•£•ªž•£•¥ ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž ¢ ¥ž•¥´ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤ž¦
³•í•¬­¤©¦ ¡®¯•¥ ­¦ž ¡¯®¥¤žõ:

—•¯­¥¦ í¦²•£•ªž•£•¥ «¤® Ÿ¥¤ž¦ £¦ž•÷ ¡«õ ³¥•ž•í ž ¡®¯ ¡¥ î ­•©¦¬
£•­•ž¤© ¡ ƒ¡ŒŒ-¦ ”•Š-¥ � °¤£­¦í ³•«¤«•­ ¡®¯ ¡¥ û ž � ¤ž¦ ­•ž°¤ž
¬¤ž¦•¥¤ž ¡« ¢ ª¥•³•­¤© ¡ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ”•Š-¥ ª ž±õ¥®•´ ¡« ­¤ò¦  ¡¥¤´ ò
û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤žõ LC-¦ î©¤£­ž ©¦­¦£ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ¢ - ¢ aó
•Ÿž¤¥ ÷¤´¤ï­ ž¥¤ž¦ °© £•Ÿ•¯¦´ ³¤­ :

ƒ¡ŒŒ-¦ ”•Š-¥ û û µ«•¥ ³•í•¬­¤©¦ ¡®¯ ¡¥õ õ¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦, õ¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥
°¥ ¡®•ªž¦ ¢ •——-¦« Ÿ•© ¡®¯•¥ ª¥•³•­¤© ¡ ³•«•ž £¦ž•÷í¤© î Œ ©«•ª ž í-

I

I

•«¦ž¥ í¦  ü ï•ž•«¤­ž¦£ ´ ¡´•¥¦óõ: ”•Š-õ °¥ ¡®•ªž ò ³¦«¥•£•¥
í¦²•£•ªž•£•¥ ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦ û û µ ¡«õ ³•í•¬­¤©¦ ü¦ ³•«•ží¤©, ¤ž° ­¤ò¦
¤¥  ¡¥¤´¤© ¥ž•¥´ í¬­•³¤©¦ ­¦ž ¡¯®¥¤ž¦ ñ ò•ž£ ¡«: ’•´¦ •¯Ÿ ª¥•³•­í¤© î
¥•¢ ¬­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž¦ ¥£•­«•«° LC-¦ î©¤£­ž ©¦­¦£ ñ•¯ñ•¯«•¥ ¢
•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¥¤ž¦ ¥¤ž•ž£«•¥ •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦ Ÿ³ ¡òòí•± ¡®¯•¥
û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦  ž•£•£•¥ £•ï¦ •¬­¦²•¥õ (­¤­ž•µ ž¦£ £ ž¤©•´¦•¯¦
ª ž±•£¦´õ):

4.1.1. “ž•¥• � ¢ £ ž¦¨
LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  NF- ¡« °•óµ ¡«¥¤ž¦ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤žõ õ¬­

¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ ¢ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¤ž¦
® ¡¯© ¤¥. •ž­•³•­í•± (û û µ«•¥ - ³•í•¬­¤©¦ ¡®¯ ¡¥õ P< 0,2), ®¤¢
« Ÿ•© ¡®¯•¥ °•óµ ¡«õ î•ï¤¬ ­•ž°¤ží ¡« î ¬­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž¦ ³•«¤«•­
•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«¦´ ³¤­  ¬­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž¦ ³•«¤«•­ î•ï¤¬
û µí ¡« î Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡¯®õ: ‡¤¯ž ¥¥¤ž¦ °•óµ ¡«¥¤žõ õ¬­
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ ¢ « Ÿ•© ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¤ž¦ ü¤¥û µí ¡«:

›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦ °•óµ«•¥ •¥•©¦¨õ ´ ¡¯´ î
­•©¦¬,  ž LC-¦ î©¤£­ž ©¦­¦£ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  ¥£•­í ¡« î  ü £•¯ ¡¥
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£¦ ¥í•¨ ¡« (1.6 •¥ª•«), ¦¬£ •¥£•¥ ¥ ¢ «¦ø•¥£¯•©
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•«° ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£õ •í¤©•¥ ¡« î (³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž
1,3 ¢ 1,2 •¥ª•«): Œ•¥ ¥•í ž ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£¦ û û µ ¡®¯ ¡¥õ ¨ª•©¦ üî:
›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ °•óµ«•¥ ¢ LC-¦
ñ•¯ñ•¯ ¡«õ, ¢ Î- •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«õ •÷•ø ¤¥ °¤ž ¡«
³¦«¥•£•¥ ¡« «¦•¥«•¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž: •­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž¦ ³•«¤«•­  ž ó
ü•û í ¥í•¨ ¡« î (1,1-1,2 •¥ª•«) ”•Š- ¡« ª¤ž•£ó÷ ò ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥
­¤ò•¯¦¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£õ: —•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥
« ¥ ­ ¥ ó¤ò ¡« ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£¦ ¥í•¨ ¡«õ ¥£•­¤©¦ î
¦¥üï¤¬ L•-¦ ñ•¯ñ•¯«•¥, •¯¥ï¤¬ î©  ž Î- •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£«•¥
•žŸ¯ ¡¥ñ ¡« (³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž 1,6 ¢ 1,3 •¥ª•«): ˆž£ ¡ Ÿ¤ïñ ¡« î©
¥£•­í ¡« î •—- ¡« µž � •¯¦¥ £•« µ«°•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯ ¡¥ ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£¦ •í¤©•´ ¡« (•í¤©¦ ñ•¥ 2- ¡ •¥ª•«): ”•Š-¥ Ž—- ¡«
ï•­•³•£•¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£õ ü¥ü¦¥ î
û µí ¡« ¢ ñ¦ü ³¤­•ñžñž ¡®¯ ¡¥ î ¥¤ž£•¯•´¥ ¡«:
›¬­ U——-¦« Ÿ•© ¡®¯•¥ LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  ¥£•­¤©¦ £¤žï í •² ¡« î (2-
 ¡ •¥ª•«) ï ©¦« Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£õ, ¦¬£ « ¥ - ¢ °¦« Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
ñ•¥•£õ ¥í•¨ ¡« î (³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž 2 ¢ 3,3 •¥ª•«):

—¦«¥•£•¥ ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤ž¦ ³•óí•ž£ ¡«õ ¢ ³¦¬­ ªž•««•¯¦¥
•¥•©¦¨¦ •žŸ¯ ¡¥ñ¥¤žõ ´ ¡¯´ ¤¥ ­•©¦¬,  ž NF- ¡«, ¦¥üï¤¬ LC-¦ ñ•¯ñ•¯«•¥,
•¯¥ï¤¬ î©Î- •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£«•¥ •žŸ¯ ¡¥ñ ¡« ¥ó•¥•£•©¦ ¥í•¨ ¡«
î (« ­ 1,7 •¥ª•«) «¦ø¦¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯ ¡¥õ: ’•´¦ •¯Ÿ LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´
³¤­  ­¤ò¦ î  ¡¥¤¥ ¡« « Ÿ•¯¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¦ ü¥ü¦¥ •í¤©•´ ¡«, ¦¬£ Î -
•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥ •žŸ¯ ¡¥ñ ¡« « Ÿ•¯¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ
¨ª•©¦ ž¤¥ •í¤©•¥ ¡« î (1,7 •¥ª•«): LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  •í¤©•¥ ¡« î (1.6
•¥ª•«) ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ž—-¦ í•ž¦•´¦•¯¦ ª ž±•£´¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ:
•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«¦´ ³¤­  ¥í•¨ ¡« î (1,6 •¥ª•«) Ž——-¦« Ÿ•¯¦
³•í•¥•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ: Ž¯ ¡¬ ° © ž ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦ û û µ ¡®¯ ¡¥õ
³•í•¬­¤©¦ üî, •¯¥ ¡•«¤¥•¯¥¦í ³•ž£ î ¥ó¤©,  ž ¥ž•¥´ ³¦¬­ ªž•««•¥¤ž¦
­¤¬ñ ¡« ­¤ò¦  ¡¥¤¥  ž ó•£¦ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤žõ: LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ¢ Î
•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«¦´ ³¤­  ”••-¥ û û µ ¡®¯•¥  ¡òòí•± ¡®¯•¥
 ž•£•£•¥ £ ž¤©•´¦•¯¦ ´ ¡´•¥¦óõ £•¨« ¡« î R=0,58(P<0,01):
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ƒŠ¯¬ï¦¬ í � NF- ¡« LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  û µí ¡« ¤¥ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
°•óµ ¡«¥¤žõ õ¬­ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥, Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ ¢ « ò•© ¡®¯•¥
°¥ ¡®•ªž¤ž¦, Î- •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥ •žŸ¯ ¡¥ñ ¡« î•ï¤¬
û û µí ¡« ¤¥ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ °•óµ ¡«¥¤žõ õ¬­ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥
°¥ ¡®•ªž¦: ˆž£ ¡ Ÿ¤ïñ ¡« î© ­¤ò¦  ¡¥¤¥ ¡« NF-¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ £­ž ¡£ ¥í•¨ ¡«: ƒž•£•£•¥ £ ž¤©•´¦•¯¦ ª ž±•£´¦
°•ž � ž •žð¤ñõ ´ ¡¯´ î ­•©¦¬ LC-¦ ñ•¯ñ•¯«•¥ ¢ B- •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦
•¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥  ¡òòí•± ¡®¯•¥ û û µ«•¥ ¥«•¥ ¡®¯•¥ •÷£•¯ ¡®¯ ¡¥õ:

4.1.2. Ž¦ø•¥£¯•© £ ž¦¨
LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  N1- ¡« °•óµ ¡«¥¤žõ õ¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦

£•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥, Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ ¢ « Ÿ•© ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¤ž¦
î•ï¤¬ û û µí ¡« ¤¥: Î- •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«¦´ ³¤­  ¬­ ¡ª¦ü
û ž � ¤ž¦ ³•«¤«•­ ü¦ û µí ¡« «¦•¯¥ ”•Š-• Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥
°¥ ¡¯®õ:

NI-¦´ ªž•¥´í•± ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ”•Š-¥ •¥•©¦¨õ õ¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦ °•óµ«•¥ ´ ¡¯´ î ­•©¦¬,  ž LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ¢ ..
•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«¦´ ³¤­  ° © ž µ«°¤ž ¡«, °•´¦ •¥£•¥ ¥ ”•Š-¥
³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ µ«°¦´ ¥£•­í ¡« ¤¥ ¥ ¡¯¥  ¡òòí•± ¡®¯•«°
û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž: Š¯¬ï¤¬. ¥í•¨ ¡« î (« ­•í ž•ï¤¬ 1,4 •¥ª•«) «¦ø•¥£¯•©
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•«° ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£õ, £­ž ¡£ •² ¡« î (« ­ 2,5 •¥ª•«)
£•¥ ¥•í ž ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£õ, •í¤©•¥ ¡« î ¥•¢  ü £•¯ ¡¥ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£õ
(« ­ 2 •¥ª•«), ¦¬£ •¥£•¥ ¥ ”•Š-¥ ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤ž µ«° ¡« LC-¦
ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  ¥£•­í ¡« î  ž ó ü•û í •² (1,2 •¥ª•«), ¦¬£ Î
•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«¦´ ³¤­  ¥í•¨ ¡« (1,5 •¥ª•«): ›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ NI- ¡« LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«õ •÷•ø î °¤ž ¡«
”•Š-¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ ­¤ò•¯¦¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ¢ •—- ¡«
µž � •¯¦¥ £•« µ«°•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯ ¡¥ ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£¦
¥í•¨ ¡« (³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž 1.1 ¢ 1,4 •¥ª•«): Œ­ž ¡£ •² ¡« î (2,5
•¥ª•«) ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ « ¥ ­ ¥ ó¤ò ¡« ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
ñ•¥•£õ: ”•Š-¥ Ž—- ¡« ï•­•³•£•¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£õ
•¥¥ó•¥ î: LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«õ ¢ -•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«õ ¥ ¡¯¥
 ¡òòí•± ¡®¯•«° û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž ¤¥ •÷•ø °¤ž ¡« Ž——-¦ « Ÿ•© ¡®¯•¥
°¥ ¡®•ªž ¡«: ˆž£ ¡ Ÿ¤ïñ ¡« î©£­ž ¡£ •í¤©•¥ ¡« î (« ­ 2-•¥ª•«) ï ©¦« Ÿ•©
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£õ: Œ­ž ¡£ ¥í•¨ ¡« î (« ­ 3,5•¥ª•«) « ¥ « Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
ñ•¥•£õ, ¥í•¨ ¡« î ¥•¢ (1,4-2,4•¥ª•«) °¦« ò•© ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£õ:

”•Š-¥ °¥ ¡®•ªž ò ³¦«¥•£•¥ ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤ž¦ ³•óí•ž£ ¡«õ
¢ ¥ž•¥´ ³¦¬­ ªž•««•¥¤ž¦ •¥•©¦¨õ ´ ¡¯´ î ­•©¦¬,  ž ¢ LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«õ
-•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«õ •÷•ø ¤¥ °¤ž ¡« «¦ø¦¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥
¥í•¨ ¡« (« ­ 2 •¥ª•«) ¢ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ž—-¦ í•ž¦•´¦•¯¦ ª ž±•£´¦, Ž——-¦
•¬¦«¤­ž¦•¯¦ ¢ Ž——-¦ « Ÿ•¯¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤ž¦ •í¤©•´ ¡«
(³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž 1,5,1,6-2,1,8-1,2•¥ª•«): LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«õ •÷•ø î
°¤ž ¡« Ž——-¦« Ÿ•¯¦ ³•í•¥•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¦ ¥í•¨ ¡« (2 •¥ª•«),
¦¬£ Ž——-•îñ¬´¤¬¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¦ û û µ ¡®¯ ¡¥ ­¤ò¦ ü¦  ¡¥¤¥ ¡«, ®¤¢ Î -
•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«¦´ ³¤­  Ž——-¦ îñ¬´¤¬¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñõ
•í¤©•¥ ¡« î (1,7 •¥ª•«), ¦¬£ Ž——-¦« Ÿ•¯¦ ³•í•¥•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¦

û û µ ¡®¯ ¡¥ ­¤ò¦ ü¦  ¡¥¤¥ ¡«: LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ¢ Î -•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦
¥¤ž•ž£ ¡«¦´ ³¤­  ”•Š-¥ û û µ ¡®¯•¥  ¡òòí•± ¡®¯•¥  ž•£•£•¥
£ ž¤©•´¦•¯¦ ´ ¡´•¥¦óõ £•¨« ¡« î R=0,76 (P<0,01):

Š¯¬ï¦¬ í 9LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«õ - Nl- ¡« ¢ -•÷•ø î °¤ž ¡« î•£•¥
û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ °•óµ ¡«¥¤ž ¡« õ¬­ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥,
Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ ¢ Ž——-¦« Ÿ•© ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¤ž ¡«:
•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥õ •÷•ø î °¤ž ¡« û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ ¢ • « Ÿ•© ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¤ž ¡«: •¦¥•«¦£•£•¥
•£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž ¡« û û µ ¡®¯ ¡¥ ü¦ ¥£•­í ¡«: Ž¦ø¦¥
³•²•µ•£•¥ ¡®¯ ¡¥õ ¤ž£ ¡ Ÿ¤ïñ ¡« î© ò ¥í•¨ ¡« î: ƒž•£•£•¥ ª ž±•£´¦
³•óí•ž£ ¡«õ ´ ¡¯´ î ­•©¦¬,  ž LC-¦ Ÿ ñ•¯ñ•¯«•¥ ¢ Î -•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦
•¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥ •žŸ¯ ¡¥ñ ¡« ¥£•­í ¡« î •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦  ¡òòí•± ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦
µ¦¬­ •ž­•³•¯­í•± ³•«•ª ž±•£´ ¡«:-

¥• ‘Ÿ
4.1.3. Š­•«¥• � ¢ £ ž¦¨ i
moLC-¦ î©¤£­ž ©¦­¦£ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­   ¡ò¤ò¦£¦ ND- ¡« ¥£•­í ¡« î
û û µ ¡®¯ ¡¥ î ¬­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž¦ ¥£•­«•«° «¦•¯¥ õ¬­ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥
•£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ (P<0,1):Î- •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ _¥¤ž•ž£ ¡«¦´ ³¤­ 
¬­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž¦ ³•«¤«•­ î•ï¤¬ û µí ¡« £•¥ ¥•í ž ¡®¯ ¡¥õ ¢
Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯ ¡¥õ °¥ ¡®•ªž ò °•óµ ¡«¥¤žõ: ’•óµ ¡«õ õ¬­
« Ÿ•© ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ ü¦ û µí ¡«: � ¤¥ û µí ¡« ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ °•óµ ¡«¥¤žõ
õ¬­ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥, Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ ¢ « Ÿ•© ¡®¯•¥
°¥ ¡®•ªž¤ž¦ aó-•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«¦´ ³¤­ :

Î -•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦¯Ÿ ¥¤ž•ž£ ¡«¦´ ³¤­  ¥í•¨ ¡« «¦ø•¥£¯•©
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•«° ¢ •¥£•¥ ¥ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£õ (³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž
1,2¢ 1,6•¥ª•«), ¦¬£ £•¥ ¥•í ž ¢  ü £•¯ ¡¥ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£õ •í¤©•¥ ¡« î
(³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž 1,2 ¢ 2,2 •¥ª•«): ›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥
•£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«õ ¢ Î •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«õ
•÷•ø ¤¥ °¤ž ¡« ¥ ¡¯¥  ¡òòí•± ¡®¯•«° û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž •—- ¡« µž � •¯¦¥ £•«
µ«°•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯ ¡¥ ¢ ”•Š-¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ ­¤ò•¯¦¥
û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ µ«°¤ž ¡«, ¦¬£ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ « ¥ ­ ¥
ó¤ò ¡« ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ µ«° ¡« û û µ ¡®¯•¥  ¡òòí•± ¡®¯ ¡¥õ
­•ž°¤ž î: LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  ”•Š-¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ ­¤ò•¯¦¥
û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£õ •í¤©•¥ ¡« î (« ­ 1,4•¥ª•«), ¦¬£
•—- ¡« µž � •¯¦¥ £•« µ«°•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯ ¡¥ ¢ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ « ¥ ­ ¥
ó¤ò ¡« ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£õ ¥í•¨ ¡« î (³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž
1,2¢ 1,5•¥ª•«): -•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«¦´ ³¤­  •í¤©•¥ ¡« î ”•Š-¥
³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ ­¤ò•¯¦¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í ¢ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥
« ¥ ­ ¥ ó¤ò ¡« ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£õ (³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž
1,4 ¢ 1,2 •¥ª•«): Œ­ž ¡£ ¥í•¨ ¡« î (2,6 ©•¥ª•«) •—- ¡« µž � •¯¦¥ £•«
µ«°•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯ ¡¥ ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£õ: ”•Š- ¡« Ž—- ¡«
ï•­•³•£•¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£¦ û û µ ¡®¯ ¡¥õ ° © ž
¬¤ž¦•¥¤ž ¡« û ž � ¦ ï•¯«•¥¥¤ž ¡« •¥¥ó•¥ î: •¥üï¤¬ ¥óí¤©îž, õ¬­ Ž——-¦
°•óµ«•¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž ¬­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž¦ ¥£•­«•«° ü¤¥¥£•­í¤©  ü LC-¦
ñ•¯ñ•¯«•¥,  ü î©•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¥¤ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«¥¤ž¦´ ³¤­ :

”•Š-õ °¥ ¡®•ªž ò ³¦«¥•£•¥ ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤ž¦ ³•óí•ž£ ¡«õ
¢ ³¦¬­ ªž•««•¯¦¥ •¥•©¦¨õ ´ ¡¯´ ¤¥ ­•©¦¬,  ž LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­ 
³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ û û µ ¡®¯ ¡¥õ ³•í•¬­¤©¦ üî, ¬•£•¯¥ ¥£•­í ¡« î
¥í•¨«•¥ «¦­ ¡«: Ší¤©•¥ ¡« ¤¥ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ž—-¦ í•ž•´¦•¯¦ ª ž±•£´¦, Ž——-¦
•¬¦«¤­ž¦•¯¦ ¢ Ž——-¦îñ¬´¤¬¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤žõ (³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž 1.4,
1,7 ¢ 3 •¥ª•«): -•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥¦´ ³¤­  ¥£•­í ¡« î
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ «¦ø¦¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ •í¤©•´«•¥ «¦­ ¡«, ¦¬£ Ž——-¦îñ¬´¤¬¦
«¦ø¦¥ •žð¤ñõ •í¤©•¥ ¡« î (1,7 •¥ª•«): aó-•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«¦´
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³¤­  ¥í•¨ ¡« î «¦ø¦¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯ ¡¥õ (1,3•¥ª•«), °•¯´ •í¤©•¥ ¡« ¤¥
Ž†—-¦ îñ¬´¤¬¦, « Ÿ•¯¦ ¢ Ž——-¦« Ÿ•¯¦ ³•í•¥•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤žõ
(³•«•ï•­•¬µ•¥•°•ž 1,5, 1,2 ¢ 1,5 •¥ª•«): •¯ ¡¬ Ÿ¤ïñ¤ž ¡«
´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤ž¦ ³•í•¬­¤©¦ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž ü¤¥Ÿ¦­í ¡«,
•¯¥ ¡•«¤¥•¯¥¦í, ¥£•­í ¡« ¤¥  ž ó•£¦ í¤ž•û µ ¡«¥¤ž ¥ž•¥´ «¦ø¦¥
•žð¤ñ¥¤ž¦ °•óµ«•¥ ­¤¬ñ ¡«: ƒž•£•£•¥ £•ï¦ ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦ ³•óí•ž£õ
´ ¡¯´ î ­•©¦¬,  ž ”•Š-¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤žõ ND-¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž ¡« LC-¦
ñ•¯ñ•¯«•¥ ¢ •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¥¤ž¦ ¥¤ž•ž£«•¥ •žŸ¯ ¡¥ñ ¡« ü¤¥
¨ ¡ª•£´í ¡«: ©

Š¯¬ï¦¬ í ND- ¡« LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­   ž ó û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž
¥£•­í ¡« î ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž ¡«: ‡£•­í ¡«
î ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ «¦ø¦¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ ¥í•¨«•¥ «¦­ ¡«:
•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥¦´ û û µí ¡« î ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ °•óµ ¡«õ õ¬­
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ � ¢ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦: ‡£•­í ¡« î
«¦ø¦¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ °•ž � ž•´«•¥ «¦­ ¡«: aó -•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦
•¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥õ ü¦ •¥ž•Ÿ•÷¥ ¡« ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ °•óµ«•¥õ õ¬­ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥
¢ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¤ž¦ íž•, ®¤¢ ¥í•¨ ¡« î «¦ø¦¥
³•²•µ•£•¥ ¡®¯ ¡¥õ: LC-¦ ñ•¯ñ•¯«•¥ ¢ •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¥¤ž¦ ¥¤ž•ž£«•¥
•žŸ¯ ¡¥ñ ¡« ”•Š-¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤žõ ¨ ¡ª•£´í•± ü¤¥:

4.1.i ƒ¡ò¤ò¦£¦ £¤¥­ž ¥•£•¥ £ ž¦¨¥¤ž¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ § ¥•¯¦¥
¦«ï ¡©¬•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯•¥ ³•«¤«•­•£•¥ í¤ž© ¡± ¡®¯ ¡¥õ

˜•¥¦- ž ¥¤ž£•¯•´í•±  òø û•¬­•´¦ ¥¯ ¡®õ ¢ ¥ž• •¥•©¦¨¦ •žŸ¯ ¡¥ñ¥¤žõ
¬­•´í•± ¤¥ õ¥Ÿ³•¥ ¡ž «¤® Ÿ•£•¥ « ­¤´«•¥ óžø•¥•£¥¤ž ¡«, ¬ ¡¬­¦
³¤­•ñžñ¦ž î £•­•ž¤© ƒ¡ŒŒ-¦ ”•Š-¥ ³•«¤«•­ ¡®¯ ¡¥ ¬­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž ¡«,

LC-¦ î©¤£­ž ©¦­¦£ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  ¢ •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥
•žŸ¯ ¡¥ñ ¡«:

NF- ¡« ¬­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž ¡« õ¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦
Ÿ «¦¥•¥­ ¡« ¤¥ •¥£•¯ ¡¥ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ, ¦¬£ NI- ¡« ¢ ND- ¡« «¦ø•¥£¯•©
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•«° ¥¤¯ž ¥¥¤žõ: LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  NF- ¡« Ÿ «¦¥•¥­ ¡«
¤¥ •¥£•¥ ¥, ¦¬£ Nl- ¡« ¢ ND- ¡« «¦ø•¥£¯•© £•¥ ¥•í ž ¡®¯•«° ¥¤¯ž ¥¥¤žõ:
î •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥ ï•¯«•¥¥¤ž ¡« NF- ¡« Ÿ «¦¥•¥­ ¡« ¤¥
•¥£•¯ ¡¥ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ, ¦¬£ NI- ¡« ¢ ND- ¡« Ÿ•ž � ¯•© Ÿ «¦¥•¥­ ¡« ¤¥
«¦ø•¥£¯•© £•¥ ¥•í ž ¡®¯•«° ¥¤¯ž ¥¥¤žõ: ›¬­ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥
°¥ ¡®•ªž¦ ¬­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž ¡« ƒ¡ŒŒ- ¡« Ÿ «¦¥•¥­ ¡« ¤¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥
­¤ò•¯¦¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤žõ]  ¡¥¤´ ò ¥¤¯ž ¥¥¤žõ: • «¦¥•¥­ ¡®¯•¥ ¥«•¥
ï•­£¤žõ ï•³ï•¥í ¡« î ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ¢ •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥
ï•¯«•¥¥¤ž ¡«: ›¬­ Ž——-¦« Ÿ•© ¡®¯•¥ °•óµ«•¥ ° © ž £ ž¦¨¥¤ž ¡« û ž � ¤ž¦
° © ž ¬¤ž¦•¥¤ž ¡« Ÿ «¦¥•¥­ ¡« ¤¥ ï ©¦« Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ («¦•¯¥ ¬­ ¡ª¦ü
û ž � ¤ž ¡« « ¥ « Ÿ•© ¢ ï ©¦« Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£õ NI- ¡« ¥ ¡¯¥¥ î): ‡ó¤¥ñ
¥•¢,  ž •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«¦´ ³¤­  ND- ¡« õ¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦ Ÿ «¦¥•¥­ ¡« ¤¥ «¦ø•¥£¯•© £•¥ ¥•í ž ¡®¯•«°
¥¤¯ž ¥¥¤žõ, õ¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ ”•Š-¥
³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ ­¤ò•¯¦¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í ¥¤¯ž ¥¥¤žõ, ¦¬£ õ¬­ Ž——-¦
« Ÿ•© ¡®¯•¥ ï ©¦« Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ:

Œ¦ž•÷¤© í Œ ©«•ª ž í-•«¦ž¥ í¦  ü ï•ž•«¤­ž¦£ ´ ¡´•¥¦óõ ¬­ ¡ª¦ü
û ž � ¤ž ¡«, LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ¢ Î •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥
ï•¯«•¥¥¤ž ¡« ³•«¤«•­í¤© ¤¥ ƒ¡ŒŒ-¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ °•óµ ¡«¥¤žõ õ¬­
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦, Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ ¢ Ž——-
¦ « Ÿ•© ¡®¯•¥: Š¥•©¦¨¦ •žŸ¯ ¡¥ñ¥¤žõ ´ ¡¯´ ¤¥ ­•©¦¬,  ž ¥ ž«•¯ ¡« ƒ¡ŒŒ- ¡«

”•Š-õ ­•ž°¤ž °¥ ¡¯® î £ž ¡« õ¬­ í¤žõ ¥óí•± ° © ž ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦, ³•«õ¥£¥ ¡«
¤¥ «¦•¯¥ NF- ¡« ¢ NI- ¡«, õ¬­ Ž——-¦°•óµ ¡«¥¤žõ: LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­ 
£•« Î - •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥ •žŸ¯ ¡¥ñ ¡« ¥£•­í ¡« î ƒ¡ŒŒ-¦ ”•Š-
¥ ¥«•¥ ¡®¯ ¡¥, •¯¬ï¤¬. LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  ”•Š-¥ ï•­£¤žõ õ¬­
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦ °•óµ«•¥ ¥«•¥ ¤¥ NF- ¡« ¢ NI- ¡«,
NI- ¡« ¢ ND- ¡«: ƒ¡ò¤ò¦£¦ ° © ž £¤¥­ž ¥•£•¥ £ ž¦¨¥¤ž ¡« õ¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °•óµ ¡¥¤žõ ³•«õ¥£¥ ¡« ¤¥, ¦¬£ õ¬­ Ž——-¦
« Ÿ•© ¡®¯•¥ °•óµ«•¥ ³•«õ¥£¥¤©¦ ¡®¯•¥ ï•­£¤žõ ¬­ ¡ª¦ü¦ ¥£•­«•«° ü¦
û µí ¡«: Î - •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥ •žŸ¯ ¡¥ñ ¡« NF- ¡« ¢ ND- ¡«,
ND- ¡« ¢ NI- ¡« ³•«õ¥£¥ ¡« ¤¥ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ °•óµ ¡«¥¤žõ õ¬­ ”•Š-¥
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦: ›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥
°¥ ¡®•ªž¦ ï•­£¤žõ ¥«•¥ î NF- ¡« ¢ Nl- ¡«, ¦¬£ õ¬­ U——-¦« Ÿ•© ¡®¯•¥ NF-
 ¡« ¢ ND- ¡«:

Š¯¬ï¦¬ í � £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦, Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ ¢
« Ÿ•© ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¤ž¦ Ÿ «¦¥•¥­ ò ´ ¡´•¥¦ó¥¤žõ ƒ¡ŒŒ- ¡« û ž � ¤ž¦
° © ž ¬¤ž¦•¥¤ž ¡« ³¦«¥•£•¥ ¡« ³•«õ¥£¥ ¡« ¤¥, «¦•¯¥ NF-õ õ¬­
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦ «¯ ¡¬ £ ž¦¨¥¤ž¦´  ž ó ü•û í ­•ž°¤ží ¡« î:
•­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž¦ ï•¯«•¥¥¤ž ¡« ƒ¡ŒŒ-¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ °•óµ ¡«¥¤žõ õ¬­
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦, Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ ¢ « Ÿ•© ¡®¯•¥
°¥ ¡®•ªž¤ž¦ ³¦«•£•¥ ¡« ­•ž°¤ž ¤¥: LC-¦ î©¤£­ž ©¦­¦£ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ¢ Î-
•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥ ï•¯«•¥¥¤ž ¡« ¥£•­í ¡« î ”•Š-¥ ¥«•¥ ¡®¯•¥
«¦­ ¡«:

€•ƒ„™ 5. Š‰•†ƒ„‡˜‡ˆ‰• ˜‡‡Š‰Œƒ„Ž

“¤ž ³¦ó¯•© û ž � ¤ž¦´ ï•ž¨í ¡«,  ž  ¡ò¤ò¦£¦ £ ž¦¨¥¤ž¦ ¥¤¯ž ¥•¯¦¥
•£­¦í ¡®¯ ¡¥ ¡« õ¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦, õ¬­
Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ ¢ « Ÿ•© ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¤ž¦ •÷•¥ � ¥•´í¤© ¤¥
­•ž°¤ž µ«°¤ž: ‡¤¯ž ¥•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯•¥ ¥«•¥ °•¨«•¨•¥ ¡®¯ ¡¥õ £•ž¤©¦ î
£•ï¤©  ¡ò¤ò¦£¦ £ ž¦¨¥¤ž ¡« «¦ ñ•¥¦ ­¦ï¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ •÷£•¯ ¡®¯•¥ ³¤­:
›¬­  ž ó ³¤ò¦¥•£¥¤ž¦ (Chan-Palay,-1974, 1977; Palkovits, 1979: ÁÙæÊà-
ÁáØêÞ, 1979; ÁÙéÙã, ¾Ê� , ÓÜæàßëÊâ,1979),  ¡ò¤ò¦£¦ £ ž¦¨¥¤ž ¡«
­•ž°¤ž ¡« ¤¥ ¥¯•žŸ•¯¦¥ °ø¦ø¥¤ž¦ «¦ ñ•¥¦ ­¦ï¤ž,  ž ¥´ í ³•í•¥•°•ž ¢
ï•¯«•¥•í ží ¡« ¤¥ í¤žõ ¥óí ò ­•ž°¤ž•£ ¡«¥¤žõ ¥¤¯ž ¥•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯•¥
°¥ ¡®•ªž ¡«: ’•´¦ •¯Ÿ � ž¦¥•£, NI- ¡« ¥¯•žŸ•¯¦¥ í¤žø ¡¯®¥¤ž¦ 60%-õ ª•©¦¬
¤¥ œ’-¦´, 29%-õ  ¡ò¤ò¦ ´ ò ¡¥¦´, 8%-õ «¦ø£ ž¦¨•¯¦¥ £•ï¤ž¥ ¤¥ ¢ « ­ 3%-õ
£•ïí ¡« ¤¥ « ¥ •«¦¥¤žª¦£ •§¤ž¤¥­¥¤ž¦ ³¤­ (Palkovits, Mezey,1977):Š¯¬
³•¥ª•«•¥ñõ ® ¡¯©î ­•©¦¬ ¤¥®•Ÿž¤© ¡,  ž  ¡ò¤ò¦£¦ £ ž¦¨¥¤ž ¡« ­¤ò¦ ¤¥
 ¡¥¤¥ ¡« ­•ž°¤ž •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦ ³•«•ª ž±•£´ ¡«, ¦¥­¤ªž•´¦•:
Ž ž§ © ª¦•£•¥ ³¤­•¨ ­ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦´ ï•ž¨í•± î ¥•¢,  ž « ¥ •«¦¥¤žª¦£,
«•¬¥•í ž•ï¤¬ ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£ •§¤ž¤¥­¥¤ž¦ ñ•¥•£õ,  ž ¥ñ «­¥ ¡« ¤¥
 ¡ò¤ò¦£¦ £ ž¦¨¥¤ž¦ «¤ø ü¥ü¦¥ ­ £ ¬ ¤¥ £•¨« ¡«: .••£•¯¥, ¦¥üï¤¬ ¥•µ žŸ,
•¯¥ï¤¬ î© ¥¤ž£• ³¤­•¨ ­ ¡®¯ ¡¥¥¤žõ •ï•´ ¡´ ¡« ¤¥,  ž ¥ž•¥´
•¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥õ °•í•£•¥  ¡ð¤ò î: � •¥-œ•©•¯¦ ³¤­•¨ ­ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦
³•«• � •¯¥ (Chan-Palay, 1976)  ¡ò¤ò¦£¦ ND- ¡« £•¥ ¬¤ž ­ ¥¦¥¤žª¦£ ¢
¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£ •§¤ž¤¥­¥¤ž: NF- ¡« ³•¯­¥•°¤ží•± ¤¥ «¦•¯¥
¬¤ž ­ ¥¦¥¤žª¦£ ¥¯•žŸ•®¤©¦£¥¤ž¦ •ñ¬ ¥¥¤ž¦ ¨•¥ªí•±•¯¦¥
í¤žø•í ž ¡®¯ ¡¥¥¤ž (Bobiller et al., 1976; Chan-Palay. 1976). ¦¬£
¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£ í¤žø•í ž ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦ í¤ž•°¤ž¯•© •¯Ÿ £•ž¦¨ ¡« ­í¯•©¥¤ž
ü£•¥: Œ•ž¤©¦ î ¤¥®•Ÿž¤©,  ž ¥ž•¥ñ £•¥, ¬•£•¯¥ ¬•£•í•®¦í ¤¥:
î©¤£­ž §¦¨¦ © ª¦•£•¥ ³¤­•¨ ­ ¡®¯•¥ ­í¯•©¥¤žõ í£•¯ ¡« ¤¥,  ž
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£•­ ¡¥¤ž¦ « ­ £•«žø¦´ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ •§¤ž¤¥­¥¤ž¦ «¦¥ü¢ 7%-õ  ¡òòí ¡« ¤¥ NF.
30%-õ NI, ¦¬£ 63%-õ ND (Alen, Korn, Oshima et al.
­•ž°¤ž ¡®¯ ¡¥¥¤žõ ³¦«ñ ¤¥ ­•©¦¬ ¤¥®•Ÿž¤© ¡,  ž ”•Š-› ­•ž¦ ‡óí•±

—•«• � •¯¥  ž ó ­í¯•©¥¤ž¦ (Crosby, 1969) ­•ž°¤ž ­•ž ž¦£ ž¦¨¥¤ž¦î:

´¦­ •žµ¦­¤£­ ¥¦£•¯ ¡« •÷£• ­•ž°¤ž ¡®¯ ¡¥¥¤žõ £•ïí•± ¤¥  ¡ò¤ò¦£¦
îí ©¯ ¡´¦•¯¦ õ¥®•´ñ ¡« £•­•ží•± £•÷ ¡´í•±ñ•¯¦¥, « ž§ © ª¦•£•¥
û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦ ³¤­: Š¯¬ï¤¬ � ž¦¥•£. ND-õ ³•¥Ÿ¦¬•¥ ¡«  žï¤¬
îí ©¯ ¡´¦ ¥ ¦«•¬­ í •í¤©¦  ¡ó � ¢•í ží•± ª ¯•´ ¡®¯ ¡¥ ¢ ¥ž• ¥¤¯ž ¥•¯¦¥
£•¨«•£¤žïí•± ¡®¯ ¡¥õ ¨ª•©¦ ž¤¥ ­•ž°¤ží ¡« î îí ©¯ ¡´¦ ¥ ¦«•¬­ í •í¤©¦
í•ò •÷•ø•´•± ª ¯•´ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦´: ND- ¡«, ³•«¤«•­•± NF-¦ ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥
•í¤©¦ û ñž «¤± ¡®¯ ¡¥  ¥¤´ ò ¥¤¯ž ¥¥¤ž ¢ ¤¥®•Ÿží ¡« î,  ž •¯Ÿ û ñž ü•û¤ž¦
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ª¤ž•£ó÷¤©¦ ¡®¯ ¡¥õ ¢ °øø•¯¦¥ ¥¤¯ž ï¦©¦ õ¥Ÿ•ž � •£ •²õ £•ïí•± î
•¯Ÿ £ ž¦¨ ¡« ¬¦¥•ï¬¥¤ž¦ ®í¤ž¦ •² í, ¦¬£ í¤žø¦¥¬ ï•¯«•¥•í ží•± î ¥ ž
 ¡ò¤ò¦£¦ (neocerebellum)Ÿ¤ž¦  ¡ð¤ò•´«•¥ ³¤­ ª©µ ¡ò¤ò¦ ¦¥­¤ªž•­¦í
«¤µ•¥¦¨«¥¤ž ¡«:

—¤­•¨ ­ ¡®¯•¥ ­í¯•©¥¤žõ,  ž ¥ñ í¤ž© ¡±í¤© ¤¥ °•¨«•£ ò«•¥¦
í¦²•£•ªž•£•¥ « ­¤´ ¡«¥¤ž¦´ ³¤­ , ³•í•¬­¤©¦ ž¤¥ •ï•´ ¡´ ¡« ¤¥,  ž
 ¡ò¤ò¦£¦ £¤¥­ž ¥•£•¥ £ ž¦¨¥¤ž¦ ¥¤¯ž ¥•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯ ¡¥õ ¨ª•©¦ £¤žï í
£•žª•í ží ¡« î •Ÿž¤¥¤žª¦£ •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦ «¦ø ´ í: Š¯Ÿ ¤¥ í£•¯ ¡«,
¦¥üï¤¬ LC-¦ î©¤£­ž ©¦­¦£ ñ•¯ñ•¯«•¥, •¯¥ï¤¬ î©•¯Ÿ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ •žŸž¤¥¤žª¦£
÷¤´¤ï­ ž¥¤ž¦ °© £•Ÿ•¯¦ •žŸ¯ ¡¥ñ ¡« ¬­•´í•± ­í¯•©¥¤žõ: —•ž£ î ¥ó¤©,
¥•µ,  ž ³¤­•¨ ­í•± ¤ž¤ñ  ¡ò¤ò¦£•¯¦¥ £ ž¦¨¥¤ž ¡« ¥¤¯ž ¥•¯¦¥
•£­¦í ¡®¯ ¡¥õ ¬­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž ¡« î•ï¤¬ ­•ž°¤ží ¡« î: Š¯¬ï¤¬. õ¬­
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ °¥ ¡¯®¦ ¢ ¬­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž ¡«, ¢ LC-¦
î©¤£­ž ©¦­¦£ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´, ¢ •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¥¤ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦´ ³¤­ 

ND- ¡« ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥ «¦ø•¥£¯•© £•¥ ¥•í ž ¡®¯•«° ¥¤¯ž ¥¥¤žõ, ¦¬£
NF- ¡« ª¤ž•£ó÷ ò µ ¡«°õ ­•ž°¤ží ¡« î «¯ ¡¬ £ ž¦¨¥¤ž¦´: ›¬­ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥
•£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ ¬­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž ¡« ° © ž £ ž¦¨¥¤ž ¡«, ª¤ž•£ó÷ ¡«
¤¥ ”•Š-¥ ­¤ò•¯¦¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž  ¡¥¤´ ò ¥¤¯ž ¥¥¤žõ: Š¯¬ µ«°¦
Ÿ «¦¥•¥­ ¡®¯ ¡¥õ ï•³ï•¥í ¡« î ° © ž £ ž¦¨¥¤ž ¡« LC-¦ î©¤£­ž ©¦­¦£
ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ¢ Î - •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥¦´ ³¤­ : ›¬­ Ž——-¦
«•Ÿ•© ¡®¯•¥, ¦¥üï¤¬ ¬­ ¡ª¦ü û ž � ¤ž ¡«, •¯¥ï¤¬ î©LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ¢
•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥¦´ ³¤­  ° © ž ¤ž¤ñ £ ž¦¨¥¤ž ¡« ª¤ž•£ó÷ ¡«
¤¥ ï ©¦« Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ: ‡¤¯ž ¥¥¤ž¦ «¦ø¦¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯ ¡¥õ ¬­ ¡ª¦ü
û ž � ¤ž ¡« ü¤¥ ­•ž°¤ží ¡« NF-  ¡« ¢ ND- ¡«, ¬•£•¯¥ Nl- ¡« «¦ø¦¥
³•²•µ•£•¥ ¡®¯ ¡¥õ °•í•£•¥¦¥ °•ž � ž î:

LC-¦ î©¤£­ž ©¦­¦£ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  ³¤­•¨ ­í•± £ ž¦¨¥¤ž¦
¥¤¯ž ¥•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯•¥ ³•«¤«•­ ¡®¯ ¡¥õ °•´•³•¯­¤´  ž ó•£¦
¥«•¥ ¡®¯ ¡¥¥¤ž: Š¯¬ï¤¬. õ¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ °¥ ¡¯®¦ «¦ø•¥£¯•©
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•«° ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ µ«° ¡« «¤± ü•û í û û µ ®¯ ¡¥ ü¦ ¥£•­í ¡«,
°•´•÷ ¡®¯•«° NI-¦,  ž­¤ò ¥ž•¥´ ñ•¥•£õ ¨ª•©¦ ¥í•¨ ¡« î: —•ž£ î ¥ó¤©,  ž
LC-¦ î©¤£­ž ©¦­¦£ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  ³•­£•ï¤¬ ¨ª•©¦ £¤žï í •² ¡« ¤¥
£•¥ ¥•í ž ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ñ•¥•£õ N1- ¡« ¢ ND- ¡«: ›¬­ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥
°¥ ¡®•ªž¦ ó•­ ³¤­•ñžñ¦ž î,  ž LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  ° © ž ¤ž¤ñ
£ ž¦¨¥¤ž ¡« •—- ¡« ³•¯­¥•°¤ží ¡« ¤¥ ¥ ¡¯¥ ñ•¥•£¦ µ«°•¯¦¥ £•« µž � •¯¦¥

•£­¦í ¡®¯ ¡¥  ¡¥¤´ ò ¥¤¯ž ¥¥¤ž, ¬•£•¯¥, ¤®¤ NI-  ¡« ¢ ND- ¡« ¥ž•¥ñ ¥í•¨ ¡«
¤¥, •ï• NF- ¡« •² ¡« ¤¥: ’ © ž ¤ž¤ñ £ ž¦¨¥¤ž ¡« ¥£•­í ¡« ¤¥
³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ « ¥ ­ ¥ ó¤ò ¡« ³•¥Ÿ¤¬ °¤ž ò ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ®í•ñ•¥•£¦
û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž, õ¥Ÿ  ž ¡« NF-  ¡« ¢ ND- ¡« ¬­ ¡ª¦ü¦ ³•«¤«•­ ¡®¯•«°,
¥ž•¥ñ ªž¤®¤ •² ¡« ¤¥ ¥ ¡¯¥ ü•û í, ¦¬£ ³¤­  NI- ¡« ¥ž•¥´ ñ•¥•£õ £­ž ¡£
•² ¡« î:

›¬­ Ž——-¦« Ÿ•© ¡®¯•¥ ªž¤®¤ ­•ž°¤ž ¡®¯ ¡¥¥¤ž ü¤¥¥£•­í ¡« NI-¦ ¢ NF-¦
«¦ø¢: LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  ï ©¦« ò•© ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ®¦íõ ¤ž£ ¡¬ ¡« î©•² ¡« î

¥ ¡¯¥ ü•û í, ¦¬£ ND- ¡« « Ÿ•© ¡®¯•¥ î•£•¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž <ªž¤®¤ ü¤¥
¥£•­í ¡«: Ž¦ø¦¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯ ¡¥õ LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  ° © ž ¤ž¤ñ
£ ž¦¨¥¤ž ¡« î©¥í•¨ ¡« î, ¬•£•¯¥ «¦•¯¥ NI-  ¡« ¢ NF- •¯Ÿ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤žõ µ¦¬­
•ž­•³•¯­í•± ¤¥: œ•ž¨í ¡« î,  ž Î- •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥¦´ NF- ¡«
õ¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž ü¤¥¥£•­í ¡«,
¬•£•¯¥ •¯¥ •¨Ÿ ¡« î Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ íž•, ¦¬£ Nl- ¡«
³•£•÷•£õ ¨ª•©¦ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦ î ¤¥®•ž£í ¡« ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥
°¥ ¡¯®õ, ¢ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž ü¤¥ ¥£•­í ¡« Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥
°¥ ¡®•ªž ¡«: ND- ¡« ¥£•­í ¡« î ¨ª•©¦ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž ¢ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ °¥ ¡¯® ¡«, ¢ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž ¡«: •¥ü
í¤ž•°¤ží ¡« î « Ÿ•© ¡®¯•¥õ, •ï• ¤®¤ ¬­ ¡ª¦ü¦ ¥£•­«•° ï ©¦« Ÿ•©
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ®í•ñ•¥•£õ ªž¤®¤ ¤ž£ ¡ •¥ª•« •² ¡« î, •ï• NF-  ¡« ¢ ND- ¡« ¥ž•¥´
ñ•¥•£ ¡« ¬­ ¡ª¦ü¦ ³•«¤«•­ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤žõ ü¥ü¦¥ ¤¥: 3-•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦
•¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥ •žŸ¯ ¡¥ñ ¡« NI- ¡« ¢ NF-  ¡«, ¦¥üï¤¬ ¢ LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­ 
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ «¦ø¦¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯ ¡¥õ ¨ª•©¦ ž¤¥ ¥í•¨ ¡« î, ¦¬£ ND- ¡«
³•£•÷•£õ ¥£•­í ¡« î •²«•¥ «¦­ ¡«:

ND-¦ ¥¤¯ž ¥•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯•¥ û û µ ¡®¯•¥ íž• ³¤­•¨ ­í¤© î ¥•¢
•Ÿž¤¥ °© £•­ ž ¦ µ¦«°¦¥¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥õ: œ•ž¨í ¡« î,  ž •¯¥
û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž î •÷•ø °¤ž ¡« «¦•¯¥ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ í¦²•£•ªž•£•¥ ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦
•žð¤ñ¥¤ž ¡« «•¬¥•í ž•ï¤¬ ¥í•¨ ¡« î ND-¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ «¦ø¦¥
³•²•µ•£•¥ ¡®¯ ¡¥õ: —•ž£ î ¥ó¤©, ž ³ µ¦«°¦¥¥ •í¤©¦ ó•­ ¦ž •¨Ÿ¤´ ¡®¯•«°
¥«•¥í ¡« î LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  •÷•ø ¤£ ò û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦¥:

Š¯¬ï¦¬ í, í¤ž ³¦ó¯•© ­í¯•©¥¤ž¦ «¤±•«•¬¥ ¡®¯ ¡¥õ, ¦¥üï¤¬ •žŸ¤¥ ¥óí¤´,
³•¬­•­ ¡« î,  ž ƒ¡ŒŒ-¦ ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£ •§¤ž¤¥­•´¦•¥ °•í•£•¥¦¥
•ž­•³•¯­í•± £•žª•í ž¦ü •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥ î ª ž± ¡« ° © ž ¤ž¤ñ £ ž¦¨¥¤ž¦
¥¤¯ž ¥•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯•¥ íž•: LC-¦ î©¤£­ž ©¦­¦£ ñ•¯ñ•¯«•¥ •žŸ¯ ¡¥ñ ¡«,  ž¦
³¤­¢•¥ñ í Ÿ¤ï¦  ¡ò¤ò¦£¦ £¤ò¢ ¢ £ ž¦¨¥¤ž Ÿ•Ÿ•ž ¡« ¤¥ ª•© ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£

•§¤ž¤¥­¥¤žõ, «•¬¥•í ž•ï¤¬ N1-  ¡« ¢ NF- ¡« í¤žø¦¥¬ •÷•ø•´¥ ¡« î µ¦¬­
•ž­•³•¯­í•± û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž, ¦¥üï¤¬ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ °¥ ¡¯® ¡«,
•¯¥ï¤¬ î© Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž ¡«, ¢ ³•­£•ï¤¬ £­ž ¡£

û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž ¤¥ ¥£•­í ¡« ¥ž•¥´ Ž——-¦« Ÿ•© ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž ¡« ¢ «¦ø¦¥
³•²•µ•£•¥ ¡®¯ ¡¥ ¡« (í¤žø¦¥¬ ¥í•¨ ¡« î « ­ 2,5 •¥ª•«):

—•«• � •¯¥ ªž•£•¥ ¡®¯•¥ ³•¯­¥¦ ­í¯•©¥¤ž¦  ¡ò¤ò¦£¦ £¤ò¢ ¡« ª¤ž•£ó÷ ¡« ¤¥
³¦«¥•£•¥ ¡« Î- •Ÿž¤¥ ÷¤´¤ï­ ž¥¤žõ (Atlas et al., 1977; ÅÜÚàÊØêÞ.1989 ),
 ¡¬­¦ «¤ž ³¤­•¨ ­ ¡®¯ ¡¥¥¤ž ¡« ¥£•­í ò û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤žõ ³¦«ñ ¤¥ ­•©¦¬
¤¥®•Ÿž¤© ¡,  ž •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¥¤ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥¦´ í¤ž•¥ ¡« î ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£
³•«•£•žª¦ •žª¤©•£¦ü •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥õ NI-¦ ¢ NF-¦ íž•:

—•­£•¥ó•£•¥ î,  ž ¥«•¥ � ¢ í ¢ ¥ ¡¯¥ •¬­¦²•¥ í NI-¦ ¢ NF-¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
«¦ø¦¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ íž• •¨Ÿ ¡« î ®-•Ÿž¤¥ °© £•­ ž � °¨¦Ÿ•¥õ,  ž¦
•žŸ¯ ¡¥ñ ¡« í¤ž•¥ ¡« î ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£ •§¤ž¤¥­¥¤ž¦ •žª¤©•£¦ü •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥õ,
¦¥üï¤¬ œ’-¦ (Eccles,Ito. Sxentaghotai,1967;Hoffert, Siggins,1971)•¯¥ï¤¬ î©  ž ó
ü•û í ¥ž•¥´  ¡òò•£¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥õ £ ž¦¨¥¤ž¦ íž• (ÍÜÞåÜåêÞ.ÅÜÚàÊØêÞ,
ÁÜÞÜØêÞ,1984): Œ•¥ î©¤£­ž §¦¨¦ © ª¦•£•¥ •ï•´ ¡¯´¥¤ž •¯¥ «•¬¦¥,  ž
� °¨¦Ÿ•¥õ ­•ž°¤ž £¤žï î •¨Ÿ ¡« £¤ò¢ ¡« ¢ £ ž¦¨¥¤ž ¡« LC-¦ ªžª÷«•¥
•žŸ¯ ¡¥ñ ¡« •÷•ø•´ ò Ÿ•ó­•¯¦¥ ï ­¤¥´¦•©¥¤ž¦ •«ï©¦­ ¡Ÿ•¯¦ íž•:
‘°¨¦Ÿ•¥õ •žª¤©•£ ¡« î  ¡ò¤ò¦£¦ £¤ò¢¦´, ND-¦´, ¢ NF-¦´ ªž•¥´í•±
ï•­•¬µ•¥¥¤žõ, ¢  ¡ð¤ò•´¥ ¡« NI-¦´ ªž•¥´í•± ï•­•¬µ•¥¥¤žõ: —•í•¥•°•ž
•¯¬ û•¬­õ  ž ó ü•û í µ ¬ ¡« î •¯¥ «•¬¦¥,  ž ®-•Ÿž¤¥ ÷¤´¤ï­ ž¥¤žõ  ¡ò¤ò¦£¦
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£¤ò¢ ¡«, ¦¥üï¤¬ ¥•¢ £¤¥­ž ¥•£•¥ £ ž¦¨¥¤ž ¡« •¥³•«•ü•û ¤¥ °•óµí•± ¢
£•ž¤©¦ î °•´•­ž¤© ¥•¢ ¥ž•¥ í,  ž  ¡ò¤ò¦£¦ £¤ò¢¦´ Ÿ¤ï¦ NI ª¥•´ ò
ïž ¤£´¦•¥¤žõ •í¤©¦ ñ¦ü ®í í ®-•Ÿž¤¥ ÷¤´¤ï­ ž¥¤ž ¤¥ ï•ž ¡¥•£ ¡«, ñ•¥

Ÿ¤ï¦ «¯ ¡¬ £ ž¦¨¥¤ž, «•¬¥•í ž•ï¤¬ ND ª¥•´ ò ïž ¤£´¦•¥¤žõ:
� ¥•¯•± •¯¥ °•¥¦,  ž «¤ž û ž � ¤ž ¡« ªó- •Ÿž¤¥ °© £•­ ž ¦ µ¦«°¦¥¦

•¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥õ, ³¤­•¨ ­í¤© î «¦•¯¥ ND- ¡«, •¯¥ ¡•«¤¥•¯¥¦í ¬­•´í•±
•žŸ¯ ¡¥ñ¥¤žõ °•í•£•¥¦¥ ³¤­•ñžñ¦ž ¤¥: ›¬­ î ¡®¯•¥ •¯¬­¤ò ­¤ò¦  ¡¥¤´ ò
û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤žõ ³¦«¥•£•¥ ¡« ¥«•¥ ¤¥ LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  •÷•ø ¤£ ò
û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦¥, ¦¥üï¤¬ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž ¡«, •¯¥ï¤¬ î©
Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥, « Ÿ•© ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ª•ªž¤ž ¡« ¢
³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤ž ¡«, í¤žø¦¥¬ ¦¥üï¤¬ ¢ LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´
³¤­  ¨ª•©¦ ž¤¥ ¥í•¨ ¡« î: Š¯¬ ³•¥ª•«•¥ñõ  ž ó ü•û í µ ¬ ¡« î •¯¥ «•¬¦¥,  ž
LC-¦ î©¤£­ž ©¦­¦£ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  ND  ¡òòí ò ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£ •§¤ž¤¥­¥¤žõ
£•ïí•± ¤¥ a¡-•Ÿž¤¥¤žª¦£ «¤µ•¥¦¨«¥¤ž¦ ³¤­, ¬•£•¯¥ a-•Ÿž¤¥¤žª¦£
÷¤´¤ï­ ž¥¤žõ •í¤©¦ ó•­ ³•¯­¥•°¤ží•± ¤¥ LC-¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž ¡«, ¢ az-
•Ÿž¤¥ °© £•­ ž ³ µ¦«°¦¥õ •¨Ÿ¤© í •¯Ÿ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ íž• ³•í•¥•£•¥ î
® ¡©•´¥ ¡« î ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£ •žª¤©•£¦ü •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥õ  ¡ò¤ò¦£¦ £¤ò¢¦ ¢
£ ž¦¨¥¤ž¦ íž•: —•«• � •¯¥  ž ó ªž•£•¥ ¡®¯•¥ ­í¯•©¥¤ž¦ LC- ¡« ³•¯­¥•°¤ží•±
¤¥ «¤± ñ•¥•£ ¡®¯•«° aó -¢ •í¤©¦ ñ¦ü ñ•¥•£ í a1 - •Ÿž¤¥ ÷¤´¤ï­ ž¥¤ž
(Yound, Kuhar,1980;Pineda,1997):

Š¯¬ï¦¬ í ƒ¡£Œ- ¡« £•­•ží ò û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤žõ £•ïí•± ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£
³•«•£•žª¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦ ³¤­ õ¬­ ¤ž¢ ¡¯®¦¥ ï•¯«•¥•í ží•± ¤¥  ¡ò¤ò¦£¦
£¤ò¢¦ § ¡¥£´¦ ¥•© û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦ ³¤­, ñ•¥¦  ž, ¦¥üï¤¬ ³•¯­¥¦ î
£¤¥­ž ¥•£•¥ £ ž¦¨¥¤ž¦ ³¦«¥•£•¥ •§¤ž¤¥­ « ¡­ñõ Ÿ• œ’-¦´ ¤£ ò •ñ¬ ¥¥¤ž¥
¤¥, ®¤¢ •÷£• î ¥•¢ ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£ ³•«•£•žª¦ •¥«¦ø•£•¥ « ¡­ñõ Ÿ¤ï¦
£ ž¦¨¥¤ž: —•ž£ î ¥ó¤©, ž •C-¦ ¤ž££ ò«•¥¦ î©¤£­ž ©¦­¦£ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  ° © ž
£ ž¦¨¥¤ž ¡« ¥¤¯ž ¥•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯ ¡¥õ °¥ ¡®•ªž ò ªž¤®¤ ° © ž ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦
­•ž°¤ž ¡®¯ ¡¥¥¤žõ µ¦¬­ ¥í•¨ ¡« ¤¥, ¦¬£ ¥ž•¥´ °•óµ ¡«¥¤žõ ³•«õ¥£¥ ¡« ¤¥,
•¯¬ï¤¬ � ž¦¥•£ õ¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ ° © ž
¤ž¤ñ £ ž¦¨¥¤ž¦ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ  ¡¥¤¥ ¥ ¡¯¥ °•óµ ¡«¥¤žõ, ¦¬£ õ¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ •¬­¦²•¥¦ NI-õ ó•­ ¥«•¥í ¡« î NF- ¦ ¢ ND-¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦¥:
••£•¯¥ NF- ¦ ¢ ND-¦ «¦ø¢ ¥«•¥ ¡®¯ ¡¥¥¤ž ü¤¥ ¥£•­í ¡«: Š¯¬ û•¬­õ õ¥Ÿª± ¡« î,
 ž ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£ « ¡­ñõ ü•û•¨•¥´ ó•­ £•ž¢ ž Ÿ¦§¤ž¤¥´ ò Ÿ¤ž î £•­•ž ¡«
£ ž¦¨¥¤ž¦ ¥¤¯ž ¥•¯¦¥ «¤µ•¥¦¨«¥¤ž ¡«: ®-•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¥¤ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥
Ÿ¤ïñ ¡« °•´•³•¯­í ¡« î ND-¦ ¥«•¥ ¡®¯ ¡¥ «¦ £ ò«¦´ NI-¦¥, «¯ ¡¬ £ ò«¦´ NF-¦¥,
®¤¢ NF ¢ NI £ ž¦¨¥¤žõ «¦«¯•¥´ ¥«•¥ ü¤¥ õ¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥
•¬­¦²•¥¦: Š¯¬¦¥ñ¥ £•ž¤©¦ î ¤¥®•Ÿž¤©, ž ®-•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¥¤ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥
Ÿ¤ïñ ¡« ¥óí•± ¤ž£ ¡ £ ž¦¨¥¤žõ � ª­ ¡« ¤¥ ¥«•¥í¤© N1-¦¥: •¥üï¤¬ •žŸ¤¥ ¥óí¤© î

¬• «¤£ •¥ª•« ¢¬ µ ¬ ¡« î •¯¥ «•¬¦¥,  ž ° © ž ¤ž¤ñ £ ž¦¨¥¤ž ¡« Î-
•Ÿž¤¥ ÷¤´¤ï­ ž¥¤ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦ °•óµ ¡«õ ­•ž°¤ž î:

ˆ‹‰ŠŒŠšƒ„…†ƒ„‡‡ˆ‰

1. —¤­•¨ ­ ¡®¯ ¡¥¥¤žõ ´ ¡¯´ ­í¤´¦¥,  ž õ¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦
NF- ¡« Ÿ «¦¥•¥­ ¡« ¤¥  ü £•¯ ¡¥ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ, ¦¬£ Ni- ¡« ¢ ND- ¡« «¦ø•¥£¯•©
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•«° ¥¤¯ž ¥¥¤žõ:
›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ ° © ž £ ž¦¨¥¤ž ¡« Ÿ «¦¥•¥­ ¡«
¤¥ ”•Š-¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ ­¤ò•¯¦¥ û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í ¥¤¯ž ¥¥¤žõ: ›¬­ Ž——-¦
« Ÿ•© ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ NF- ¡« ¢ ND- ¡« Ÿ «¦¥•¥­ ¡« ¤¥ ï ©¦« Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ, ®¤¢ Ni
 ¡« Ÿ «¦¥•¥­ ¡« ¤¥ ¢ ï ©¦« Ÿ•© ¢ « ¥ « Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ: ‡¤¯ž ¥¥¤ž¦ «¦ø¦¥
³•²•µ•£•¥ ¡®¯ ¡¥õ NF- ¡« £•¨«¤© î 22,8 NI- ¡« 34.7hg,ND- ¡« 21,1hg:

2. LC-¦ ¤ž££ ò«•¥¦ î©¤£­ž ©¦­¦£ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­ . NF- ¡« õ¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ Ÿ «¦¥•¥­ ¡« ¤¥ •¥£•¥ ¥ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ, ¦¬£ NI-  ¡« ¢ ND- ¡«
«¦ø•¥£¯•© £•¥ ¥•í ž ¡®¯•«° ¥¤¯ž ¥¥¤žõ: ›¬­ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦
° © ž £¤¥­ž ¥•£•¥ £ ž¦¨¥¤ž ¡« Ÿ «¦¥•¥­ ¡« ¤¥ ”•Š-‡ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ ­¤ò•¯¦¥
û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í ¥¤¯ž ¥¥¤žõ: ›¬­ Ž——-¦ « Ÿ•© ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ Ÿ «¦¥•¥­ ¡« ¤¥
ï ©¦« Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ: ‡¤¯ž ¥¥¤ž¦ «¦ø¦¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯ ¡¥õ NF- ¡« ¥í•¨ ¡« î 1,7
•¥ª•«, NI- ¡« 2,4 •¥ª•«, ¦¬£ ND- ¡«  ¡òò•£¦ ¥£•­í ¡« î ¥í•¨«•¥ «¦­ ¡«:
3. ñ-•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥ •žŸ¯ ¡¥ñ ¡« õ¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥
°¥ ¡®•ªž¦ NF- ¡« Ÿ «¦¥•¥­ ¡« ¤¥  ü £•¯ ¡¥ ¥¤¯ž ¥¥¤žõ, ¦¬£ NI- ¡« ¢ ND- ¡« «¦ø•¥£¯•©
£•¥ ¥•í ž ¡®¯•«° ¥¤¯ž ¥¥¤žõ: ›¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦
° © ž £ ž¦¨¥¤ž ¡« Ÿ «¦¥•¥­ ¡« ¤¥ ”•Š-‡ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ ­¤ò•¯¦¥
û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž í ¥¤¯ž ¥¥¤žõ: ›¬­ Ž——-¦« Ÿ•© ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ ° © ž £ ž¦¨¥¤ž ¡«
Ÿ «¦¥•¥­ ¡« ¤¥ ï ©¦« Ÿ•© ¥¤¯ž ¥¥¤žõ: ‡¤¯ž ¥¥¤ž¦ «¦ø¦¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯ ¡¥õ ¥í•¨ ¡« î
NF- ¡« 1,7•¥ª•«, N1- ¡« 1,9•¥ª•«, ¦¬£ ND- ¡« ¥£•­í ¡« î •²«•¥ «¦­ ¡«: ND- ¡« aó-
•Ÿž¤¥ °© £•­ ž ¦ µ¦«°¦¥¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥ •žŸ¯ ¡¥ñ ¡« õ¬­ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥,
Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ ¢ « Ÿ•© ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¤ž¦ Ÿ «¦¥•¥­ ò ´ ¡´•¥¦óõ ¦
³•«¤«•­ ¡®¯ ¡¥ ¬­ ¡ª¦ü¦ ­í¯•©¥¤ž¦ ü¦ û µí ¡«, ¦¬£ «¦ø¦¥ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯ ¡¥õ
¥í•¨ ¡« î 1,3•¥ª•«:
4. NI-¦ ¢ NF-¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ³•²•µ•£•¥ ¡®¯•¥ «¦ø¦¥ •žð¤ñ¥¤ž¦ £­ž ¡£ •¥£ ¡«õ LC-¦
ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ¢� --•Ÿž¤¥ °© £•­ ž � °¨¦Ÿ•¥¦ ¥¤ž•ž£ ¡«¦´ ³¤­  ï•¯«•¥•í ží•± î
¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£ •§¤ž¤¥­¥¤ž¦ •žª¤©•£¦ü •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥ ® ¡©•´«•«°, ¦¥üï¤¬ œ’-¦,
•¯¥ï¤¬ î©  ž ó ü•û í •¯¬ £ ž¦¨¥¤ž¦ íž•:
5. “¦²•£•ªž•£•¥ í¤ž© ¡± ¡®¯ ¡¥õ ´ ¡¯´ ­í¤´,  ž ¬­ ¡ª¦ü ­í¯•©¥¤ž¦ ³•«• � •¯¥
£¤¥­ž ¥•£•¥ £ ž¦¨¥¤ž¦ ¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ õ¬­ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ ¢ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥
•£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¤ž¦ °•óµ ¡«¥¤žõ ³•í•¬­¤©¦ ž¤¥ ­•ž°¤ží ¡« ¤¥ (P<0,05):›¬­
Ž——-¦« Ÿ•© ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ °•óµ ¡«¥¤žõ NF- ¡« ¢ Nl- ¡« £ ž¦¨¥¤ž ¡« ³•«õ¥£¥ ¡« ¤¥,
¦¬£ ND-¦ °•óµ ¡«õ ³•í•¬­¤©¦ ž¤¥ ­•ž°¤ží ¡« î •¯Ÿ °•óµ ¡«¥¤ž¦´:
6. LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  õ¬­ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ NF- ¡« ¢ NI- ¡«, Nl- ¡« ¢ ND-
 ¡« °•óµ ¡«¥¤žõ ³•«õ¥£¥ ¡« ¤¥, õ¬­ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¤ž¦
°•óµ ¡«¥¤žõ ³•«õ¥£¥ ¡« ¤¥ ° © ž £ ž¦ø¥¤ž ¡«: ›¬­ Ž——-¦« Ÿ•© ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦
°•óµ ¡«¥¤ž¦ ³•«õ¥£¥¤©¦ ¡®¯•¥ ï•­£¤žõ ¥ ž«•¯¦ ¥£•­«•«° ü¦ û µí ¡«:
7. °-•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥ •žŸ¯ ¡¥ñ ¡« õ¬­ £•¥ ¥•í ž ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž¦ NI- ¡«
¢ ND- ¡«, NF- ¡« ¢ ND- ¡« °•óµ ¡«¥¤žõ ³•«õ¥£¥ ¡« ¤¥: ›¬­ Ÿ¦¥•«¦£•£•¥ •£­¦í ¡®¯•¥
°¥ ¡®•ªž¦ °•óµ ¡«¥¤žõ ³•«õ¥£¥ ¡« ¤¥ NF- ¡« ¢ NI- ¡«: ›¬­ Ž——-¦ « Ÿ•© ¡®¯•¥
°¥ ¡®•ªž¦ °•óµ ¡«¥¤žõ ³•«õ¥£¥ ¡« ¤¥ «¦•¯¥ NF- ¡« ¢ ND- ¡«:
8. š ¡¯´ î ­ží•±,  ž NF- ¡« ¢ NI- ¡« LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ³¤­  ¢ 8-•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦
•¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥ •žŸ¯ ¡¥ñ ¡« •÷•ø ¤£•± û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦  ¡òòí•± ¡®¯ ¡¥¥¤žõ ³•«õ¥£¥ ¡«
¤¥: Nf- ¡« ¢ NI - ¡« ­¤­ž•µ ž¦£ £ ž¤©•´¦•¯¦ ª ž±•£¦´¥¤žõ ³•«•ï•­•¬µ•¥ ž¤¥
£•¨« ¡« ¤¥ 0,58¢ 0,76:ND- ¡« LC-¦ ñ•¯ñ•¯ ¡«¦´ ¢ Î-•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«¦´
£•« aó- •Ÿž¤¥ °© £•­ ž¦ ¥¤ž•ž£ ¡«¦´ ³¤­  •÷•ø ¤£ ò û û µ ¡®¯ ¡¥¥¤ž¦
 ¡òòí•± ¡®¯ ¡¥¥¤žõ ü¤¥¨ ¡ª•£´í ¡«:
9. —¤­•¨ ­ ¡®¯ ¡¥¥¤žõ •ï•´ ¡´ ¡« ¤¥ ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£ ³•«•£•žª¦ £•ž¢ ž•ª ¡¥ Ÿ¤žõ
ƒ¡ŒŒ-¦ ”•Š-¥ � ¢•í ž«•¥ ª ž± ¡«, ñ•¥¦  ž í¤žø¦¥¦¬ °•´•£•¯ ¡®¯ ¡¥õ •÷•ø î °¤ž ¡«
¥¤¯ž ¥¥¤ž¦ ¦«ï ¡©¬•¯¦¥ •£­¦í ¡®¯•¥ °¥ ¡®•ªž«•¥ ³•«•ž � ª­•ª ž±í•± ´ ¡´•¥¦ó¥¤ž¦
°•óµ ¡«¥¤ž¦ ¥«•¥ ¡®¯ ¡¥:
10. —¤­•¨ ­ ¡®¯ ¡¥¥¤žõ ´ ¡¯´ ­í¤´¦¥,  ž ¥ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£ ³•«•£•žª¦ ¥¤ž£•¯•´ü ¡®¯•¥
•¬­¦²•¥õ ­•ž°¤ž £ ž¦ø¥¤ž ¡« ­•ž°¤ž î: ›¥Ÿ  ž ¡« ´•¯­ ¡¥ £¤žï í •¯¥ ¥¤ž£•¯•´í•± î
³•­£•ï¤¬ N1- ¡«: ‡ ž•Ÿž¤¥¤žª¦£ ³•«•£•žª¦ •¨Ÿ¤´ ¡®¯ ¡¥õ ND-¦ íž• ¦
³•«¤«•­ ¡®¯ ¡¥ NI ¢ NF ¥£•­«•°  ¡¥¤´•± •¨Ÿ¤´ ¡®¯•¥õ, î•ï¤¬ ­•ž°¤ží ¡« î,  žõ
³•í•¥•°•ž ï•¯«•¥•í ží•± î îí ©¯ ¡´¦•¯¦ õ¥®•´ñ ¡« ND-¦ •í¤©¦  ¡ó £•¨«•í ž«•«°:
11. •­•´í•± •žŸ¯ ¡¥ñ¥¤ž¦´ £•ž¤©¦ î ¤¨ž•£•´¥¤©,  ž  ¡ò¤ò¦£¦ ª ž± ¡¥¤ ¡®¯ ¡¥õ
•¥³ž•ð¤ó­ ¡®¯•¥ Ÿ¤ïñ ¡« £•ž¤©¦ î £•žª•í ž¤© §•ž«•£ © ª¦•£•¥ ¥¯ ¡®¤ž¦ Î- ¢ aó-
•Ÿž¤¥ °© £•­ ž¥¤ž¦ «¦ø ´ í:

Š­¤¥•µ ¬ ¡®¯•¥ ®¤«•¯ í ³ž•­•ž•£í•± •óµ•­•¥ñ¥¤ž¦ ´ ¡´•£
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ÄÀÈÒÁÀ
¹ØØæÙ×ßëÜÞßëæÊêÞÊÙÞßÚÜ×ÚÙÞÙÚçÊâÙØàßã×ÙÜýýÙÚÙÞÛÜÝÊÊÊ ëëÙ×ÙÞÊê

ÚÜéæÊâÞÔÕÜ×ÚÙÞßåæßàÜÛßÚßëÞÜýßÞßëá� ÊËäáæèØÞá� ÜàÛÊëÞßØÛè(Ç¹·)
ÞÙãÚßÞßëÝÙÞÛÚÜæèÞÔÕê×ÙÚ(¸½) ËßéìÙâàÜ.

ÓßàÜéÜÞß,âÛß ë ÞßÚËÙ ë ýÜØÛÊçÊÜæèÞßËê×ÚÙ (NF) ËßéìÙâàÜ
×ßËÊÞÊÚá� Û ÞÙãÚßÞÔ, ßåæÜ×Ü� þÊÙ ÞÙØÛÜÝÊßÞÜÚÞßãÊËäáæèØÞßã
ÜàÛÊëÞßØÛè� , a ë äÚßËÙìáÛßâÞßË(NI) Ê éáåâÜÛßË(ND) ê×ÚÜÕÞÙãÚßÞÔ.
ÊËÙ� þÊÙ äÚßËÙìáÛßâÞá� äß ØÛÙæÙÞÊÚÙçáæêÚÞßØÛÊÕÜÚÜàÛÙÚÇ¹·. Óß
ÕÜÚÜàÛÙÚá×ÊÞÜËÊàÊØæÙ×ßëÜÞÊêÊËäáæèØÞÔÕäßÛßàßëëßëØÙÕ̧½ ËßéìÙâàÜ
×ßËÊÞÊÚá� Û ÞÙãÚßÞÔØæßàÜæèÞÔËÊÊéËÙÞÙÞÊêËÊâÜØÛßÛÔÚÜéÚê×ßë.Óß
ÕÜÚÜàÛÙÚáËß×ÜæèÞßØÛÊçÊØÛßçÚÜËËËÙìÊËäáæèØÞÔÕÊÞÛÙÚëÜæßë(ÉÁ¹)
ÞÙãÚßÞßëë NF Ê ND ×ßËÊÞÊÚá� Û äßæÊËß×ÜæèÞÔÙÞÙãÚßÞÔ,ë NI
ËßÞßËß×ÜæèÞÔÙÊ äßæÊËß×ÜæèÞÔÙÞÙãÚßÞÔ.ÅÚÙ×ÞÊÙâÜØÛßÛÔÊËäáæèØÜÝÊÊ
ÞÙãÚßÞßȩ̈½ ËßéìÙâàÜë NF, NI Ê ND ØßØÛÜëæê� Û22.8ÉÝ,34.7ÉÝÊ 21.1

ÉÝ,ØßßÛëÙÛØÛëÙÞÞß.
ÓßØæÙ×ëáØÛßÚßÞÞÙçßÚÜéÚá� ÙÞÊêçßæáåßçßäêÛÞÜ(LC) in ßØÞßëÞßçß

ÊØÛßâÞÊàÜÞßÚÜ×ÚÙÞÙÚçÊâÙØàßãÜýýÙÚÙÞÛÜÝÊÊËßéìÙâàÜ,äß ÕÜÚÜàÛÙÚá
ÚÙçáæêÚÞßØÛÊÇ¹· ëNF ×ßËÊÞÊÚá� ÛÞÙÚÙçáæêÚÞÔÙÞÙãÚßÞÔ,a ëNI Ê ND I
ÞÙãÚßÞÔÊËÙ� þÊÙ äÚßËÙìáÛßâÞá� äß ØÛÙäÙÞÊÚÙçáæêÚÞßØÛÊÕÜÚÜàÛÙÚ
Ç¹·. Óß ÕÜÚÜàÛÙÚá×ÊÞÜËÊàÊØæÙ×ßëÜÞÊêÊËäáæèØÞÔÕäßÛßàßëëß ëØÙÕ̧½
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ËßéìÙâàÜ×ßËÊÞÊÚá� Û ÞÙãÚßÞÔØ æßàÜæèÞÔËÊÊéËÙÞÙÞÊêËÊâÜØÛßÛÔ
ÚÜéÚê×ßë.Óß ÕÜÚÜàÛÙÚáËß×ÜæèÞßØÛÊçËÊÞÙãÚßÞßëëß ëØÙÕ ËßéìÙâàÜ
×ßËÊÞÊÚá� Û äßæÊËß×ÜæèÞÔÙ ÞÙãÚßÞÔ. ¶ßÚÜ×ÚÙÞÙÚçÊâÙØàÜê
×ÙÜýýÙÚÙÞÛÜÝÊêËßéìÙâàÜ äÚÊëß×ÊÛà ÚÙéàßËááËÙÞè� ÙÞÊ� ØÚÙ×ÞÙã
âÜØÛßÛÔÚÜéÚê×ßëÞÙãÚßÞßëNF ë 1.7 ÚÜé,ÞÙãÚßÞßëNI ë 2.4 ÚÜé,aë ND
ßÛËÙâÜÙÛØêæÊ� è ÛÙÞ×ÙÞÝÊêà áËÙÞè� ÙÞÊ� âÜØÛßÛÔÚÜéÚê×ßëÞÙãÚßÞßë.

ÓßØæÙëëÙ×ÙÞÊê®-Ü×ÚÙÞßåæßàÜÛßÚÜë NF ×ßËÊÞÊÚá� Û ÞÙãÚßÞÔ,
ßåæÜ×Ü� þÊÙ ÞÙØÛÜÝÊßÞÜÚÞßãÊËäáæèØÞßãÜàÛÊëÞßØÛè� , a ë NI Ê ND
ÞÙãÚßÞÔ,ÊËÙ� þÊÙ äÚßËÙìáÛßâÞá� äß ØÛÙäÙÞÊÚÙçáæêÚÞßØÛÊÕÜÚÜàÛÙÚ
Ç¹·. Óß ÕÜÚÜàÛÙÚá×ÊÞÜËÊàÊØæÙ×ßëÜÞÊêÊËäáæèØÞÔÕäßÛßàßëëßëØÙÕ
ËßéìÙâàÜ×ßËÊÞÊÚá� Û ÞÙãÚßÞÔØ æßàÜæèÞÔËÊÊéËÙÞÙÞÊêËÊâÜØÛßÛÔ
ÚÜéÚê×ßë.Óß ÕÜÚÜàÛÙÚáËß×ÜæèÞßØÛÊçËÊ ÞÙãÚßÞßëë ËßéìÙâàÜ
×ßËÊÞÊÚá� Û äßæÊËß×ÜæèÞÔÙÞÙãÚßÞÔ.ÂËÙÞè� ÜÙÛØêØÚÙ×ÞêêâÜØÛßÛÜ
ÚÜéÚê×ßëÞÙãÚßÞßëNF Ê NI, ØßßÛëÙÛØÛëÙÞÞßë 1.7 Ê 1.9ÚÜé,a ë ND
ßÛËÙâÜÙÛØêÛÙÞ×ÙÞÝÊêà áëÙæÊâÙÞÊ� âÜØÛßÛÔÚÜéÚê×ßë.ÓßØæÙëëÙ×ÙÞÊê
Ü×ÚÙÞßåæßàÜÛßÚÜÕÜÚÜàÛÙÚÇ¹· ÞÙãÚßÞßëND äß ×ßËÊÞÊÚá� þÊË
äßàÜéÜÛÙæêËØÛÙäÙÞÊÚÙçáæêÚÞßØÛÊ,ÕÜÚÜàÛÙÚÜ×ÊÞÜËÊàÊ ÊËäáæèØÞÔÕ
äßÛßàßëÊ Ëß×ÜæèÞßØÛÊçËÊ ÞÙãÚßÞßëäß ØÚÜëÞÙÞÊ� ØÞßÚËßãÞÙ
ËÙÞêÙÛØê,ß×ÞÜàßë 1.3ÚÜéÜëßéÚÜØÛÜÙÛØÚÙ×ÞêêâÜØÛßÛÜÚÜéÚê×ßëÞÙãÚßÞßë.

ÄÙéàßÙáËÙÞè� ÙÞÊÙØÚÙ×ÞÙãâÜØÛßÛÔÚÜéÚê×ßëÞÙãÚßÞßëNF Ê NI äßØæÙ
ÚÜéÚá� ÙÞÊêLC Ê ëëÙ×ÙÞÊÙ…-Ü×ÚÙÞßåæßàÜÛßÚÜßåáØæßëæÙÞßßØæÜåæÙÞÊÙË
ÛßÚËßéÞÔÕëæÊêÞÊãÞßÚÜ×ÚÙÞÙÚ×ÊâÙØàÊÕëßæßàßÞ,ÊÞÞÙÚëÊÚá� þÊÕ àÜààæÙÛàÊ
ÓáÚàÊÞèÙàßÚÔËßéìÙâàÜ,ÛÜàÊ,ë ßäÚÙ×ÙæÙÞÞßãØÛÙäÙÞÊ,ÞÙãÚßÞÔÿÛÊÕê×ÙÚ.
ÃæßàÜ×ÜÞßÚÜ×ÚÙÞÙÚ×ÊâÙØàÊÕëßé×ÙãØÛëÊãØÊæèÞÙÙëØÙçßØàÜéÔëÜÙÛØêÞÜÇ¹·
ÞÙãÚßÞßëNI. ØáâÙÛßËßäÚÙ×Ùæê� þÙã ÚßæÊàæÙÛßàÓáÚàÊÞèÙë ÊéËÙÞÙÞÊêÕ
Ç¹·, ËßìÞß äÚÙ×äßæÜçÜÛè,âÛßÊéëØÙÕÝêËßéìÙâàÜÎ-Ü×ÚÙÞßÚÙÝÙæÛßÚÔë NI
äÚÙ×ØÛÜëæÙÞÔØæÜåÙÙëØÙçß.

ÅÛÜÛÊØÛÊâÙØàÊãÜÞÜæÊéëÔêëÊæëÔÚÜìÙÞÞßÙßÛæÊâÊÙë ÕÜÚÜàÛÙÚÙÇ¹·
ÞÙãÚßÞßëÚÜéæÊâÞÔÕê×ÙÚËßéìÙâàÜë ÞßÚËÙ.ÓßØæÙÞßÚÜ×ÚÙÞÙÚçÊâÙØàßã
×ÙÜýýÙÚÙÞÛÜÝÊÊÊ ëëÙ×ÙÞÊêÎ-Ü×ÚÙÞßåæßàÜÛßÚÜÞÜåæ� ×ÜÙÛØêéÞÜâÊÛÙæèÞßÙ
ØåæÊìÙÞÊÙë ÕÜÚÜàÛÙÚÙÞÙãÚßÞÜæèÞßãÜàÛÊëÞßØÛÊÚÜéæÊâÞÔÕê×ÙÚ
ËßéìÙâàÜ. ë âÜØÛÞßØÛÊ,äßØæÙÚÜéÚá� ÙÞÊê LC ÊËÙÙÛËÙØÛßäßæÞßÙ
ØßëäÜ×ÙÞÊÙë ÚÜØäÚÙ×ÙæÙÞÊÊÞÙãÚßÞßȩ̈ ½ ËßéìÙâàÜ äß ÕÜÚÜàÛÙÚá
×ÊÞÜËÊâÙØàßã ÜàÛÊëÞßØÛÊ.ÓßàÜéÜÞß, âÛß ÞßÚÜ×ÚÙÞÙÚçÊâÙØàÜê
×ÙÜýýÙÚÙÞÛÜÝÊêËßéìÙâàÜ Ê ëëÙ×ÙÞÊÙÎ-Ü×ÚÙÞßåæßàÜÛßÚÜäÚÊëß×ÊÛà
ß×ÞßÞÜäÚÜëæÙÞÞÔËÊéËÙÞÙÞÊêËë ÕÜÚÜàÛÙÚÙÞÙãÚßÞÜæèÞßãÜàÛÊëÞßØÛÊNF Ê
NI. ÆÜà,àßÿýýÊÝÊÙÞÛàÜâÙØÛëÙÞÞßãàßÚÚÙæêÝÊÊ×æêNF ØßØÛÜëæêÙÛ0.58, a
×æêNI - 0.76. ë ND ÞÙ ëÔêëæÙÞßëéÜÊËßßåáØæßëæÙÞÞßØÛÊë ÊéËÙÞÙÞÊêÕ
Ç¹· ë ÚÙéáæèÛÜÛÙÚÜéÚá� ÙÞÊêLC Ê äßØæÙëëÙ×ÙÞÊêÜ×ÚÙÞßåæßàÜÛßÚßë.

ÄÙéáæèÛÜÛÔÊØØæÙ×ßëÜÞÊêß×ÞßéÞÜâÞßäÚÊëß×êÛà éÜàæ� âÙÞÊ� ß ëÜìÞßã
ÚßæÊÞßÚÜ×ÚÙÞÙÚçÊâÙØàßãØÊØÛÙËÔËßéçÜë ýßÚËÊÚßëÜÞÊÊÇ¹· ÞÙãÚßÞßë
Ýê ËßéìÙâàÜ,äßàÜéÔëÜ� Û, âÛß ÞßÚÜ×ÚÙÞÙÚçÊâÙØàÜêÜýýÙÚÙÞÛÜÝÊêäß
ÚÜéÞßËáäÚÙ×ØÛÜëæÙÞÞÜë ¸½ ËßéìÙâàÜÊ áàÜéÔëÜ� Û ÞÜ ëßéËßìÞßØÛè
ßäÚÙ×ÙæÙÞÞßãàßÚÚÙàÝÊÊÊÕ ÊËäáæèØÞßãÜàÛÊëÞßØÛÊØ äßËßþè�
ýÜÚËÜàßæßçÊâÙØàÊÕØÚÙ×ØÛë.
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