


















6. Разработаны базы данных среднедневных значений солнечной интенсив-
ности, a также главных параметров составных узлов СФЭС, работающих в
автономном режиме соединяющихся с общей электросетью питания.7. помощью программы "SPVSYSTEM" на основе заданных технических
параметров проектированы СФЭС, предлагаемые россиской компанией
<<SMARTsystems21>>, и получены их техникоэкономические показатели.
Полученные данные совпадают с показателями существующих СФЭС
фотоэлектрических комплектов. Следовательно, это дает нам основание
утверждать, что программа "SPVSYSTEM" может служить удобным сред-
ством проектирования СФЭС, работающих в автономном режиме и соеди-
няющихся с общей сетью электропитания.
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ԱՄՓՈՓԱԳԻՐ

Ներկայումս արևային էներգիայի ֆոտոէլեկտրական կերպափոխիչ սարքերի
կիրառությունը չափազանց կարևոր նշանակություն ունի մարդկության համար և շատ
երկրներում այն հանդիսանում է զարգացման գերակա ուղղություն: Ֆոտոէլեկտրա-
կան կերպափոխիչների հիմնական տարատեսակներից են հարթ պանելային կերպա-
փոխիչները: Հարթ պանելային արևային ֆոտոէլեկտրական կերպափոխիչ համա-
կարգերը (ԱՖԷՀ) բարդ տեխնիկական համակարգեր են, կազմված տարատեսակ
բաղկացուցիչ հանգույցներից, հետևաբար այդ համակարգերի նախագծման համար
անհրաժեշտ է կիրառել ավտոմատացված նախագծման միջոցներ: Ներկայիս ԱՖԷՀ-
երն ունեն նաև մեծ ինքնարժեք, ինչը խոչընդոտ է հանդիսանում այդ համակարգերի
լայնամասշտաբ կիրառությանը տնտեսությունում: Սակայն ԱՖէՀ-երն ունեն շատ
առավելություններ. դրանք անաղմուկ են, էկոլոգիապես մաքուր և պահանջում են
շահագործման փոքր ծախսեր: ԱՖէՀ-երի նախագծման համար գոյություն ունեցող
ավտոմատացված միջոցները հիմնականում բարդ են նախագծողի համար և դրանք
էապես չեն իրականացնում համակարգի ինքնարժեքի օպտիմալացում: Ուստի կարևոր
է ԱՖԷՀ-ի ինքնարժեքի օպտիմալացումը, որը հնարավորություն կտա մշակել նվազա-
գույն ինքնարժեք ունեցող ԱՖէՀ-եր: Այդ իսկ պատճառով հարթ պանելային ԱՖէՀ-երի
օպտիմալացման և ավտոմատացված նախագծման ծրագրային միջոցի մշակումը
կարևոր և արդիական խնդիր է: Այդ խնդրի լուծումը հնարավորություն կտա
նախագծելու նվազագույն ինքնարժեքով համակարգեր և էապես ընդլայնելու հարթ
պանելային ԱՖէՀ-երի կիրառությունը տնտեսության տարբեր ոլորտներում:

Հետազոտության հիմնական գիտագործնական արդյունքները հանգել են
հետևյալին

1. մշակվել են հարթ պանելային կերպափոխիչներով ավտոնոմ և էլեկտրացանցին
միացվող ԱՖէՀ-երի ինքնարժեքների օպտիմալացման մաթեմատիկական
մոդելները և իրականացվել է դրանց ինքնարժեքների օպտիմալացման մեթոդը
հիմնված ամբողջաթվային գծային ծրագրավորման խնդիրների լուծման
Հոմորիի մեթոդի վրա,

2. մշակվել է օպտիմալ կառուցվածքով տնտեսապես արդյունավետ ԱՖէՀ-երի
նախագծման ալգորիթմը:

Ատենախոսության նպատակն է հետազոտել և մշակել հարթ պանելային կերպա-
փոխիչներով ավտոնոմ ռեժիմում աշխատող և ընդհանուր էլեկտրասնուցման ցանցին
միացվող արևային ֆոտոէլեկտրական համակարգերի ավտոմատացված նախագծման
միջոց: Նշված նպատակին հասնելու համար դրվել և լուծվել են հետևյալ խնդիրները.

1. ԱՖէՀ-երի համար գոյություն ունեցող ավտոմատացված նախագծման համա-
կարգերի վերլուծումը,

2. ԱՖէՀ-երի հիմնական բնութագրերի ուսումնասիրումը և մաթեմատիկական մո
դելի մշակումը,

3. ԱՖէՀ-երի օպտիմալացման և ավտոմատացված նախագծման ալգորիթմի մշա-
կումը,

4. ԱՖէՀ-երի ավտոմատացված նախագծման ծրագրային միջոցի մշակումը,
5. մշակված ավտոմատացված նախագծման մեթոդի և ծրագրային միջոցի հետա

զոտությունը:
Աշխատանքի իրագործման ընթացքում օգտագործվել են ամբողջաթվային գծային

ծրագրավորման խնդիրների (ԱԳԾԽ) լուծման դիսկրետ օպտիմալացման և մոդելա-
վորման մեթոդները, գործողությունների հետազոտման և ԱՆՀ-երի ու տվյալների
բազաների կառուցման տեսությունները, ինչպես նաև գրականության ու գործնական
տվյալների ընդհանրացումները:
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Մշակված SPVSYSTEM ծրագրային միջոցը կարող է օգտագործվել ԱՖէՀ-եր
նախագծողների, ինժեներների, գիտական աշխատողների, արևային էներգետիկ
կայաններ մշակող ընկերությունների կողմից, ինչպես նաև կիրառվել ուսումնական
գործընթացներում:

Աշխատանքի հիմնական արդյունքներն են.
1. հիմնավորված է ավտոնոմ ռեժիմում աշխատող և ընդանուր էլեկտրասնուցման

ցանցին միացվող արևային ԱՖէՀ-երի ավտոմատացված նախագծման
ծրագրային միջոցի ստեղծման անհրաժեշտությունը,

2. ավտոնոմ ռեժիմում աշխատող և ընդանուր էլեկտրասնուցման ցանցին
միացվող ԱՖէՀ-երի ինքնարժեքների օպտիմալացման մշակված մաթեմատի-
կական մոդելները,

3. տնտեսապես արդյունավետ ԱՖԷՀ ստանալու նպատակով հիմնավորված է
ԱՖէՀ-ի ինքնարժեքի օպտիմալացման մեթոդի ընտրությունը,

4. ԱՖէՀ-երի մշակված ավտոմատացված նախագծման ալգորիթմը, որը հնարա-
վորություն է տալիս նախագծել ավտոնոմ ռեժիմում աշխատող և ընդանուր
էլեկտրասնուցման ցանցին միացվող տնտեսապես շահավետ օպտիմալ
կառուցվածքով ԱՖէՀ-եր,

5. արևային ճառագայթման ինտենսիվության, ինչպես նաև ավտոնոմ ռեժիմում
աշխատող և ընդանուր էլեկտրասնուցման ցանցին միացվող ԱՖէՀ-երի
բաղադրիչ հանգույցների մշակված տվյալների բազաները,

6. SPVSYSTEM ծրագրով <<SMARTsystems21>> ռուսական կազմակերպության
կողմից առաջարկվող 600-24/220, 800-48/220 ավտոնոմ ռեժիմում աշխատող և
3 կՎտ հզորության էլեկտրասնուցման ցանցին միացվող հարթ պանելային
ԱՖէՀ-երի նախագծման արդյունքում ստացված տեխնիկատնտեսական ցուցա-
նիշները լիովին համապատասխանումը առաջարկվող ցուցանիշներին:

Հետազոտության արդյունքների հավաստիությունը հիմնավորված է գոյություն
ունեցող մաթեմատիկական ապարատի և դիտարկված օպտիմալացման խնդիրների
լուծման հայտնի մեթոդների կիրառմամբ: Գործնական արդյունքների հավաստիու-
թյունը հիմնավորված է մշակված SPVSYSTEM ավտոմատացված նախագծման միջո
ցով ստացված արդյունքների և գոյություն ունեցող ԱՖէՀ-երի բնութագրերի համե-
մատմամբ, մասնավորապես <<SMARTsystems21>> կազմակերպության կողմից կառուց-
ված տարբեր ԱՖէՀ-երի տեխնիկատնտեսական ցուցանիշների հետ:

Ատենախոսության թեմայով հրապարակվել գիտական աշխատանք, որոնք ներ-
կայացված են սեղմագրում: Աշխատանքը բաղկացած է 4 գլխից, ամփոփումից, 119
անուն գրականության ցանկից և 2 հավելվածից: Աշխատանքի հիմնական ծավալը
կազմում է 118 էջ, որոնցում նկարների թիվը 72 է, իսկ աղյուսակների թիվը 8:
Աշխատանքի ընդհանուր ծավալը ներառյալ հավելվածները 129 էջ է, իսկ նկարների
ընդհանուր թիվը՝ 82:

LIANA JON VARDANYAN

DEVELOPMENT OF AUTOMATED DESIGN METHOD FOR FLAT PHOTOVOLTAIC
SYSTEMS OF SOLAR ENERGY

SUMMARY

therefore the automated design systems are more significant for such systems. The cost
of SPVS is high and the wide utilization of the flat SPVS is not effective. The existing
automated design systems of SPVS are more complex for designers and generally many
automated systems aren't doing optimization for reception of cost-effective photovoltaic
systems. Therefore, the development and creation of new automated design system for
optimization of cost-effective SPVS are more important.

The thesis goal is to investigate and develop the automated design system for stand-
alone and grid-connected cost-effective flat photovoltaic systems. For this reason the
following problems are solved:

1. analysis of existed automated design tools for the flat photovoItaic systems;
2. research of basic characteristics and creation of mathematical models for the

stand-alone and grid-connected flat SPVS cost optimization;
3. development of design algorithm for the cost-effective stand-alone and grid-

connected flat SPVS;
4. development of automated design system for the cost-effective stand-alone and

grid-connected flat SPVS;
5. research of developed "SPVSYSTEM" automated design system.
The methods of discrete optimization, integer linear programming and theory of the

database design were used for performance of thesis.
The main results of scientific investigation are:
1. the mathematical models for cost optimization of stand-alone and grid-connected

SPVS are developed;
2. the cost optimization algorithm for design of stand-alone and grid-connected

SPVS is developed using solution of integer linear programming which is based
on Gomory cut method;

3. the "SPVSYSTEM" computer program is developed for design of stand-alone and
grid-connected SPVS;

4. the techno-economic results of the designed stand-alone (600-24/220) and grid-
connected (3 kW) photovoItaic systems are the same data, which are suggested
by "SMARTsystems21" Russian company. Therefore the "SPVSYSTEM" program
is the suitable automated design system for designing the cost-effective, flat
stand-alone and grid-connected SPVS.

The "SPVSYSTEM" computer program for designing stand-alone and grid-connected
SPVS is directed to organizations and specialists which are involved in the design and
manufacture of solar power stations. The "SPVSYSTEM" automated design system is
developed for Windows operation system and has user friendly interface. Reliability of
thesis results are justified by existed mathematical apparatus and solution methods
(Gomory cutting method) of discrete optimization.

The list of 9 scientific published articles concerning to thesis have given at the end of
the abstract.

The thesis consists of the introduction, 4 chapters, conclusions and list of literature
with 119 items. The main volume of thesis consists of 118 pages, but the total volume
are 129 pages including 2 appendixes, 82 pictures and 8 tables. The thesis was written
by Armenian language.

Nowadays the application of a solar photovoltaic systems (SPVS) has the main
significance for human over the world and it isa important direction of civilization in many
countries. The flat photovoltaic systems are the most fundamental types among similar
systems. SPVS are the complex technical systems which consist of different units,
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