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•„‰…••ŠƒŠ‹Œ‚•… €†’…•••… ú…Š‹Œ••†‡™

•ç©ž¡ž•œ  ž«ä žªž•¢£¤¥¢£•è: ûž¦ž•žªžª ¯ ¡›©• ªž¥ 
çž®žŸ¢«¬¦ž• ž•è•ä®ž¡ ¨ž«äž¯¢ã åž¥¦ž••›«¢£¦ ®«ž¡žå â äžë•¢£¦ •žê
•¥¢£¤›«  ê ä«ž•¯ ¦çžª¦ž• üê›«  §¡›ã¬¦ž• ©•ä «è, ¢«è ªž«¢ã â žåž®¢à›á ¢ý
¦ ž¥• ¨ž«ü« ž¦«¢£¤¥¢£•, ž¥áêè•ää›¦ œž¥œž¥¦ž• ¨žàž«ž« ®¢£§žá ¢£¤¥¢£•:•¥ä
åž¡­žë¢à âá¦›¬ •çž•žª¢£¤¥¢£• â ¡«à¢£¦ ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• ¨•¢£¥¤  ê
Ÿ¢«¬è•¤ž¯  à«ž ¡ž«¨›« ªžë¢£¯àž¬œž¥ • ê ¡›©•¢á¢Ÿ žªž• Ÿ¢«¬¢••›« 
žíä›¯¢£¤¥ž• ¢£§¢£¦•ž§ «¦ž•è:

Œ›å›¡ à›«ì • ¡ž« •›« • ªž¡ž«à›á ›• œž¥œž¥¦ž• ©•ä« • à›«ž¨›«¢ã
¨ží¦ž¤ à ®›¡ží¢¡¢£¤¥¢£••›«, §žªž¥• ä›ëê§ ý›• ¡«à›á œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢«¬è•-
¤ž¯  œž•žªžªž• ê ¢«žªžªž• Ÿ•ž®ž¡¢£¦•›«è,  •ýå›§ •žê ý›• ¦çžªà›á
œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢«¬è•¤ž¯  ž«ž¡ž¢«¢ç¦ž• ¦›¤¢ä•›«è: Š«å›§ ªž•¢•, í¢£-
Ÿž®›ëž¨ž« ý›• ä ¡ž«ªà¢£¦ ª¢¡«àž¬œ•›«  ¦žª«¢- ê ¦ ª«¢ªžë¢£¯àž¬œž¥ •
žëž•ü•ž®ž¡ª¢£¤¥¢£••›«è,  •ýè ê äûàž«ž¯•¢£¦ â ž¥ä ¨•¢£¤žŸ«›«  ®ž¦žá «
ª «žë¢£¦è •¥¢£¤  ¢«žª  Ÿ•ž®ž¡¦ž•, œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢«¬è•¤ž¯  žëž•ü•ž®ž¡
ª¢£¤¥¢£••›«  ê ª •›¡ ªž¥  ¢£§¢£¦•ž§ «¦ž•,  •ýå›§ •žê çž®žŸ¢«¬žªž•
à•ž§àž¬œ•›«  åž¡­žë•›«  ® ¦•žà¢«¦ž• ®ž¦ž«:

•ç©ž¡ž•œ  •åž¡žªè ê ©•ä «•›«è: •ç©ž¡ž•œ  •åž¡žª• â åž«í›á
•¥¢£¤  æ í ªž¦›©ž• ªžªž• ®ž¡ª¢£¤¥¢£••›«  î¢î¢©¦ž• ¨•¢£¥¤è, ªž©àž¬
®¢Ÿ•ž¬ž¥ • ª¢¡«àž¬œ  Ÿ¢¡¢£¦ Ÿ¢«¬¢ã ¯ ªáž¥ • Ÿ›«áž«¦ž• ¦žªž«äžª ¯,
 •ýå›§ •žê Ÿ›«áž«àž¬ž¥ • ¡ž«¨›« ¦žªž«äžª•›«¢£¦ ¢£§¢£¦•ž§ «›á ®¢Ÿ•ž-
¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢«¬è•¤ž¯è ê ¦çžª›á ž¥ä Ÿ¢«¬è•¤ž¯  ž«ž¡ž¢«¢ç¦ž•
¦›¤¢ä•›«:

•ç©ž¡ž•œ  ©•ä «•›«• ›•.
1. Š‹§¢£¦•ž§ «›á åž¡ž§©ž•ž¡¢£ ¦›œ›•ž¦ž§›«  ê ®ž•Ÿ¢£¥¯•›«  ®¢Ÿ-

•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢«¬è•¤ž¯è åž«í ê ¨ž«ä áž«àž¬ž¥ • à ­žª•›«  ä›å-
œ›«¢£¦ ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • ä ¦žä«¢£¤¥ž• åž«ž¦›¡«›«  ¨ž«ü«ž¯¦ž• •åž¡žª¢à:

2. €¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢«¬è•¤ž¯  Ÿ•ž®ž¡¦ž• ®ž¦ž« ª «žë›á
¦ ª«¢ªž«¬«¢£¤¥ž• ýžî¦ž• ¦›¤¢äè ¢«å›§ žà›á  •¢£«¨ ê ®¢£§žá  ¦›¤¢ä ž¥ä
Ÿ¢«¬è•¤ž¯  •ž©žåž¡¦¢£¤¥¢£•è à›«žªž•Ÿ•›á¢£ •åž¡žª¢à:

3. €žçà  žë•›á¢à ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• î¢£áž¥•¢£¤¥¢£•è, ¦çžª›á
åž¡ž§©ž•ž¡¢£ ¦›œ›•ž¦ž§›«  ž¦«¢£¤¥ž• ê ›«ªž«žª›¯¢£¤¥ž• Ÿ•ž®ž¡¦ž•
®žçàž«ªž¥ • ¦›¤¢ä•›«, ¢£§¢£¦•ž§ «›á ¦ ª«¢ªž«¬«¢£¤¥ž• î¢î¢©¢£¤¥¢£•è
Ÿ›«áž«¦ž• ¡ž«¨›« ž«û›œ•›«  ä›åœ¢£¦ î©«¢£• ê ¦ž¬¢£¯ ª œž¥œž¥¦ž•
Ÿ¢¡ •›«¢£¦, ªž¡ž«›á ž¥ä Ÿ¢¡ •›«¢£¦ ž¦«¢£¤¥ž• ê ›«ªž«žª›¯¢£¤¥ž•
®žàž•žªž• Ÿ•ž®ž¡¢£¦ ê ªží¦›á •¢¦¢Ÿ«ž¦•›« ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž•
Ÿ¢«¬è•¤ž¯  ž«ž¡ž¢«¢ç¢£¦  «žªž•ž¯•›á¢£ ®ž¦ž«:

€›¡ží¢¡¦ž• ¦›¤¢äè: ’ ª«¢åáž§¡ ª ®¢§¢£•¢£¤¥ž• žëž•ü•ž®ž¡ª¢£¤-
¥¢£••›«è, ¦žª›«ê¢£¤ž¥ • ç›«¡›«¢£¦ ž«ž¡•›«  žëžìž¯¢£¦è ê íž«Ÿž¯¢£¦è
Ÿ•ž®ž¡›á¢£ ®ž¦ž« ž•®«žû›ç¡ â ¢£•›•žá ¦žª›«ê¢£¤ž¥ • ç›«¡›« 
œž•žªžªž• ¨•¢£¤žŸ«›«è, ž•Ÿž¦ ¦›œ›•ž¦ž§  à¡ž•Ÿžà¢« ®ž¡¢£¥¤•›« 
žëž•ü • Ÿ¢¡ •›«  ¦ ª«¢ªžë¢£¯àž¬œž¥ • ¦žªž«äžª¢à,  •ýè ®•ž«žà¢« â
 «žªž•ž¯•›á ¦ ž¥• ¦ ª«¢ªž«¬«¢£¤¥ž• ýžî¢£¦•›«¢à: •›«ž¦¢£« ê ¦ •ýê ¨ž«ü«
ªž«¬«¢£¤¥¢£• ¦©àž¬ å¢ãåž¡ ¯ åž¡«ž§¡àž¬ ¦›œ›•ž¦ž§›«  ª¢¡«àž¬œ•›« 
®ž¦ž«, ¢«¢•¯ ¨•¢«¢ç ›• ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • ­žœ›«  íž«Ÿž¯¦ž• Ÿ¢¡ •›«  ž••çž•  
®ž¥¡ Ÿžáè ªž¦ ä ¡¢ãž¨ž« ¨ž¯ž®ž¥¡àž¬ ýá •›áè, ¦ ª«¢ªž«¬«¢£¤¥ž•
ýžî¦ž• ¦›¤¢äè ¦ žª• â •¦ž• ¦›œ›•ž¦ž§›«  ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž•
åž¡­žë•›«  ¢£§¢£¦•ž§ «¦ž• ®ž¦ž«: …çàž¬ ¦›¤¢äè ¡ž«¨›«à¢£¦ âíŸžá 
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¡›ãž¥•¢£¤¥ž¦¨, ª «žë›á  â ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž•è •ž©¢«ä¢ã ¦ ª«¢åáž§¡ ª
ä›æ¢«¦ž¯ ž•›«  ¢£§¢£¦•ž§ «¦ž• ®ž¦ž« ê ¤¢£¥á â ¡žá § §¡ž•žá
åž«¨›«žªž• ¨›ë•¦ž• ûž¦ž•žª •¥¢£¤  àž«œ  ¦ž§ • ®žàž§¡ 
¡›ã›ª¢£¤¥¢£••›«: úž¯  ž¥äé¦ ª«¢ªž«¬«¢£¤¥ž• î¢î¢©¢£¤¥¢£•è, ªž©àž¬ Ÿ›«-
áž«àž¬¢£¤¥ž• ¦žªž«äžª ¯ ê ¯ ªáž¥ • ›«ªž«žª›¯¢£¤¥¢£• ¯, ž«¡ž®ž¥¡¢£¦ â
®¢Ÿ•ž¬ž¥ • à•ž§àž¬œ•›«  ª¢£¡žª¦ž• î¢£á›«è, ¢«¢•œ žëžìž¯•¢£¦ ê
íž«Ÿž¯•¢£¦ ›• ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • ­žœ›«è:

€ ¦•žªž• ›í«žªž¯¢£¤¥¢£••›«è ¡«àž¬ è§¡ ®›¡ží¢¡¢£¤¥ž•
ž«ä¥¢£•œ•›« , ® ¦•àž¬ ›• ®žàž•žªž•¢£¤¥¢£••›«  ¡›§¢£¤¥ž• ê
¦ž¤›¦ž¡ ªžªž• à ­žªžŸ«¢£¤¥ž• ä«¢£¥¤•›«  à«ž: þ¢«ü•žªž• ¡à¥žá•›« 
î¢î¢©žªž¥ • çž«œ›«  à ­žªžŸ«žªž• §¡¢£Ÿ¢£¦•›«è ªž¡ž«àž¬ ›•
®ž¦žüž¥• ¯«àž¬œž¥ • à›«á¢£¬¢£¤¥ž• ä«¢£¥¤•›«  ê ƒå «¦›•  ®›¡è•¤ž¯ž¥ •
ªž«Ÿž¥ • Ÿ¢«¬žª¯  Ÿ•ž®ž¡¦ž•: •›«áž«àž¬ž¥ • ¡ž«¨›« ¦žªž«äžª•›«¢£¦
è•¤ž¯¢ã ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢«¬è•¤ž¯¢£¦ §¡ž¯àž¬ ¦ ª«¢ªž«¬«¢£¤¥ž•,
©¢«¢£¤¥ž• ¢£ ¡«ž¦žŸ¬ž¥ • ®ž¡¢£¥¤¢à §¡ž¯àž¬ ª¢«›«  è•¡ž• œè §¡¢£Ÿàž¬
â®›¡è•¤ž¯ž¥ • à›«á¢£¬¢£¤¥ž• ¦›¤¢ä•›«¢à:

•ç©ž¡ž•œ  Ÿ ¡žªž• •¢«¢£¥¤ ûž¦ž•žªžª ¯ ¦›œ›•ž•›«  â•›«Ÿž¡ž-
«¢£¤¥ž• ê ž«¡žä«¢ãžªž•¢£¤¥ž• ž•è•ä®ž¡ ž­è ä«ž•¯ íž•Ÿàž¬  ê
Ÿ¬žýžî›«  åž®åž•¦ž• ªž¦ î¢œ«ž¯¦ž• è•ä®ž•¢£« ¦ ¡¢£¦•›«  ä›åœ¢£¦
®ž•Ÿ›¯•¢£¦ â žç©ž¡ž•œž¥ • åž¥¦ž••›«  ¨ž«äž¯¦ž• ê î¢©ž•¯ ý
¦›©ž• í¦•›«  Ÿ›«¨›ë•àž¬ åž¡ž§©ž•ž¡¢£ ¦›œ›•ž¦ž§›«  (á §›ë•›« ê
§ë• •›«) ¢£ ®žàžœ¦ž• ¦ žà¢«•›«  áž«àž¬¢£¤¥ž• ¨ž«ü«ž¯¦ž•, ¢« 
®›¡êž•œ¢à âáž•®«žû›ç¡ â •¢«¢à  ¢£§¢£¦•ž§ «›á ž¥ä ¦›œ›•ž¦ž§›« 
ž¦«¢£¤¥ž•, ›«ªž«žª›¯¢£¤¥ž• ê ®¢£§žá ¢£¤¥ž• ®ž«¯›«è:

•ç©ž¡ž•œ¢£¦ ªž¡ž«àž¬ ¢£§¢£¦•ž§ «¢£¤¥¢£••›«è ¯¢£¥¯ ›• ¡à›á, ¢«
®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• ›•¤ž«ªàž¬ á §›ë•›« , §ë• •›«  ¨ž«žª
¦žª›«ê¢£¤ž¥ • ç›«¡›«è ¢ý ¦ ž¥• ž«¡ž®ž¥¡¢£¦ ›• ž¥ä ¡›ãž¦ž§¢£¦ è•¤ž¯¢ã
¢«žªžªž• î¢î¢©¢£¤¥¢£••›«è, ž¥áê ž¥ä ç›«¡è ªž«¢ã â ® ¦œ äžë•žá
®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• åž¡­žë•›«  ž«ž¡ž¢«¢ç¦ž• ®ž¦ž«: úž¯ž®ž¥¡›á¢à
HVmax, HVmin, N, eê ž¥á¦›¬¢£¤¥¢£••›«  ¨ží¦žåž«ž¦›¡«žªž• ªžå›« ê
ªžë¢£¯›á¢à •¢¦¢Ÿ«ž¦•›«, ªž«›á  â Ÿžãžîž« ªží¦›á ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž•
¢ãì •ž©žåž¡¦¢£¤¥ž•,  •ýå›§ •žê á §›ë•›«¢£¦ ê §ë• •›«¢£¦ Ÿ¢«¬¢ã¨›ë•¦ž•
ë›û ¦•›« , Ÿ›«áž«¢£¦•›«  ¦žªž«äžª , ¯ ªáž¥ • ›«ªž«žª›¯¢£¤¥ž• ž«û›œ•›« 
¦ž§ •,  •ýè ®›¡žŸž¥¢£¦ ®•ž«žà¢«¢£¤¥¢£• ª¡ž •ž©žŸ¬ž¥ •, ¡›©•¢á¢Ÿ žªž•
ê çž®žŸ¢«¬žªž• ¦ ì¢¯žë¢£¦•›«  ª «žë¦ž¦¨ ¦ ì¢¯•›« ü›ë•ž«ª›á
®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢«¬è•¤ž¯è ªž•©›á¢£ ®ž¦ž«:

•ç©ž¡ž•œ  ª «žëžªž• •çž•žª¢£¤¥¢£•è: ˆž¡ž§©ž•ž¡¢£ ¦›œ›•ž¦ž-
§›«  (á §›ë•›«, §ë• •›«) ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• ž«ž¡ž¢«¢ç¦ž• •åž¡žª¢à
œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢¡ •›«¢£¦ ýžîàž¬ ¦ ª«¢ªž«¬«¢£¤¥ž• ž«û›œ•›«è ¦çžª›á¢à
®žàž•žªž•¢£¤¥¢£••›«  ¡›§¢£¤¥ž• ê ¦ž¤›¦ž¡ ªžªž• à ­žªžŸ«¢£¤¥ž•
¦›¤¢ä•›«¢à, ®•ž«žà¢« â ¨ž¯ž®ž¥¡›á œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢«¬è•¤ž¯  ¡ž«¨›« î¢£á›« 
®ž¦ž« žë•ý¢£¤¥¢£••›«: šž ®•ž«žà¢«¢£¤¥¢£• ªè•ü›ë , •¢¦¢Ÿ«ž¦•›«
ªžë¢£¯›á¢à, ¡žá žëž•ü • î¢£á›«¢£¦ ê à›«ì•žªž• œž¥œž¥¢£¦ ¯®›¡¢ ¡ž«¨›«
Ÿ¢«¬¢••›«  (¨›ë•àž¬¢£¤¥ž• ë›û ¦ , áž«àž¬ž¥ • à ­žª , áž«¢£¦•›« 
ª¢£¡žª ý  ê ž¥á•) œž•žªžªž• Ÿ•ž®ž¡žªž•è, à›«žªž•Ÿ•›á ®¢Ÿ•ž¬ž¥ •
œž¥œž¥¦ž• •ž©žåž¡¦¢£¤¥¢£•è,  «žªž•ž¯•›á ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž•
® ¦•žà¢«àž¬ ž«ž¡ž¢«¢ç¢£¦ ê ¢£ãã¢£¤¥¢£••›« ¦çžª›á åž¡ž§©ž•ž¡¢£
¦›œ›•ž¦ž§›«  ›«ªž«žª›¯¢£¤¥ž•, ž¦«¢£¤¥ž• ê ®¢£§žá ¢£¤¥ž• ¨ž«ü«ž¯¦ž•
®ž¦ž«:

. •ç©ž¡ž•œ•›«  ž«ä¥¢£•œ•›«  î¢«üž«ªè ê ®«žåž«žª¢£¦•›«è: •¡›•ž-
©¢§¢£¤¥ž• ® ¦•žä«¢£¥¤•›«è ê Ÿ¢«¬•žªž• ®žü•ž«ž«žªž••›«• è§¡ ¦çžª¦ž•
è•¤ž¯œ  í›ª¢£¯à›á ¢£ œ••ž«ªà›á ›•1996, 1997, 1999 ê 2000¤¤. €ˆ­€
å«¢æ›§¢«žäž§ž©¢§žªž• ªží¦  ¡ž«›ªž• Ÿ ¡žû¢ã¢à•›«¢£¦é •à «àž¬
€ž¥ž§¡ž•¢£¦ œ« §¡¢•›¢£¤¥ž• è•ä¢£•¦ž• 1700-ž¦¥žª •:

•¡›•ž©¢§¢£¤¥ž• ¤›¦ž¥¢à ®«ž¡ž«žªà›á ›• 5 Ÿ ¡žªž• ®¢äàž¬•›« ê
›á¢£¥¤•›«  ¤›í›«:

•ç©ž¡ž•œ  ¬žàžáè ê ªžë¢£¯àž¬œè. •¡›•ž©¢§¢£¤¥¢£•è ¨žãªž¯ž¬ â
•›«ž¬¢£¤¥¢£• ¯, ý¢«§ Ÿá¢£©•›« ¯, ® ¦•žªž• ›í«ž®ž•Ÿ¢£¦•›« ¯ ê ›«žç©ž-
à¢«¢£¦•›« ¯, 107ž•¢£• Ÿ«žªž•¢£¤¥ž• ¯ž•ª ¯ ®ž¥›«›•, ë¢£§›«›• ê ž•Ÿá›«›•
á›í¢£•›«¢à, ê 29 âì ®žà›áàž¬•›« ¯, çž«žä«àž¬ â 121âì¢à, •›«žë¢£¦ â 41 •ªž«
ê 16 žã¥¢£§žª: •¡›•ž©¢§¢£¤¥ž• è•ä®ž•¢£« ¬žàžáè ªží¦¢£¦ â149âì:

•„‰…••ŠƒŠ‹Œ‚•… €†’…•••… úŠŽ•…š••Š‹Œ‚Š‹…™

…ž©ž¨ž•¢£¦ ¡«àž¬ ›•  «žªž•ž¯«ž¬ ®›¡ží¢¡¢£¤¥ž•
ž«ä žªž•¢£¤¥¢£•è, •åž¡žªè, ©•ä «•›«è, ¦›¤¢ä•›«è, Ÿ ¡žªž• •¢«¢£¥¤è,
ª «ž«ª¦ž• •çž•žª¢£¤¥¢£•è, ž«ä¥¢£•œ•›«  î¢«üž«ª• ¢£®«žåž«žª¢£¦•›«è:

•ëžì • Ÿá©¢£¦ ¢£§¢£¦•ž§ «àž¬ ›• ªžë¢£¯àž¬œ•›«  ê ¦›œ›•ž¦ž§›« 
®¢£§žá ¢£¤¥ž• ê ›«ªž«žª›¯¢£¤¥ž• ¨ž«ü«ž¯¦ž• ® ¦•ž©•ä «•›«  á¢£¬¢£¦•›«è:
­žœ  ž­¦ž• î¢£á¢£¦ œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢«¬è•¤ž¯  ð« •žýžî¢£¤¥¢£••›«è ê
®ž¡ª¢£¤¥¢£••›«•  «›•¯ ž«¡ž®ž¥¡¢£¤¥¢£•• ›• §¡ž•¢£¦ ª¢¡«àž¬œ 
ªžë¢£¯àž¬œ¢£¦, ¢«è ªž©àž¬ â œž¥œž¥¦ž• ¦›©ž• í¦ ¯:

•¢¡«àž¬œž¨ž•žªž• žëž•ü•ž®ž¡ª¢£¤¥¢£••›«  ê œž¥œž¥¦ž•
ä žŸ«ž¦  ®ž¦ž¡›ã ä ¡ž«ª¢£¦•›«è ¯¢£¥¯ ›• ¡žá § ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž•
® •Ÿ î¢£á›«  žëªž¥¢£¤¥¢£•è, ¢«¢•¯ ¯ ¥¢£«žœž•ý¥¢£«è,ªžåàž¬ œž¥œž¥¦ž•
¦›©ž• í¦  ®›¡, ¨•¢£¤žŸ«à¢£¦ â ª¢¡«àž¬œ  ªžë¢£¯àž¬œ  ¢«¢çžª  Ÿ¬›«¢à ê
®ž¦žåž¡ž§©ž•¢£¦ â Ÿ¢«¬è•¤ž¯  ž«žŸ¢£¤¥ž• ¡ž«¨›« ž«û›œ•›« •. I î¢£á
­žœ  íž«Ÿž¯¦ž• ®žàž§ž«žýžî ž«žŸ¢£¤¥ž• î¢£á, ¢«è Ÿ¢«¬•žªž•¢£¦
®ž§¡ž¡¢£• ê î¢œ« ž«û›œ ¢£•›¯¢ã ž«žŸ¢£¤¥ž• ä›åœ¢£¦ ®ž¦žåž¡ž§©ž•¢£¦
â ª¢¡«àž¬œ  §ªí¨•žªž• ¡›ãž¦ž§ • ê ¡›ãžä«àž¬ â žëžà›ážŸ¢£¥• üŸ¢ã
áž«¢£¦•›« • ¢£ããž®ž¥ž¯, II î¢£á ­žœ  ž«žŸž¯àž¬ íž«Ÿž¯¦ž• î¢£á, ¢«è
®ž¦žåž¡ž§©ž•¢£¦ â ª¢¡«àž¬œ  ®žì¢«ä Ÿ¢¡¢£• ê ¢«¢£¦ •¢£«¨ ®¢Ÿ•ž¬ž¥ •
¦ ª«¢ç›«¡›«è à›«ž¬à¢£¦ ›• ª¢ç¡ , ill î¢£á ­žœ  ª¡«¢£ª ž«žŸž¯àž¬
íž«Ÿž¯¦ž• î¢£á, ¢«¢£¦ ž«žŸ¢£¤¥¢£•è ¤ë ýœžüê â ž­¢£¦, IV î¢£á œž¥œž¥¦ž•
¯ ªáž¥ • §ž®œ  î¢£á, î¢£á à›«ì•žª¢¡«àž¬œ, ¢«• ¢£•  ¦ ž•Ÿž¦¥ž
œž¥œž¥¦ž• ®ž¦ž« §¢à¢«žªž• ©¢ë¢ýž¥ • ªžë¢£¯àž¬œ:

Œ›å›¡ ªž• çž¡ ¦›¤¢ä•›«, ¢«¢•œ ®•ž«žà¢«¢£¤¥¢£• ›• è•ü›ë¢£¦
ä ¡ž«ª›á ê ¢£§¢£¦•ž§ «›á ä›æ¢«¦ž¯ ž•›«  ûž¦ž•žª ªžë¢£¯àž¬œž¥ •
î¢î¢©¢£¤¥¢£••›«è, ä«ž•œ ¢£•›• ¦›ª è•ä®ž•¢£« ¤›«¢£¤¥¢£• ä«ž•¯¢£¦
Ÿ«ž•¯à¢£¦ â ¦ ª«¢­žœ  žëžìž¯¦ž• åž®è ê ¨ž¯žªž¥¢£¦ â ¯ ªáž¥ •
à•ž§àž¬œ•›«  ª¢£¡žª¦ž• ¦›©ž• í¦  ¦ž§ • ¡›ã›ª¢£¤¥¢£•è, ¢«è ¤¢£¥áý 
¡žá § á« à à›«á¢£¬›áŸ¢«¬è•¤ž¯•›«è, ¢«¢•œ ªžë¢£¯àž¬œ•›«¢£¦ ­žœ›« ›•
žëžìž¯•¢£¦ ê ®žçà  ý›• žë•¢£¦ ä«ž•¯ ªžë¢£¯àž¬œè, ¨›ë•¦ž• ë›û ¦•›«è,
áž«àž¬ž¥ • - ä›æ¢«¦ž¯ ¢• à ­žªè ê ž¥áŸ¢«¬¢••›«: •¦¨¢ãì î¢«ü•žªž•
¡›ã›ª¢£¤¥¢£•è §¡ž¯à¢£¦ â î¢«üž•¦¢£ç  ®›¡ ž•¦ ìžªž• çî¦ž• ¦ ì¢¯¢à, ¢«è
î¢«ü  à›«ì¢£¦ œž¥œž¥à¢£¦â:‰à,  à›«ì¢, ›«¨›¦• ž•®«žû›ç¡ â ¢£•›•žá žëž•-
ü • ¨žãžä« ý•›« , ž•Ÿž¦ žëž•ü • ®ž¡ ª•›«  ®ž¡ª¢£¤¥¢£••›«  œž•ž-
ªžªž• ¨•¢£¤žŸ «è: šž ªž¡ž«à¢£¦ â ¦›¡žãžŸ«žæ ªžªž• ®›¡ží¢¡¦ž• ê
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¦ ª«¢ªž«¬«¢£¤¥ž• ýžî¦ž• ­ž•žåž«®¢à: ’ ª«¢ªž«¬«¢£¤¥ž• ýžî¢£¦•
ž«¡ž¯¢á¢£¦ â •¢£«¨ ¦žª›«ê¢£¤ž¥ • ç›«¡›«  ê žëž•ü • ªžë¢£¯àž¬œž¥ •
¨žãžä« ý•›«  ®ž¡ª¢£¤¥¢£••›«è:

ˆž¡ž§©ž•ž¡¢£ ¦›œ›•ž¦ž§›«  ê ªžë¢£¯àž¬œ•›«  ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • à•ž§-
àž¬œ•›«  ®›¡ží¢¡¦ž• ä ¡ž«ªàž¬ ¦›¤¢ä•›«  ª «žë¦ž• ç•¢«® à ®•ž«ž-
à¢«¢£¤¥¢£• â è•ü›ëà¢£¦ Ÿ•ž®ž¡›á à•ž§àž¬œ  ž§¡ ­ž•è, ªž¡ž«›á ®¢Ÿ•ž-
¬ž¥ • Ÿ¢«¬è•¤ž¯  ªž•©ž¡›§¢£¦ ¢£ ž«ž¡ž¢«¢ç¢£¦ ê ®ž¦žª¢ã¦ž• 
¢£§¢£¦•ž§ «›á ªžë¢£¯àž¬œž¥ • å¢ãåž¡•›« ¯ åž¡«ž§¡àž¬ ¦›œ›•ž¦ž§›« 
æ í ªž¦›©ž• ªžªž• ®ž¡ª¢£¤¥¢£••›«è:

‰«ª«¢«ä Ÿá©¢£¦ ¢£§¢£¦•ž§ «àž¬ ›• ¦›¡žã¢£¦ ä §á¢ªž¯ ž•›« ,
àžªž•§ ž•›« , âœ§¡«¢£í ž¥  ê  •¡«¢£í ž¥ ,  •ýå›§ •žê à¡ž•Ÿžà¢«
®ž¡àž¬œ•›«¢£¦ áž«¢£¦•›«  ª¢£¡žª¦ž• ®›¡êž•œ¢à œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢«¬è•¤ž¯¢£¦
®¢Ÿ•ž¬ž¥ • ­žœ›«  žëžìž¯¦ž• åž¥¦ž••›«è:

þ¢«ü›«è ¯¢£¥¯ ›• ¡à›á, ¢« ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • ­žœ  üêžà¢«¦ž• ¦›©ž• í¦è
ªž©àž¬ â  •ýå›§ ¦›¡žã  ¨•¢£¥¤ ¯, ž¥•å›§ âá •«ž çž®žŸ¢«¬¦ž•
åž¥¦ž••›« ¯: –ž¡ ¦›¡žã•›«  ê ®ž¦žü¢£áàž¬œ•›«  ®ž¦ž« è•ä®ž•¢£« â ž¥•
îž§¡è, ¢« ­žœ›«è, ž•ªž© ä«ž•¯ üêžà¢«¦ž• ¦›©ž• í¦ ,   ®ž¥¡ ›• Ÿžá §
§ž®œ  ª¢ç¡ Ÿ¢¡ •›«  žëžìž¯¦ž• åž® •, ž¥§ •œ•, ›«¨ ¦›¡žã  ¡›ãž¥ •
¬žàžá•›«¢£¦ ä §á¢ªž¯ ž¥  ©¡¢£¤¢£•è ®ž§•¢£¦ â  « ª« ¡ ªžªž• ž«û›œ •:
•¥§å §¢à, ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • ­žœ›«è žëžì ›• Ÿžá § §ž®œ  Ÿ¢¡ •›«  íž«Ÿž¯¦ž•
àžã î¢£á¢£¦:

•¢¡«àž¬œ  ¦žª«¢ªžë¢£¯àž¬œ• ž«¡ž¯¢á¢£¦ â Ÿ¢«¬¢ã¨›ë•›«  ¨•¢£¥¤è,
Ÿ›«¨›ë•àž¬¢£¤¥ž• ž§¡ ­ž•è, œž¥œž¥¦ž• ðìž©  ¡›ãžä«¢£¤¥¢£•è ê ¨•¢£¥¤è,
­žœ  íž«Ÿž¯¦ž• ª •›¡ ªž¥  ê ­žªž¡  î¢î¢©¢£¤¥¢£•è, ¦•ž¯¢«äž¥ •
áž«¢£¦•›«  ê ž«¡žœ • ¦ ìžàž¥«  žíä›¯¢£¤¥¢£•è ê ž¥á•: —ž¥œž¥¦ž• ðìž© 
¡›ãžä«¦ž• üêè ¤¢£¥áâ ¡žá § ›•¤žä«›á ªžë¢£¯àž¬œž¥ • ê ¡›©•¢á¢Ÿ žªž•
Ÿ¢«¬¢••›« , áž«¢£¦•›«  ª¢£¡žª ý•›« ,  •ýå›§ •žê ¦›¡žã¢£¦ ž«ž¡•›« 
žíä›¯¢£¤¥¢£••›«  ž§¡ ­ž•è, ¢«¢•œ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • ª¢¡«àž¬œ  åž¡­žë• ›•:

‰««¢«ä Ÿá¢£©è •à «àž¬ â ¦›œ›•ž¦ž§›«  œž¥œž¥¦ž• ¨•¢«¢ç
žëž•ü•ž®ž¡ª¢£¤¥¢£••›« •, ¢«¢•œ žà›á  ®ž­ž© à›«žªž•Ÿ•à¢£¦ ›• ­žœ 
íž«Ÿž¯¦ž• ª •›¡ ªž¥  ê ª¢¡«àž¬œ  ¦žª›«ê¢£¥¤  ªžë¢£¯àž¬œ 
¢£§¢£¦•ž§ «¦ž¦¨, ¢«  ®›¡ ªžåàž¬ ®›¡žœ«œ«¢£¤¥¢£• â •›«ªž¥ž¯•¢£¦
ª¢¡«àž¬œ  ªžë¢£¯àž¬œ  žëž•ü•ž®ž¡ª¢£¤¥¢£••›«  ®ž¦žªž«Ÿ¢£¦è ê
¢£§¢£¦•ž§ «¢£¦è, œž•  ¢« ž¥• ž«¡ž®ž¥¡¢£¦ â•žê åž«¨›«žªž• ¨›ë•¦ž• üêè:
• «žë›á¢à ž¥ä ¡à¥žá•›«è, ªž«›á  â è•ä¢£•›á, ¢« ¨ž«ü« Ÿ›«áž«àž¬¢£¤¥ž•
ä›åœ¢£¦ ­žœ  íž«Ÿž¯¢£¦è ®ž•Ÿ›¯•¢£¦ â <<ª›•äž•  ®ž¡¢£¥¤ >> î¢œ«ž¯¦ž•,
¢«  ž«ä¥¢£•œ¢£¦âáüêžà¢«à¢£¦ â à›«ì•žª¢¡«àž¬œ  ç«ìž•žüê Ÿ¢¡ •, ¢«è
®ž¦žýžî âäž§žà¢«àž¬ ª¢¡«àž¬œ  žëž•¯œ•›«  •ªž¡¦ž¦¨ (•ª. 1ž):

…ª. 1 ÿãžªžüê ­žœ  ¡›ãžçž«ûè
ž-¨ž«ü«, ¨-¦ ì •, Ÿ- ¯ž¬« Ÿ›«áž-
«¢£¦•›«  ¦žªž«äžª•›«¢£¦

� ž¬« ê ¦ ì • Ÿ›«áž«¢£¦•›«  ä›åœ¢£¦ à›«ì•žª¢¡«àž¬œ  Ÿ¢¡ •
âá å§žüê âê ª¢¡«àž¬œ  •ªž¡¦ž¦¨ ¢£•  ¦ žëž•¯œ ®ž¦žýžî¢£¤¥¢£• (•ª. 1 ¨,
Ÿ):šž ¨ž¯ž¡«à¢£¦ â•«ž•¢à, ¢« ¨ž«ü« Ÿ›«áž«¢£¦•›«  ä›åœ¢£¦ ðãžªžüê ­žœè
¦ žûž¦ž•žª â žëžìž•¢£¦ ê ®žàž§ž«žýžî ¨žç©à¢£¦ à¡ž•Ÿžà¢« ®ž¡¢£¥¤ 

¢ãì åž«žŸ¬¢à,  §ª ¦ ì • ê ¯ž¬« Ÿ›«áž«¢£¦•›«  ä›åœ¢£¦ ž¥• žëžìž•¢£¦ â
¦›œ›•ž¦ž§  ¦žª›«ê¢£¤ž¥ • ç›«¡  žà›á  ¤¢£¥á¡›ãž¦ž§¢£¦:-

“ž«àž¬ž¥ • à ­žª  ¢£û›ãž¯¦ž• ®›¡ ¦›ª¡›ã ðãžªžüê ­žœ 
ž•®ž¦žýžî íž«Ÿž¯¦ž• è•¤ž¯œ¢£¦ žëžìž•¢£¦ â •žê áž«¦ž• î¢£á 
ž•®ž¦žýžî¢£¤¥¢£•, ¢«¡›ã ¯ âá®›¡ê¢£¦ â,¢« 0.1< 6 < Ÿ›«áž«¢£¦•›« 
¦ ìžªž¥œ¢£¦ Ÿ¢¥¢£¤¥¢£•¢£•  ¦  Ge §ž®¦ž•ž¥ • ¦žªž«äžª, ¢«  ä›åœ¢£¦
ðãžªžüê à›«ì•žª¢¡«àž¬œ  ®ž¦žýžî¢£¤¥¢£•è à›«ž¬à¢£¦ â ž•®ž¦žýžî
äž§žà¢«àž¬ âá å§  (•ª. 2):

•ëžà›ážŸ¢£¥• üŸ¢ãáž«¢£¦•›«  ¢«¢ç¦ž• ûž¦ž•žª ž•®«žû›ç¡ â ®žçà 
žë•›á ­žœ›«  žî›«  ¦ ž¯¢£¦è §›ã¦¦ž• Ÿ¢¡¢£¦, ¢«  ®›¡êž•œ¢à
à›«ì•žª¢¡«àž¬œ  ª›•¡«¢•è (0) ¡›ãžî¢©à¢£¦ âê à¡ž•Ÿžà¢« ®ž¡àž¬œ¢£¦
ä ¦žä«¢£¤¥ž• ¦¢¦›•¡è ¦›¬ž•¢£¦ âé

Omnax=Mynmax I Inn (1)

¢«¡›ã ×ÚÓÔÛ= ×ÓÚ r=R-ar,×Ó½ -è ý›í¢œ žëž•¯œ  ¡›ãžçž«û• â, §ª è
žëž•¯œ  •ªž¡¦ž¦¨ <<ª›•äž•  ®ž¡¢£¥¤ >>  •›«¯ ž¥  ¦¢¦›•¡è:

ynmax ê Inn ž«û›œ•›«• ž•è•ä®ž¡ î¢î¢©à¢£¦ ›• §ª§àž¬ ðãžªžüê
¦ ª«¢­žœ  žëžìž¯¦ž• åž® ¯ ¦ •ýê à›«ì•žªž• œž¥œž¥¢£¦,¢«  ®›¡êž•œ¢à âá
žëžà›ážŸ¢£¥• Onmaxáž«¢£¦è ªž©àž¬ â af  ¯

Ynmax=f (af), In= f2 (al), Onmax (2)
“ž«¢£¦•›«  î¢î¢©¦ž• ¯ ªá›«è

’ •ýê ­žœžŸ¢¥ž¯¢£¦ ¯
­žœžŸ¢¥ž¯¢£¦ ®›¡¢

ž. ¨.

…ª.2.ÿãžªžüê ­žœ  íž«Ÿž¯¦ž• ®žçàž«ªž¥ • §©›¦ž•›«è.
ž- ¨ž«ü« Ÿ›«áž«¢£¦•›« , ¨- ¯ž¬« Ÿ›«áž«¢£¦•›«  ä›åœ¢£¦

úž«ü« Ÿ›«áž«¦ž• ä›åœ¢£¦, œž•  ¢« <<ª›•äž•  ®ž¡¢£¥¤ >> üêè ®ž§¡ž-
¡¢£• â, Onmax - è ªž«›á  â ¢«¢ç›á ðãžªžüê ­žœ  ©¢«ž¯¦ž• ¯ž•ªž¯ž¬ åž® •,
 §ª ¦ ì • ê ¯ž¬« Ÿ›«áž«àž¬¢£¤¥ž• ä›åœ¢£¦ ž¥ä åž®è à«ž â ®ž§•¢£¦ × ž-
ëž•¯œ  •ªž¡¦ž¦¨ ®ž¡¢£¥¤  ¤¢£áž¯àž¬ ¦ž§  ®ž¦žýžî ¡›ãžçž«û¦ž• ä›å-
œ¢£¦:

•žë¢£¯àž¬œž¥ • å¢ãåž¡•›« ¯ åž¡«ž§¡àž¬ á §›ë•›«  ®¢Ÿ•ž¬ž¥ •
ª¢¡«àž¬œ•›«• ¢£§¢£¦•ž§ «›á § ® ¦•žªž• ©•ä «è œž¥œž¥àž¬¦›œ›•ž¦ž§ 
Ÿ›«áž«¦ž• ¦žªž«äžª  ¢«¢ç¢£¦• â:•¢¡«àž¬œž¨ž•žªž• ¢£§¢£¦•ž§ «¢£¤¥¢£•è
®•ž«žà¢«¢£¤¥¢£• âè•ü›ë¢£¦ ¢«¢ç›á¢£œž¥œž¥¦ž• ¨•¢£¥¤è ê üêè,  •ýå›§ •žê ¦¢
¡žà¢«žå›§ ®ž§¡ž¡›á Ÿ¢«¬¢ãáž«¢£¦•›«  ¦žªž«äžªè, œž•  ¢«éž) ª¢¡«-
àž¬œ  ªžë¢£¯àž¬œ¢£¦ ž«¡ž¯¢áà¢£¦ ›• œž¥œž¥¦ž• ¨¢á¢« î¢£á›«è ê ä«ž ®ž¦ž«
ª¢¡«àž¬œ  ªžë¢£¯àž¬œ  à›«á¢£¬¢£¤¥¢£•è¦ žª ¦›¤¢ä• â, ¢«  ðŸ•¢£¤¥ž¦¨ à›«ì-
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•žªž• œž¥œž¥¢£¦ ¯ ®›¡¢ ªž«›á  â ž¦¨¢ãìžªž• ¡›ã›ª¢£¤¥¢£• §¡ž•žá ž¥ä
Ÿ¢«¬è•¤ž¯  ¦ž§ •, ¨) ª¢¡«àž¬œè ¨ž¯ž®ž¥¡¢£¦ â ž¥• Ÿ¢¡ •›«è, ¢«¡›ã
žëžà›á ¯ž¥¡¢£• ›• ®ž•ä›§ Ÿžá § ¨›ë•žà¢«¦ž• åž¥¦ž••›«è ê •¥¢£¤ 
®ž¡ª¢£¤¥¢£••›«è, •«ž ªž«¢ã¢£¤¥¢£•è ¡›ãžªž• ä ¦žä«¢£¤¥ž•è, œž•  ¢«
ª¢¡«àž¬œ¢£¦ ¦•ž¯›á ›• Ÿá©žà¢« ­žœ  ®›¡œ›«è, ¢«è ¢«¢ç ý â ®ž¦ž«à¢£¦
¦ž«¦•  œž¥œž¥¦ž• ®ž¦ž«, Ÿ)ª¢¡«àž¬œè åž«¢£•žª¢£¦ âœž¥œž¥¦ž• à›«ž¨›«-
¥žá¡›ã›ªž¡à¢£¤¥¢£• ª¢¡«àž¬œ • ¦¢¡ •›ã ¦žª›«ê¢£¤ž¥ • ç›«¡¢£¦,  §ª ª¢¡«-
àž¬œ  ¡›§œè î©«¢£• ªž¦ ¦ž¬¢£¯ ª, Ÿ•ž®ž¡¢£¦ â ¦ ª«¢åáž§¡ ª ä›æ¢«¦ž-
¯ ž¥  ž§¡ ­ž•è, ¢«è œž¥œž¥¦ž• è•¤ž¯œ¢£¦ ¡›ã  ¢£•  ž¥ä ç›«¡›«¢£¦:

þ¢«üž«ª¢£¦•›«  ®ž¦ž« åž¡«ž§¡àž¬ î¢«üž•¦¢£ç•›«  •¥¢£¤ â
è•¡«àž¬ ¦ ì •ž¬©ž¬•ž¥ • ªžë¢£¯àž¬œž¥ • å¢ãåž¡ 45-è (•OUS 1050- 88),
¢«è ¦›œ›•žç •¢£¤¥¢£•¢£¦ çž¡ ¡ž«ž¬àž¬ â ê ® ¦•žªž•¢£¦ ª «žëà¢£¦ â
åž¡ž§©ž•ž¡¢£ ê Ÿ›«¨›ë•àž¬ ¦›œ›•ž¦ž§›«  á §›ë•›« , §ë• •›« ,
ž¡ž¦•ž• à•›«  ê ž¥á•  åž¡«ž§¡¦ž• ®ž¦ž«: €¢Ÿ•ž¬ž¥ • Ÿ¢«¬è•¤ž¯ 
¢£§¢£¦•ž§ «¦ž• ®ž¦ž« à›«¯à›á ›• 12 î¢«üž•¦¢£ç•›«, ¢«¢•œ •ž©ð«¢œ
î¢«üž«ªà›á ›• °¾±-6000 ¦žª• ç  ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • ¦›œ›•ž¥  à«ž ¨ž«ü«, ¦ ì • ê
¯ž¬« Ÿ›«áž«¢£¦•›«  ä›åœ¢£¦ (o =300,260,220,180 ’ˆž) ê ®ž§¯à›á ¦ •ýê
œž¥œž¥¦ž•:

’›¡žãžŸ«žªž• ¢£§¢£¦•ž§ «¢£¤¥ž¦¨ ¨ž¯ž®ž¥¡à›á â ª¢¡«àž¬œ•›« 
¨ž«žª ¦žª›«ê¢£¤ž¥ • ç›«¡¢£¦ ¡›ã  ¢£•›¯ž¬ ªžë¢£¯àž¬œž¥ • íŸžá 
î¢î¢©¢£¤¥¢£••›«è: •¥§¡›ã ¦›¡žã  ®ž¡ ª•›«è §¡ž¯›á ›• ¢£ãã¢«äàž¬
åáž§¡ ª ä›æ¢«¦ž¯ ž, ¢«è ¡ž«ž¬à¢£¦ â ¦¢¡žà¢«žå›§ ¦ •ýê 0,5--.0,8 ¦¦
©¢«¢£¤¥ž¦¨, î¢î¢©àž¬ â •žê ¦›¡žã  ªžë¢£¯àž¬œž¥ • ¨žãžä« ý•›« 
®ž«ž¨›«žª¯¢£¤¥¢£•è: ƒž®¦ž•ž¥ • ç›«¡¢£¦ Ÿ›«žäž§¢£¦ â æ›« ¡ž¥ • î¢£áè,
 §ª ¦ž¬¢£¯ ª ª¢¡«àž¬œ  Ÿ¢¡¢£ žëž•ü • ¡›ãž¦ž§›«¢£¦ ç›«¡  ªžë¢£¯àž¬œè
á« à ¨žãªž¯ž¬ â æ›« ¡ž¥ • ®ž¡ ª•›« ¯ ê ¦ ž¥• 0,3...0,4¦¦ ©¢«¢£¤¥ž• à«ž
æ›« ¡ž¥ • ê å›«á ¡ž¥ • î¢£á›«  ¦ ìê ®ž§¡ž¡à¢£¦ â ¡à¥žá ¦žª• ç 
å¢ãåž¡ • ¨•¢«¢ç ›áœž¥ • ®ž«ž¨›«žª¯¢£¤¥¢£•è:

€¢Ÿ•ž¬ž¥ • ª¢¡«àž¬œ¢£¦ è•¤ž¯ž¬ ¦ ª«¢åáž§¡ ª ä›æ¢«¦ž¯ ž•›«è,
¢«¢•œ ¦ žûž¦ž•žª è•¤ž¯¢ã ›«ª¢£ Ÿ¢«¬¢••›«  žíä›¯¢£¤¥ž• ž«ä¥¢£•œ›• ž)
ðãžªžüê ­žœ  ŸžŸž¤ • Ÿ¢«¬¢ã íŸžá  œž¥œž¥¢ãáž«¢£¦•›«  (¢£ã ã
Ÿ¢«¬è•¤ž¯), ¨) ðãžªžüê œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢¡¢£ à«ž Ÿ¢«¬¢ã ª¢•¡žª¡ž¥ •
¡«¢«¢£¦•›« , ¢«¢•¯ •›«Ÿ¢«¬¦ž• ž§¡ ­ž•è ªž©àž¬ â ›«ªž«žª›¯¢£¤¥¢£• ¯
(®žªžäž«ü Ÿ¢«¬è•¤ž¯), âžå›§ î¢©¢£¦ ›• ª¢¡«àž¬œ  ¦žª›«ê¢£¤ž¥ • ç›«¡ 
æ í ªž¦›©ž• ªžªž• à ­žªè, ¢«  Ÿ•ž®ž¡žªž•è ªž«›á  â  «žªž•ž¯•›á
¦ •«¢ªž«¬«¢£¤¥ž• ýžî¢£¦•›«  ¦ ì¢¯¢à:

­žœ  ŸžŸž¤ • ¦ ª«¢åáž§¡ ª ä›æ¢«¦ž¯ ž•›«  ê ­žœ  žî›« 
ª¢•¡žª¡ž¥ • ¡«¢«¦ž• žíä›¯¢£¤¥ž• žëžà›ážŸ¢£¥• ž«ä¥¢£•œ•®žçà  žë•›á¢£
üŸ¡¢£¦è ®ž•Ÿ›¯•¢£¦ â dx žëž•¯œ¢à ¡«ž¦žŸ¬ž¥ • ®ž¡¢£¥¤  (•ª. 1)
è•¡«¢£¤¥ž•è ¢«å›§ HV -  ýžî¢£¦•›«  ®ž«¤¢£¤¥¢£•:„«àž¬ ®ž¡¢£¥¤¢à HV- 
î¢î¢©¢£¤¥¢£•è ¨ž«ä ¨•¢£¥¤ â ª«¢£¦ ê ® ¦•žªž•¢£¦ ªž©àž¬ â ¦žªž«äžª ¯:
úž«ü« Ÿ›«áž«¢£¦•›«  ä›åœ¢£¦ (o=300’ˆž) ¨•¢«¢ç ›• žª¡ à ¦ ª«¢åáž§¡ ª
¡›ãžçž«û›«è ê ª¢•¡žª¡ž¥ • ›«ê¢£¥¤•›«  î¢©žíä›¯¢£¤¥¢£•è ªž«­ž¡ê
¨•¢£¥¤ âª«¢£¦, ¢«¢à âá̈ ž¯ž¡«à¢£¦ â HY ¦ ª«¢ªž«¬«¢£¤¥ž• ¨ž«ü« ž«û›œ•›«è ê
Ÿ«žä ›•¡è (•ª. 3,4): ’ ì • Ÿ›«áž«¢£¦•›«  Ÿ¢¡¢£• (o=260,220 ’ˆž) ¨•¢«¢ç â
®ž¦›¦ž¡ž¨ž« ¯ž¬« ¦ ª«¢åáž§¡ ªžªž• Ÿ¢«¬è•¤ž¯•›«  î¢©žíä›¯¢£¤¥ž•
Ÿ¢£¦ž«ž¥ • ž«ä¥¢£•œ,¢«  ®›¡êž•œ¢à âáž¥§¡›ã ý  ä ¡à¢£¦ ­žœ  ŸžŸž¤ •
¯ž¥¡¢£• ž«¡ž®ž¥¡àž¬ ¦ ª«¢­žœ›«  žî›«  ª¢•¡žª¡ž¥ • ¡«¢«¦ž•
›«ê¢£¥¤è:

HV,
. ’ˆž

800I
700 3

4600
500
400

300
200

100

0,20,4 0,60,81,01,2®, ¦¦

…ª.3.Œ. 1î¢«üž•¦¢£ç  (o1=300 ’ˆž,
N= 0,5302.105)HV-h Ÿ«žæ ª•›«è
®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• ¦ž¬¢£¯ ª (1,2)ê
î©«¢£• (3,4)Ÿ¢¡ •›«¢£¦

� ž¬« Ÿ›«áž«¢£¦•›«  ä›åœ¢£¦ (o= 180’ˆž), ¢« • ¨•¢«¢ç ›• ž••çž•
¦ ª«¢åáž§¡ ª ¡›ãžçž«û›«è ê ª¢•¡žª¡ž¥ • ›«ê¢£¥¤•›«  î¢©žíä›¯¢£¤¥ž•
›«ªž«ž¡ê¢£¤¥¢£•è, HV -   ž«û›œ•›«è ª¢¡«àž¬œ  ¦ž¬¢£¯ ª œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢¡¢£¦
(·) íŸžá  î¢î¢©¢£¤¥¢£••›« ý›• ª«¢£¦,  §ª î©«¢£• œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢¡¢£• (X)
¦¢¡›•žá § ä«ž•œ  ì•¢£¦ ›• ¦ •ýê ›ážª›¡ž¥ • ž«û›œ•›«è:

HV-  ýžî¢£¦•›«è àªž¥¢£¦ ›•, ¢« ®ž¡ª¢£¤¥¢£••›«  ê ªžë¢£¯àž¬œ 
žëžà›ážŸ¢£¥• î¢î¢©¢£¤¥¢£•è, ¢«å›§ ªž•¢•, ¡›ã  ¢£•  ª¢¡«àž¬œ  ¨ž«žª
§ž®¦ž•ž¥ • ç›«¡¢£¦: •¥ä ç›«¡è ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• •ž©žåž¡¦¢£¤¥ž•
¦ž§ • ¡›ã›ªž¡à¢£¤¥ž• ® ¦•žªž• žã¨¥¢£«• â ê ªž«¢ã â ®¢Ÿ•ž¬ž¥ •
œž¥œž¥¦ž• ž«ž¡ž¢«¢ç¦ž• ®žàž§¡  ¦›¤¢ä  §¡›ã¬¦ž• ® ¦œ ®ž•ä §ž•žá:

•¢¡«àž¬œ  ¦žª›«ê¢£¥¤ ¯ ®›ëž•žá¢£• í¢£Ÿè•¤ž¯ HV =f ((h) ê HY =f 2(dx)
æ¢£•ª¯ ž•›«• ¢£ããà¢£¦ ›• ê ®=0,5...,8¦¦®›ëžà¢«¢£¤¥ž• à«ž à›«žªž•Ÿ•à¢£¦ â
HV =const=HVo›ážª›¡ž¥ • à ­žªè (•ª. 3,4):

•¢««¢«ä Ÿá¢£©è •à «àž¬ â î¢«üž«ª¢£¦•›«  ž«ä¥¢£•œ•›« 
à›«á¢£¬¢£¤¥ž•è:

þ¢«üž•¦¢£ç•›«  HV ¦ ª«¢ªž«¬«¢£¤¥ž•, ®©¢«¢£¤¥ž• ê dx ¡«ž¦žŸ¬ž¥ •
®ž¡¢£¥¤  ¦ ìê œž•žªžªž• žë•ý¢£¤¥¢£••›«è ¨ž¯ž®ž¥¡›á¢£ •åž¡žª¢à Ÿ ¡ž-
î¢«ü  ž«ä¥¢£•œ•›«è ¦çžªàž¬ ›• SMSA¬«žŸ«¢à: HV =f 1(h)ªžå  ážàž«ªàž¬
üê  ®ž§¡ž¡¦ž• ®ž¦ž«, ¢«è •ž©ð«¢œ ®ž¥¡•  ýâ,ž•®«žû›ç¡ â ªž¡ž«›á
Ÿ¬ž¥•ž¯•¢ã æ¢£•ª¯ ž•›«  ž¥áè•¡«ž•œž¥ • ¡ž«¨›«žª•›«  è•¡«¢£¤¥¢£• ê,
ä«ž ®ž¦ž«, ITmax I ýžîž• ç ¯ ž•ªž© ž•®«žû›ç¡ âè•¡«›á •žê ž¥•å §  ªžå,
¢«è ®ž«¦ž« â ®›¡ží¢¡à¢ã ¦›¬¢£¤¥¢£••›«  ®žçàž«ªž¥ • Ÿ•ž®ž¡¦ž•
®ž¦ž« •åž¡žªž®ž«¦ž« ê ®ž¦›¦ž¡ž¨ž« ¦ž¡ý›á  ( §, ª¢¢«ä •ž¡ž¥ •
®ž¦žªž«Ÿ¢£¦: …¢£¥•®ž¦žªž«Ÿ¢£¦ ¡ž«¨›« Ÿ›«áž«¢£¦•›«  ®ž¦ž« ªží¦àž¬ ›•
Ÿ¬ž¥•ž¯•¢ã ž¥áè•¡«ž•œž¥ • 10 ¡ž«¨›«žª•›«è ê ä«ž•¯ ®ž¦žåž¡ž§©ž•¢ã
ITmax ž«û›œ•›«è (r> 0,5,žã. 1 ):

™§¡ žã. 1-  ¡à¥žá•›«  î¢«üž•¦¢£ç•›«  HY = f1(h) ªžåè ážàž«ªàž¬
üê¢à ªž«¢ã â •›«ªž¥ž¯à›á HV= a+bËvihh,æ¢£•ª¯ ž¥  ¡›§œ¢à (n= 1...5,•ª. 5):

9 1
HV,
ƒˆž

800 - 2

I 3
700

600

500 -

400 -

300

200

100 -

2 4 6 8 10 12 d.. ¦¦

…ª.4. Œ.2 î¢«üž•¦¢£ç  (o1= 300’ˆž,
N=0,5309-105)HV-d, Ÿ«žæ ª•›«è ª¢¡«àž¬œ 
¦žª›«ê¢£¥¤ ¯ 1-0,01¦¦, 2-0,05¦¦, 3-0,1¦¦ê4-0,5¦¦
®›ëžà¢«¢£¤¥ž• à«ž
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1.
2.
"3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10

HV
ƒˆž

800

600

u= f(v)
×-1/x",n=1
lg(y) - 1/x", n 2 2
1ly" -lg(x), n=1
1ly-1/x
lg(y)-lg(x+g),g=0,2
lg(y+g)-lg(x), g=0
×"-lg(x), n=3
1lyn-x, n=1
1ly - 1/epp(x)
1ly -exp(x)

0,9638
0,9470
0,8492
0,9186
0,9102
0,8506
0,8384
0,6553
0,7000
0,5785

•¬ž¥•ž¯•¢ã î¢©žª›«å¢£¤¥¢£

1.05
0,9813
0,9474
0,9524
0,9001
0,9578
0,9370
0,8571
0,8840
0,8181
0,6683

10

Immxx I ž«û›œ•›«• è§¡
_1.07
0,9918
0,9869
0,9363
0,9641
0,9548
0,9081
0,8538
0,7802
0,7497
0,6111

_..99
0,9942
0,9892
0,9455
0,9696
0,9506
0,9007
0,8485
0,7593
0,7064
0,5730

…ª.5 Œ.

Ÿ¬›«è

î©«¢£• (2)

1î¢«üž•¦¢£ç 
HV çž«œ›« 

_1.10
0,9712
0,9481
0,9599
0,9193
0,9601
0,9412
0,9163
0,8311
0,7751
0,6539

1
®›¡è•¤ž¯ž¥ •

ê •«ž•¯
¦ ìžªž¥œ›«è

•ã¥¢£§žª
®ž¦ž«

äž§ ý•›« 
_1.19
0,9906
0,9827
0,9427
0,9694
0,9671
0,9289
0,9091
0,7857
0,7629
0,6684

î¢«üž•¦¢£ç 
¦ ì•ž«û›œž¥ •
90%-¢¯ à§¡ž®žªž•

è§¡é ¦ž¬¢£¯ ª (1) ê
œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢¡ •›« 

1

_1.26
0,9984
0,9927
0,9358
0,9850
0,9182
0,8387
0,7804
0,7779
0,6784
0,5729

HV= f1(h)

¦›¡«žªž•
Ÿ¢«¬¢•è
®ž¡¢£¥¤¢£¦
äžë•¢£¦
íž«Ÿž¯¦ž•

HIV.
’ˆž �:

600

900

40
30
20
ÖÊ

2

ªžå  žëªž¥¢£¤¥ž• ¦ž§ •, ¢«  ¡›§œ  à«ž žíä¢ã ® ¦•žªž•
åž«¨›«žªž• ¨›ë•àž¬¢£¤¥ž• ¨•¢£¥¤ ¯ ªž©àž¬ à¡ž•Ÿžà¢«

žëžìž¯ž¬ ¯ ªáž¥ • Ÿ›«áž«¢£¦•›«• ›•: •¥§å §¢à ªž«ê¢« â
®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• ® ¦•žªž• î¢£á›« é ­žœžŸ¢¥ž¯¦ž• ê

Ÿ¢«¬è•¤ž¯•›«  ž«ä¥¢£•œ¢àžëžìž¯ž¬ ª¢¡«àž¬œ  ®ž¦žá « ¢£-

ƒˆž

ßÊÊ

300

I

100

0 --
6 1) 120, ¦¦ 2
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HV,
’ˆž

ê

a

4 6 8 10 2 ü. ¦¦ 2 6 10

400

200

ž.

…ª.6Œ. 1 (ž), ¤. 6
•ž«û›œž¥ • Ÿ¬›«è
®›ëžà¢«¢£¤ž¦¨

(¨) ê ¤. 10
ª¢¡«àž¬œ 

¨.

(Ÿ)î¢«üž•¦¢£ç•›«  HV -
¦žª›«ê¢£¥¤ ¯ 1-0,01¦¦,

2(dx)
2-0,05-¦¦,--

Ÿ.

®›¡è•¤ž¯ž¥ • ¦ ì-
3-0,1¦¦ ê 4-0,5¦¦

Ê 0,01 0,05 0,1 0,5 1,0®, ¦¦

„«ž¦žŸ¬ž¥ • ®ž¡¢£¥¤¢£¦ dx žëž•¯œ¢à ¦ ª«¢ªž«¬«¢£¤¥ž• î¢î¢©¢£¤-
¥¢£•è¨ž«ä ¨•¢£¥¤ ¢£•  (•ª. 6): HV= f2 (dx) æ¢£•ª¯ ž¥  žëžà›ážŸ¢£¥• ž«û›œ•›«è
®ž¦žåž¡ž§©ž•¢£¦ ›• œž¥œž¥¦ž• ¦ž¬¢£¯ ª Ÿ¢¡¢£ ›í«ž¥ • ¡›ãž¦ž§›« •,
 §ª •àžížŸ¢£¥• ž«û›œ•›«è œž¥œž¥¦ž• î©«¢£• Ÿ¢¡¢£ ª›•¡«¢• •: •›«áž-
«¢£¦•›«  ¦žªž«äžª•›«  •àží›¯¦ž• ä›åœ¢£¦ à›«ì•žª¢¡«àž¬œ  Ÿ¢¡¢£ à›«ž-
ª¢ã¦•¢«¢ç¦ž•è ®ž¦žåž¡ž§©ž•é HVmax, = 2(dx æ¢£•ª¯ ž•›«• ž•®ž
¦žýžî ¡›§œ ›• ü›ëœ¨›«¢£¦:

•ž¡ž«àž¬ ®ž«ž¨›«žª¯žªž• ê ®›¡è•¤ž¯ž¥ • à›«á¢£¬¢£¤¥ž¦¨
åž«íà›á â,¢« HY = ( dx) ªžå  üê  ¢«¢ç¦ž• ®ž¦ž« žëžà›á Ÿ¢«¬žª¯žªž• â
HV= a +bHvidxdx æ¢£•ª¯ ž• (I'r i= 0,9454 ...0,9929): †•ýå›§ ›«ê¢£¦ â (•ª.6),
Ÿ›«áž«¢£¦•›«  ¦žªž«äžª   ì›¯¦ž•è í¢£Ÿè•¤ž¯ ¦ ª«¢ªž«¬«¢£¤¥ž•
ž«û›œ•›«•  ì•¢£¦ ›• ê žëžì â Ÿžá § î©«¢£• Ÿ¢¡¢£ ¡›ãžªž¥¦ž• Ñ
ž•®ž¦žëž•¯œ¢£¤¥¢£•:

€¢Ÿ•ž¬ž¥ • ª¢¡«àž¬œ  è•ä®ž•¢£« ¡›§œè (•ª.1). œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢¡ •›« 
äž§žà¢«¢£¤¥¢£•è ê ›«ª«žýžîžªž• åž«ž¦›¡«›«  î¢î¢©¢£¤¥¢£••›«è (•ª. 2),
 •ýå›§ •žê ¦ ª«¢åáž§¡ ª ä›æ¢«¦ž¯ ž•›«  ž«ä¥¢£•œ¢àª¢¡«àž¬œ  ¦ž-
ª›«ê¢£¤ž¥ • ç›«¡›«  ¦ ª«¢¬žàžá•›«  ž¦«ž¯¢£¦è, ¢«  œž•žªžªž• Ÿ•ž®ž-
¡¢£¦•›«•  «žªž•ž¯à›á ›• ¦ ª«¢ªž«¬«¢£¤¥¢£••›«  íž•Ÿàž¬ž¥ • ýžî¢£¦•›« 
ž«ä¥¢£•œ¢à,àªž¥¢£¦ ›• ä ¡ž«ªà¢ã ¦›¬¢£¤¥¢£••›«  ¦ ìê ¨ž«ä ¨ží¦žåž«ž-

§¢£¦•ž§ «¢£¦è (ª¢¡«àž¬œž¨ž•žªž• ê ¦žª›«ê¢£¤ž¥ • ç›«¡›«  æ í ªž¦›©ž-
• ªžªž• à ­žª ), ¢«è ®•ž«žà¢«¢£¤¥¢£• ªè•ü›ë  ¨ž¯ž®ž¥¡›á ¨ží¦žåž«ž-
¦›¡«žªž• ªžå›« ®›¡ží¢¡à¢ã á §›ë•›«  ¯ ªáž¥ • Ÿ›«áž«¢£¦•›«  ê ›«ªž«ž-
ª›¯¢£¤¥¢£••›« , ›«ª«žýžîžªž• åž«ž¦›¡«›«  ê ¦›©ž• ªžªž• ®ž¡ª¢£¤-
¥¢£••›«  ¦ ìê

F(oi, Vai aN, HVmax,HV'max, HVmin, HVo, Êß,ÊÓ,OR,d,Ñ,Ãº, byh. Ëß,HRC,ZP,...)=0:
…¦ž• ®ž¦žá « Ÿ•ž®ž¡¢£¦è ¤¢£¥áâ ¡žá § ª¢¡«àž¬œž¨ž•¢£¤¥ž• ¦›ì

žàž•äžå›§ ðŸ¡žŸ¢«¬à¢ã ª¢¡«àž¬œ  ä ¡ží••¦ž• §ªí¨¢£•œ ¯ ¨ž¯ , ¢«è
á¢ª ¢«žªžªž• Ÿ•ž®ž¡¢£¦•›« â  «žªž•ž¯•¢£¦, ž•¯•›á œž•žªžªž•
Ÿ•ž®ž¡žªž••›«  ê ä«ž•¯ ç•¢«® à á¢£¬›á¦  ªž«ê¢« ©•ä «é ®¢Ÿ•ž¬ž¥ •
ª¢¡«àž¬œ  ž«¡žœ • ¡›§œ  ê ¦žª›«ê¢£¤ž¥ • ç›«¡›«  ¦ ª«¢ªž«¬«¢£¤¥ž•
ýžî¢£¦•›«¢à à›«¬ž•›á ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• •ž©žåž¡¦¢£¤¥¢£•è ê Ÿ¢«¬¢ã
Ÿ›«áž«¢£¦•›«  ž«û›œ•›«è, ¢«¢•œê åž¡­žë ›• äž«ü›á ž¥ä œž¥œž¥¦ž•è: •¥ä
Ÿ•ž®ž¡¢£¦•›«è ® ¦œ ªäžë•ž• ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• ž«ž¡ž¢«¢ç¦ž•
® ¦•žà¢«àž¬ ¦›¤¢ä  ¦çžª¦ž• ®ž¦ž«, ¢«è ªž«ê¢« ©•ä « â ž«¡žä«¢£¤¥ž•
¡ž«¨›« ¨•žŸžàžë•›«¢£¦ ê ¡«ž•§å¢«¡¢£¦ ¡›©•¢á¢Ÿ žªž• §ž«œžà¢«¦ž•,
¦›œ›•ž•›«  ê ¦›©ž• í¦•›« ,  •ýå›§ •žê ¡ž«¨›« ¡«ž•§å¢«¡ž¥ • ¦ ì¢¯•›« 
(›«ªž¤¢£ãž¥ •, žà¡¢¦¢¨ áž¥ •, žà ž¯ ¢•) çž«œ ¯ ä¢£«§Ÿžá¢£,à¤ž«•›«  ê
žã›¡•›«  ® ¦•žà¢«àž¬ î¢«üžŸ ¡žªž• Ÿ•ž®ž¡žªž•è ¡žá¢£ ®ž¦ž«:

€ž¦žªž«Ÿž¥ • à›«á¢£¬¢£¤¥ž• §ªí¨¢£•œ•›«  ª «žë¦ž¦¨ ªží¦àž¬ â
•çàž¬ ¨ží¦žåž«ž¦›¡«žªž• ªžå  ®žçà›Ÿ«žæ ªžªž• §©›¦ž• (•ª. 7),

© National Library of Armenia



12

…ª.7

¢«è ®•ž«žà¢«¢£¤¥¢£• â è•ü›ë›á ž¥ä ªžåè •›«ªž¥ž¯•›á Ÿ¬ž¥ • ®›¡è•¤ž¯ž¥ •
®žàž§ž«¢£¦•›«  ®ž¦žªž«Ÿ  ¡›§œ¢à

(HVmax = º×1 + Byx10, HV'max - º×2 + By/x2 0, HVmin = ºÉ + ·É HVmax,

byix1 = Ay4 + By/x4 0, byhx = º×5 + Byix5 o,
Ñ= º×ß + By/xx6 o, = º×7 + ByIx7 b, (3)
Ê= Ax1 + Bx)1lgN, + Belvei,

¢£«®žàž•žªž• Ÿ•ž®ž¡¢£¦•›«  «žªž•ž¯•›á¢£ ªžåžª¯¢£¤¥ž¦¨ ¢«å›§
åž«ž¦›¡« ðŸ¡žŸ¢«¬àž¬ â •¢«¦žá ¨žç©¦ž• æ¢£•ª¯ ž¥  œàž•¡ áè:

€ž¦žªž«Ÿ  ¥¢£«žœž•ý¥¢£« ®žàž§ž«¢£¦ îž§¡¢«›• ®¢Ÿ•ž¬ž¥ •
œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢«¬è•¤ž¯  žëž•ü • ¦  ›«ê¢£¥¤è¨•¢«¢ç¢ã ¦ž¤›¦ž¡ ªžªž• ¦¢ä›á
â, §ª ®ž¦žªž«Ÿ• ž¦¨¢ãì¢£¤¥ž¦¨ ¤¢£¥áâ ¡žá § ¡ž«ž¨•¢£¥¤ è•¤ž¯žªž«Ÿ›«¢à
(ä ¡ží••¦ž•, ýžîžŸ ¡žªž•, ¦›¡žãžŸ«žªž•, ®žçàž«ªž¥ •)  «žªž•ž¯•›á
®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• ®ž¦žá « ê ® ¦•žà¢«àž¬ ž«ž¡ž¢«¢ç¢£¦:

…çàž¬ åž«ž¦›¡«žªž• ªžå›«è §¡ž•žá¢£ ®ž¦ž« ðŸ¡žŸ¢«¬à›á â
SMSA¬«žŸ «è: Ž ­žªžŸ«žªž• ®žçàž«ª•›«è àªž¥¢£¦ ›• (žã. 2), ¢« (y. x)
ª¢¢«ä •ž¡ž¥ • ®ž¦žªž«Ÿ¢£¦ (¨ž¯žë¢£¤¥ž¦¨ -N ªžå , ¢«è •›«ªž¥ž¯àž¬ â

-lgN-¢£¦) žåž®¢à¢£¦ ›• è•¡«ž•œž¥ • ®ž«ž¨›«žª¯žªž• Ÿ¢«¬žª¯ 
®ž¦›¦ž¡ž¨ž« ¨ž«ü« ž«û›œé IrI = 0,8124...0,9780,¢«è íŸžá ¢«›• ¨ž«ü«ž¯•¢£¦
â®žçàž«ª•›«  ®žàž§¡ ¢£¤¥¢£•è:

•ã.2-  ¡à¥žá•›«  ®ž¦žüž¥• ®ž¦žªž«Ÿ  ¥¢£«žœž•ý¥¢£«
®ž«ž¨›«žª¯žªž• ªžå  ®ž¦ž« §¡ž¯à¢£¦ â Ÿ¬ž¥ • ®žàž§ž«¢£¦•›« 
è•¡ž• œ, ¢«  åž«ž¦›¡«è œàž•¡ á• â: ™§¡ ®ž¦žªž«Ÿ é ®žçàž«ª•›« 
®žàž§¡ ¢£¤¥¢£•è §¡¢£Ÿ›á¢£ •åž¡žª¢à ðŸ¡žŸ¢«¬à›á ›• î¢«üž•¦¢£ç•›« 
ª¢¡«àž¬œ•›«  ýžî¢£¦•›«  ž«ä¥¢£•œ•›«è:

•ã¥¢£§žª 2
€ž«ž¨›- Syky ý, -  ž«û›œ•›«è, ›«¨ P:

«žª¯žªž• Sxy 0,5 0,9 0,95 0,99 0,999
ªžå›«è

HVmax - 6 0,9112 0,2100 0,9400 432,00 430,63 130,55 430,42 430,25
HV' max - a 0,8260 0,5800 1,7480 65,35 64,02 63, 62,96

0,9450 0,120C 0,7280 88,82 88,06 87,9: 87,57
-0,8270 0,27 -0,5216 16,840 8,860 6,033 3,958
0,8124 0,1690 0,0030 -0,230 -0,554 0,72 0,846
-0,8850 0,0500 -0,180 56,50 57,05 56 56,52 6,16
0,9780 0,0130 0,0010 -0,16 -0,1 -0,1 0,12

gN -0,9260 _18,5004-109,3587 869,3554869,1281869,0765868,9912 869,9213
Êž•¢¤¢£¤¥¢£•. > -¢à •çàž¬ ¦›¬¢£¤¥¢£••›«è à›«ž¨›«à¢£¦ ›• a -lgNªžå •:

€žçà›Ÿ«žæ ªžªž• §©›¦ž¥  (•ª. 7) åž«ž¦›¡«›«  ðŸ•¢£¤¥ž¦¨ ê
®ž¦žªž«Ÿ  ®žàž§ž«¢£¦•›«¢à §¡ž¯à›á ›• ð¥    ®žçàž«ªž¥ • ¦›¬¢£¤¥¢£••›«  4

13

î¢œ«ž¬žàžá è•¡«ž•œ•›« (n =21)ê ä«ž•œ ®ž¦›¦ž¡à›á ›• 180,220,260ê
300 ’ˆž è•¡«ž¬ ž«û›œ•›«  ®›¡, ¢«¢•¯ ç›ã¢£¦•›«è ý›• Ÿ›«žíž•¯›á 4.4%-è:
ƒ¡¢£Ÿà›á â •žê ž¥ä è•¡«ž•œ•›«  •¢«¦žá ¨žç©¦ž• ð«›•œ • ®ž¦žåž¡ž§-
©ž•›á¢£ "í«¢¥žªž•" àž«ªž¬è ®ž¦žüž¥• •¢á¦¢Ÿ¢«¢à-ƒ¦ «•¢à , w –žå «¢-
Š£ áœ ê ˆ «§¢•  ¦¢¡žà¢« ®ž¦žüž¥•¢£¤¥ž• ýžîž• ç•›«è

= max [D*n, In 0,01+ 0,85//n]< w > Wa

= (S./ISs))2+ (ExI SEÖ)?
•ž¡ž«àž¬ §¡¢£Ÿ¢£¦•›«è àªž¥¢£¦ ›•, ¢« è•¡«ž•œ•›«è ý›• ®žªž§¢£¦

•¢«¦žá ¨žç©¦ž• ð«›•œ •, ¢«è ¤¢£¥áâ ¡žá § ¨ž¯  ¦ ì • ž«û›œ•›« ¯ ðŸ¡à›á
•žê ä«ž•¯ ®žàž•žªž• ¦›¬¢£¤¥¢£••›« ¯ a = + veZp):

€¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢«¬è•¤ž¯  à«ž žíä¢ã ¡ž«ž¨•¢£¥¤
Ÿ¢«¬¢••›«  ê åž«ž¦›¡«›«  ®žàž•žªž• Ÿ•ž®ž¡¦ž¦¨ ªžë¢£¯à›á â•¢¦¢Ÿ«ž¦
(•ª. 8),¢«¢à ªž«›á  â®žàž§¡  à ­žªžŸ«žªž• ¡›ã›ª¢£¤¥¢£• §¡ž•žá á §›ë•›-

N

b,na
300

…ª.8 …¢¦¢Ÿ«ž¦ ð -HVmax -HVmax -
100

HVmin -byix1 -byh2 - e - Ïº -lgN - Voi-Zp

200

HV...
ƒˆž

«  à¡ž•Ÿžà¢« ®ž¡¢£¥¤•›«¢£¦ Ÿ¢«¬¢ã¯ ªáž¥ • Ÿ›«áž«¢£¦•›«  à›«ž¨›«¥žá ê
ä«ž•¯ ¦ ì¢¯¢à à›«¬ž•›á ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž•è ®ž•Ÿ›¯«ž¬ åž«¨›«žªž•
¨›ë•àž¬¢£¤¥ž• ž¦åá ¡¢£äž¥ • ž«û›œ•›«è, ¨ž¯ž®ž¥¡›á •ž©žŸ¬¦ž• ê ¡›©-
•¢á¢Ÿ žªž• Ÿ¢«¬è•¤ž¯•›«¢£¦ ¤¢£¥á¡àž¬ §©žá•›«è ê ¡žá çž®žŸ¢«¬žªž•
ë›û ¦•›«  ® ¦•žà¢«àž¬ Ÿ•ž®ž¡žªž•è: š«ž ®›¡ ¦›ª¡›ã ªž«›á  â
® ¦•žà¢«›á •žê ¦›œ›•ž¥  (¦›©ž• í¦ )  «žªž• ¬žëž¥¢£¤¥ž• ûž¦ª›¡è:

›í«ž®ž•Ÿ¢£¦•›« ê ›«žç©žà¢«¢£¤¥¢£••›«: •ž¡ž«àž¬ ®›¡ží¢¡¢£¤¥ž•
ž«ä¥¢£•œ•›«¢à üêžª›«åà›á ›• ®›¡ê¥žá ›í«ž®ž•Ÿ¢£¦•›«è ê ›«žç©žà¢-
«¢£¦•›«è:
1. •›«áž«¢£¦•›«  ¡ž«¨›« ¦žªž«äžª•›«¢£¦  «žªž•ž¯«ž¬ ®¢Ÿ•ž¬ž¥ •
œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢«¬è•¤ž¯•›«  à›«á¢£¬¢£¤¥¢£••›«è, •ýå›§ •žê ž¥áî¢«üž«ª¢£¦-
•›«  ž«ä¥¢£•œ•›«® ä ¡ž«ª¢£¦è ®ž§¡ž¡¢£¦ ›•, ¢« ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž•
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Ÿ¢«¬è•¤ž¯è ªž«›á  â ¨žûž•›á ®›¡ê¥žá žëž•ü • î¢£á›« é ž) œž¥œž¥¦ž• ¤ž-
œ¢£•ç«ìž•, ¨) •¥¢£¤  ž¦¨¢ãìžªž•¢£¤¥ž• ©ž©¡¢£¦ ê ›•¤ž¦ž•«žä ¡žªž¥ •
­žœ›«  žëžìž¯¢£¦, Ÿ)®¢Ÿ•ž¬ž¥ • ­žœ›«  ªž¥¢£• ž­, ä) ­žœ  ž•ªž¥¢£• (ª« -
¡ ªžªž•) ž­, ›) à›«ì•žªž• œž¥œž¥¢£¦:

2. ’›œ›•ž¦ž§›«  ª¢¡«àž¬œ•›«¢£¦ åž«¨›«žªž• ¨›ë•žà¢«¦ž• üêè (ªž-
•¢•žà¢« ªž¦ ž•ªž•¢•) ž«¡ž®ž¥¡à¢£¦ â ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • ­žœ  ¡ž«ž¬¦ž• ­ž-
ªž¡  Ÿ¬  ®›¡œ›«  üêžà¢«¦ž• à«ž: •¢¡«àž¬œ  ¦žª›«ê¢£¥¤  à«ž ¥¢£«žœž•ý-
¥¢£«ðãžª ®ž¦žåž¡ž§©ž•¢£¦ âáž«¦ž• ž¦åá ¡¢£ä  î¢î¢©¦ž• ¦›ª ¯ ªá  è•-
¤ž¯œ¢£¦ ­žœ  žëžìçž«û¦ž•è: €•ž«žà¢« â •žê ¥¢£«ð« •žª ®ž•Ÿ §¡é áž«¢£¦-
•›«  ¦›¬¢£¤¥ž• î¢î¢©¢£¤¥ž• ®›¡êž•œ¢à, ›«¨ ­žœè è•¡«¢ãž¨ž« â íž«Ÿž-
•¢£¦: •›¯ ž•¦ž•, âá å§žüê ðãžª•›«è §¡ž¯à¢£¦ ›• ª¢¡«àž¬œ  ¦žª›«ê¢£¥¤ •
•›«œ • ž«ž¡  ðìž©  ®›¡êž•œ¢à ¦›œ›•ž¦ž§  œž¥œž¥¦ž• ûž¦ž•žª:

3. š ¡ží••¦ž• ž«ä¥¢£•œ•›«è, ¢«¢•œ ®ž¦žªž«Ÿà›á ›• ®¢Ÿ•ž¬ž¥ •
ª¢¡«àž¬œ•›«  §©›¦ž•›«  ¦ ì¢¯¢à, ¯¢£¥¯ ›• ¡à›á, ¢« ¨ž«ü« Ÿ›«áž«¢£¦•›« 
ä›åœ¢£¦ ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • ­žœè ¦›¬ ž«žŸ¢£¤¥ž¦¨ â íž«Ÿž•¢£¦ ê ž¥§ ä›åœ¢£¦
¦žª›«ê¢£¥¤•›«  œ ý ¤à¢à ª¢•¡žª¡ž¥ • ¡«¢«¢£¦•›«  ®›¡êž•œ¢à î©«¢£•
œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢¡ • žà›á  ©¢«ä¢£¨¢«ä ¡›§œ ¢£• : ™•ä¢«¢£¦ ¦ž¬¢£¯ ª ê î©«¢£•
œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢¡ •›«  ¦žª›«›§•›«  ®ž«ž¨›«žª¯¢£¤¥¢£••›«è ð« Ÿ›«áž«¢£¦•›« ¯
ªž©àž¬é î¢î¢©à¢£¦ ›• ê -  ¦žªž«äžª  •àží¢£¦ ¯ î©«¢£• œž¥œž¥¦ž•
Ÿ¢¡ • à¡ž•Ÿžà¢« ®ž¡¢£¥¤  žëž•¯œ  •ªž¡¦ž¦¨ ž•®ž¦žýžî â ¡›ãžä«à¢£¦:

4. þ¢«üž•¦¢£ç•›«  ¦›¡žãžŸ«žªž• à›«á¢£¬¢£¤¥ž¦¨ ¨ž¯ž®ž¥¡à›á ›•
ª¢¡«àž¬œ  ¨ž«žª ¦žª›«ê¢£¤ž¥ • ç›«¡¢£¦ ¡›ã  ¢£•›¯ž¬ íŸžá 
ªžë¢£¯àž¬œž¥ • î¢î¢©¢£¤¥¢£••›«è: ’›¡žã  ®ž¡ ª•›«è §¡ž¯›á ›•
¢£ãã¢«äàž¬ ¦ ª«¢åáž§¡ ª ä›æ¢«¦ž¯ ž, ¢«è ¡ž«ž¬à¢£¦ â ¦ •ýê 0,5--.0,8 ¦¦
©¢«¢£¤¥ž¦¨, î¢î¢©àž¬ â •žê ªžë¢£¯àž¬œž¥ • ¨žãžä« ý•›« 
®ž«ž¨›«žª¯¢£¤¥¢£•è: ƒž®¦ž•ž¥ • ç›«¡¢£¦ Ÿ›«žäž§¢£¦ â æ›« ¡ž¥ • î¢£áè,
 §ª ¦ž¬¢£¯ ª œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢¡¢£ žëž•ü • ¡›ãž¦ž§›«è á« à ¨žãªž¯ž¬ ›•
æ›« ¡ž¥ • ®ž¡ ª•›« ¯ ê ¦ ž¥• ®=0,3 ...0,4¦¦ ©¢«¢£¤¥ž• à«ž æ›« ¡ž¥ • ê
å›«á ¡ž¥ • î¢£á›«  ¦ ìê ®ž§¡ž¡à¢£¦ â ›áœž¥ • ®ž«ž¨›«žª¯¢£¤¥¢£•è:

5.­žœ  žî›«  ª¢•¡žª¡ž¥ • ¡«¢«¦ž• ê ­žœ  ŸžŸž¤ • ¦ ª«¢åáž§¡ ª
ä›æ¢«¦ž¯ ž•›«  žëžà›ážŸ¢£¥• žíä›¯¢£¤¥¢£•è ®žçà  žë•›á¢£ •åž¡žª¢à
¢«å›§ ¦ ª«¢ªž«¬«¢£¤¥¢£••›«  ýžî¦ž• ®ž«¤¢£¤¥¢£• è•¡«àž¬ â
à›«ì•žª¢¡«àž¬œ  ®ž¦žýžî¢£¤¥ž• žëž•¯œ¢à ¡ž«ž¬ dx ¡«ž¦žŸ¬ž¥ •
®ž¡¢£¥¤è: •¢¡«àž¬œ  ¦ž¬¢£¯ ª œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢¡¢£¦ HV ¦ ª«¢ªž«¬«¢£¤¥ž•
žëžà›ážŸ¢£¥• ž«û›œ•›«è ®ž¦žåž¡ž§©ž•¢£¦ ›• ¨ž«žª ¦žª›«ê¢£¤ž¥ •
ç›«¡›« •é = 0,05...0,06¦¦, ¢«¡›ã âáä ¡à¢£¦ â ®ž¡ ª•›«  ž¦›•ž¦›¬
ä›æ¢«¦ž¯ ž• ê ªžë¢£¯àž¬œž¥ • ¨žãžä« ý•›«  œž•žªžªž• î¢î¢©¢£¤¥¢£•è:
™§¡ ®©¢«¢£¤¥ž• HV ª¢«›«è ¦ žáž« •àží¢ã ¨•¢£¥¤ ›• ª«¢£¦,  §ª ¦ ª«¢ªž«¬-
«¢£¤¥ž• î¢î¢©¢£¤¥¢£•è ¡ž«ž¬à¢£¦ â0,5...0,8¦¦©¢«¢£¤¥ž• à«ž:

þ©«¢£• ª¢¡«àž¬œ  Ÿ¢¡¢£• ¦¢¡›•žá § HVmax ž«û›œ•›«• è•ª•¢£¦ ›•:
„«ž¦žŸ¬ž¥ • ®ž¡¢£¥¤¢£¦ ª¢¡«àž¬œ  ¦žª›«ê¢£¥¤ • í¢£Ÿž®›ë, dx ¡«ž¦žŸ¬ 
¢£ãã¢£¤¥ž¦¨ HV-  î¢î¢©¢£¤¥¢£•è •àží¢ã-ž­¢ã â, HVmax -è ®ž¦žåž¡ž§©ž-
•¢£¦ â ¦ž¬¢£¯ ª œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢¡¢£ ›í«ž¥ • ¡›ãž¦ž§ •,  §ª HVmin-è î©«¢£•
œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢¡¢£ ¦ ì • ¡›ãž¦ž§ •: •¢¡«àž¬œ  ¦žª›«ê¢£¥¤ ¯ ®›ëž•žá § HV-
  ž­¢ã-•àží¢ã ¨•¢£¥¤è ®›¡í®›¡› ¢£ããà¢£¦ â ê ®= 0,5...0,8¦¦ ©¢«¢£¤¥ž• à«ž
®ž•Ÿ¢£¦ ›ážª›¡ž¥ • HVo à ­žª :

6. �  ªáž¥ • Ÿ›«áž«¢£¦•›«è ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢«¬è•¤ž¯  à«ž
žíä¢ã ® ¦•žªž• Ÿ¢«¬¢•• ›•, ¢«¢•¯¢à âáåž¥¦žœ•žà¢«àž¬ â ª¢¡«àž¬œ 
¨•¢£¥¤è, üêè, œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢¡ •›«  ýžî›«è ê äž§žà¢«¢£¤¥¢£•è, ª¢¡«àž¬œ 
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¨•¢£¥¤è, üêè, œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢¡ •›«  ýžî›«è ê äž§žà¢«¢£¤¥¢£•è, ª¢¡«àž¬œ  ¨ž-
«žª ¦žª›«ê¢£¤ž¥ • ç›«¡  æ í ªž¦›©ž• ªžªž• à ­žªè, ¢«è ªž«›á  â Ÿ•ž-
®ž¡›á ž¥ä ç›«¡  ¦ ª«¢ªž«¬«¢£¤¥¢£••›«  ýžî¦ž• ›ãž•žª¢à: •¥ä •åž¡žª¢à
î¢«üž•¦¢£ç•›«  ª åž®ãªàž¬œ•›«  à«ž ªž¡ž«àž¬ HY ¦ ª«¢ªž«¬«¢£¤¥ž•
íž•Ÿàž¬ž¥ • ýžî¢£¦•›«  ž«ä¥¢£•œ•›«è ¦çžª›á¢à ®ž«ž¨›«žª¯žªž• ê
®›¡è•¤ž¯ž¥ • à›«á¢£¬¢£¤¥ž• ¦›¤¢ä•›«¢àé Ÿ¬ž¥•ž¯•¢ã æ¢£•ª¯ ž•›« 
ž¥áè•¡«ž•œž¥ • ¡ž«¨›«žª•›«  è•¡«¢£¤¥ž• ž«ä¥¢£•œ¢à§¡ž¯à›á âHY = fi (h)
ªžå  ážàž«ªàž¬ üêè Hv= a1+bavh h - (n=1...5, 0,9638...0,9984):

7.þ¢«üž•¦¢£ç•›«  ¡«ž¦žŸ¬ž¥ • ®ž¡¢£¥¤  ª¢¡«àž¬œ  ¦žª›«ê¢£¥¤ •
í¢£Ÿž®›ë dx ¢£ãã¢£¤¥ž¦¨ ¦ ª«¢ªž«¬«¢£¤¥ž• HY = f2 (dx) ªžåè ¨ž¯ž®ž¥¡›á¢£
•åž¡žª¢à ¡«ž¦žŸ¬ž¥ • ®ž¡¢£¥¤è ¨žûž•à›á â ›«ª¢£ ¦ž§  î¢«üž•¦¢£ç  ›í-
« ¯ ¦ •ýê î©«¢£• œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢¡¢£ ª›•¡«¢•è, ê ž¥ä ª›•¡«¢• ¯ ¦ •ýê î¢«üž-
•¦¢£ç  ®žªžä « ›í«è: Š‹§¢£¦•ž§ «à›á â Hiv -  ¨žç©¢£¦è ª¢¡«àž¬œ  ¦žª›«ê¢£¥-
¤ ¯ 0,01¦¦, 0,05¦¦, 0,1¦¦ ê 0,5¦¦ ©¢«¢£¤¥ž¦¨: ˆž«íà›á â,¢« HY =f (dx) ªžå 
üê  ¢«¢ç¦ž• ®ž¦ž« žëžà›á è•ä¢£•›á  â ®›¡ê¥žá Ÿ¬ž¥ • ®›¡è•¤ž¯ž¥ •
®žàž§ž«¢£¦è HV= a1+bHvIdx dx(Ir 0,9454 ...0,9929):

8.€ž¦žá « ®›¡ží¢¡¢£¤¥ž• ž«ä¥¢£•œ¢à¨ž¯ž®ž¥¡àž¬ ›• ¨ží¦žåž«ž-
¦›¡«žªž• ªžå›« ®¢Ÿ•ž¬ž¥  �• ª¢¡«àž¬œ  ›«ª«žýžîžªž• åž«ž¦›¡«›« ,
¦žª›«ê¢£¤ž¥ • ç›«¡›«  æ í ªž¦›©ž• ªžªž• ®ž¡ª¢£¤¥¢£••›«  ê ¯ ªáž¥ •
Ÿ›«áž«¢£¦•›«  ê ›«ªž«žª›¯¢£¤¥ž• ¦ ìê

F(or,N ,HVmax, HV'max, HVmin, HVo, Êß,ÊÓ,OR,d, e,»º, byix, ²·, HRC, ZP....)=0:
•ëžìžä«àž¬ â ®žçàž«ªž¥ • ¦¢ä›á •çàž¬ ¯¢£¯ž• ç•›«  •àžížŸ¢£¥•

œž•žª¢à ª¢¡«àž¬œž¨ž•žªž• ®ž¦žá « Ÿ•ž®ž¡žªž• ¡žá¢£ ®ž¦ž« ê ž¥ä
ªžå›«è •›«ªž¥ž¯àž¬ ›• ®ž«¨›«žª¯žªž• à›«á¢£¬¢£¤¥ž•à«ž ® ¦•àž¬ Ÿ¬ž¥ •
®žàž§ž«¢£¦•›«  ®ž¦žªž«Ÿ  ¡›§œ¢à, ¢«  ž«Ÿ¢£¦›•¡è a ¯ ªáž¥ • Ÿ›«áž«¢£¦-
•›«• ›•,  §ª åž«ž¦›¡«è •¢«¦žá ¨žç©¦ž• æ¢£•ª¯ ž¥  œàž•¡ áè: …çàž¬
®ž¦žªž«Ÿè ®•ž«žà¢«¢£¤¥¢£• â è•ü›ë¢£¦ ¡ž«ž¨•¢£¥¤ Ÿ•ž®ž¡¢£¦•›«  (ä -
¡ží••žªž•, ýžîžŸ ¡žªž•, ¦›¡žãžŸ«žªž•, ®žçàž«ªž¥ •) ž«ä¥¢£•œ¢à
à›«¬ž•›á åž«¨›«žªž• ¨›ë•àž¬¢£¤¥ž• •ž©žåž¡¦¢£¤¥¢£•è ê ®žàž•žªž•
ä «œ›« ¯  «žªž•ž¯•›á ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• ® ¦žà¢«àž¬ ž«ž¡ž«¢ç¢£¦:

9. •«¡žä«žªž• åž¥¦ž••›«¢£¦ ªž¦ âáž«žŸž¯«ž¬ ë›û ¦¢à ê §›ã¦ ûž¦-
ª›¡•›«¢£¦ (ž«ä¥¢£•ž¨›«žªž• ê ¡«ž•§å¢«¡ž¥ • ¨•¢£¥¤  à¤ž«•›«) ®¢Ÿ•ž-
¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• ž«ž¡ž¢«¢ç¢£¦  «žªž•ž¯•›á¢£ •åž¡žª¢à Ÿ¬ž¥ • ®žàž-
§ž«¢£¦•›«  ®ž¦žªž«Ÿ  ® ¦œ¢à §¡›ã¬à›á â •¢¦¢Ÿ«ž¦, ¢«  ðŸ•¢£¤¥ž¦¨ åž«í
Ÿ«žæ ªžªž• ªžë¢£¯¢£¦•›«¢à ê ¨žàž«ž« ­ç¡¢£¤ž¦¨ ¢«¢çà¢£¦ ›• ¯ ªáž¥ •
Ÿ›«áž«¢£¦•›«  ê ›«ªž«žª›¯¢£¤¥¢£••›«  ®žàž•žªž• ž«û›œ•›«è:
…¢¦¢Ÿ«ž¦è ®•ž«žà¢«¢£¤¥¢£• â è•ü›ë¢£¦ á¢£¬›á•žê ®›¡ê¥žá ¢£ããžª  ê ®ž-
ªžäž«ü ¨•¢£¥¤  ©•ä «•›« ž) ¯ ªáž¥ • Ÿ›«áž«¢£¦•›«  î¢«üžŸ ¡žªž• Ÿ•ž-
®ž¡¦ž• ž«ä¥¢£•œ¢à¢ý ¦ ž¥• ¨ž¯ž®ž¥¡›á ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• ® ¦•žªž•
åž¡­žë•›«è, ž¥á •žê ®žçàž«ª›á ¦›œ›•ž¥  (¦›©ž• í¦ ) ®¢£§žá ¢£¤¥ž• ê
›«ªž«žª›¯¢£¤¥ž• ® ¦•žà¢«àž¬ ¯¢£¯ž• ç•›«è, ¨) ¨ž¯ž®ž¥¡›á •ž©žŸ¬¦ž• ê
¡›©•¢á¢Ÿ žªž• Ÿ¢«¬è•¤ž¯•›« , çž®žŸ¢«¬žªž• ë›û ¦•›«  ¤›«¢£¤¥¢£••›«è ê
žëžìž«ª¢£¤¥¢£••›« •›«ªž¥ž¯•›á ä«ž•¯ à›«ž¯¦ž• à›«ž¨›«¥žá, Ÿ)®¢Ÿ•ž¬ž¥ •
œž¥œž¥¦ž• Ÿ¢«¬è•¤ž¯  î¢«üžŸ ¡žªž• Ÿ•ž®ž¡¢£¦•  «žªž•ž¯•›á ªž¦
ª¢¡«àž¬œž¨ž•žªž• • ýžî¢£¦•›« , ªž¦ âá¦›¡žãžŸ«žªž• ®›¡ží¢¡¢£¤¥¢£•-
•›«  ž«ä¥¢£•œ¢à,ðŸ¡à›á¢à ¡à¥žá•›«  ¦¥¢£§ ©¦¨  à›«ž¨›«¥žá •¢¦¢Ÿ«ž¦¢£¦
•›«ªž¥ž¯àž¬ žë•ý¢£¤¥¢£••›« ¯, ä) ›á•›á¢à ¦›œ›•ž¥ • (¦›©ž• í¦ •)
•›«ªž¥ž¯à¢ã ›«ªž«žª› ª›¯¢£¤¥ž• åž®ž•ì ¯, ¢«¢ç›á ž¥• ¯ ªáž¥ • Ÿ›«áž«¢£¦-
•›«è, ¢«¢•¯ ª «ž«ª¦ž¦¨ ªžåž®¢àà  žëžìžä«àž¬ ¬žëž¥¢£¤¥ž• ûž¦ª›¡è:
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•¡›•ž©¢§¢£¤¥ž• ž«ä¥¢£•œ•›«è •›«ªž¥ž¯ž¬ ›• ®›ã •žª  ®›¡ê¥žá
®«žåž«žª¢£¦•›«¢£¦

-
1. ³ÓÔÖöËñ.õ., ±ÐÔÛÔËöËË.Ð.,ÂÔÜÑØöËË. A. ±ÐÚÊÜÝÉÊßÔË½ÑñÑÓÊÏÔ

ñ½ÖÒÊÓßÑÒÏÊÐÓ½ÏÜö ÊÕÑËÖ½ ÒÑò½ñÊß ÐÊßÒÑñÑËËóÛ×ÚÒÊØËöù÷½Û
ÓÑÛËÊÜÊõ½ÙÏÑÓÔÜÑÙñÔÞ½Ë ½ ÚÒÊÕÑÐÐÊßÓÒÑ÷½ËÊÊøÒÔÉÊßÔË½öII ±Éß.
²º² ½Â±¾ ºÒñÑË½½.³ÑÒ.TH.- 1996.-T.49,N3.-Ð.123 -128.

2. ³ÓÔÖöËñ.õ., ±ÐÔÛÔËöËË.Ð.,ÂÔÜÑØöË².º. ¶ÔÐÚÒÑÏÑÜÑË½Ññ½ÖÒÊÓßÑÒÏÊÐÓ½ß
ÉÊËÔÛ×ÐÓÔÜÊÐÓËÊõÊÒÔÉÒ×ÞÑË½ößÔÜÊßII °Ñòß×É. Ðø. ËÔ×ØË.ÓÒ.ÚÊ ñÔÞ½-
ËÊÐÓÒ.,ÚÊÐßö÷.50- ÜÑÓ½ù°°Î Â±¾º.- Â±¾º/ µÒÑßÔË,1996. - Ð.58 - 65.

3. ³ÓÔÖöËñ. õ., ÂÔÜÑØöËË.A. ÊÒÔÐÚÒÑÏÑÜÑË½½ñ½ÖÒÊÓßÑÒÏÊÐÓÑÙß ÉÊËÔÛ
×ÐÓÔÜÊÐÓËÊõÊ½ÉÜÊñÔ ||³ø. ÏÊÖÜ.ËÔ×ØË.ÖÊËô.ÚÊñÑÛ.½ñÔÞ.Â±¾º.- Â±¾º/
µÒÑßÔË,1998.-C. 86-89.

4. ƒ¡žª¥ž• ’. •., ”žá›ý¥ž• …. •. “ §›ë•›«  ®¢Ÿ•ž¬ž¥ • œž¥œž¥¦ž• ž«ž¡ž¢«¢ç¦ž•
¦›¤¢ä I €ˆ‘€ ¡ž«›ªž• Ÿ ¡žû¢ã¢à  •¥¢£¤›«  û¢ã¢àž¬¢£: -‰«êž•, 2000. -€ž¡¢«
1.- âì- 212-213:

5. ÂÔÜÑØöËË.A. ¸ÕÑËÖÔÚÒÊÕÑÐÐÔ×ÐÓÔÜÊÐÓËÊõÊÒÔÉÒ×ÞÑË½ößÔÜÊßñÑÓÊÏÊñ½ÉñÑ-
ÒÑË½öñ½ÖÒÊÓßÑÒÏÊÐÓ½//±Éß.²º² ½Â±¾º. ³ÑÒ.TH.-2000.-T.53,N3.-C.281-286.

º²²¸´º � ±¼

Ã½ÐÐÑÒÓÔÕ½ÊËËÔöÒÔøÊÓÔÚÊÐßö÷ÑËÔÏ½ÔõËÊÐÓ½ÒÊßÔË½ù×ÐÓÔÜÊÐÓËóÛ
ÒÔÉÒ×ÞÑË½ÙßÔÜÊßñÑÓÊÏÊñ½ÉñÑÒÑË½Ùñ½ÖÒÊÓßÑÒÏÊÐÓÑÙßÉÊËÔÛ½ÉÜÊñÊß. ×ÐÓÔÜÊÐÓËóÛ

ÀÑÒßÔöõÜÔßÔÚÊÐßö÷ÑËÔÚÊÏÒÊøËÊñ× ÔËÔÜ½É×½ÐÚÊÜÝÉÊßÔËËÊÙ
Ü½ÓÑÒÔÓ×Òó.ÀÊÐÓÔßÜÑËóÕÑÜ½½ÉÔÏÔØ½½ÐÐÜÑÏÊßÔË½ö.

·Ê ßÓÊÒÊÙõÜÔßÑÐÚÊñÊ÷Ýù ôÒÔÖÓÊõÒÔô½ØÑÐÖÊõÊ ÔËÔÜ½ß½ÐÐÜÑÏÊßÔËó
ÐÓÒÊÑË½ö×ÐÓÔÜÊÐÓËóÛ ½ÉÜÊñÊßßÔÜÊß½ßóößÜÑËÔÊø÷ÔöÐÛÑñÔ½ÉÜÊñÊßÚÒ½
ÒÔÉËóÛ×ÒÊßËöÛ ÚÑÒÑËÔÚÒöòÑË½Ù½ß½ÏÔÛ ËÔÚÒöòÑËËÊõÊÐÊÐÓÊöË½ö.

ÓÒÑÓÝÑÙõÜÔßÑ½ÐÐÜÑÏÊßÔËó ½ÉñÑËÑË½öñ½ÖÒÊÓßÑÒÏÊÐÓÑÙ ß ÉÊËÔÛÛÒ×ÚÖÊõÊ
½ßöÉÖÊõÊ ÒÔÉÒ×ÞÑË½ö ßÔÜÊß,ÖÊÓÊÒóÑÉÔÒÔËÑÑÚÊÏßÑÒõÔÜ½ÐÝ×ÐÓÔÜÊÐÓËÊñ×
ÒÔÉÒ×ÞÑË½ùÚÒ½ÒÔÉËóÛ×ÒÊßËöÛÚÑÒÑËÔÚÒöòÑË½Ù.ÀÊÜ×ØÑËóõÒÔô½Ö½
½ÉñÑËÑË½ÙÉËÔØÑË½Ùñ½ÖÒÊÓßÑÒÏÊÐÓÑÙß ÚÊßÑÒÛËÊÐÓËóÛÐÜÊöÛ,
ËÑÚÊÐÒÑÏÐÓßÑËËÊÚÒ½ÜÑõÔù÷½ÛÖÚÊßÑÒÛËÊÐÓ½½ÉÜÊñÔßÔÜÔ.

ØÑÓßÑÒÓÊÙõÜÔßÑÏÜö ×ÐÓÔËÊßÜÑË½öÖÊÜ½ØÑÐÓßÑËËóÛÐßöÉÑÙñÑòÏ× ÚÔÒÔ-
ñÑÓÒÔñ½ô½É½ÖÊ-ñÑÛÔË½ØÑÐÖÊõÊÐÊÐÓÊöË½öÓÊËÖÊõÊÚÊßÑÒÛËÊÐÓËÊõÊÐÜÊö½
õÑÊñÑÓÒ½ØÑÐÖ½ñ½ÒÔÉñÑÒÔñ½ÉÊË×ÐÓÔÜÊÐÓËóÛ½ÉÜÊñÊßßÔÜÊßÚÒ½ÒÔÉËóÛ
×ÒÊßËöÛÚÑÒÑËÔÚÒöòÑË½Ù½½ÐÐÜÑÏÊßÔË½öß � Ó½ÛÐÜÊöÛÚÒÊÕÑÐÐÔÓÒÑ÷½ËÊ=
ÊøÒÔÉÊßÔË½ö,ÒÑÉ×ÜÝÓÔÓóñÔÐÐÊßóÛ½ÉñÑÒÑË½Ùñ½ÖÒÊÓßÑÒÏÊÐÓ½ÊøÒÔøÊÓÔËó
ñÑÓÊÏÔñ½ ÖÊÒÒÑÜöÕ½ÊËËÊõÊ½ ÒÑõÒÑÐÐ½ÊËËÊõÊÔËÔÜ½ÉÔ. ·óößÜÑËóñËÊõÊÚÔÒÔ-
ñÑÓÒ½ØÑÐÖ½Ñô×ËÖÕ½ÊËÔÜÝËóÑÐßöÉ½ñ½ÖÒÊÓßÑÒÏÊÐÓÑÙÊÓõÜ×ø½Ëó½Ï½ÔñÑÓ-
ÒÔÜÝËÊõÊÐÑØÑË½ö½ÉÜÊñÊß,õÑÊñÑÓÒ½ØÑÐÖ½ÛÚÔÒÔñÑÓÒÊß½ÉÜÊñÊßÊÓ×ÒÊßËÑÙ
ÚÑÒÑËÔÚÒöòÑË½ö.ÀÊ ÒÑÉ×ÜÝÓÔÓÔñÖÊñÚÜÑÖÐËÊõÊ½ÐÐÜÑÏÊßÔË½ö(ß½É×ÔÜËÊÑ,
ñÑÓÒÊÜÊõ½ØÑÐÖÊÑ,ñÑÓÔÜÜÊõÒÔô½ØÑÐÖÊÑ,ÒÔÐØÑÓËÊÑ)ÚÊÐÓÒÊÑËÔËÊñÊõÒÔññÔ,
ÖÊÓÊÒÔöÚÊÉßÊÜöÑÓßÊÐÐÊÉÏÔÓÝÚÒÑÏóÐÓÊÒ½ù ÚÑÒ½ÊÏ½ØÑÐÖÊõËÔõÒ×òÑË½ö½ÐßÑ-
ÒÊöÓËÊÐÓËóÛÚÊÉ½Õ½ÙßóÚÊÜË½ÓÝÊøÊÐËÊßÔËË×ùÏ½ÔõËÊÐÓ½Ö× ×ÐÓÔÜÊÐÓËÊõÊ
ÒÔÉÒ×ÞÑË½ö ßÔÜÊß.

ÀÒ½ßÑÏÑËóßóßÊÏó ½ ÒÑÖÊñÑËÏÔÕ½½ÚÊ ÒÔøÊÓÑ.ß ÚÒ½ÜÊòÑË½öÛ
ÚÒ½ßÑÏÑËóÓÔøÜ½Õó½õÒÔô½Ö½ÒÔÐØÑÓÊß.
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