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‚©˜£•¥š§šª«¬•£ «˜œ•£ ±•§©•©Ÿ˜á â €€ •‚‚ ƒ˜¥•£¢¦•¬¢ ¢£§©¢©šª©šªœ
•¢©•¦•£  ˜¦•Ÿ•›£˜› ™.œ.¨.¤.,•¦•¤. •.„. ã• ¤•§•›¬•£

™.œ.¨.«., ’.ä. €•§•£¬•£
å•æ©š£•¦•£ ç£¤¤¢œ•¥š§£˜›è ™.œ.¨.¤., ‚.•. ã•¨¤š˜Ÿ

™.œ.¨.¤., Š.•. Š•›¨§¬•£
‚é•ê•©•› ¦•®œ•¦˜›¡šª«¬šª£è „›˜Ÿ•£¢ °•›©•›•¡˜©•æ¢£•›•›•¦•£
¢£§©¢©šª©

å•æ©¡•£šª«¬šª£ç ¦•¬•£•ášª â)1999«.¤˜¦©˜œ­˜›¢ 24-¢£, ë. 140-¢£ƒ˜¥•£¢¦•¬¢
¢£§©¢©šª©šªœ ì. „›í•£, ƒ•›æ•á ã• ›•œ¬•£ ¡š ., 24­, 047 œ•§£•¨¢©•¦•£
¥š›±›¤šªœ:

‚©˜£•¥š§šª«¬•£ç ¦•›˜á¢ â ¯•£š«•£•á €€ •‚‚ ƒ˜¥•£¢¦•¬¢ ¢£§©¢©šª©¢
¨›•¤•›•£šªœ:

Š˜ œ•¨¢›ç •é•ìŸ•¯ â 1999«. £š¬˜œ­˜›¢ 25-¢£:
ƒ•§£•¨¢©•¦•£ ¥š›±›¤¢ ¨¢©•¦•£
ì•›©šª •›, ©.¨.¤., ¡›š™. •.ƒ.ˆ¢›•¦š§¬•£

µÍÛÐÊËÌÌÍÎÏÐÑËË ÕÏàÍÎîÊÍÒÐ ²ÒÌÏËÏÕÏÍ ÛÍÜÐÒËÔË³º³ ºÎÛÍÒËË
³ÐÕÖÒïÍ ÎÕÔÓàÓÊËÏÍÝË: Ê.Ù.Û.Ò.,ÐÔÐÊ.¿.¸.ÆÐßÊÐÌÐÎðÒ

Ô.Ù.Û.Ò. Ç.º.ºÌÐÒðÒ
ÀÙËÑËÐÝÞÒïÍÓØØÓÒÍÒÏï: Ê.Ù.Û.Ò. º.¿. ÆÐßÊÓÍà

Ê.Ù.Û.Ò. ´.Á. ´ÐÎÔËÌðÒ
ÁÍÊÕñÐðÓÎßÐÒËÚÐÑËð:¸ÎÍàÐÒÌÔË× ÐÎÜËÏÍÔÏÕÎÒÓ-ÌÏÎÓËÏÍÝÞÒï× ËÒÌÏËÏÕÏ
òÐñËÏÐ ÌÓÌÏÓËÏÌð 24 1999r. 1400ÊÍÔÐóÎð à ÖÐÌÓà ÒÐ ÚÐÌÍÊÐÒËË
ÌØÍÑËÐÝËÚËÎÓàÐÒÒÓßÓÌÓàÍÏÐ047 ²ÒÌÏËÏÕÏÍ ÛÍÜÐÒËÔË
ØÓÐÊÎÍÌÕ: r. ¸ÎÍàÐÒ, ØÎ. ·ÐÎôÐÝÐ ÆÐßÎÐÛðÒÐ,246.Ì ÊËÌÌÍÎÏÐÑËÍ× ÛÓîÒÓÓÚÒÐÔÓÛËÏÞÌðóËóÝËÓÏÍÔÍ²ÒÌÏËÏÕÏÐ ÛÍÜÐÒËÔË³º³ ºÎÛÍÒËË.

ºàÏÓÎÍÙÍÎÐÏ ÎÐÚÓÌÝÐÒ23 ÒÓðóÎð1999r.

¶ÖÍÒï× ÌÍÔÎÍÏÐÎÞ ÌØÍÑËÐÝËÚËÎÓàÐÒÒÓßÓ
ÌÓàÍÏÐ,Ê.Ï.Ò.,ØÎÓÙÍÌÌÓÎ ¼.·.»ËÎÐÔÓÌðÒ

ØÊÓõÏ ...
sH ÀÆÈº¾ ¹º¼º»µ¸¼²´µ²»º ¼ºÆÀµÄ

ºÔÏÕÐÝÞÒÓÌÏÞÏÍÛï. ÀÊÒËÛ ËÚ àÐîÒïÜ ÒÐØÎÐàÝÍÒË× ÌÓàÎÍÛÍÒÒÓ×
ÛÍÜÐÒËÔËÌØÝÓôÒïÜ ÌÎÍÊ ðàÝðÍÏÌð ËÌÌÝÍÊÓàÐÒËÍØÎÓóÝÍÛ, ÌàðÚÐÒÒïÜÌ
àÚÐËÛÓÊÍ×ÌÏàËÍÛÛÐÏÍÎËÐÝÞÒïÜ ÌÎÍÊ Ì õÝÍÔÏÎÓÛÐßÒËÏÒïÛË ØÓÝðÛË.
²ÒÏÍÒÌËàÒÓÍ ÎÐÚàËÏËÍ ÏÍÓÎËË ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßÓÌÏËÓóÕÌÝÓàÝÍÒÓ
àÓÚÛÓîÒÓÌÏÞöÒÍØÓÌÎÍÊÌÏàÍÒÒÓßÓØÎËÛÍÒÍÒËðÍÍ ÎÍÚÕÝÞÏÐÏÓà ÎÐÚÝËÖÒïÜ
ÓóÝÐÌÏðÜÒÐÕÔËË ÏÍÜÒËÔË,à ÖÐÌÏÒÓÌÏË: ØÎË ÎÐÌÌÛÓÏÎÍÒËË àÓØÎÓÌÓà
ÊÍÛØÙËÎÓàÐÒËðÔÓÝÍóÐÒË×Ë ÁÀÂ³ ÛÐßÒËÏÒïÛ ØÓÝÍÛ:ØÎË ØÓÝÕÖÍÒËË
´²Â÷³Ä¹ ÛÐßÒËÏÒïÜØÓÝÍ×;ØÎË ÎÐÌÖÍÏÍ Ë ÔÓÒÌÏÎÕËÎÓàÐÒËËÛÐßÒËÏÒïÜË
ØÝÐÚÛÍÒÒïÜÊàËßÐÏÍÝÍ×;ØÎË ÌÓÚÊÐÒËËóÍÌÔÓÒÏÐÔÏÒïÜÓØÓÎÊàËîÕñËÜÌð
ÌËÌÏÍÛ; ØÎË ËÌØÓÝÞÚÓàÐÒËËÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÜÌàÓ×ÌÏà ÏàÍÎÊïÜ ÏÍÝ ÊÝð
õÝÍÔÏÎÓÒÒïÜÕÌÏÎÓ×ÌÏà; ØÎË ÌÓÚÊÐÒËËØÎËóÓÎÓàË ÐØØÐÎÐÏÓàÚàÕÔÓàÓ×Ë
ÕÝÞÏÎÐÚàÕÔÓàÓ×ÏÍÜÒËÔËË T. A. »ÐÎÏËÒÐàÚÐËÛÓÊÍ×ÌÏàËðõÝÍÔÏÎÓÛÐßÒËÏÒïÜ

ÛÍÜÐÒËÖÍÌÔËÜÓÝðàÝÍÒË× ËàÍÌÞÛÐ ÓÌÝÓîÒÐ.¸Í ËÚÕÖÍÒËÍ ÌàðÚÐÒÓÌ
ØÎÓóÝÍÛÐÛËÛÓÊÍÝËÎÓàÐÒËðÛÐÏÍÎËÐÝÞÒïÜ ÌÎÍÊ, ÌÓÚÊÐÒËð -ÏÍÓÎËËË
ÎÐÚÎÐóÓÏÔËµÀ½³Ä¹ - Ë ØÎËóÝËîÍÒÒïÜ ÛÍÏÓÊÓàËÌÌÝÍÊÓàÐÒËðÊàËîÍÒËð
ØÎÓàÓÊðñËÜÏÍÝ à ÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ.ÀÌÓóÍÒÒÓàÐîÒÓÍ ÛÍÌÏÓ ÚÐÒËÛÐöÏ
àÓØÎÓÌï àÚÐËÛÓÊÍ×ÌÏàËð ÏÓÒÔÓÌÏÍÒÒïÜ ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÜÏÍÝ Ì
õÝÍÔÏÎÓÛÐßÒËÏÒïÛËØÓÝðÛË.à õÏÓ× ÌàðÚË ÐÔÏÕÐÝÞÒÓÌÏÞØÎËÓóÎÍÝÓ
ÌÓÚÊÐÒËÍÏÍÓÎËË Ë ÓÎÐÚÎÐóÓÏÔËµÀ½³Ä¹ ØÎËóÝËîÍÒÒïÜ ÛÍÏÓÊÓà
ËÌÌÝÍÊÓàÐÒËð ÊàËîÍÒËð ÏÓÒÔËÜ ÏÍÝ à õÝÍÔÏÎÓÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ.
·ÓÊÍÝË ÛÍÜÐÒËÔËÌØÝÓôÒÓ×ÌÎÍÊï Ì ÕÖÍÏÓÛõÝÍÔÏÎÓÛÐßÒËÏÒïÜõÙÙÍÔÏÓà
ÓØËÌÐÒïË ËÚÕÖÍÒï ÎÐóÓÏÐÜÛÒÓßËÜËÌÌÝÍÊÓàÐÏÍÝÍ×.Ì ØÓÛÓñÞöõÏËÜ
ÛÓÊÍÝÍ× ËÚÕÖÍÒÎðÊ àÐîÒïÜ àÓØÎÓÌÓà ËÛÍÜÐÒËÔËÌØÝÓôÒÓ×ÌÎÍÊï,
àÚÐËÛÓÊÍ×ÌÏàÕöñÍ×Ì õÝÍÔÏÎÓÛÐßÒËÏÒïÛËØÓÝðÛË;ÎÐÌØÎÓÌÏÎÐÒÍÒËÍ ÁÀÂ³
à ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÜÌÎÍÊÐÜ; ÔÓÝÍóÐÒËðË ÕÌÏÓ×ÖËàÓÌÏÞØÝÐÌÏËÒË ÓóÓÝÓÖÍÔ."
´àÍÊÍÒËð ÓÝËÏÍÎÐÏÕÎÍ Ë ÎÍÚÕÝÞÏÐÏÐÜØÓàïôÍ ËÚÝÓîÍÒÒïÛØÎÓóÝÍÛÐÛ
ÛÓîÒÓÒÐ×ÏËà ÛÓÒÓßÎÐÙËðÜË ÓóÚÓÎÒïÜÌÏÐÏÞðÜC.A. ºÛóÐÎÑÕÛðÒÐ,¿.¸.¹
ÆÐßÊÐÌÐÎðÒÐ,A. ÆÐßÊÓÍàÐ,M.Á. ÆÍÝÕóÍÔðÒÐ,¾.². ÆÕÎÐÔÐ,B.T.¿ÎËÒÖÍÒÔÓ,
º.³. ¿ÕÚÞ,Æ.º.»ÕÊÎðàÑÍàÐ,ø. ·ÓîÍÒÐ, ù. ·ÕÒÐ,ú... ³ÓàËÖÔÓàÐ,Á.3.
ÅÐÎÏÓÒÐ,¾.´. ÅÓÌÏÎËßÐÖÐ,Ì.Ó.´ÐÎÔËÌðÒÐ,².µ. ´ÍÝÍÚÓàÐ,Â.Á. ´ÍÝÍÚÍàÓ×,
º.É. ¶ÝËÏÔÓ,³.º. ûÕÝÞßÐË Ap. ²ÚàÍÌÏÒïÍ ÒÐÛÎÐóÓÏï ÓÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßÓÛ
ØÓàÍÊÍÒËË ÏÓÒÔËÜÏÍÝÐ ÓÌÒÓàÒÓÛËÌÌÝÍÊÓàÐÒï ÝËóÓ à ÝËÒÍ×ÒÓ×
ØÓÌÏÐÒÓàÔÍ,ÝËóÓÌ ÕÖÍÏÓÛÙËÚËÖÍÌÔÓ×ÒÍÝËÒÍ×ÒÓÌÏË.¶ÖÍÏ ÙËÚËÖÍÌÔÓ×
ÒÍÝËÒÍ×ÒÓÌÏË ÚÐÊÐÖÐÜÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßÓÌÏËµÀ³»²¹ ÏÍÝ ËÌÌÝÍÊÓàÐÒ
ÎÐóÓÏÐǗ .º. ºÛóÐÎÑÕÛðÒÐ,A.¿. ÆÐßÊÓÍàÐ,M.Á. ÆÍÝÕóÍÔðÒÐ,
·ÓàÌËÌðÒÐ, M.M. ·ËÒÐÌðÒÐ.ÁÓØÎÓÌï ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÜÔÓÝÍóÐÒË×ÏÓÒÔËÜ
ÏÍÝ ÏÍÓÛÍÏÎËÖÍÌÔË ÒÍÝËÒÍ×ÒÓ×ØÓÌÏÐÒÓàÔÍØÓÖÏËÒÍ ËÌÌÝÍÊÓàÐÒï.òÊÍÌÞ
ÒÐÛËÚàÍÌÏÒï ÏÓÝÞÔÓÎÐóÓÏï ¿.¸. ÆÐßÊÐÌÐÎðÒÐ,ò.³. ÇÐÒÓðÒÐ,¾.². ÆÕÎÐÔÐ,
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´.Á. ´ÐÎßÌðÒÐ, ÔÓÏÓÎïÍ ØÓÌàðñÍÒï àÓØÎÓÌÐÛØÓÌÏÎÓÍÒËð ÏÍÓÎËË
ßÍÓÛÍÏÎËÖÍÌÔË ÒÍÝËÒÍ×ÒïÜ ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÜÔÓÝÍóÐÒË×.³Ð ÓÌÒÓàÍ
ßÍÓÛÍÏÎËÖÍÌÔË ÒÍÝËÒÍ×ÒÓ×ÏÍÓÎËË ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßÓÌÏËÒÍËÚÕÖÍÒïÏÐÔîÍ
àÓØÎÓÌï ÕÌÏÓ×ÖËàÓÌÏËÛÓÊÕÝðÑËÓÒÒïÜÁÀÂ³, àÚÐËÛÓÊÍ×ÌÏàËÍÁÀÂ³

ØÝÐÌÏËÒÔÐÜ,ØÐÎÐÛÍÏÎËÖÍÌÔËÍ Ë àïÒÕîÊÍÒÒïÍ ÔÓÝÍóÐÒËð. ÒÐÌÏÓðñÍ×
ÎÐóÓÏÍ ÒÐÓÌÒÓàÍßÍÓÛÍÏÎËÖÍÌÔË ÒÍÝËÒÍ×ÒÓ×ÏÍÓÎËË ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßÓÌÏË
µÀ³»²¹ à ØÝÐÌÏËÒ ÊÍÝÐÍÏÌð ØÓØïÏÔÐ ËÌÌÝÍÊÓàÐÏÞ àïôÍÕÔÐÚÐÒÒïÍ
ÒÍËÚÕÖÍÒÒïÍàÓØÎÓÌï.
üÍÝÞö ÊËÌÌÍÎÏÐÑËÓÒÒÓ×- ÎÐóÓÏï ðàÝðÍÏÌð: ØÓÝÕÖÍÒËÍÒÍÝËÒÍ×ÒïÜ
ÕÎÐàÒÍÒË×,ÓØËÌïàÐöñËÜØÓàÍÊÍÒËÍàðÚÔÓÕØÎÕßÓ×,ØÎÓàÓÊðñÍ×ØÝÐÌÏËÒÔË
àÓÊÒÓÎÓÊÒÓÛÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ; ËÌÌÝÍÊÓàÐÒËÍÌÓóÌÏàÍÒÒïÜ, àïÒÕîÊÍÒÒïÜ
Ë ØÐÎÐÛÍÏÎËÖÍÌÔËÜÒÍÝËÒÍ×ÒïÜÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÜÔÓÝÍóÐÒË×ØÎÓàÓÊðñËÜË
ËÊÍÐÝÞÒÓ-ØÎÓàÓÊðñËÜí ØÝÐÌÏËÒÓÔ; ËÌÌÝÍÊÓàÐÒËÍ ÚÐÔÓÒÓÛÍÎÒÓÌÏÍ×
ÎÐÌÌØÎÓÌÏÎÐÒÍÒËð ÛÓÊÕÝðÑËÓÒÒïÜÁÀÂ³ à àðÚÔÓÕØÎÕßÓ×ØÝÐÌÏËÒÔÍ
ÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ;ËÌÌÝÍÊÓàÐÒËÍàÓØÎÓÌÓàÔÓÝÝËÒÍÐÎÒÓßÓàÚÐËÛÓÊÍ×ÌÏàËð
ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÜÁÀÂ³ Ì ÕÖÍÏÓÛ àðÚÔÓÌÏËÛÐÏÍÎËÐÝÐ; ËÌÌÝÍÊÓàÐÒËÍ
àÓÚÛÓîÒÓÌÏËàÓÚóÕîÊÍÒËðØÐÎÐÛÍÏÎËÖÍÌÔËÜË àïÒÕîÊÍÒÒïÜ ÔÓÝÍóÐÒË×
ØÎÓàÓÊðñÍ×ØÝÐÌÏËÒïØÎË ØÓÛÓñËßÐÎÛÓÒËÖÍÌÔÓßÓÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð.
³ÐÕÖÒÐðÒÓàËÚÒÐ.¼ÐÚÎÐóÓÏÐÒÐÛÍÏÓÊËÔÐËÌÌÝÍÊÓàÐÒËð ÒÍÝËÒÍ×ÒïÜ
ÔÓÝÍóÐÒË× IT ØÎÓàÓÊðñËÜÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÜØÝÐÌÏËÒÓÔ ÓÊÒÓÎÓÊÒÓÛ
ÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ.ÅÎÍÊÝÓîÍÒÒÐð ÛÍÏÓÊËÔÐØÓÚàÓÝËÝÐØÓÌÏÐàËÏÞË ÎÍôËÏÞ
ÎðÊ ÔÓÒÔÎÍÏÒïÜÚÐÊÐÖÔÓÝÍóÐÒË×Ë ÎÐÌØÎÓÌÏÎÐÒÍÒËð BOAH à ØÎÓàÓÊðñËÜ
ØÝÐÌÏËÒÔÐÜà ØÎËÌÕÏÌÏàËË ÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð.ÁïðàÝÍÒï ÜÐÎÐÔÏÍÎÒïÍ
ÓÌÓóÍÒÒÓÌÏË àÐîÒïÍ ÊÝð ØÎÐÔÏËÖÍÌÔÓßÓØÎËÛÍÒÍÒËð õÙÙÍÔÏï
àÚÐËÛÓÊÍ×ÌÏàËðØÎÓàÓÊðñËÜØÝÐÌÏËÒ ÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð.ÅÓÔÐÚÐÒÓ,ÖÏÓ
ØÎËÌÕÏÌÏàËÍ ÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝðË ÕÖÍÏ ÒÍÝËÒÍ×ÒÓÌÏËÛÐÏÍÎËÐÝÐÛÓîÍÏ
ØÎËàÍÌÏË ÔõÙÙÍÔÏÐÛ,ÔÓÏÓÎïÍ ÒÍ ÓóÒÐÎÕîÍÒï àÝËÒÍ×ÒÓ×ØÓÌÏÐÒÓàÔÍ.
ÖÐÌÏÒÓÌÏË ØÓÔÐÚÐÒÓ:a) ÖÏÓ ÛÓÊÕÝðÑËÓÒÒïÍÁÀÂ³Ä ÛÓßÕÏØÓÏÍÎðÏÞ
ÕÌÏÓ×ÖËàÓÌÏÞà ÒÐÔÝÓÒÒÓÛÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ;ó) ØÎË ÓØÎÍÊÍÝÍÒÒïÜÕÌÝÓàËðÜ
ÊàÍ ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÍÁÀÂ³Ä, àÓÚóÕîÊÐÍÛïÍ à ØÝÐÌÏËÒÔÍ, àïÚïàÐöÏ
ØÓðàÝÍÒËÍÏÎÍÏÞÍ× ÁÀÂ³Ä Ì ÓØÎÍÊÍÝÍÒÒÓ× ÖÐÌÏÓÏÓ×; Ì) à ÚÐÊÐÖÐÜ
ØÐÎÐÛÍÏÎËÖÍÌÔËÜÔÓÝÍóÐÒË×ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßÓ×ØÝÐÌÏËÒÔËÕÖÍÏÒÍÝËÒÍ×ÒÓÌÏË
ÛÓîÍÏ ÌÕñÍÌÏàÍÒÒÓ ÛÍÒðÏÞÓóÝÐÌÏÞÊËÒÐÛËÖÍÌÔÓ×ÒÍÕÌÏÓ×ÖËàÓÌÏË.
ÅÎÐÔÏËÖÍÌÔÐðÑÍÒÒÓÌÏÞ ÎÐóÓÏï ÌÓÌÏÓËÏ à ÎÐÚÎÐóÓÏÔÍ ØÎÓÌÏïÜ Ë
õÙÙÍÔÏËàÒïÜ ÛÍÏÓÊÓàÎÐÌÖÍÏÐ ÜÐÎÐÔÏÍÎËÌÏËÔ ÒÍÝËÒÍ×ÒïÜ ÔÓÝÍóÐÒË×Ë
ÕÌÏÓ×ÖËàÓÌÏË ØÎÓàÓÊðñËÜØÝÐÌÏËÒ à ÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ. ¼ÍÚÕÝÞÏÐÏï,
ØÓÝÕÖÍÒÒïÍà ÎÐóÓÏÍ, ÛÓßÕÏÌÝÕîËÏÞ ÓÌÒÓàÓ×ÊÝð ÌÓÚÊÐÒËðÒÓàïÜ
ØÎËóÓÎÓà Ë ÐØØÐÎÐÏÓàÚàÕÔÓàÓ×Ë ÕÝÞÏÎÐÚàÕÔÓàÓ×ÏÍÜÒËÔË, ÒÐ×ÏË
ØÎËÛÍÒÍÒËÍ ØÎË ÎÍôÍÒËË ÒÓàïÜÚÐÊÐÖÕÌÏÓ×ÖËàÓÌÏË,ÔÓÝÍóÐÒË×ÏÓÒÔËÜ

ØÝÐÌÏËÒà ÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ.³Ð ÓÌÒÓàÐÒËËÒÐÌÏÓðñÍ× ÎÐóÓÏï ÛÓîÒÓ
ËÌÌÝÍÊÓàÐÏÞÏÐÔîÍ ÊÎÕßËÍÚÐÊÐÖËÒÍÝËÒÍ×ÒïÜÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÜÔÓÝÍóÐÒË×

Ë ÎÐÌÌØÎÓÌÏÎÐÒÍÒËð ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÜÁÀÂ³ ØÝÐÌÏËÒÔÐÜ,ÒÐàðÚÔÓÕØÎÕßÓ×

ÓÌÒÓàÍ. ÚïÒÐÓÒÚÓ
ÀóÓÌÒÓàÐÒÒÓÌÏÞË ÊÓÌÏÓàÍÎÒÓÌÏÞ. ÁÌÍ ÒÐÕÖÒïÍØÓÝÓîÍÒËðË àïàÓÊï
ÊËÌÌÍÎÏÐÑËÓÒÒÓ×ÎÐóÓÏï ÙËÚËÖÍÌÔËË ÛÐÏÍÛÐÏËÖÍÌÔËÓóÓÌÒÓàÐÒï ÊÝð
ØÎËÝÓîÍÒËð ÊÓÌÏÓàÍÎÒï. ÇÓÌÏÓàÍÎÒÓÌÏÞ ØÓÝÕÖÍÒÒïÜÎÍÚÕÝÞÏÐÏÓà
óÐÚËÎÕÍÏÌð ÒÐØÎËÒðÏïÜ ÚÐÓÌÒÓàÕµÀ½³Ä¹ ÕÎÐàÒÍÒË×Ë ÌÓÓÏÒÓôÍÒË×

ÛÍÜÐÒËÔËË õÝÍÔÏÎÓÊËÒÐÛËÔË´ÅÂÀû³Ä¹ ÌÎÍÊ, a ÏÐÔîÍ ÒÐÔÐÖÍÌÏàÍÒÒÓÛË
ÔÓÝËÖÍÌÏàÍÒÒÓÛÌÓÓÏàÍÌÏàËË ÎÍÚÕÝÞÏÐÏÓà ÙËÚËÖÍÌÔÓ×ÌÕñÒÓÌÏÞö
ÎÐÌÌÛÐÏÎËàÐÍÛïÜ ÚÐÊÐÖ. oll

ºØÎÓóÐÑËðÎÐóÓÏï. ÀÌÒÓàÒïÍ ÎÍÚÕÝÞÏÐÏï ÊËÌÌÍÎÏÐÑËÓÒÒÓ×ÎÐóÓÏï
ÊÓÔÝÐÊïàÐÝËÌÞË ÓóÌÕîÊÐÝËÌÞÒÐ:

- ÌÍÛËÒÐÎÐÜ²ÒÌÏËÏÕÏÐ ÛÍÜÐÒËÔË³º³ ºÎÛÍÒËË (1991-1999rr.)
-ÒÐõàÔÓÒÙÍÎÍÒÑËË, ØÓÌàðñÍÒÒÓ× -65-ÝÍÏËö ÌÓÚÊÐÒËðÔÐÙÍÊÎï
ÏÍÓÎÍÏËÖÍÌÔÓ× ÛÍÜÐÒËÔËàEpry (¸ÎÍàÐÒ, 1995)

- ÒÐÎÍÌØÕóÝËÔÐÒÌÔÓ×ÔÓÒÙÍÎÍÒÑËË"´ÓàÎÍÛÍÒÒïÍ àÓØÎÓÌï ÓØÏËÛÐÝÞÒÓßÓ

ÕØÎÐàÝÍÒËð ÕÌÏÓ×ÖËàÓÌÏËÌËÌÏÍÛ" (¸ÎÍàÐÒ, 1997),

- ÒÐÔÓÒÙÍÎÍÒÑËË,ØÓÌàðñÍÒÒÓ×90-ÝÍÏËö ÌÓ º³¾ ÎÓîÊÍÒËð ØÎÓÙÙÍÌÓÎÐ
T.T. ¹ÐÖÐÏÎðÒÐË À... ´ÐØÓÒÊîðÒÐ(¸ÎÍàÐÒ, 1999)Ë Ap..

ÀóýÍÛ ÎÐóÓÏï. ÇËÌÌÍÎÏÐÑËÓÒÒÐðÎÐóÓÏÐÌÓÌÏÓËÏ ËÚààÍÊÍÒËð,ÏÎÍÜ ßÝÐà,

ØÎËÝÓîÍÒËð, ÚÐÔÝöÖÍÒËðË ÌØËÌÔÐÝËÏÍÎÐÏÕÎï. ÀÒÐ ÌÓÊÍÎîËÏ 125

ÌÏÎÐÒËÑï ÏÍÔÌÏÐ, àÔÝöÖÐöñËÜ24 ÎËÌÕÒÔÐË ÌØËÌÓÔÝËÏÍÎÐÏÕÎï ËÚ108
ÒÐËÛÍÒÓàÐÒË×.

ÅÕóÝËÔÐÑËË.ÅÓ ÏÍÛÍ ÊËÌÌÍÎÏÐÑËÓÒÒÓ×ÎÐóÓÏï ÓØÕóÝËÔÓàÐÒïôÍÌÏÞ
ÒÐÕÖÒïÜÌÏÐÏÍ×. ´ØËÌÓÔØÕóÝËÔÐÑË×ØÎËàÓÊËÏÌðàÔÓÒÑÍÐàÏÓÎÍÙÍÎÐÏÐ.

ßÓóðÏÓõð
´ÀÇ¸¼øº³²¸ ¼ºÆÀµÄ

ÁÓ ààÍÊÍÒËËÊÐÒÔÎÐÏÔË× ÓóÚÓÎÝËÏÍÎÐÏÕÎï, ØÎËàÍÊÍÒ ÐÒÐÝËÚ
ÌÓàÎÍÛÍÒÒÓßÓÌÓÌÏÓðÒËðØÎÓóÝÍÛï ÕØÎÕßËÜÔÓÝÍóÐÒË×ØÎÓàÓÊðñËÜµÀ³»²¹

ÏÍÝ à ÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ, ÓóÓÌÒÓàÐÒÐÐÔÏÕÐÝÞÒÓÌÏÞÏÍÛï ÊËÌÌÍÎÏÐÑËË,
ÓØÎÍÊÍÝÍÒÐÑÍÝÞÎÐóÓÏï, Ë ÔÎÐÏÔÓËÚÝÓîÍÒÓÌÓÊÍÎîÐÒËÍ ÎÐóÓÏï.

ÅÍÎàÐð ßÝÐàÐ ØÍÎàïÜ ÊàÕÜØÐÎÐßÎÐÙÐÜØÍÎàÓ× ßÝÐàï, ÒÓÌðñËÜ
àÌØÓÛÓßÐÏÍÝÞÒï×ÜÐÎÐÔÏÍÎ, ØÎËàÓÊðÏÌð àÌÍ ÒÍÓóÜÓÊËÛïÍ ÏÎÍÜÛÍÎÒïÍ
ÕÎÐàÒÍÒËðÏÍÓÎËË ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßÓÌÏËÊÝð ÔÓÒÍÖÒïÜõÝÍÔÏÎÓØÎÓàÓÊðñËÜ
ÏÍÝ, ÒÐÜÓÊðñËÜÌðà ÌÏÐÑËÓÒÐÎÒÓÛÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ.ÅÎËÒËÛÐÍÏÌð, ÖÏÓ
ÛÐÏÍÎËÐÝ ÏÍÝÐ ØÓÊÖËÒðÍÏÌðÚÐÔÓÒÐÛßÍÓÛÍÏÎËÖÍÌÔË ÒÍÝËÒÍ×ÒÓ×ÏÍÓÎËË
ÕØÎÕßÓÌÏË.ÅÎËàÓÊðÏÌð ËÚàÍÌÏÒïÍ ÊàÕÛÍÎÒïÍ ÒÍÝËÒÍ×ÒïÍ ÕÎÐàÒÍÒËðÊÝð
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ÏÓÒÔËÜ ØÎÓàÓÊðñËÜà ØÝÐÌÏËÒ, ØÓÝÕÖÍÒÒïÍ ÒÐ ÓÌÒÓàÍ ßËØÓÏÍÚï
ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßÓÌÏËÏÓÒÔËÜÏÍÝ.

ÏÎÍÏÞÍÛ ØÐÎÐßÎÐÙÍ,ÒÐÓÌÒÓàÍßÍÓÛÍÏÎËÖÍÌÔË ÒÍÝËÒÍ×ÒÓ×ÏÍÓÎËË,
ØÓÝÕÖÍÒï ÓÌÒÓàÒïÍ ÒÍÝËÒÍ×ÒïÍ ÕÎÐàÒÍÒËð Ë ÌÓÓÏÒÓôÍÒËð ÊÝð
àðÚÔÓÕØÎÕßËÜõÝÍÔÏÎÓØÎÓàÓÊðñËÜ ØÝÐÌÏËÒÓÔ.ÁðÚÔÓÌÏÞ ÛÐÏÍÎËÐÝÐ
ÕÖËÏïàÐÍÏÌð ØÓÛÓÊÍÝËÉÓÜÏÐ.ÇÝð ØÎËàÍÊÍÒËð ÏÎÍÜÛÍÎÒïÜ ÕÎÐàÒÍÒË×
ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßÓÌÏËÔÊàÕÛÍÎÒïÛ ØÎËÒËÛÐÍÏÌð ßËØÓÏÍÚÐÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßÓÌÏË
µÀ³»²¹ ÏÍÝ. ÓÔÓÒÖÐÏÍÝÞÒÓÛàËÊÍ ØÓÝÕÖÐöÏÌðÒÍÝËÒÍ×ÒïÍ ËÒÏÍßÎÓ-
ÊËÙÙÍÎÍÒÑËÐÝÞÒïÍ ÕÎÐàÒÍÒËð, ÓØËÌïàÐöñËÍ ÔÓÝÍóÐÒËð µÀ³»²¹

àðÚÔÓÕØÎÕßËÜõÝÍÔÏÎÓØÎÓàÓÊðñËÜØÝÐÌÏËÒÓÔà ÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ.
ÁÓàÏÓÎÓ×ßÝÐàÍÒÐÓÌÒÓàÍØÎËàÍÊÍÒÒïÜà ØÍÎàÓ× ßÝÐàÍÕÎÐàÒÍÒË×

ßÎÐÒËÖÒïÜÕÌÝÓàË×ËÌÌÝÍÊÕöÏÌð ÌÓóÌÏàÍÒÒïÍ ÔÓÝÍóÐÒËðÔÐÔËÊÍÐÝÞÒÓ-
ØÎÓàÓÊðñÍ×, ÏÐÔ Ë ØÎÓàÓÊðñÍ× ØÝÐÌÏËÒÔË.²ÌÌÝÍÊÕÍÏÌð ÕÌÏÓ×ÖËàÓÌÏÞ
ÛÓÊÕÝðÑËÓÒÒïÜÁÀÂ³ à ËÊÍÐÝÞÒÓ-ØÎÓàÓÊðôÍ×ØÝÐÌÏËÒÔÍ ÒÐÔÝÓÒÒÓÛ
ÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ. ÀØÎÍÊÍÝðöÏÌð ÚÐÔÓÒÓÛÍÎÒÓÌÏËÎÐÌØÎÓÌÏÎÐÒÍÒËð
ÒÍÝËÒÍ×ÒïÜ ÁÀÂ³ à ËÊÍÐÝÞÒÓ-ØÎÓàÓÊðñËÜØÝÐÌÏËÒÔÐÜ,ÒÐÜÓÊðñËÜÌð
ÒÐÔÝÓÒÒÓÛÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ.

Á ØÍÎàÓÛ ØÐÎÐßÎÐÙÍ ÎÐÌÌÛÐÏÎËàÐöÏÌð ÒÍÝËÒÍ×ÒïÍ ÌÓóÌÏàÍÒÒïÍ
ÔÓÝÍóÐÒËðØÎÓàÓÊðñÍ×Ë ËÊÍÐÝÞÒÓ-ØÎÓàÓÊðñÍ×ØÝÐÌÏËÒÔËà ØÎÓÊÓÝÞÒÓÛ
ÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ H(H..,0,0). òÐÊÐÖÐÌàÍÊÍÒÐ Ô ÎÍôÍÒËö ÌÝÍÊÕöñÍ×
ÌËÌÏÍÛï ÊËÙÙÍÎÍÒÑËÐÝÞÒïÜÕÎÐàÒÍÒË×

Do'w + 2ph
hH ko dx = 0

a(1-v')@, ((d,) (1)Iaff 4ÝÓ a(f-Ho
kocz

ØÎË ÌÓÓÏàÍÏÌÏàÕöñËÜ ÕÌÝÓàËðÜÚÐÔÎÍØÝÍÒËðÔÎÐÍà ØÝÐÌÏËÒÔË.òÊÍÌÞ w

ØÎÓßËóØÝÐÌÏËÒÔË;D=2Eh3/3(1- v?)-ÑËÝËÒÊÎËÖÍÌÔÐðîÍÌÏÔÓÌÏÞ; ¸ -ÛÓÊÕÝÞ
ÕØÎÕßÓÌÏË;2h -ÏÓÝñËÒÐ; -ÔÓõÙÙËÑËÍÒÏÅÕÐÌÌÓÒÐ;k -àÓÝÒÓàÓÍ½²´ÂÀ; p.
ØÝÓÏÒÓÌÏÞ ÛÐÏÍÎËÐÝÐ ØÝÐÌÏËÒÔË; Ó -õÝÍÔÏÎÓØÎÓàÓÊÒÓÌÏÞ;f-ËÌÔÓÛÐð
ÒÓÎÛÐÝÞÒÐðÔÓÛØÓÒÍÒÏÐËÒÊÕÑËÎÓàÐÒÒÓßÓÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð.

´ËÌÏÍÛÐ (1) à ÌÝÕÖÐÍôÐÎÒËÎÒÓÓØÍÎÏÓ×ØÝÐÌÏËÒÔËÎÍôÍÒÐ ÛÍÏÓÊÓÛ
¿ÐÝÍÎÔËÒÐ. ÎÍÚÕÝÞÏÐÏÍ ØÓÝÕÖÍÒÓÌÝÍÊÕöñÍÍ ÓóïÔÒÓàÍÒÒÓÍ
ÊËÙÙÍÎÍÒÑËÐÝÞÒÓÍÕÎÐàÒÍÒËÍÓÏÒÓÌËÏÍÝÞÒÓÐÛØÝËÏÕÊïÔÓÝÍóÐÒËð:

4ÝÓdIdeww dw1+ ... - •2 w + =0. (2)kok2 c2 dt' 4h2 dt

¶ÎÐàÒÍÒËÍ (2) à ÌÝÕÖÐÍËÊÍÐÝÞÒÓØÎÓàÓÊðñÍ×ØÝÐÌÏËÒÔËÎÍôÍÒÓ ÛÍÏÓÊÓÛ
ßÐÎÛÓÒËÖÍÌÔÓßÓóÐÝÐÒÌÐ.òÐàËÌËÛÓÌÏÞÛÍîÊÕ óÍÚÎÐÚÛÍÎÒïÛË ÐÛØÝËÏÕÊÓ×
A Ë ÖÐÌÏÓÏÓ×@ ÚÐØËôÍÏÌðØÓÙÓÎÛÕÝÍ:

(@ =1+ò³", (--v?) òº.(2) +-4 a (-- Œ• š›
(3)

²Ú ÙÓÎÛÕÝï (3) àËÊÒÓ,ÖÏÓÌ ÕàÍÝËÖÍÒËÍÛÐÛØÝËÏÕÊïØÝÐÌÏËÒÔËÖÐÌÏÓÏÐ
ÔÓÝÍóÐÒË×àÓÚÎÐÌÏÐÍÏ.ºÒÐÝÓßËÖÒÓÍàÝËðÒËÍÒÐàÍÝËÖËÒÕÖÐÌÏÓÏï ËÛÍÍÏ
ÛÐßÒËÏÒÓÍØÓÝÍ. ÛÓÊÓÏÍÛàõÏõàôÍÊ

ÌÝÕÖÐÍØÎÓàÓÊðñÍ×ØÝÐÌÏËÒÔË ÊÝðØÓÝÕÖÍÒËðÐÒÐÝËÏËÖÍÌÔËÜ
ÙÓÎÛÕÝÐÛØÝËÏÕÊÒÓ-ÖÐÌÏÓÏÒïÜÚÐàËÌËÛÓÌÏÍ×ØÎËÛÍÒðÍÏÌð ÛÍÏÓÊ ÛÒÓßËÜ
ÛÐÌôÏÐóÓà.ÀÏÊÍÝÞÒÓÎÐÌÌÛÐÏÎËàÐöÏÌð ÌÝÍÊÕöñËÍ ÌÝÕÖÐË:

((1+kk)Hol <
a)´ÝÐóÓÍÛÐßÒËÏÒÓÍØÓÝÍ <<1 .

I
¶ÔÐÚÐÒÒïÛàïôÍ ÛÍÏÓÊÓÛØÓÝÕÖÐÍÏÌð

Ð,=Ð ÍÜÎ(-a 3Ï),@ =1+
I a = w/h, (4). I8 a

ßÊÍ Ð -ÒÐÖÐÝÞÒÐðÐÛØÝËÏÕÊÐ, ÁÀµÀÆ¸½ºÀÇ

Dk* (1+kh)kc? (1+kh)H? Ë akk þÄ³³À³Ç²¹¶ÇÀ·

= a = , «= -- -(5)
2ph 4ÝÓ hä2, 4ÝÎ h82 2(1+on)

ó) ÁÍÌÞÛÐÏÓÒÔÐðØÝÐÌÏËÒÔÐ(h/a<<1).
³À³Ç¸Â¶ÇÀ· (e)all

õÏÓÛ.ÌÝÕÖÐÍËÛÍÍÛ

a =ÐÓexp(-khy,) =1+9a" - šª› (6)8 ÿ¨ a Y, 2(1+az) ÔËÏÕÙØÕÓîÍÒÒÓÏ

ÎÐÌÌÛÓÏÎÍÒÒïÜ àïôÍ ÌÝÕÖÐðÜËÛÍÍÛ ÚÐÏÕÜÐöñËÍÔÓÝÍóÐÒËð.ÅÎË õÏÓÛ
ÒÍÝËÒÍ×ÒÐðÖÐÌÏÞ,àØÓÝÕÖÍÒÒïÜÊÝðÖÐÌÏÓÏï àïÎÐîÍÒËðÜ, Ì àÓÚÎÐÌÏÐÒËÍÛ
ÒÐØÎðîÍÒÒÓÌÏËÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝðÕÛÍÒÞôÐÍÏÌð. ²ÚØÓÝÕÖÍÒÒïÜàïÎÐîÍÒË×
(4) Ë (6) àËÊÒÓ,ÖÏÓØÎË óÓÝÞôËÜÚÒÐÖÍÒËðÜÒÐØÎðîÍÒÒÓÌÏËÛÐßÒËÏÒÓßÓ
ØÓÝðàÐîÒïÛ ÌÏÐÒÓàËÏÌðÝËÒÍ×Òï× ÖÝÍÒ, Ë ÚÐÊÐÖÕÛÓîÒÓ ÎÍôÐÏÞ à
ÝËÒÍ×ÒÓ×ØÓÌÏÐÒÓàÔÍ. ÌÝÕÖÐÍÔÓÒÍÖÒÓØÎÓàÓÊðñÍ×ØÝÐÌÏËÒÔËÒÐÓÌÒÓàÍ
ÕÎÐàÒÍÒËð(2) ÌÙÓÎÛÕÝËÎÓàÐÒÐÚÐÊÐÖÐ»ÓôË, ÔÓÏÓÎÐðÎÍôÍÒÐ ÖËÌÝÍÒÒïÛ
ÛÍÏÓÊÓÛ.

ÁÏÓÎÓ× ØÐÎÐßÎÐÙØÓÌàðñÍÒÕÌÏÓ×ÖËàÓÌÏËÛÓÊÕÝðÑËÓÒÒïÜÛÐßÒËÏÓ-
ÕØÎÕßËÜÁÀÂ³ (ÓßËóÐöñËÜÁÀÂ³ÀÁÄ¹ ØÐÔÍÏÓà),ÎÐÌØÎÓÌÏÎÐÒðöñËÜÌð à ØÝÐÌ-

ÏËÒÔÍ.²ÌÌÝÍÊÓàÐÒËÍ õÏÓ×ÚÐÊÐÖËà ÒÐÔÝÓÒÒÓÛÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍÌàÓÊËÏÌð Ô
ÎÍôÍÒËö ÌÝÍÊÕöñÍßÓ ÒÍÝËÒÍ×ÒÓßÓÊËÙÙÍÎÍÒÑËÐÝÞÒÓßÓÕÎÐàÒÍÒËð

ÙÐ ¤•
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wDo -+ D, at +D
ÊÔ

ßÊÍ

Do - 47±-(2-v)/9(1-v),D = 2Eh'/3(I 2ph,D, +
+Ho /kh)/27, D4 --3³.³ÓÚ/2ÝÔ,
ØÎË ÓóïÖÒïÜ ÕÌÝÓàËðÜÚÐÔÎÍØÝÍÒËðÒÐÔÓÒÏÕÎÍØÝÐÌÏËÒÔË.¶ÎÐàÒÍÒËÍ (7)
ÎÍôÐÍÏÌð ÛÍÏÓÊÓÛÛÒÓßËÜÛÐÌØßÐÐÓà,ØÎÍÊØÓÝÐßÐð,ÖÏÓØÓÌÎÐàÒÍÒËö Ì
ÒÍÌÕñÍ× àÓÝÒÓ×ÓßËóÐöñÐðÁÀÂ³ÀÁÄ¹ ØÐÔÍÏÓàÛÍÊÝÍÒÒÓÛÍÒðÍÏÌð ÔÐÔØÓ
ØÎÓÌÏÎÐÒÌÏàÍÒÒÓ×, ÏÐÔË ØÓàÎÍÛÍÒÒÓ× ØÍÎÍÛÍÒÒÓ×. ÇÝð ÓØÎÍÊÍÝÍÒËð
ÐÛØÝËÏÕÊï ÓßËóÐöñËÜ ÁÀÂ³ÀÁÄ¹ ØÐÔÍÏÓà (ÛÓÊÕÝðÑËÓÒÒïÜÁÀÂ³)
ØÓÝÕÖÐÍÏÌðÌÝÍÊÕöñÍÍ ÒÍÝËÒÍ×ÒÓÍÕÎÐàÒÍÒËÍûÎÍÊËÒßÍÎÐ:( I

šª +(4iD,k,
dk

I I sull (8)
2ioD,

Êº
+ 2D,k*a+

D'k?
(Ïàþµ, 6D,

²Ú (8) ØÓÝÕÖÐÍÏÌðÌÝÍÊÕöñÍÍ ÕÌÝÓàËÍ, ØÎË àïØÓÝÒÍÒËË ÔÓÏÓÎÓßÓ
ÛÓÊÕÝðÑËÓÒÒïÍÁÀÂ³Ä ÕÌÏÓ×ÖËàï

³Ó ÒÓÚ 8Ï3 (h)2< --¸2 3(1-v?)(a) (9)

²Ú (9) àËÊÒÓ,ÖÏÓÒÍÕÌÏÓ×ÖËàÓÌÏÞÛÓÊÕÝðÑËÓÒÒïÜÁÀÂ³ àÓÚÛÓîÒÐÏÓÝÞÔÓà1980ÌÝÕÖÐÍÒÐÔÝÓÒÒÓßÓÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð(³.³ÓÚ # ‡).
Á ÏÎÍÏÞÍÛ ØÐÎÐßÎÐÙÍÎÐÌÌÛÓÏÎÍÒÓ ÔÓÝÝËÒÍÐÎÒÓÍàÚÐËÛÓÊÍ×ÌÏàËÍÏÎÍÜ

ÛÐßÒËÏÓàðÚÔÓÕØÎÕßËÜÁÀÂ³ ÊÝðËÊÍÐÝÞÒÓ-ØÎÓàÓÊðñÍ×ØÝÐÌÏËÒÔË.¼ÍôÍÒËÍ
ÕÎÐàÒÍÒËð(7)ËñÍÏÌð à àËÊÍ
w(x,,))=
+wa(t)sinkxxexpi(oxt+? +@,(t))+Ì.Ì.

(10)

ßÊÍ w,(t)w,(t) Ë wa(t) ÛÍÊÝÍÒÒÓÛÍÒðöñËÍÌð ÙÕÒÔÑËË,Ì.Ì. - ÓóÓÚÒÐÖÐÍÏ
ÔÓÛØÝÍÔÌÒÓÌÓØÎðîÍÒÒÓÍ ØÎÍÊïÊÕñËÜ ÖÝÍÒÓà;k,,kz,k3 -àÓÝÒÓàïÍÖËÌÝÐa
@l,@2,@3-ÖÐÌÏÓÏï ÌÓÓÏàÍÏÌÏàÕöñËÜ ÁÀÂ³, ÕÊÓàÝÍÏàÓÎðñËÍ ÌÝÍÊÕöñËÛ
ÕÌÝÓàËðÛ: k3=k +kæ, +@2. ´ÖËÏÐÍÏÌð, ÖÏÓ ÔÎÐð ØÝÐÌÏËÒÔË
(x� =0,x1=a)ôÐÎÒËÎÒÓ ÓØÍÎÏï. ÌËÝÕ(10) ËÚ(7) ØÓÝÕÖÍÒÐÌËÌÏÍÛÐ
ÊËÙÙÍÎÍÒÑËÐÝÞÒïÜÕÎÐàÒÍÒË×ÊÝð ÓØÎÍÊÍÝÍÒËð ÐÛØÝËÏÕÊË ÙÐÚ
àÚÐËÛÓÊÍ×ÌÏàÕöñËÜÁÀÂ³. ½ËÌÝÍÒÒïÍ ÎÍÚÕÝÞÏÐÏï ËÝÝöÌÏÎËÎÓàÐÒï ÒÐ
ÙËß.1-2, ßÊÍ ØÎËàÍÊÍÒï ßÎÐÙËÔËÚÐàËÌËÛÓÌÏË w#(0)f ÓÏ

t=a,-w,(O)-t, ØÎË ÎÐÚÝËÖÒïÜ ßÍÓÛÍÏÎËÖÍÌÔËÜ Ë
4D,@,

ÙËÚËÖÍÌÔËÜØÐÎÐÛÍÏÎÐÜÚÐÊÐÖË(ØÎËÖÍÛ ÙËß.1 ØÓÌÏÎÓÍÒÐ óÍÚ ÕÖÍÏÐ
àðÚÔÓÌÏËÛÐÏÍÎËÐÝÐ).

Õ,(t) Õ2(Ï) Õ;(t) I

i

3 Õ,(Ï)

2

Õ,(Ï) a

T

ÉËß 1. ½ËÓÒÒïÍ ÎÐÌÖÍï ØÎË Ë ÉËß 2 ½ËÓßÒÒïÍ ÎÐÌÖÍÏï ÊÝM(t) (i=12,3)ØÎË ·þ»³þ¼³º

w,(0)=w2(0)=0,w3(0)=2. wi(0) = •æ(0)=0,wa(0)=2.õÏÓîÍÒ

ÅÎËàÍÊÍÒÒïÍ ßÎÐÙËÔË ÖËÌÝÍÒÒïÍ ÎÐÌÖÍÏï ØÓÔÐÚïàÐöÏ,ÖÏÓ àÚÐËÛÓ-

ÊÍ×ÌÏàËÍ ÁÀÂ³ ÒÓÌËÏÜÐÎÐÔÏÍÎØÎÓÌÏÎÐÒÌÏàÍÒÒïÜ óËÍÒË×.ºÛØÝËÏÕÊÐàÓÝ-

Òï w1(T), ÔÓÏÓÎÐðà ØÍÎàÓÒÐÖÐÝÞÒÓÛÌÓÌÏÓðÒËËÎÐàÒÐÒÕÝö,ÌÓàÎÍÛÍÒÍÛ

ÎÐÌÏÍÏ ÖÍÎÍÚ ÒÍÔÓÏÓÎÓÍàÎÍÛð ÌÏÐÒÓàËÏÌðÌÎÐàÒËÛÓ×ÐÛØÝËÏÕÊÐÛÊÎÕßËÜ
ÁÀÂ³, T. e. ØÎÓËÌÜÓÊËÏØÍÎÍÔÐÖÔÐõÒÍÎßËË ËÚÓÊÒÓ×àÓÝÒï ÒÐÊÎÕßÕö.
ÀÏÛÍÏËÛ, ÖÏÓàÚÐËÛÓÊÍ×ÌÏàËÍÁÀÂ³ ØÎÓËÌÜÓÊËÏóÝÐßÓÊÐÎðØÎËÌÕÏÌÏàËö
ÒÐÔÝÓÒÒÓßÓÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð.

µÎÍÏðð ßÝÐàÐØÓÌàðñÍÒÐÐÒÐÝËÚÕÁÂ²¾³²¾ àÒÍôÒÍßÓÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð
ÒÐÜÐÎÐÔÏÍÎËÌÏËÔËÒÍÝËÒÍ×ÒïÜ ØÐÎÐÛÍÏÎËÖÍÌÔËÜË àïÒÕîÊÍÒÒïÜ ÔÓÝÍ-
óÐÒË×ØÎÓàÓÊðñËÜØÝÐÌÏËÒ.

Á ØÍÎàÓÛØÐÎÐßÎÐÙÍõÏÓ×ßÝÐàïËÌÌÝÍÊÕöÏÌð ÒÍÝËÒÍ×ÒïÍ ØÐÎÐÛÍÏÎË-
ÖÍÌÔËÍ ÔÓÝÍóÐÒËðÊÝðØÎÓàÓÊðñÍ× ØÝÐÌÏËÒï à ÓÊÒÓÎÓÊÒÓÛÛÐßÒËÏÒÓÛ
ØÓÝÍ, ÔÓßÊÐÒÐ ÔÎÓÛÔÐÜØÝÐÌÏËÒÔËØÎËÝÓîÍÒÐ ØÍÎËÓÊËÖÍÌÔÐðÌËÝÐ

po + p cos@t ÛÍÜÐÒËÖÍÌÔÓßÓØÎÓËÌÜÓîÊÍÒËð.òÐÊÐÖÐÎÍôÐÍÏÌð ÒÐÓÌÒÓàÍ

ØÎËàÍÊÍÒÒïÜà ØÍÎàÓ×ßÝÐàÍÒÍÝËÒÍ×ÒïÜÕÎÐàÒÍÒË×Ë ßÎÐÒËÖÒïÜÕÌÝÓàË×
Ì ØÎËÛÍÒÍÒËÍÛ ÛÍÏÓÊÐ ¿ÐÝÍÎÔËÒÐ. ÎÍÚÕÝÞÏÐÏÍ ËÌÌÝÍÊÓàÐÒËÍ

ØÐÎÐÛÍÏÎËÖÍÌÔËÜ ÔÓÝÍóÐÒË×ÌàÓÊËÏÌð Ô ÎÍôÍÒËö ÌÝÍÊÕöñÍßÓ
ÒÍÝËÒÍ×ÒÓßÓ ÓóïÔÒÓàÍÒÒÓßÓÊËÙÙÍÎÍÒÑËÐÝÞÒÓßÓÕÎÐàÒÍÒËð Ì
ØÍÎËÓÊËÖÍÌÔËÛËÔÓõÙÙËÑËÍÒÏÐÛË:

(1+ ( -

1= p cos- Tâ+ -482
â

p. - Dk,*u,= j,//p.-p,), I i Ó

9
8
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ßÊÍ ààÍÊÍÒï óÍÚÎÐÚÛÍÎÒï× ØÐÎÐÛÍÏÎ àÎÍÛÍÒË Ë óÍÚÎÐÚÛÍÎÒÓÍ
ØÍÎÍÛÍñÍÒËÍ â wlh. ²ÌØÓÝÞÚÕðÛÍÏÓÊ ßÐÎÛÓÒËÖÍÌÔÓßÓóÐÝÐÒÌÐÊÝð
ÓØÎÍÊÍÝÍÒËð ÔÎËÏËÖÍÌÔËÜÖÐÌÏÓÏ ßÝÐàÒÓßÓØÐÎÐÛÍÏÎËÖÍÌÔÓßÓÎÍÚÓÒÐÒÌÐ
ØÓÝÕÖËÛÕÎÐàÒÍÒËÍ:

+2YIZA (12)

A cak,k? Ho y 9- p. 4ÝÓ _A = >Á= a -- -- , 2± 4ÝÎ 16 p.-pp (22)
»ÎËàïÍ, ØÎËàÍÊÍÒÒïÍ ÒÐÙËß.3,ØÓÌÏÎÓÍÒï ÒÐÓÌÒÓàÍÎÍôÍÒËð ÕÎÐàÒÍÒËð
(12) ØÎÍÊÌÏÐàÝðöÏ ÚÐàËÌËÛÓÌÏÞÖÐÌÏÓÏï z(up) ÓÏ àÍÝËÖËÒïÒÐØÎðîÍÒ-
ÒÓÌÏË ÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝðÊÝðÛÍÊÒÓ×ØÝÐÌÏËÒÔËØÎË ÎÐÚÝËÖÒïÜÚÒÐÖÍÒËðÜ
ÔÓõÙÙËÑÍÒÏÐàÓÚóÕîÊÍÒËðup(up =0.1,ppp= 1.3,ºÓ =1).ÁËÊÒÓ,ÖÏÓÌ ÕàÍ-
ÝËÖÍÒËÍÛÒÐØÎðîÍÒÒÓÌÏËÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð,ØÓÝÓîËÏÍÝÞÒïÍ ÔÓÎÒËØÎËóÝË-
îÐöÏÌð Ë ØÎË ÒÍÔÓÏÓÎÓÛÚÒÐÖÍÒËËHol =Hp ÌÓàØÐÊÐöÏ,a ³Ó >ØÎË
ÌÏÐÒÓàðÏÌðÔÓÛØÝÍÔÌÒÓÌÓØÎðîÍÒÒïÛË. µÐÔËÛÓóÎÐÚÓÛÌÕñÍÌÏàÕÍÏ ÛËÒË-; -

-
ÛÐÝÞÒÓÍÚÒÐÖÍÒËÍIHp) ÒÐØÎðîÍÒÒÓÌÏËÚÐÊÐÒÒÓßÓÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð,ØÎÍ-
àïôÍÒËÍ ÔÓÏÓÎÓßÓËÌÔÝöÖÐÍÏàÓÚÛÓîÒÓÌÏÞØÓðàÝÍÒËðØÐÎÐÛÍÏÎËÖÍÌÔÓßÓ
ÎÍÚÓÒÐÒÌÐ.³Ð ÙËß.4ØÎËàÍÊÍÒï ÔÎËàïÍ, ØÎÍÊÌÏÐàÝðöñËÍ àïôÍ ÕÔÐÚÐÒÒÕö
ÚÐàËÌËÛÓÌÏÞØÎË ÎÐÚÝËÖÒïÜ ÚÒÐÖÍÒËðÜÐÛØÝËÏÕÊï (A = 3,)
ºÓ =5,up=01.²Ú ÙËß.4àËÊÒÓ,ÖÏÓ ÕÖÍÏ ÒÍÝËÒÍ×ÒÓÌÏË ØÎËàÓÊËÏ Ô
ÕÛÍÒÞôÍÒËöÓóÝÐÌÏËÊËÒÐÛËÖÍÌÔÓ×ÒÍÕÌÏÓ×ÖËàÓÌÏË.

2,500

2 up =0.1
ÿ¨£
15.000

2.000
19429813.000 - hore a

1.500
‚11.000

1,000 9.000 º =3 ÐÒ

500 7.000
ÐÒ

Ó - ³Ó 5.000 ³Ó
ÓÒÓÊÍÝ,500 911000 VES1500 Ó 200 400 600 800 1000

ÉËß.3 =0.3, A =1 ÉËß.4 up=011A =LA = 3
š›

ÁÏÓÎÓ×ØÐÎÐßÎÐÙØÓÌàðñÍÒËÌÌÝÍÊÓàÐÒËöàÓÚÛÓîÒÓÌÏËàÓÚóÕîÊÍÒËð
ØÐÎÐÛÍÏÎËÖÍÌÔËÜÔÓÝÍóÐÒË× îÍÌÏÔÓ ÚÐñÍÛÝÍÒÒÓ×ØÎÓàÓÊðñÍ×ØÝÐÌ-
ÏËÒÔÍØÎË ØÓÛÓñËßÐÎÛÓÒËÖÍÌÔÓßÓØÓàÎÍÛÍÒË àÒÍôÒÍßÓÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð
³Ó cos ot. ÅÎË ËÌØÓÝÞÚÓàÐÒËËÕÎÐàÒÍÒË×ØÍÎàÓ× ßÝÐàï ÐÒÐÝËÚ

ÊËÒÐÛËÖÍÌÔÓßÓØÓàÍÊÍÒËðØÝÐÌÏËÒÔËà ÒÍÌÏÐÑËÓÒÐÎÒÓÛÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ

ÌàÓÊËÏÌð ÔÎÍôÍÒËö ÌÝÍÊÕöñÍßÓ ËÒÏÍßÎÓ-ÊËÙÙÍÎÍÒÑËÐÝÞÒÓßÓÕÎÐàÒÍÒËð
Ì ðÊÎÓÛ»ÓôË: ØÓ

Ê4w ow a(ow's ØÓ
D + 2ph +2phe +

Êx4 at2 Êx� Êx2 12Ý

+ H cosat)+H'cosat[..+ 1 H.(H, + H cosar)cosot.(13)
2Ý

ºÒÐÝÓßËÖÒÓØÎÍÊïÊÕñÍÛÕ ØÐÎÐßÎÐÙÕ,ËÌØÓÝÞÚÕðÕÎÐàÒÍÒËÍ(13) Ë ÛÍÏÓÊ
¿ÐÝÍÎÔËÒÐÚÐÊÐÖÐÌàÍÊÍÒÐÔÎÍôÍÒËö ÓóïÔÒÓàÍÒÒÓßÓÊËÙÙÍÎÍÒÑËÐÝÞÒÓßÓ

ÕÎÐàÒÍÒËðÌ ØÍÎËÓÊËÖÍÌÔËÛËÔÓõÙÙËÑËÍÒÏÐÛË,ÖÏÓÓÚÒÐÖÐÍÏàÓÚÛÓîÒÓÌÏÞ

ØÓÏÍÎË ÊËÒÐÛËÖÍÌÔÓ×ÕÌÏÓ×ÖËàÓÌÏËØÓÊÊÍ×ÌÏàËÍÛ ÒÍÌÏÐÑËÓÒÐÎÒÓßÓàÓ
àÎÍÛÍÒË ÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð.¶ÔÐÚÐÒÒÓÍÕÎÐàÒÍÒËÍ ÎÍôÐÍÏÌð ÛÍÏÓÊÓÛ

ßÐÎÛÓÒËÖÍÌÔÓßÓóÐÝÐÒÌÐ.ÇÝð ÓØÎÍÊÍÝÍÒËðßÎÐÒËÑÓóÝÐÌÏËÒÍÕÌÏÓ×ÖËàÓÌÏË
ÎÐÌØÓÝÓîÍÒÒÓ×ÓÔÓÝÓÖÐÌÏÓÏï 2ä, ØÓÝÕÖÐÍÏÌðÙÓÎÛÕÝÐ

@2 + A (14)=

1536Da* Á³ ³, A 3 33aI
ßÊÍ --

35h? 4 pha* roon

¿ÎÐÒËÑï ÊËÒÐÛËÖÍÌÔÓ×ÕÌÏÓ×ÖËàÓÌÏË,ÎÐÌØÓÝÓîÍÒÒïÍ ÓÔÓÝÓÖÐÌÏÓÏï

ÓØÎÍÊÍÝðöÏÌð ÐÒÐÝÓßËÖÒÓ.²Ú ØÓÝÕÖÍÒÒïÜÙÓÎÛÕÝÌÝÍÊÕÍÏ: a) ØÎË ÝöóÓÛ

àÓÚÛÓîÒÓØÓðàÝÍÒËÍØÐÎÐÛÍÏÎËÖÍÌÔÓßÓÎÍÚÓÒÐÒÌÐ;ó) ÍÌÝË H,=0,
TO ØÐÎÐÛÍÏÎËÖÍÌÔË× ÓÎÍÚÓÒÐÒÌÒÐÌÏÕØÐÍÏ ØÎË ÖÐÌÏÓÏÐÜàÒÍôÒÍßÓ

ÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð,óÝËÚÔËÜÔÚÒÐÖÍÒËðÛ@=� /n,n=1223...

ÏÎÍÏÞÍÛ ØÐÎÐßÎÐÙÍÒÐÓÌÒÓàÍÒÍÝËÒÍ×ÒïÜÕÎÐàÒÍÒË×Ë ßÎÐÒËÖÒïÜ

ÕÌÝÓàË×,ØÎËàÍÊÍÒÒïÜ ØÍÎàÓ×ßÝÐàÍ,ËÚÕÖÐöÏÌðàïÒÕîÊÍÒÒïÍ ÔÓÝÍóÐÒËð

ËÊÍÐÝÞÒÓØÎÓàÓÊðñÍ×àðÚÔÓÕØÎÕßÓ×ØÝÐÌÏËÒÔËà ÓÊÒÓÎÓÊÒÓÛÒÐÔÝÓÒÒÓÛ
ÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ, ÔÓßÊÐ 7ÒÐ ØÝÐÌÏËÒÔÕÊÍ×ÌÏàÕÍÏ àÒÍôÒðð ÒÓÎÛÐÝÞÒÓ

ØÎËÝÓîÍÒÒÐðÒÍÌÏÐÑËÓÒÐÎÒÐðØÓàÍÎÜÒÓÌÏÒÐðÌËÝÐ p(t). ÅÎË ØÎËÛÍÒËË

ÛÍÏÓÊÐÓÎÏÓßÓÒÐÝËÚÐÑËË¿ÐÝÍÎÔËÒÐØÓÌÏÐàÝÍÒÒÐðÚÐÊÐÖÐà ÌÝÕÖÐÍîÍÌÏÔÓ
ÚÐñÍÛÝÍÒÒÓ× ØÝÐÌÏËÒÔË ÌàÓÊËÏÌð Ô ÌÝÍÊÕöñÍÛÕ ÒÍÝËÒÍ×ÒÓÛÕ

ÓóïÔÒÓàÍÒÒÓÛÕÊËÙÙÍÎÍÒÑËÐÝÞÒÓÛÕÕÎÐàÒÍÒËöÓÏÒÓÌËÏÍÝÞÒÓÐÛØÝËÏÕÊï
ØÎÓßËóÐ: ÿ®§

ÛÓÒÐÜÓÊÓ®Ëdit dE+E +YE))- pocosot , Á¾³²µÀÁºÂ ÛÍÊÒËÊÓàÓ415)
dt? dt
ßÊÍ qEOS

=1+1-v2 (a) 2

³ÓÚ+ ... 15,45 - ,
28En(h) I kh a2 10ph (a)
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Y=14Ýkh (2h) í 245a 2±
¹ÐÎÐÔÏÍÎÒÓ× ÓÌÓóÍÒÒÓÌÏÞöÕÎÐàÒÍÒËð(15) ðàÝðÍÏÌð ÏÓ, ÖÏÓà ÒÍÛ,ÔÎÓÛÍ
ÓóïÖÒÓßÓÒÍÝËÒÍ×ÒÓßÓÖÝÍÒÐÏÎÍÏÞÍßÓ ØÓÎðÊÔÐ,ØÓðàËÝÌðÒÓàï× ÖÝÍÒ
ÔàÐÊÎÐÏËÖÒÓ×ÒÍÝËÒÍ×ÒÓÌÏË ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßÓßÓØÎÓËÌÜÓîÊÍÒËð, ÖÏÓ
ÓóÕÌÝÓàÝÍÒÓØÎËÌÕÏÌÏàËÍÛ ÒÐÔÝÓÒÒÓßÓÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð.A õÏÓ ÓÚÒÐÖÐÍÏ,
ÖÏÓÒÍÝËÒÍ×ÒïÍ ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÍÔÓÝÍóÐÒËðÎÐÌÌÛÐÏÎËàÐÍÛÓ× ØÝÐÌÏËÒÔË
ÔÐÖÍÌÏàÍÒÒÓÛÓßÕÏËÛÍÏÞ ÜÐÎÐÔÏÍÎ ÕØÎÕßËÜÒÍÝËÒÍ×ÒïÜ ÔÓÝÍóÐÒË×
ÓóÓÝÓÖÍÔ.ºÒÐÝÓßËÖÒÓÍðàÝÍÒËÍ ÌÝÕÖÐÍÌÓóÌÏàÍÒÒïÜ ÔÓÝÍóÐÒË×ËÊÍÐÝÒÓ-
ØÎÓàÓÊðñÍ×ØÝÐÌÏËÒÔËØÓÝÕÖÍÒÓ¿.¸. ÆÐßÊÐÌÐÎðÒÓÛ.¶ÎÐàÒÍÒËÍ (15),
ÌÝÕÖÐÍ ØÎÓÊÓÝÞÒÓßÓÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð («=0) ÎÍôÍÒÓ ÛÍÏÓÊÓÛ
ßÐÎÛÓÒËÖÍÌÔÓßÓóÐÝÐÒÌÐØÎÍÊÌÏÐàÝðð óÍÚÎÐÚÛÍÎÒï× ØÎÓßËó à àËÊÍ
E= A cos ot+A, sin ot ,ØÓÝÕÖÍÒÐÌÝÍÊÕöñÐð ÙÓÎÛÕÝÐÐÛØÝËÏÕÊÒÓ-ÖÐÌÏÓÏÒÓ×
ÚÐàËÌËÛÓÌÏË:
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A -@2+ +(2e@)2 A (16)

²Ú (16) Á²Ç³À, ÖÏÓÌ ÕàÍÝËÖÍÒËÍÛàÍÝËÖËÒï ÒÐØÎðîÍÒÒÓÌÏË ÛÐßÒËÏÒÓßÓ
ØÓÝðÐÛØÝËÏÕÊÐÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÜÔÓÝÍóÐÒË×ÕÛÍÒïôÐÍÏÌð. ¶ÎÐàÒÍÒËÍ (15), à
ÌÝÕÖÐÍ ÒÐÔÝÓÒÒÓßÓÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð ØÎËÌÕÏÌÏàËË ÔàÐÊÎÐÏËÖÒÓ×
ÒÍÝËÒÍ×ÒÓÌÏË) ËÌÌÝÍÊÓàÐÒÐ ÛÍÏÓÊÓÛ ÛÒÓßËÜÛÐÌôÏÐóÓà.ÓÓÊÊÍÝÞÒÓ
ÎÐÌÌÛÐÏÎËàÐöÏÌð ÌÝÕÖÐËÛðßÔÓßÓÒÍÎÍÚÓÒÐÒÌÒÓßÓ(p. =0(1)) Ë
ÛðßÔÓßÓÎÍÚÓÒÐÒÌÒÓßÓ(p,=O(G), --20=0(e))àÓÚóÕîÊÍÒËðàïÒÕîÊÍÒÒïÜ
ÔÓÝÍóÐÒË×.ÅÓÝÕÖÍÒï ÒÍÝËÒÍ×ÒïÍ ÌÓÓÏÒÓôÍÒËð ÜÐÎÐÔÏÍÎËÚÕöñËÍ
ÐÛØÝËÏÕÊÒÓ-ÖÐÌÏÓÏÒïÍÚÐàËÌËÛÓÌÏË. ÛàÐÏ
ÔÒÐàÊÓÝÓÜ ÒËÚÊÍÐÒ®ËÒÐ

ÔÓÒÊÓÖÀ´³ÀÁ³Ä¸ ¼¸ò¶Â÷µºµÄ ¼ºÆÀµÄ ÊÓàÓÊÐ1. ËÌØÓÝÞÚÓàÐÒËÍÛÓÌÒÓàÒïÜØÓÝÓîÍÒË×ßÍÓÛÍÏÎËÖÍÌÔË ÒÍÝËÒÍ×ÒÓ×
ÏÍÓÎËË ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßÓÌÏËË ßËØÓÏÍÚïÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÜµÀ³»²¹ ÏÍÝ ØÓÝÕÏ
ÖÍÒï ÓÌÒÓàÒïÍÕÎÐàÒÍÒËðË ÌÓÓÏÒÓôÍÒËðÒÍÝËÒÍ×ÒïÜÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÜ
ÔÓÝÍóÐÒË×àðÚÔÓÕØÎÕßËÜØÎÓàÓÊðñËÜµÀ³»²¹ ØÝÐÌÏËÒÓÔà ÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ.2 ÅÎËàÍÊÍÒï ÎÍôÍÒËð ÚÐÊÐÖËÌÓóÌÏàÍÒÒïÜ ÔÓÝÍóÐÒË×ÔÐÔËÊÍÐÝÞÒÓ-
ØÎÓàÓÊðñÍ×,ÏÐÔË ØÎÓàÓÊðñÍ×ôÐÎÒËÎÒÓ-ÓØÍÎÏÓ×ØÝÐÌÏËÒÔË,ÔÓÏÓÎÐð
ÒÐÜÓÊËÏÌð ØÎÓÊÓÝÞÒÓÛÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ. Á ÌÝÕÖÐÍ ËÊÍÐÝÞÒÓ-
ØÎÓàÓÊðñÍ× ØÝÐÌÏËÒÔËØÓÝÕÖÍÒÐÙÓÎÛÕÝÐÊÝð ÐÛØÝËÏÕÊÒÓ-ÖÐÌÏÓÏÒÓ×

IÚÐàËÌËÛÓÌÏË. ÅÓÔÐÚÐÒÓ,ÖÏÓ ÖÐÌÏÓÏÐ ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÜÔÓÝÍóÐÒË×
àÓÚÎÐÌÏÐÍÏ ÔÐÔ Ì ÕàÍÝËÖÍÒËÍÛ ÐÛØÝËÏÕÊï ÔÓÝÍóÐÒË×,ÏÐÔ Ì
ÕàÍÝËÖÍÒËÍÛÒÐØÎðîÍÒÒÓÌÏË ÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð.à ÌÝÕÖÐÍØÎÓàÓÊðñÍ×

ØÝÐÌÏËÒÔËÕÊÐÍÏÌð ÓØÎÍÊÍÝËÏÞ ÐÛØÝËÏÕÊÒÓ-ÖÐÌÏÓÏÒÕöÚÐàËÌËÛÓÌÏÞà
ÌÝÍÊÕöñËÜ ÌÝÕÖÐðÜ:a) ÌÝÐóÓÍ ÛÐßÒËÏÒÓÍØÓÝÍ;ó) àÍÌÞÛÐ ÏÓÒÔÐð
ØÝÐÌÏËÒÔÐ.ÅÓÔÐÚÐÒÓ,ÖÏÓà ÎÐÌÌÛÓÏÎÍÒÒïÜ ÌÝÕÖÐðÜËÛÍÍÛ ÚÐÏÕÜÐöñËÍ
ÔÓÝÍóÐÒËð.ÅÎË õÏÓÛ ÒÍÝËÒÍ×ÒÐðÖÐÌÏÞà ØÓÝÕÖÍÒÒïÜÊÝð ÖÐÌÏÓÏï
àïÎÐîÍÒËðÜ Ì àÓÚÎÐÌÏÐÒËÍÛ ÒÐØÎðîÍÒÒÓÌÏË ÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð
ÕÛÍÒÞôÐÍÏÌð. ÅÓÔÐÚÐÒÓÏÐÔîÍ, ÖÏÓ àïÎÐîÍÒËðÜ ÊÝðÐÛØÝËÏÕÊïË
ÖÐÌÏÓÏï àïÒÕîÊÍÒÒïÜ ÔÓÝÍóÐÒË× ØÎË óÓÝÞôËÜ ÚÒÐÖÍÒËðÜ
ÒÐØÎðîÍÒÒÓÌÏË ÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝðØÎÍÓóÝÐÊÐöñËÛðàÝðÍÏÌð ÝËÒÍ×ÒÐð
ÖÐÌÏÞ.

3. ²ÌÌÝÍÊÓàÐÒÓ ÕÌÏÓ×ÖËàÓÌÏÞÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÜÛÓÊÕÝðÑËÓÒÒïÜÁÀÂ³

ËÊÍÐÝÞÒÓØÎÓàÓÊðñÍ× àðÚÔÓÕØÎÕßÓ×ØÝÐÌÏËÒÔÍ ÒÐÜÓÊðñÍ×Ìð à
ÒÐÔÝÓÒÒÓÛÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ. ÇÝð ÐÛØÝËÏÕÊïÛÓÊÕÝðÑËÓÒÒïÜÁÀÂ³

ØÓÝÕÖÍÒÓÒÍÝËÒÍ×ÒÓÍ ÕÎÐàÒÍÒËÍ ûÎÍÊËÒßÍÎÐ Ì àÍñÍÌÏàÍÒÒïÛË
ÔÓõÙÙËÑËÍÒÏÐÛË.ÁïàÍÊÍÒÓ ÕÌÝÓàËÍ,ØÎË àïØÓÝÒÍÒËÍ ÔÓÏÓÎÓßÓ
ÛÓÊÕÝðÑËÓÒÒïÍÁÀÂ³Ä ÕÌÏÓ×ÖËàï. ÅÓÔÐÚÐÒÓ,ÖÏÓ ØÎËÌÕÏÌÏàËÍ
ÒÐÔÝÓÒÒÓßÓÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð ÛÓîÍÏ ØÎËàÍÌÏË Ô ÒÍÕÌÏÓ×ÖËàÓÌÏË
ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÜÛÓÊÕÝðÑËÓÒÒïÜÁÀÂ³. ÅÎËÖÍÛ, ÍÌÝË ÛÐßÒËÏÒÓÍØÓÝÍ

Œ›ÖËÌÏÓØÎÓÊÓÝÞÒÓÍ²Â² ÖËÌÏÓ ØÓØÍÎÍÖÒÓÍ,ÏÓ ÛÓÊÕÝðÑËÓÒÒïÜÁÀÂ³Ä

ÕÌÏÓ×ÖËàï. §• â •¬§¡•± í ¤• šª

Œª
4. ¼ÐÌÌÛÓÏÎÍÒÓÔÓÝÝËÒÍÐÎÒÓÍàÚÐËÛÓÊÍ×ÌÏàËÍÏÎÍÜ ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÜÁÀÂ³IËÊÍÐÝÞÒÓØÎÓàÓÊðñÍØ× àðÚÔÓÕØÎÕÏÓ×ØÝÐÌÏËÒÔÍ, à ÒÐÔÝÓÒÒÓÛ

ÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ.ÅÓÝÕÖÍÒÐÌËÌÏÍÛÐ ÊËÙÙÍÎÍÒÑËÐÝÞÒïÜÕÎÐàÒÍÒË×ÊÝð
ÐÛØÝËÏÕÊ ÙÐÚ àÚÐËÛÓÊÍ×ÌÏàÕöñËÜÁÀÂ³. ÅÓÔÐÚÐÒÓ,ÖÏÓ ØÎË

á•ŸÓØÎÍÊÍÝÍÒÒïÜ ÕÌÝÓàËðÜÊàÍ ÁÀÂ³Ä, àÓÚóÕîÊÐÍÛïÍ à ÎÍÚÓÒÐÏÓÎÍ,
àïÚïàÐöÏ ØÓðàÝÍÒËÍ ÏÎÍÏÞÍ× ÁÀÂ³Ä Ì ÎÐÚÒÓÌÏÒÓ×ÖÐÌÏÓÏÓ×.
ÁÓÚÛÓîÒÓÌÏÞàÓÚÒËÔÒÓàÍÒËðÏÎÍÏÞÍ× ÁÀÂ³Ä ÓóÕÌÝÓàÝÍÒÐÂ²û÷

ÒÐÔÝÓÒÒÓÌÏÞöÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð ÒÍÝËÒÍ×ÒïÛ àÚÐËÛÓÊÍ×ÌÏàËÍÛ.
•®¨šªœ

5. ²ÌÌÝÍÊÓàÐÒÓ ÒÍÝËÒÍ×ÒïÍ ØÐÎÐÛÍÏÎËÖÍÌÔËÍ ÔÓÝÍóÐÒËðØÎÓàÓÊðñÍ×
ØÝÐÌÏËÒÔÍ ÓÊÒÓÎÓÊÒÓÛÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ¶ÌÏÐÒÓàÝÍÒÓ,ÖÏÓØÎË ÚÐÊÐÒÒïÜ
ÚÒÐÖÍÒËðÜ ÐÛØÝËÏÕÊï ÔÓÝÍóÐÒËð Ë ØÐÎÐÛÍÏÎËÖÍÌÔÓ× ÌËÝï
ÌÕñÍÌÏàÕÍÏ ÛËÒËÛÐÝÞÒÓÍÚÒÐÖÍÒËÍÒÐØÎðîÍÒÒÓÌÏË ÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð,
ØÎÍàïôÍÒËÍ sÊsÔÓÏÓÎÓßÓ ËÌÔÝöÖÐÍÏ àÓÚÛÓîÒÓÌÏÞ ØÓðàÝÍÒËð
ØÐÎÐÛÍÏÎËÖÍÌÔÓßÓ ÎÍÚÓÒÐÒÌÐ.²ÌÌÝÍÊÓàÐÒÓ àÝËðÒËÍ ÙËÚËÔÓ-
ÛÍÜÐÒËÖÍÌÔËÜË ßÍÓÛÍÏÎËÖÍÌÔËÜ ØÐÎÐÛÍÏÎÓà ÚÐÊÐÖÒÐ ÕÔÐÚÐÒÒÓÍ
ÛËÒËÛÐÝÞÒÓÍÚÒÐÖÍÒËÍÒÐØÎðîÍÒÒÓÌÏË àÒÍôÒÍßÓÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð.
ÅÓÔÐÚÐÒÓÏÐÔîÍ, ÖÏÓÌ ÕàÍÝËÖÍÒËÍÛÐÛØÝËÏÕÊïÓóÝÐÌÏÞÊËÒÐÛËÖÍÌÔÓ×

IÒÍÕÌÏÓ×ÖËàÓÌÏËÕÛÍÒÞôÐÍÏÌð. ÒÒËÒÍqÍÙ ÁÀÇÆºøÀÇ
6. ¶ÌÏÐÒÓàÝÍÒÐàÓÚÛÓîÒÓÌÏÞàÓÚóÕîÊÍÒËðÒÍÝËÒÍ×ÒïÜØÐÎÐÛÍÏÎËÖÍÌÔËÜ

ÔÓÝÍóÐÒË×à ËÊÍÐÝÞÒÓØÎÓàÓÊðôÍ× ØÝÐÌÏËÒÔÍ ØÓÊ ÊÍ×ÌÏàËÍÛ
ßÐÎÛÓÒËÖÍÌÔÓßÓàÓàÎÍÛÍÒË ÛÐßÒËÏÒÓßÓØÓÝð.ÅÓÔÐÚÐÒÓÏÐÔîÍ, ÖÏÓÕÖÍÏ
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ÒÍÝËÒÍ×ÒÓÌÏË ÕÛÍÒÞôÐÍÏ ôËÎËÒÕ ÓóÝÐÌÏË
â

ÊËÒÐÛËÖÍÌÔÓ×
ÒÍÕÌÏÓ×ÖËàÓÌÏË. on •‚

7. ÅÓÔÐÚÐÒÓ,ÖÏÓ ÒÍÝËÒÍ×ÒïÍ àïÒÕîÊÍÒÒïÍ ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÍÔÓÝÍóÐÒËð
ØÎÓàÓÊðñÍ× ØÝÐÌÏËÒÔËà ÒÐÔÝÓÒÒÓÛÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ ÔÐÖÍÌÏàÍÒÒÓ
ÐÒÐÝÐßËÖÒïÕØÎÕÏËÛÒÍÝËÒÍ×ÒïÛ ÔÓÝÍóÐÒËðÛÓóÓÝÓÖÍÔ.

‚ƒùŒùŒ•ƒ

‚æ¥•©•£ìç £Ÿ¢›Ÿ•¯ â •›©•ì¢£ œ•¨£¢§•¦•£ ¤•æ©˜›šªœ ±• š›¤¢ � ,
•é• � ¨•¦•£, ˜›¦•› §•á˜›¢ š� ¨¯•¬¢£ ©•©•£šªœ£˜›¢£ í £›•£žšªœ ©•›•¯Ÿš 
•á¢ì•¬¢£ ¡›šž˜§£˜›¢ šª§šªœ£•§¢›œ•£ Š©•žŸ•¯ ˜£ š�  ¨¯•¬¢£ ±•Ÿ•§•›šªœ£˜›,
š›š£ì £¦•›•¨›šªœ ˜£ œ•¯šªž¢¦, ±• š›¤¢ � , °¦šª£ §•á˜›¢ ¤¢£•œ¢¦ Ÿ•›ìç
œ•¨£¢§•¦•£ ¤•æ©šªœ:Š©•žŸ•¯ ±•Ÿ•§•›šªœ£˜›¢ ±¢œ•£ Ÿ›• šª§šªœ£•§¢›Ÿ•¯
˜£è - •) ±• š›¤¢ � §•á˜›¢ §˜ � •¦•£, ¡•›•œ˜©›•¦•£ í §©¢¡š •¦•£ š� ¨¯•¬¢£
œ•¨£¢§••é• � ¨•¦•£ ©•©•£šªœ£˜›ç; ­) ¢¤˜•á•¦•£ ±• š›¤¢ � §•á˜›šªœ
©•›•¯Ÿš  œš šªá¬•ž¢š£ •á¢ì£˜›¢ ¦•¬šª£šª«¬šª£ç; ¨) §•á˜›šªœ ©•›•¯Ÿš 
•á¢ì£˜›¢ š� ¨¯•¬¢£ � š¥•®¤˜žšª«¬šª£ç: Š©•žŸ˜á ˜£ -•) •£•á¢©¢¦ ­•£• � í˜›,
š›š£ì ¦•¡ ˜£ ±•§©•©šªœ §•á¢ ©•©•£œ•£ ±•°•¥•¦•£•šª«¬•£, •›©•ì¢£
œ•¨£¢§•¦•£ ¤•æ©¢ á•›Ÿ•¯šª«¬•£ œ˜¯šª«¬•£ í ©•©•£šªœ£˜›¢ •œ¡á¢©ª¤•¬¢
œ¢êí;­) ©•›•¯Ÿš  œš šªá•ž¢š£ •á¢ì£˜›¢ ¦•¬šª£šª«¬•£ ±•œ•› ¡•¬œ•£; ¨) š›
š›šæ•¦¢ ¡•¬œ•££˜›šªœ §•ášªœ ˜›¦šª ©•›­˜› ±•°•¥•¦•£šª«¬•œ­ ©•›•¯Ÿš 
•á¢ì£˜›¢ � š¥•®¤˜žšª«¬šª£ç ¦•›š  â ¡•©°•é ±•£¤¢§•£•á ˜››š›¤ •á¢ì¢
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ÛÓÊÕÝðÑËÓÒÒïÜÁÀº³ ËÊÍÐÝÞÒÓØÎÓàÓÊðñÍ×ØÝÐÌÏËÒÔËà ÒÐÔÝÓÒÒÓÛ
ÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ.ÁÓØÎÓÌï ÓØÏËÛÐÝÞÒÓßÓÕØÎÐàÝÍÒËðÕÌÏÓ×ÖËàÓÌÏËË
ØÎÓÖÒÓÌÏË ÛÍÜÐÒËÖÍÌÔËÜÌËÌÏÍÛ. (´óÓÎÒËÔ ÒÐÕÖÒïÜ ÏÎÕÊÓà
ÔÓÒÙÍÎÍÒÑËË).̧ÎÍàÐÒ-1997.c.136-138.

4.ºÌÐÒðÒ º..., ¹ÐÖÐÏÎðÒ ß.·. ²ÌÌÝÍÊÓàÐÒËÍ ÒÍÝËÒÍ×ÒïÜ

ÛÐßÒËÏÓÕØÎÕßËÜÔÓÝÍóÐÒË×ØÝÐÌÏËÒÒÐÓÌÒÓàÍÛÒÓßÓÛÐÌôÏÐóÒÓßÓ
ÛÍÏÓÊÐ ÎÍôÍÒËð ÊËÙÙÍÎÍÒÑËÐÝÞÒïÜÕÎÐàÒÍÒË×. ·ÐÏ. àÓØÎÓÌï
ÔËóÍÎÒÍÏËÔËË ÁÄ½. ÏÍÜÒËÔË18,1997,Ì. 118-122.

5.¹ÐÖÐÏÎðÒ¿.·. ³ÍÝËÒÍ×ÒÓÍ àÚÐËÛÓÊÍ×ÌÏàËÍÕØÎÕÏËÜÁÀÂ³ ËÊÍÐÝÞÒÓ
ØÎÓàÓÊðñÍ× àðÚÔÓÕØÎÕßÓ×ØÝÐÌÏËÒÔÍÒÐÜÓÊðñËÍÌð à ÒÐÔÝÓÒÒÓÛ
ÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ.-ÇÍØ.1998,No1,(per.No15-Ap 98), Ì.

6.¹ÐÖÐÏÎðÒ ¿.·. Ó ÒÍÝËÒÍ×ÒïÜ ØÐÎÐÛÍÏÎËÖÍÌÔËÜ ÔÓÝÍóÐÒËðÜ

ØÎÓàÓÊðñËÜØÝÐÌÏËÒà ØÎÓÊÓÝÞÒÓÛÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ.-ÁÌó. ÒÐÕÖ.

ÏÎÕÊÓàÔÓÒÙ.,ØÓÌàðñÍÒÒÓ×90-ÝÍÏËö ÌÓ ÊÒðÎÓîÊÍÒËð ØÎÓÙ.T.T.
¹ÐÖÐÏÎðÒÐ À.·. ´ÐØÓÒÊîðÒÐ.(23-24ÀÔÏðóÎð 1998).̧ ÎÍàÐÒ 1999,Ì.
220-223.
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1.ÆÐßÊÐÌÐÎðÒ¿.¸., ¹ÐÖÐÏÎðÒß.Û.³ÍÝËÒÍ×ÒïÍ ÔÓÝÍóÐÒËðØÎÓàÓÊðñÍ×
ØÝÐÌÏËÒÔËà ØÎÓÊÓÝÞÒÓÛÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ.-²Úà.³º³ ¼º, ·ÍÜÐÒËÔÐ

ÚÓÒËà1991,Ï.44,No3, Ì.34-41.T9

Áº-2.ÆºßÊÐÌÐÎðÒ¿.¸., ¹ÐÖÐÏÎðÒ¿.·. ÓÒÍÝËÒÍ×ÒïÜ ØÐÎÐÛÍÏÎËÖÍÌÔËÜ
ÔÓÝÍóÐÒËðÜØÎÓàÓÊðñËÜØÝÐÌÏËÒà ØÎÓÊÓÝÞÒÓÛÛÐßÒËÏÒÓÛØÓÝÍ.
µÍÚËÌï ÊÓÔÝÐÊÓàÔÓÒÙÍÎÍÒÑËËØÓÌàðñÍÒÒÓ×65-ÝÍÏËö ÌÓÚÊÐÒËð
ÔÐÙÍÊÎï ÏÍÓÎÍÏËÖÍÌÔÓ× ÛÍÜÐÒËÔËà ¸Î¿Õ. ¸ÎÍàÐÒ-1995.
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