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Ատենախոսության թեման հաստատվել է ՀՀ գյուղատնտեսության

նախարարության Սննդամթերքի անվտանգության ոլորտի ռիսկերի գնահատաման
և վերլուծության գիտական կենտրոնի գիտական խորհրդի նիստում:

Գիտական ղեկավար
գյուղատնտեսական գիտությունների դոկտոր, պրոֆեսոր Հ.Լ. Թերլեմեզյան

Պաշտոնական ընդդիմախոսներ
կենսաբանական գիտությունների դոկտոր, պրոֆեսոր Կ.Վ. Գրիգորյան
գյուղատնտեսական գիտությունների թեկնածու, դոցենտ Ա.Ա. Մանվելյան

Առաջատար կազմակերպություն ՀՀԳԱԱ Կենդանաբանության և

հիդրոէկոլոգիայի գիտական կենտրոն
Ատենախոսության պաշտպանությունը կայանալու է 2013 թ. հուլիսի 16-ին,

ժամը 1200-ին Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարանում գործող 011
(Ագրոնոմիա) մասնագիտական խորհրդի նիստում (հասցեն 0009, ք. Երևան, Տերյան
74, |մասնաշենք 425 լսարան):

Ատենախոսությանը կարելի է ծանոթանալ Հայաստանի ազգային ագրարային

համալսարանի գրադարանում:
Սեղմագիրն առաքված է 2013 թ. հունիսի 15-ին:

Մասնագիտական խորհրդի գիտական քարտուղար,
գյուղատնտեսական գիտությունների թեկնածու, դոցենտ Գ.Վ. Ավագյան

Тема диссертации утверждена на ученом совете Научного центра оценки
и анализа рисков безопасности пищевых продуктов PA.

Научныи руководитель:
доктор сельскохозяйственных наук, профессор Г.Л. Терлемезян

Официальные оппоненты:
доктор биологических наук, профессор к.в. Григорян
кандидат семьскохозяйстве наук, доцент A.A. Манвелян

Ведущая организация: Научный центр зоологии и гидроэкологии НАН РА

Зашита диссертации состоится 16-го июля 2013 г. в 1200 часов на
заседании специализированного совета 011 (Агрономия) Национального

аграрного университета Армении (адрес: 0009, Ереван, ул. Теряна 74, I корпус
425 аудитория).

диссертацией можно ознакомиться в библиотеке НАУА.

Автореферат разослан 15-го июня 2013 r.
Ученый секретарь специализированного совет
кандидат сельскохозяйственных наум Г.В. Авакян

ՀԱՄԱՐ

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ

Թեմայի արդիականությունը: Անտառների առավել վտանգավոր
վնասատուներ ոսկետուտի և տարազույգ մետաքսագործի դեմ պայքարի
արդյունավետ միջոցառումներ չկիրառելու հետևանքով տերևազրկվում է ծառերի
սաղարթը և կասեցվում է ֆոտոսինթեզի պրոցեսը, ինչի արդյունքում ծառերը
թուլանում կամ չորանում են: Տերևակեր միջատների դեմ ինտեգրացված պայքարի
համակարգում նախապատվությունը տրվում է Bacillus thuringiensis (ВТ) տեսակի
հիման վրա ստեղծված բակտերիական պատրաստուկների կիրառությանը, որոնք, ի
տարբերություն քիմիական ինսեկտիցիդների, անվտանգ են մարդու, տաքարյուն
կենդանիների, օգտակար էնտոմոֆաունայի և ձկների համար (Э.К. Африкян, 1963,
1969, 1973; Крушев, Т.И. Машнина, 1977; Н.А. Саранцева, и.Ю. Бобрешова,
2006): Այնուհանդերձ, պետք է նշել, որ ВТ տեսակի բակտերիական
պատրաստուկների ներկրումն արտերկրից, մասնավորապես Ռուսաստանի
Դաշնությունից, պայմանավորված է որոշակի դժվարություններով, հիմնականում
այն հանգամանքով, որ կանոնակարգի համաձայն, պատվիրված պատրաստուկի
նվազագույն չափաքանակը չբավարարելու դեպքում արտադրող սուբյեկտի կողմից
առաքում չի իրականացվում և, բացի այդ, պատվիրատուին հասնելուց հետո
պատրաստուկի ինքնարժեքն ավելանում է շուրջ 3 անգամ:

Բազմաթիվ փաստերից հետևում է նաև, որ բույսերի պաշտպանության
ոլորտում կատարվող ուսումնասիրություններում շատ հաճախ առանձնակի
ուշադրություն է դարձվում օգտագործվող պատրաստուկների տնտեսական
արդյունավետությանը, իսկ դրանց ներգործությունը հողերի բնական միկրոֆլորայիև ֆերմենտային ակտիվության վրա անտեսվում է, ինչը հանգեցնում է հողի
կենսաբանական ակտիվության և բերրիության նվազմանը:

Ներկայացված աշխատանքը նվիրված է անտառների առավել վտանգավոր
տերևակեր վնասակար միջատների դեմ ВТ տեսակի տեղական միջատասպան
շտամների կիրառության հնարավորությունների կենսաէկոլոգիական
առանձնահատկությունների բացահայտմանն ու անտառային դարչնագույն հողերի
կենսաբանական ակտիվության վրա նրանց ազդեցության որոշմանը:

Հետազոտության նպատակը և խնդիրները:
Նպատակն է՝

Ուսումնասիրել բնականորեն մահացած թրթուրներից մեր կողմից
անջատված ВТ տեսակի բակտերիական շտամների միջատասպան
հատկությունները անտառների առավել վտանգավոր տերևակեր միջատների դեմ և
ընտրել առավել արդյունավետները.

Բակտերիական և քիմիական միջատասպանների ինտեգրացման
եղանակով բարձրացնել ВТ տեսակի բակտերիական միջատասպանների
կենսաբանական արդյունավետությունը տերևակեր վնասակար միջատների ցածր
ընկալունակ հասակի թրթուրների դեմ.

Զուգակցման ճանապարհով նվազեցնել ծախսի նորմաները վնասատուի
ընկալունակ հասակի թրթուրների դեմ.

Բացահայտել ցողման արդյունքում հող ներմուծված բակտերիական
ինսեկտիցիդների ազդեցությունը անտառային դարչնագույն հողերի
կենսաբանական ակտիվության վրա:
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Խնդիրներն են՝

Բնության պայմաններում թեփուկաթևերի կարգին պատկանող մահացած
միջատներից անջատել ոսկետուտի և տարազույգ մետաքսագործի թրթուրների դեմ
կենսաբանական և տնտեսական բարձր արդյունավետությամբ օժտված ВТ տեսակի
բակտերիական շտամներ.

Միջատների խիտինի սինթեզի արգելակիչ դիմիլինի սուբլեթալ խտության
զուգակցությամբ բարձրացնել տեղական (մեր կողմից անջատված) BT(SAR)-49,
BT(SAR)-54, BT(SAR)-86 և ԲՏԲ առևտրային պատրաստուկի թողարկման հիմք
հանդիսացող բակտերիական subsp. thuringiensis միջատասպանների
կենսաբանական արդյունավետությունը անտառների վտանգավոր տերևակեր
միջատների ցածր ընկալունակ՝ միջին և բարձր հասակի թրթուրների դեմ.

в Բուսաճման շրջանում որոշել ցողված տեղական (BT(SAR)-49, BT(SAR)-
54, BT(SAR)-86) և առևտրային ԲՏԲ պատրաստուկում առկա (BT subsp.
thuringiensis) բյուրեղ առաջացնող բակտերիական միջատասպանների
մնացորդային քանակությունները անտառային դարչնագույն հողերում և կաղնու
տերևների վրա.

Բացահայտել անտառային դարչնագույն հողերում և կաղնու տերևների
վրա ցողումից հետո կենդանի մնացած բակտերիական միջատասպանների կողմից
սպոր-բյուրեղային բաղադրամասեր (վնասակար միջատների վրա մահացու
ազդակներ) սինթեզելու ունակությունը.

Պարզել ցողման արդյունքում հող ներմուծված տեղական և առևտրային
բակտերիական միջատասպանների ազդեցությունը հողի բերրիությունը
պայմանավորող արտաբջջային ֆոսֆատազ, դեհիդրոգենազ, ուրեազ, ինվերտազ
ֆերմենտների ակտիվության և բնական միկրոֆլորայի (կալցիումի ֆոսֆատ լուծող
մանրէներ, օլիգոնիտրոֆիլներ, ամոնիֆիկատորներ, նիտրիֆիկատորներ)
քանակության և որակական կազմի վրա:

հիմք) միջատասպան բյուրեղ առաջացնող բակտերիաների մնացորդային
քանակությունները անտառային դարչնագույն հողերում և կաղնու տերևների վրա.

պարզաբանվել է ցողված բակտերիական միջատասպանների (BT(SAR)-49,
BT(SAR)-54, BT(SAR)-86, ВТ subsp. thuringiensis) ազդեցությունը անտառային
դարչնագույն հողերի կենսաբանական ակտիվության, մասնավորապես հողաբնակ
մանրէների (կալցիումի ֆոսֆատ լուծող մանրէներ, օլիգոնիտրոֆիլներ,
ամոնիֆիկատորներ, նիտրիֆիկատորներ) քանակության և որակական կազմի,
հողում գտնվող ֆոսֆատազ, դեհիդրոգենազ, ուրեազ, ինվերտազ արտաբջջային
ֆերմենտների ակտիվության վրա:

Աշխատանքի գործնական նշանակությունը
Կենսացենոզից անջատված բյուրեղ առաջացնող տեղական

բակտերիական BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86 շտամներն օժտված են
ոսկետուտի և  տարազույգ մետաքսագործի ցածր հասակի թրթուրների դեմ
կենսաբանական և տնտեսական բարձր արդյունավետությամբ:

Դիմիլինի 0,002%-ng ջրային կախույթի զուգակցումը էապես բարձրացնում
է 600 մլն սպոր/մլ տիտրով BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86 և ВТ subsp.
thuringiensis բակտերիական միջատասպանների կենսաբանական
արդյունավետությունը ոսկետուտի և տարազույգ մետաքսագործի միջին և բարձր
հասակի թրթուրների դեմ:

Անտառային դարչնագույն հողերի բերրիության ցուցանիշների
(արտաբջջային ֆերմենտների ակտիվություն, մանրէների քանակություն և
որակական կազմ) վրա BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86 և ԲՏԲ
ինսեկտիցիդների բացասական ազդեցության բացակայությունը անտառային
դարչնագույն հողատիպով անտառտարածքներում ֆիտոֆագերի դեմ նրանց լայն
կիրառության հնարավորություն է ընձեռում:

Աշխատանքի գիտական նորույթը
Մեր կողմից առաջին անգամ՝
կաղամբի ճերմակաթիթեռի, խնձորենու պտղակերի և ալոճաթիթեռի

բնության պայմաններում մահացած թրթուրներից անջատվել են
համապատասխանաբար BT(SAR)-49, BT(SAR)-54 և BT(SAR)-86 բյուրեղ
առաջացնող բակտերիական միջատասպաններ, որոշվել են նրանց
մորֆոլոգիական, ֆիզիոլոգիական առանձնահատկությունները, ինչպես նաև
կենսաբանական արդյունավետությունը անտառների առավել վտանգավոր
վնասատուներ ոսկետուտի և տարազույգ մետաքսագործի բոլոր հասակի
թրթուրների դեմ.

շրջակա միջավայրի համար նվազ վտանգավոր դիմիլինի սուբլեթալ
(մահացու խտությունից 10 անգամ նոսր) խտության զուգակցությամբ բարձրացվել է
BT(SAR)-49, BT(SAR)-54 և BT(SAR)-86 միջատասպան շտամների կենսաբանական
արդյունավետությունը ոսկետուտի և տարազույգ մետաքսագործի ցածր
ընկալունակ միջին և բարձր հասակի թրթուրների դեմ.

հաստատված է, որ մահացու խտությունից 3անգամ նոսր (200 մլն սպոր/մլ)
բակտերիական (BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86) կուլտուրալ հեղուկների
առանձին զուգակցությունները դիմիլինի 10 անգամ նոսր ջրային կախույթի
(0,002%) հետ ոսկետուտի և տարազույգ մետաքսագործի ցածր հասակի
թրթուրների դեմ ցուցաբերում են կենսաբանական բարձր արդյունավետություն.

վեգետացիայի շրջանում, միանվագ ցողումից հետո բացահայտվել է
BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86 և BT subsp. thuringiensis (ԲՏԲ-ի թողարկման

4

Պաշտպանության են ներկայացված հետևյալ հիմնախնդիրները.
Թեփուկաթևերի կարգին պատկանող բնականորեն մահացած թրթուրներից

մանրէաբանական եղանակով ВТ տեսակի բակտերիական միջատասպանների
անջատում:

Կենսացենոզից անջատված բակտերիական միջատասպանների շարքում
կենսաբանական և տնտեսական բարձր արդյունավետությամբ օժտված
միջատասպանների առանձնացում:

Ինտեգրացման եղանակով վնասակար միջատների թույլ ընկալունակ
հասակի թրթուրների դեմ բակտերիական և քիմիական միջատասպաններով
արդյունավետ զուգակցությունների բացահայտում:

Ցողված անտառատեղամասերում, մասնավորապես անտառային
դարչնագույն հողերում և կաղնու տերևների վրա, ВТ տեսակի բակտերիական
հարուցիչների մնացորդային քանակության որոշում:

Ցողման արդյունքում հող ներմուծված ВТ տեսակի բակտերիական
միջատասպանների ազդեցության որոշում անտառային դարչնագույն հողի
բերրիությունը բնորոշող ցուցանիշների՝ արտաբջջային ֆերմենտների
ակտիվության և հողաբնակ (առավելապես ազոտի շրջապտույտին մասնակցող)
մանրէների քանակության և որակական կամզի վրա:

Աշխատանքի փորձագնահատումը: Փորձարարական աշխատանքների
արդյունքները 2010-2011 թթ. ներկայացվել և քննարկվել են ՀՀ ԳՆ
Երկրագործության և բույսերի պաշտպանության գիտական կենտրոնի բույսերի
պաշտպանության մասնաճյուղում, կատարվել գիտափորձերի տվյալների
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ստենդային ցուցադրություն Գերմանիայում կայացած գիտաժողովում (The Fourth
International Conference. Enzymes in the Environment: Activity, Ecology &
Applications. Bad Nauheim, Germany, 2011):

Հրապարակումները: Ատենախոսության հիմնադրույթներն արտացոլված են
գիտական չորս հրապարակումներում:

Ատենախոսության ծավալը և կառուցվածքը: Աշխատանքը ներառում է
համակարգչային շարվածքով 139 էջ: Բաղկացած է ներածությունից, ութ
գլուխներից, եզրակացություններից, գործնական առաջարկություններից,
գրականության ցանկից և հավելվածից: Տեքստում բերված են 25 աղյուսակ, 10
գծանկար, հավելվածն ընդգրկում երկու տեղեկանք և 12 լուսանկար,
գրականության ցանկը 251 գիտական աղբյուր:

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԲՈՎԱՆԴԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ
ԳԼՈՒԽ 1. ԳՐԱԿԱՆ ԱԿՆԱՐԿ

Այս գլխում ներկայացված է բյուրեղ առաջացնող բակտերիական
միջատասպանների, հողի արտաբջջային ֆերմենտների, անտառային հողերի
մանրէաբանական, Արագածոտնի մարզի կլիմայական պայմանների և անտառային
դարչնագույն հողերի ֆիզիկաքիմիական առանձին ցուցանիշներ համառոտ
նկարագիրը:

ԳԼՈՒԽ 2. ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅԱՆ ՆՅՈՒԹԸ ԵՎ ՄԵԹՈԴՆԵՐԸ

Հետազոտություններն իրականացվել են 2009-2012 թթ. լաբորատոր
պայմաններում և անտառտարածքներում (Արագածոտնի մարզ, Թթուջրի կաղնուտ
անտառտեղամաս):

Հետազոտության նյութում ամբողջացված են կաղամբի ճերմակաթիթեռի
(Pieris brassicae L.), խնձորենու պտղակերի (Laspeyresia pomonella L.) և
ալոճաթիթեռի (Aporia crataegi L.) մահացած թրթուրներից մեր կողմից
համապատասխանաբար անջատված BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86, ՀՀ
ԳԱԱ <<Հայկենսատեխնոլոգիա>> ԳԱԿ-ի թանգարանային ВТкб-1, ВТкб-2
միջատասպան շտամները, առևտրային բակտերիական լեպիդոցիդ (ԿԱ 3000
ԱՄ/մգ), բիտոքսիբացիլին (ԲՏԲ) (ԿԱ 1500 ԱՄ/մգ) (թողարկող սուբյեկտը
Ռուսաստանի Դաշնության Նովոսիբիրսկի մարզի Բերդսկի քիմ. կոմբինատ),
քիմիական դիմիլին (25% ԹՓ) (Յունիռոյալ Քեմիկալ) պատրաստուկները,
հողաբնակ մանրէները (կալցիումի ֆոսֆատ լուծող մանրէներ, օլիգոնիտրոֆիլներ,
ամոնիֆիկատորներ, նիտրիֆիկատորներ) ու արտաբջջային ֆերմենտները
(ֆոսֆատազ, դեհիդրոգենազ, ինվերտազ, ուրեազ), անտառների և պտղատու
այգիների առավել վտանգավոր վնասատուներ տարազույգ մետաքսագործի
(Ocneria dispar L.) I-VI, ոսկետուտի (Euproctis chrysorrhoea L.) II-VIII հասակի
թրթուրները, անտառային դարչնագույն հողերը և արևելյան կաղնին (Quercus
macranthera):

Տարազույգ մետաքսագործի և ոսկետուտի ֆենոլոգիական նկարագիրն
արտացոլված Է Ս.Ա. Միրզոյանի (C.A. Мирзоян, 1977) մենագրությունում և
մասնագիտական գրականությունում (Հայաստանի գյուղատնտեսական
կուլտուրաների, անտառների և պահեստների վնասատուները, 1976), արևելյան
կաղնու առանձնահատկությունները Լ.Բ. Մախատաձեի (Л.Б. Махатадзе, 1957)
մենագրությունում, անտառային դարչնագույն հողերի ագրոքիմիական նկարագիրը
ներկայացված է 1.4 ենթագլխում:
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Հայաստանում անտառային դարչնագույն հողերի ընդհանուր
տարածությունը 564 հազ. հեկտար է և կազմում է հանրապետության ընդհանուր
անտառային հողերի 79%-ը: Այդ առումով, որպես դոմինանտ հողատիպ,
հետազոտության նյութ է ընտրված անտառային դարչնագույնը (Атлас почв
Республики Армения, 1990): Լեպիդոցիդը, ԲՏԲ-ն և դիմիլինը թույլատրված է
օգտագործել վնասակար միջատների դեմ Հայաստանի պայմաններում (Տեղեկատու
Հայաստանի Հանարապետությունում գյուղատնտեսական մշակաբույսերի
վնասատուների, հիվանդությունների և մոլախոտերի դեմ օգտագործման համար
թույլատրված բույսերի պաշտպանության քիմիական և կենսաբանական միջոցների,
2007):

ВТ տեսակի տեղական շտամների առանձնացման նպատակով վնասակար
միջատների տեղախմբերում բնականորեն մահացած թրթուրների մարմինները
ենթարկել ենք մանրէաբանական հետազոտության ըստ Ա.Ա. Եվլախովայի և Օ .Ի.
Շվեցովայի (A. A. Евлахова, Օ . И. Швецова, 1953) և գործնական պարապմունքների
ձեռնարկների (H. A. Черемиснов и др., 1967; Практикум по микробиологии, 1976;
A. и. Нетрусов и др., 2005):

Միջատասպան բակտերիական հարուցիչների բյուրեղների (Ծ-էնդոթույն) և
վեգետատիվ բջիջների ներկումը կատարել ենք համաձայն հանձնարարականի
(Г.М. Иванов, A. Б. Гукасян, 1966): Առարկայակիր ապակու վրա պատրաստված և
ներկված բակտերիական քսուքը դիտվել է իմմերսիոն համակարգով՝ x 1350
խոշորացումով:

ֆիքսված քսուքում առկա վեգետատիվ բջիջների (18-ժամյա կուլտուրա),
սպորների և սպիտակուցային բնույթի բյուրեղների (72-ժամյա կուլտուրա)
չափագրումը կատարել ենք օկուլյարային միկրոմետրով (Практикум no
микробиологии, 1976):

Լաբորատոր պայմաններում բակտերիական միջատասպանների
կենսաբանական արդյունավետությունը որոշել ենք ախտահանված 2 լիտրանոց
ապակյա անոթներում: Փորձնական յուրաքանչյուր տարբերակ ներառել է 75
թրթուր:

Անտառփորձատեղամասերում նախապես որոշել ենք ֆիտոֆագերի միջին
քանակությունները 1 գծամետր ճյուղի վրա և ստացված արդյունքները համեմատել
տվյալ վնասատուի տնտեսական վնասակարության շեմի հետ (Экономические
noporu вредоносности главнеиших вредных видов насекомых и клещеи, 1986):

Բաժնյակային փորձերում ցողումները կատարել ենք АО-2 և Ozdesan
մակնիշի մեջքի սրսկիչներով: Ըստ ծառերի բարձրության աշխատանքային հեղուկի
ծախսը կազմել է 2-2,5 լ/ծառ: Կուլտուրալ հեղուկների խտությունը կազմել է 600 մլն
սպոր/մլ, առանձին դեպքում ֆիտոֆագի ցածր հասակի թրթուրների դեմ
զուգակցության տեսքով կիրառելիս, նաև 200 մլն սպոր/մլ:

Անտառտեղամասերում մեծածավալ ցողումները կատարել ենք ОВТ-1
մակնիշի տրակտորային սրսկիչով: Աշխատանքային հեղուկի ծախսը կազմել է 1000
լ/հա:

Անտառտարածքներում վնասակար միջատների դեմ փորձարկված
յուրաքանչյուր միջատասպան (առանձին կամ զուգակցության տեսքով) ունեցել է
3-5, լաբորատոր պայմաններում 5 կրկնողություն:

Ստուգիչ է հանդիսացել ֆիտոֆագով բնակեցված, բայց չցողված կաղնին
(լաբորատոր պայմաններում կաղնու ճյուղը):

Չափանմուշ է հանդիսացել լեպիդոցիդը՝ պատրաստուկի թողարկման հիմք
հանդիսացող ВТ subsp. kurstaki-ի կուլտուրալ հեղուկն առանձին կամ դիմիլինի հետ
զուգակցված:
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Տարազույգ մետաքսագործի և ոսկետուտի տարբեր հասակի թրթուրների
դեմ փորձարկված բակտերիական միջատասպանների (առանձին և զուգակցված)
կենսաբանական արդյունավետության հաշվարկները կատարել ենք Աբբոտի

բանաձևով (Применение бактериальных npenapamoв против вредителеи
сельскохозяйственных куль (рекомендации), 1989):

Բակտերիական միջատասպանների մնացորդային քանակությունը
անտառային դարչնագույն հողերում և կաղնու տերևների վրա ցողումից հետո
որոշել ենք նոսրացման եղանակով (Практикум по микробиологии, 1976; А.И.
Нетрусов и др., 2005):

Բույսերի համար դժվար մատչելի Саз(PO4)2-ը լուծող մանրէների
քանակությունը տեսակի միջատասպաններով ցողված և չցողված (ստուգիչ)
անտառային դարչնագույն հողերում որոշվել է Պետրիի թասերում Գ.Ս. Մուրոմցևի
(Г. С. Муромцев, 1957) կողմից վերափոխված Գերեթսենի (F.C.Gerretsen, 1948)
սննդամիջավայրի վրա նստվածքագոյացման մեթոդով: Օ լիգոնիտրոֆիլ մանրէների
քանակությունը որոշել ենք էշբիի, ամոնիֆիկատորները մսապեպտոնային ագարի
(ՄՊԱ), նիտրիֆիկատորներինը Վինոգրադսկու սննդամիջավայրերի վրա
համաձայն մեթոդական ձեռնարկների (Практикум по микробиологии, 1976; и.
Сэги, 1983; A. и. Нетрусов и др., 2005).

Հողանմուշները վերցրել ենք փորձատեղամասերի 0-10 սմ խորության
հողաշերտից:

Ածխածին պարունակող տարբեր միացությունների յուրացումը տեղական
ВТ տեսակի բակտերիական միջատասպանների կողմից որոշել ենք Հիսսի (A.C.
Лабинская, 1963), իսկ ազոտ պարունակող միացությունների յուրացումը
Բեյերինկի սննդամիջավայրում (А.Г. Родина, 1965):

Ցանքսով Պետրիի թասերը պահել ենք թերմոստատում՝ 28-300c
պայմաններում, 2-10 օր:

Ֆոսֆատազ, դեհիդրոգենազ, ինվերտազ, ուրեազ արտաբջջային
ֆերմենտների ակտիվությունը բակտերիական միջատասպաններով ցողված և
չցողված հողերում որոշել ենք համաձայն Ա.Շ. Գալստյանի (А.Ш. Галстян, 1978)
մեթոդական ձեռնարկի:

Հողաբնակ բակտերիաների տեսակային կազմը որոշել ենք Ն.Ա.
Կրասիլնիկովի (H.A. Красильников, 1949) և՛ Դ. Բերջեյսի (D. Bergey's, 1986)
որոշիչներով:

Հետազոտւթյան արդյունքները ենթարկել ենք մաթեմատիկական
վերլուծության (И.П. Ашмарин, A.A. Воробьев, 1962): Ֆերմենտային ակտիվության,
ինչպես նաև առանձին ֆիզիոլոգիական խմբերի պատկանող հողաբնակ մանրէների
քանակության միջին ցուցանիշների համեմատական գնահատականը
բակտերիական միջատասպաններով ցողված և չցողված տարբերակների միջև
տրվել է Ստյուդենտի էչափանիշ-ի օգնությամբ (A. Бернстеин, 1968):

ԳԼՈՒԽ 3. ԲՅՈՒՐԵՂ ԱՌԱՋԱՑՆՈՂ ՏԵՂԱԿԱՆ ԲԱԿՏԵՐԻԱԿԱՆ
ՄԻՋԱՏԱՍՊԱՆՆԵՐԻ ՄՈՐՖՈԼՈԳԻԱԿԱՆ ԵՎ ՖԻԶԻՈԼՈԳԻԱԿԱՆ ՑՈՒՑԱՆԻՇՆԵՐԸ

Լաբորատոր հետազոտության արդյունքներով հաստատվել է, որ մեր
կողմից կենսացենոզից անջատված BT(SAR)-49, BT(SAR)-54 և BT(SAR)-86
բակտերիական միջատասպան շտամները մորֆոլոգիապես ձողիկավոր մանրէներ
են, որոնց վեգետատիվ բջիջների երկայնական և լայնական միջին չափերը կազմում
են համապատասխանաբար 3,04 x 1,24, 2,96 x 1,04, 4,32 x 1,88 մկմ, սպորների
(էնդոսպոր) և սպիտակուցային բնույթի բյուրեղների չափերն են

համապատասխանաբար 1,44 x 0,96, 1,72 x 1,08, 2,48 x 1,52 և 1,28 x 0,72,1,80 x
0,96, 2,24 x 0,92 մկմ:

ՄՊԱ սննդամիջավայրի վրա աճած BT(SAR)-49-ը առաջացնում է
անկանոն, BT(SAR)-54-ը՝ կանոնավոր, իսկ BT(SAR)-86-ը ձգված բյուրեղներ
(օ-էնդոթույն):

BT(SAR)-49 և BT(SAR)-54 միջատասպան բակտերիաները օվալաձև
էնդոսպորը ձևավորում են բջջի բևեռային, իսկ BT(SAR)-86-ը բջջի կենտրոնական
մասում:

ВТ-ի ենթատեսակներից յուրաքանչյուրի վեգետատիվ բջջի մակերևույթն
ամբողջությամբ պատված է շուրջմարմնյա դասավորվածությամբ մտրակներով:

BT(SAR)-49, BT(SAR)-54 և BT(SAR)-86 բակտերիական
միջատասպանները ՄՊԱ սննդամիջավայրի վրա միջին հաշվով ձևավորում են
համապատասխանաբար 9,5, 10,9 և 8,2 մմ տրամաչափի գաղութներ:

Նշյալ հարուցիչները օդակյաց են, որոնց զարգացման նպաստավոր
ջերմաստիճանը 28-30 "С-ն է:

ВТ-ի վերոնշյալ երեք ենթատեսակները համատեղելի են միջատների խիտինի
սինթեզն արգելակող (ՄԽՍԱ) դիմիլին (ԹՓ) առևտրային պատրաստուկի հետ:

BT(SAR)-49-ը, BT(SAR)-54-ը և BT(SAR)-86-ն առանձին լավ աճում և
բազմանում են ՄՊԲ (մսապեպտոնային բուլյոն) սննդամիջավայրում:
Բակտերիական հարուցիչների բազմացումը տեղի է ունենում բջջի կիսման,
ճանապարհով:

Ածխածնի և ազոտի աղբյուներ յուրացնելիս տեղական ВТ տեսակի
միջատասպաններն ունեն ընդհանրություն և տարբերություն:

Նշյալ սննդատարրերի յուրացման ընդհանրությունն այն է, որ վերոնշյալ երեք
շտամներն առանձին ածխածնի աղբյուրներից ակտիվորեն յուրացնում են
գլյուկոզը, ֆրուկտոզը, սակայն ազոտի աղբյուրներից թույլ կերպով՝ ասպարագինն
ու ամոնիումի սուլֆատը:

Ի տարբերություն դրա օսլան ածխածնի աղբյուրներից ինտենսիվորեն
յուրացնում է միայն BT(SAR)-49-ը, իսկ սախարոզի, ռաֆինոզի և արաբինոզի
դեպքում՝ միայն BT(SAR)-54-ը:

Ռաֆինոզը, մաննիտը և սախարոզը չեն յուրացնում
համապատասխանաբար BT(SAR)-49, BT(SAR)-54 և BT(SAR)-86 շտամները:

ԳԼՈՒԽ 4. ԱՌԱՆՁԻՆ ԵՎ ԴԻՄԻԼԻՆԻ ՀԵՏ ԶՈՒԳԱԿՑՎԱԾ ԲԱԿՏԵՐԻԱԿԱՆ
ՄԻՋԱՏԱՍՊԱՆՆԵՐԻ ՓՈՐՁԱՐԿՈՒՄԸ ՈՍԿԵՏՈՒՏԻ ԵՎ ՏԱՐԱԶՈՒՅԳ

ՄԵՏԱՔՍԱԳՈՐԾԻ ԹՐԹՈՒՐՆԵՐԻ ԴԵՄ

2010 թ. լաբորատոր պայմաններում իրականացված գիտափորձերի
արդյունքներով հաստատվել է, որ ոսկետուտի II-III հասակի թրթուրների դեմ
կիրառվող ВТ кб-2, BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86 բակտերիական
միջատասպանները , ցողումից 10 օր անց ցուցաբերում են կենսաբանական բարձր
արդյունավետություն (88-ից (BT(SAR)-86)-96,0% (BT(SAR-49), իսկ ֆիտոֆագի
միջին (IV-V) և բարձր (VI-VII) հասակի թրթուրների դեմ նույն
ժամանակահատվածում բակտերիական միջատասպանները դրսևորում են
համեմատաբար ցածր կենսաբանական արդյունավետություն,
համապատասխանաբար 73,3-ից (BT(SAR)-49) 84,0% (BT(SAR)-86) և 50,7-ից
(BT(SAR)-49) 74,7% (BT(SAR)-86:
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Գիտափորձերի արդյունքում պարզ է դարձել, որ տեսակի
բակտերիական միջատասպանների (BT (SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86)
մահացու խտությունից 3 անգամ նոսր կուլտուրալ հեղուկների առանձին
զուգակցությունները դիմիլինի մահացու խտությունից 10 անգամ նոսր կախույթի
հետ, ցողումից 10 օր անց ոսկետուտի II-III հասակի թրթուրների դեմ ցուցաբերում
են բարձր ընդհանուր առմամբ 92,0-ից (BT(SAR)-86+դիմիլին) 94,7% (BT(SAR)-
54+դիմիլին) կենսաբանական արդյունավետություն, իսկ кб-2 + դիմիլին
տարբերակում նշյալ ցուցանիշը եղել է համեմատաբար ցածր (88,0%):

Լաբորատոր հետազոտություններով հաստատվել է նաև, որ դիմիլինի
ենթաշեմային խտության զուգակցությունը, ցողումից 10 օր անց, բարձրացնում է
բակտերիական միջատասպանների կենսաբանական արդյունավետությունը
ոսկետուտի միջին (IV-V) և բարձր (VI-VII) հասակի թրթուրների դեմ՝
համապատասխանաբար 8-ից (BT(SAR)-86+դիմիլին) 16,0 (BT(SAR-49+դիմիլին) և
20-ից (BT(SAR)-86+դիմիլին) 37,3%-ով (BT(SAR)-49+դիմիլին):

2010-2011 թթ. փորձարկված BT(SAR)-49 և BT(SAR)-54 ինսեկտիցիդները
եղել են բարձր արդյունավետ ոսկետուտի II-IIIIIIIIIIII հասակի թրթուրների դեմ՝ նաև
բաժնյակային փորձերում (կենսաբանական արդյունավետության երկամյա միջին
ցուցանիշները ցողումից 10 օր անց, կազմել են համապատասխանաբար 94,7 և
93,4%, չափանմուշային լեպիդոցիդի 92,6% -ի դիմաց):

Աղյուսակ 1-ի տվյալներից երևում Է, որ բաժնյակային փորձերում
ոսկետուտի II-III հասակի թրթուրների դեմ, ցողումից 10 օր անց, կենսաբանական
բարձր արդյունավետություն ցածր խտություններով (առանձին կուլտուրալ
հեղուկների և դիմիլինի մահաբեր խտությունների նոսրացումները
համապատասխանաբար 3 և 10 անգամ) ցուցաբերել են BT(SAR)-49+դիմիլին,
BT(SAR)-54+դիմիլին, BT(SAR)-86+դիմիլին զուգակցությունները
(արդյունավետությունը համապատասխանաբար 92,4; 93,7 և 91,4%՝
չափանմուշային (լեպիդոցիդ+դիմիլին) տարբերակի 91,7%-ի դիմաց): Ֆիտոֆագի
հասակավոր (VI-VII) թրթուրների դեպքում, կենսաբանական բարձր
արդյունավետություն ապահովել են դիմիլինի ենթաշեմային խտության հետ
զուգակցված բակտերիական հարուցիչների 600 մլն սպոր/մլ տիտրով կուլտուրալ
հեղուկները (արդյունավետությունը ցողումից 10 օր անց փորձնական BT(SAR)-
54+դիմիլին, BT(SAR)-86+դիմիլին տարբերակներում՝ համապատասխանաբար 92,2
և 92,7%, չափանմուշային տարբերակում՝ 92,9%):

Փորձարկված միջատասպանները դրսևորել են բաժնյակային փորձերին
բնորոշ օրինաչափություն նաև մեծածավալ սրսկումներում (աղյուսակ 1):
Ներկայացված տվյալներից երևում է, որ BT(SAR-49) և BT(SAR)-54 միջատասպան
հարուցիչներն առանձին, ոսկետուի հասակի թրթուրների դեմ ցողումից 10
օր անց դրսևորել են համապատասխանաբար 91,8 և 89,5% կենսաբանական
արդյունավետություն չափանմուշային լեպիդոցիդի նույնանուն ցուցանիշի 92,3%-ի
դիմաց:

Ոսկետուի II-III հասակի թրթուրների դեմ ցածր խտությամբ (200 մլն
սպոր/մլ) բակտերիական միջատասպանների (BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-
86) կուլտուրալ հեղուկների առանձին զուգակցությունները դիմիլինի ենթաշեմային
խտության հետ արտադրության պայմաններում ցուցաբերել են կենսաբանական
բարձր արդյունավետություն (ցողումից 10 օր անց, ընդհանուր առմամբ 90,6-
92,9%): Վերջիններիս ցուցանիշները հասակավոր թրթուրների (VI-VII) դեպքում,
փորձնական և չափանմուշային տարբերակներում ընդհանուր առմամբ տատանվել
են 90,6-ից (BT(SAR)-54+դիմիլին) 92,6%-ի (չափանմուշ լեպիդոցիդ+դիմիլին)
սահմաններում (աղյուսակ 1):
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Առանձին և զուգակցված
արդյունավետությունը ոսկետուտի

անտառտեղամասերում

Տարբերակներ

BT(SAR)-49
BT(SAR)-54
Լեպիդոցիդ

(չափանմուշ)

BT(SAR)- 49+
դիմիլին

BT(SAR)-54 +
դիմիլին

BT(SAR)-86 +
դիմիլին

Լեպիդոցիդ +
դիմիլին

(չափանմուշ)

BT(SAR)-54 +
դիմիլին

BT(SAR)-86 +
դիմիլին

Լեպիդոցիդ +
դիմիլին

(չափանմուշ)

Լաբորատոր պայմաններում 600 մլն
բակտերիական միջատասպանները (BT кб-1,
BT(SAR)-86, ԲՏԲ) տարազույգ մետաքսագործի
թրթուրների դեմ ցողումից 10 օր անց ցուցաբերել
(BT кб-2) -96,0 (ԲՏԲ), 74,6 (BT кб-2)-85,3
(ԲՏԲ) կենսաբանական արդյունավետություն
80,0 և 67,3% համապատասխան նույնանուն

Կենսացենոզից անջատած
(տիտրը 600 մլն սպոր/մլ) և նշյալ խտությունից 3
սպոր/մլ) խտության զուգակցությունը
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Կուլտուրալ
հեղուկի

(մլն սպոր/մլ) և
պատրաստուկի
խտությունը (%)

II-III

600
600

600

II-III

200+0,002

200+0,002

200+0,002

200+0,002

VI-VIII

600+0,002

600+0,002

600+0,002

միջատասպանների

(2010-2011

3
հասակ

55,2
57,5

61,7

հասակ

56,6

65,6

50,0

62,7

հասակ

30,5

40,2

38,7

բակտերիական

սպոր/մլ տիտրով փորձարկված
кб-2, BT(SAR)-49, BT(SAR)-54,

I-Il, III-IV և V-VI հասակի
են համապատասխանաբար 90,0

(BT(SAR)-49) և 58,0 (BT кб-1)-76,6%
չափանմուշային լեպիդոցիդի 93,3;

ցուցանիշների դիմաց:
հարուցիչներն առանձին

անգամ նոսր (տիտրը 200 մլն
դիմիլինի ենթաշեմային (մահաբեր

Աղյուսակ 1

կենսաբանական
թրթուրների դեմ Թթուջրի

թթ. միջինը)

Կենսաբանական
արդյունավետությունն ըստ

հաշվառման օրերի, %
Բաժնյակային Արտադրական

փորձեր փորձեր
7 10 3 7 10

80,6 94,7 52,5 80,3 91,8
83,8 93,4 57,9 82,4 89,5
85,3 92,6 60,0 83,1 92,3

81,1 92,4 55,6 80,5 91,6

82,8 93,7 64,5 82,0 92,9

74,1 91,4 48,8 74,0 90,6

77,6 91,7 57,4 77,3 91,7

84,5 92,2 29,5 83,5 90,6

83,0 92,7 38,2 80,6 92,2

83,2 92,9 35,6 81,9 92,6
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խտություններից 10 անգամ նոսր՝ 0,002%) խտության հետ (2010-2011 թթ.)
բաժնյակային փորձերում ֆիտոֆագի I-II հասակի թրթուրների դեմ ցողումից 10 օր
անց ապահովում են բարձր՝ համապատասխանաբար 90,6-92,9 և 90,5-93,0%
կենսաբանական արդյունավետություն: Վերջիններիս միջին ցուցանիշները 2011-
2012 թթ. արտադրական փորձերում հաշվառման նույն ժամանակահատվածում
կազմել են համապատասխանաբար 90,3-92,8 և 89,3-93,1% (աղյուսակ 2):

Բակտերիական հարուցիչների (BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86)
մահաբեր խտությունների (600 մլն սպոր/մլ) առանձին զուգակցությունները
դիմիլինի ենթաշեմային խատության հետ տարազույց մ III-IV և
հասակի թրթուրների դեմ բաժնյակային փորձերում ցողումից 10 օր անց
ցուցաբերել են համապատասխանաբար 90,2-92,5 և 89,9-90,9% չափանմուշային
(լեպիդոցիդ+դիմիլին) տարբերակի համապատասխանաբար ցուցաբերած 89,8 և
89,4% կենսաբանական արդյունավետության դիմաց:

Առանձին և
արդյունավետությունը

(Թթուջրի

Տարբերակներ

BT(SAR)-49
BT(SAR)-54
BT(SAR)-86
Լեպիդոցիդ

(չափանմուշ)

BT(SAR)-49 + դիմիլին

BT(SAR)-54 + դիմիլին
BT(SAR)-86 + դիմիլին
Լեպիդոցիդ + դիմիլին

(չափանմուշ)

BT(SAR)-49+ դիմիլին
BT(SAR)-54 + դիմիլին
Լեպիդոցիդ + դիմիլին

(չափանմուշ)

Արտադրության
(V-VI)>թրթուրների դեմ

զուգակցված միջատասպանների
տարազույգ մետաքսագործ

արտադրության պայմաններում
անտառտեղամաս, 2011-2012

Կուլտուրալ հեղուկի
(մլն սպոր/մլ) և

պատրաստուկի
խտությունը (%)

I-II հասակ
600
600
600
600

հասակ
200+0,002
200+0,002
200+0,002

200+0,002

V- V/ հասակ
600+0,002
600+0,002
600+0,002

պայմաններում տարազույգ
փորձարկված BT(SAR)- 49
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Աղյուսակ 2
կենսաբանական

թրթուրների դեմ

թթ. միջինը)

Կենսաբանական
արդյունավետությունն ըստ

հաշվառման օրերի, %

3 10

64,9 76,3 90,4
59,8 78,8 91,8
61,0 81,8 92,8
66,0 83,8 90,3

64,5 69,0 89,3
61,0 79,0 91,0
59,4 81,3 93,1
56,9 75,1 90,0

65,7 78,4 89,9
57,1 75,3 88,2
62,5 76,8 86,9

մետաքսագործի հասակավոր
+ դիմիլին, BT(SAR)-54 +

դիմիլին զուգակցություններն առանձին, ցողումից 3, 7 և 10 օր անց ցուցաբերել են
համապատասխանաբար 65,7, 78,4, 89,9 և 57,1, 75,3, 88,2% կենսաբանական
արդյունավետություն, և ըստ էության, չեն զիջել լեպիդոցիդ+դիմիլին
չափանմուշային տարբերակի ցուցանիշներին (աղյուսակ 2):

Տնտեսական հաշվարկներով հաստատված է, որ արտադրության
պայմաններում վնասակար միջատների դեմ պայքարի համար ծախսված
յուրաքանչյուր դրամն 1 հա հաշվով միջին հաշվով ապահովում է 3,62 դրամ
շահույթ:

ԳԼՈՒԽ 5. ԲՅՈՒՐԵՂ ԱՌԱՋԱՑՆՈՂ ԲԱԿՏԵՐԻԱԿԱՆ ՄԻՋԱՏԱՍՊԱՆՆԵՐԻ
ՄՆԱՑՈՐԴԱՅԻՆ ՔԱՆԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ ԱՆՏԱՌԱՅԻՆ ԴԱՐՉՆԱԳՈՒՅՆ ՀՈՂԵՐՈՒՄ ԵՎ

ԿԱՂՆՈՒ ՏԵՐԵՎՆԵՐԻ ՎՐԱ ՑՈՂՈՒՄԻՑ ՀԵՏՈ

Ցողման արդյունքում անտառային կենսացենոզ ներմուծված բյուրեղ
առաջացնող բակտերիական միջատասպանների կենսունակության,
ֆիզիոլոգիական և կենսաքիմիական հատկանիշների պահպանումը հանգեցնում է
ընկալունակ տերևակեր վնասակար միջատների դեմ կենսաբանական
արդյունավետության դրսևորմանը, ինչը բնորոշ է բյուրեղ առաջացնող
հարուցիչներին:

Տերևակեր վնասակար միջատների քանակությունը տնտեսական
վնասակարության շեմից ցածր մակարդակի վրա պահպանելը հիմնականում
պայմանավորված է նաև ցողումից հետո ծառերի սաղարթում ВТ տեսակի
բակտերիական միջատասպանների մնայունությամբ:

2009 թ. ցողումից հետո մեր կողմից բացահայտվել է BT(SAR)-49, ВТ
(SAR)-54, BT(SAR)-86 և ԲՏԲ-ի թողարկման հիմք հանդիսացող ВТ subsp.
thuringiensis-ի մնացորդային քանակությունն անտառային դարչնագույն հողերում և
կաղնու տերևների վրա:

Գիտափորձերի արդյունքներով հաստատվել է, որ մայիսին (ստուգիչ) հող
ներմուծված բակտերիական հարուցիչների (BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86,
ВТ subsp. thuringiensis) քանակությունները հունիսից հոկտեմբեր նվազել են և
վերջինս նշյալ տարբերակներում հունիսից սեպտեմբեր ստուգիչի համեմատ
տատանվել է համապատասխանաբար 17,8-79,7, 17,5-79,2, 31,4-77,5%-ի,
BT(SAR)-86-ի դեպքում, հունիսից օգոստոս 29,2-73,3%-ի սահմաններում:

Դիտարկման ամիսներին ВТ տեսակի հարուցիչների քանակության
նվազումը քննարկված տարբերակներում, ստուգիչի համեմատ, եղել է
արժանահավատ, ինչը հաստատել է Ստյուդենտի էչափանիշ -ի հաշվարկային
ցուցանիշներով: Վերջինիս ցուցանիշները, BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86,
ВТ subsp. thuringiensis տարբերակներում հունիսից սեպտեմբեր տատանվելով
համապատասխանաբար 3,202-17,926; 2,820-13,671; 5,190-18,100 և 6,901 -20,067-ի
սահմաններում և Po,95 և ո՛ 5-ի դեպքում գերազանցելով Ստյուդենտի էչափանիշ -ի
աղյուսակային 2,571 ցուցիչը, հաստատել են, որ բյուրեղ առաջացնող
միջատասպան բակտերիաների քանակության նվազումը, ստուգիչի (ցողման օր)
համեմատ, արժանահավատ է:

Պարզվել է նաև, որ միջատասպան բակտերիաների քանակությունները
հունիսից օգոստոս, ստուգիչի համեմատությամբ, նվազում են նաև կաղնու
տերևների վրա: Այսպես, BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86, subsp.
thuringiensis հարուցիչների քանակությունները 1 գ կաղնու տերևների վրա
ցողումից 1 ամիս անց (հունիս) կազմել են համապատասխանաբար 3,44, 5,00,
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1,06, 3,72 մլն և ստուգիչի (մայիս ցողման օր) համեմատությամբ նվազել են
համապատասխանաբար 20,4, 15,0, 72,1 և 35,9%-ով:

Բակտերիական հարուցիչների քանակության նվազումը կաղնու տերևների
վրա ցողումից 2 ամիս անց (հուլիս), ստուգիչի համեմատությամբ, տատանվել է
64,6%-ից (BT(SAR)-54) 100%-ի (BT(SAR)-86) սահմաններում:

Օ գոստոսին՝ բակտերիական միջատասպանների մյուս 3 ենթատեսակները
(SAR)-49, BT(SAR)-54, subsp. thuringiensis) կաղնու տերևների վրա

ապրելունակություն չեն դրսևորել:
Ըստ որոշ հեղինակների ցողված հարուցիչների քանակության նվազումը

տերևների վրա պայմանավորված է աբիոտիկ (արեգակնային ճառագայթների
ազդեցություն և տեղումներ) (R.J. Cono et al., 1979, В.М. Гукасян и др., 1984; Н.В.
Гогинашвили, 2001) և բիոտիկ (էպիֆիտ միկրոֆլորայի և ֆիտոնցիդների
բակտերիցիդ և բակտերիոստատիկ ազդեցություն) գործոններով (А.Б. Гукасян,
Н.С. Домб, 1961; Т.Ш. Имнадзе, 1980; Н.В. Гогинашвили. 2001):

Կաղնու տերևների վրա, ինչպես նաև անտառային դարչնագույն հողերում
պահպանված միջատասպան բակտերիաների բոլոր ենթատեսակները ՄՊԱ-Ի վրա
դրսևորել են մայրական (կենսացենոզ չներմուծված) շտամներին բնորոշ սպորներ և
բյուրեղներ (էնդոթույն) առաջացնելու ունակություն:

Այսպիսով գիտափորձերի արդյունքներով հաստատվել է, որ ցողումից
հետո ВТ տեսակի տեղական բակտերիական միջատասպանները (քանակության
նվազման միտումով) անտառային դարչնագույն հողերում պահպանվում են
3-ից (BT(SAR)-86) 4 ամիս (BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, ВТ subsp. thuringiensis), իսկ
կաղնու տերևների վրա 1-ից (BT(SAR)-86) 2 ամիս (BT(SAR)-49, BT(SAR)-54,
subsp. thuringiensis):

ԳԼՈՒԽ 6. ԿԱԼՑԻՈՒՄԻ ՖՈՍՖԱՏ ԼՈՒԾՈՂ ՄԱՆՐԷՆԵՐԻ ՔԱՆԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ ԵՎ
ԱՐՏԱԲՋՋԱՅԻՆ ՖՈՍՖԱՏԱԶԻ ԱԿՏԻՎՈՒԹՅՈՒՆԸ ԱՆՏԱՌԱՅԻՆ ԴԱՐՉՆԱԳՈՒՅՆ

ՀՈՂԵՐՈՒՄ ՄԻՋԱՏԱՍՊԱՆ ԲՅՈՒՐԵՂ ԱՌԱՋԱՑՆՈՂ ԲԱԿՏԵՐԻԱՆԵՐ
ՆԵՐՄՈՒԾԵԼՈՒՑ ՀԵՏՈ

Ֆոսֆորը կարևոր կենսածին տարրերից է, որն առանցքային տեղ է
զբաղեցնում սպիտակուցների, լեցիտինի, տարբեր ինոզիտֆոսֆատների,
նուկլեինաթթուների, նուկլեոտիդների, ֆոսֆոլիպիդների, հողի հումուսային
միացությունների կազմում, ցիտոպլազմայի, բջջի կորիզի, որոշ օրգանոիդների
թաղանթային կառուցվածքում, ապահովում է ածխաջրերի ֆոսֆորիլացումն ու
էներգիայով հարուստ նյութերի (ԱԵՖ, ԱԿՖ) կազմավորումը (Г.И. Ежов, 1974; А.Д.
Хоменко и др., 1976; Е.Н. Мишустин, В.Т. Емцев, 1978; и. Сэги, 1983; Ս.Հ.
Սիսակյան, 1996):

Տարբեր հեղինակներ (E.H. Мишустин, М.И. Перцовская, 1954; А.Н.
Илялетдинов, 1966; Е.Н. Мишустин, 1972; г.с. Муромцев, 1973; Н.А. Бакулина,
Э.Л. Краева, 1976; Е.Н. Мишустин, B.T. Емцев, 1978) բացահայտել են, որ
հողաբնակ մանրէների կողմից արտազատվող հանքային և օրգանական թթուները,
արտաբջջային ֆոսֆատազը, ծծմբաջրածինն ու ամոնիակը ընդհանուր առմամբ
նպաստում են ֆոսֆորի դժվար մատչելի հանքային և օրգանական միացությունների
լուծմանը և բույսերի համար հեշտ յուրացվող ֆոսֆատների առաջացմանը:

Գերեթսենի սննդամիջավայրի վրա մեր կողմից իրականացված երկամյա
հետազոտությունների արդյունքներով հաստատվել (գծանկար 1), որ բույսերի
համար դժվար մատչելի կալցիումի ֆոսֆատ լուծող մանրէների քանակությունը ВТ
տեսակի բակտերիական միջատասպաններով ցողված և չցողված (ստուգիչ)
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Ստուգիչ (չցողված)

3

2 Միջ. 2.376
1.B8.....

Միջ. 2.008
Միջ.11860

Միջ 0.944

Միջ 0,592

VIll 1x Ամիսներ

Գծանկար 1. Կալցիումի ֆոսֆատ լուծող մանրէների քանակության դինամիկան անտառային դարչնագույն

հողերում ВТ տեսակի միջատասպաններ ներմուծելուց հետո (2010-2011թթ. միջինը):

անտառային դարչնագույն հողերում կրում է դինամիկ փոփոխություն. հողաբնակ
մանրէների քանակությունը մայիսից (1,56-2,12 մլն/գ հողում) աստիճանաբար
ավելանում է, առավելագույնի է հասնում հուլիսին (2,24-2,60 մլն/գ հողում) և կտրուկ
կերպով նվազում օգոստոսից (0,80-1,16 մլն/գ հողում) սեպտեմբեր (0,50-0,70 մլն/գ
հողում): Հատկանշական է, որ ВТ տեսակի միջատասպաններով ցողված և չցողված
տարբերակներում կալցիումի ֆոսֆատ լուծող մանրէների քանակության
փոփոխության դինամիկան վեգետացիայի շրջանում ընթացել է նույն
օրինաչափությամբ:

Կալցիումի ֆոսֆատ լուծող մանրէների առավելագույն քանակության
երկամյա միջին ցուցանիշը հուլիսին գերազանցել է մայիսի, հունիսի, օգոստոսի և
սեպտեմբերի նույնանուն ցուցանիշները համապատասխանաբար 1,3, /1,2, 2,5 և
4,0 անգամ:

Մանրէաբանական հետազոտություններով հաստատվել է, որ
բակտերիական միջատասպաններով (BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86, ԲՏԲ)
առանձին ցողված և չցողված անտառային դարչնագույն հողերն օժտված են
Саз(PO4)2 լուծող մանրէների նույն տեսականիով: Սպորավոր բակտերիաներից
մայիսից սեպտեմբեր առավելապես առանձնացվել են Bacillus mesentericus-ը և Bac.
megaterium-ը, ոչ սպորավոր բակտերիաներից Pseudomonas fluorescens-ը և Ps.
herbicola-ն, որոնք Գերեթսենի սննդամիջավայրի վրա, գաղութների շուրջ ձևավորել
են միջինը 1,4 մմ շերտով լուսապսակ:

Թթվային և հիմնային ֆոսֆատազները հողում առկա օրթոֆոսֆորական թթվի
մոնոեթերները հիդրոլիզում են սպիրտի և օրթոֆոսֆատի, որոնք մատչելի են
բույսերի համար (А.Ш. Галстян, 1974, 1978; Ф.Х. Хазиев, 1982): Նշված
ֆերմենտներ օգնությամբ հանքային ֆոսֆորը ներթափանցում է բույսերի
արմատներ (Л.А. Левченко, 1976):

2011-2012 թթ. իրականցված գիտափորձերի արդյունքներից պարզվել է, որ
ֆոսֆատազի ակտիվությունը մայիսից սեպտեմբեր կրում է դինամիկ փոփոխություն.
առավելագույն ակտիվությունը դրսևորվում է հուլիսին (ընդհանրական միջինը
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12,886 մգ P/100 հողում): Ընդ որում՝ օգոստոսին և սեպտեմբերին, հուլիսի
համեմատ, ֆոսֆատազի ակտիվությունը կտրուկ կերպով նվազում է
համապատասխանաբար 1,6 և 1,9 անգամ, կամ 39,3 և 48,0% -ով:

Վ. Դ. Նեկրասովայի և Ա. Բ. Ղուկասյանի (В.Д. Некрасова, А.Б. Гукасян,
1978) կողմից հաստատվել է, որ ֆոսֆատազի ակտիվությունը անտառային
հողերում կախում ունի հողի ջերմաստիճանից (r = 0,72) և շարժուն ազոտի
քանակից (r= 0,77):

Մեր կողմից բացահայտվել է, որ բակտերիական միջատասպաններով
(BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86, ԲՏԲ) առանձին ցողված և չցողված
տարբերակներում ֆոսֆատազի ակտիվությունը բուսաճման շրջանում ընթացել է
նույն օրինաչափությամբ:

Ստյուդենտի էչափանիշ-ի հաշվարկային ցուցանիշներով հաստատվել է, որ
բակտերիական միջատասպաններով առանձին ցողված և չցողված (ստուգիչ)
հողերի կալցիումի ֆոսֆատ լուծող մանրէների քանակությունների և ֆոսֆատազի
ակտիվությունների միջև չկա արժանահավատ տարբերություն (Ро,95 և n=5-ի
դեպքում Ստյուդենտի էչափանիշ-ի հաշվարկային ընդհանրական ցուցանիշներ 0,172-
2,164 < 2,571 Ստյուդենտի էչափանիշ-ի աղյուսակային ցուցիչից): Այլ կերպ, ցողման
արդյունքում հող ներմուծված ВТ տեսակի բակտերիական միջատասպանները
բացասաբար չեն ազդում կալցիումի ֆոսֆատ լուծող մանրէների քանակության և
արտաբջջային ֆոսֆատազի ակտիվության վրա:

ԳԼՈՒԽ 7. ԱՆՏԱՌԱՅԻՆ ԴԱՐՉՆԱԳՈՒՅՆ ՀՈՂԵՐԻ ՖԵՐՄԵՆՏԱՅԻՆ ԱԿՏԻՎՈՒԹՅՈՒՆԸ
ՄԻՋԱՏԱՍՊԱՆ ԲՅՈՒՐԵՂ ԱՌԱՋԱՑՆՈՂ ԲԱԿՏԵՐԻԱՆԵՐ ՆԵՐՄՈՒԾԵԼՈՒՑ ՀԵՏՈ

Դեհիդրոգենազները, որոնց համակարգում գործում են բազմաթիվ
ֆերմենտներ, լայն տարածում ունեն հողում: Օ րգանական նյութերի
դեհիդրիդացման ճանապարհով դրանք կատալիզում են օքսիդավերականգնման
ռեակցիաներ և համարվում են հողի կենսաբանական ակտիվությունը բնորոշող
ցուցանիշ (A.Ш. Галстян, 1978):

Երկամյա (2010-2011 թթ.) հետազոտության արդյունքներով հաստատել ենք
(գծանկար 2), որ դեհիդրոգենազային ակտիվության դինամիկան ВТ տեսակի

INGIND BT(SAR)-86
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Գծանկար 2. Դեհիդրոգենազային ակտիվության դինամիկան անտառային դարչնագույն հողերում
ВТ տեսակի միջատասպաններ ներմուծելուց հետո (2010-2011թթ. միջինը):
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միջատասպաններով ցողված և չցողված (ստուգիչ) անտառային դարչնագույն
հողերում ընթացել է միևնույն օրինաչափությամբ. մայիսից (տարբերակներում
դրսևորված ֆերմենտային ակտիվության ցուցանիշների միջինը 6,410 մգ SՖՖ/10գ
հողում) ավելացել է, առավելագույնի հասել հունիսին (միջինը 10,324 մգ 8ՖՖ/10գ
հողում) և նվազել հուլիս, օգոստոս և սեպտեմբեր ամիսներին (միջին ցուցանիշները
համապատասխանաբար 8,106, 4,884 և 4,502 մգ SՖՖ/10գ հողում):

Դեհիդրոգենազային ակտիվության ցուցանիշները տեսակի
միջատասպաններով ցողված տարբերակներում մայիսից սեպտեմբեր տատանվել
են 3,91-ից (ԲՏԲ, սեպտեմբեր) 10,70 (BT(SAR)-54, հունիս), ստուգիչում 4,87-ից
(սեպտեմբեր) 11,20 (հունիս) մգ SՖՖ/10գ հողի սահմաններում:

Ինվերտազը բնության մեջ լայնորեն տարածված և գրեթե բոլոր հողերում
հանդիպող ածխաջրերի տրանսֆորմացիան իրականացնող ֆերմենտներից է, իսկ
ուրեազը հիդրոլիզում է միզանյութը (կարբամիդ) ամոնիակի և ածխաթթու գազի:
Ռեակցիայի արդյունքում առաջացած ամոնիակը բույսերի համար ծառայում է
որպես մատչելի ազոտի աղբյուր:

Երկամյա (2010-2011 թթ.) գիտափորձերի արդյունքներով հաստատավել է,
որ ինվերտազի ակտիվության առավելագույն և նվազագույն ցուցանիշները մայիսից
օգոստոս դրսևորվում են համապատասխանաբար հունիսին (BT(SAR)-49, BT(SAR)-
54, BT(SAR)-86, ԲՏԲ միջատասպաններով առանձին ցողված և չցողված
տարբերակների ընդհանրական միջին ցուցանիշը 25,628 մգ գլյուկոզ/գ հողում) և
մայիսին (միջին ցուցանիշը 21,352 մգ գլյուկոզ/գ հողում): Ընդ որում հունիսին
արձանագրված ինվերտազի ակտիվության միջին ցուցանիշը գերազանցել է
մայիսին, հուլիսին և օգոստոսին դրսևորված նույնանուն ցուցանիշը
համապատասխանաբար 16,7, 6,7 և 13,3%- ով:

Հաստատվել է նաև, որ ինվերտազի ակտիվության շարժընթացը
բակտերիական միջատասպաններով ցողված և չցողված անտառային դարչնագույն
հողերում մայիսից օգոստոս ընթացել նույն օրինաչափությամբ:

Ինվերտազի ակտիվության փոփոխությունը վեգետացիայի շրջանում
տարբեր հեղինակներ պայմանավորում են հողում գտնվող պահեստային
ածխաջրերի (Л. A. Володина, Е, п. Арсеньева, 1974) և հողաբնակ մանրէների
քանակությամբ (C. A. Алиев, Д. A. Гаджиев, 1979), ինչպես նաև հիդրոթերմիկ
ցուցանիշներով (Ф. X. Хазиев, 1982):

Ուրեազի պարագայում, ֆերմենտի ակտիվությունը մայիսից
(բակտերիական միջատասպաններով ցողված և չցողված տարբերակների
ընդհանրական միջին ցուցանիշը 11,832 մգ NH3/գ հողում) ավելանում է,
առավելագույնի հասնում հունիսին (միջինը 13,064 մգ NH3/ հողում) և
աստիճանաբար նվազում հուլիսից (միջինը 11,216 մգ NH3/գ հողում) օգոստոս
(միջինը 9,894 մգ NH3/գ հողում):

Հունիսին դրսևորված ֆերմենտի ակտիվության միջին ցուցանիշը
գերազանցել է մայիս, հուլիս և օգոստոս ամիսների նույնանուն ցուցանիշները
համապատասխանաբար 9,43, 14,15 և 24,27% - ով:

Պարզվել է, որ ուրեազի ակտիվության փոփոխության դինամիկան
վեգետացիայի շրջանում բակտերիական միջատասպաններով (BT(SAR)-49,
BT(SAR)-54, BT(SAR)-86, ԲՏԲ) առանձին ցողված և չցողված ստուգիչ
տարբերակներում ունեցել են նույնատիպ օրինաչափություն:

Ստյուդենտ էչափանիշ -ով հաստատված է, որ մի կողմից բակտերիական
միջատասպաններով (BT(SAR) - 49, BT(SAR) - 54, BT(SAR) - 86, ԲՏԲ) առանձին
ցողված, մյուս կողմից չցողված (ստուգիչ) տարբերակների, ուրեազի և
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ինվերտազի ակտիվությունների դեպքում չկա արժանահավատ տարբերություն,
քանի որ Ро,95 և ո = 5-ի դեպքում Ստյուդենտի էչափանիշ -ի հաշվարկային ցուցանիշներ
0,177-2,190 < 2,571 Ստյուդենտի էչափանիշ -ի աղյուսակային ցուցիչից:

Փորձի սխալը բակտերիական ինսեկտիցիդներով ցողված և չցողված
ինվերտազի և ուրեազի տարբերակներում մայիսից օգոստոս ընդհանուր առմամբ
տատանվել է 1,0 - 5,3% -ի սահմաններում, ինչն էլ հաստատել է, որ գիտափորձերի
արդյունքները հավաստի են:

ԳԼՈՒԽ 8. ԱՆՏԱՌԱՅԻՆ ԴԱՐՉՆԱԳՈՒՅՆ ՀՈՂԵՐԻ ՄԱՆՐԷՆԵՐԻ ՔԱՆԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ
ՄԻՋԱՏԱՍՊԱՆ ԲՅՈՒՐԵՂ ԱՌԱՋԱՑՆՈՂ ԲԱԿՏԵՐԻԱՆԵՐ ՆԵՐՄՈՒԾԵԼՈՒՑ ՀԵՏՈ

Օ լիգոնիտրոֆիլ մանրէներն ընդունակ են մթնոլորտային գազային ազոտը
փոխակերպելու ազոտի օրգանական միացությունների և հողը հարստացնել
ազոտով (В.Г. Никогосян, 1976, 1989): Գծանկար 3-ում բերված երկամյա (2011-
2012 թթ.) հետազոտության արդյունքներից պարզվել է, որ այդ մանրէների
քանակությունը բակտերիական միջատասպաններով ցողված և չցողված հողերում
մայիսից (տարբերակների միջինը 2,84 մլն/գ հողում) ավելանում է, առավելագույնի
հասնում օգոստոսին (միջինը 9,16 մլն/գ հողում) և նվազում՝ սեպտեմբերին
(միջինը 5,96 մլն/գ հողում):

210 BT (SAR)-49 10.2

BT (SAR)-54

BT (SAR)-86

ԲՏԲ
8.0

Ստուգիչ (չցողված)
Միջ. 9.16

Միջ 8.00

6 6.0 i...

Միջ, 5,9

3.в
Միջ 4.60

2.7

2 1,3
Միջ 2.8

...

Ամիսներ
Գծանկար 3. Օ լիգոնիտրոֆիլ մանրէների քանակության դինամիկան անտառային դարչնագույն

հողերում ВТ տեսակի միջատասպաններ ներմուծելուց հետո (2011-2012թթ. միջինը):

Քանակական երկամյա միջին ցուցանիշները հունսին և հուլիսին կազմել են
համապատասխանաբար 4,60 և 8,00 մլն/գ հողում:

Հատկանշական է, որ մայիսից սեպտեմբեր օլիգոնիտրոֆիլ մանրէների
քանակության փոփոխության դինամիկան նույնատիպ է ինչպես ВТ տեսակի
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բակտերիական միջատասպաններով առանձին ցողված, այնպես էլ չցողված
հողերում:

Մեր կողմից բացահայտվել է նաև, որ բակտերիական միջատասպաններով
ցողված և չցողված անտառային դարչնագույն հողերն ունեն օլիգոնիտրոֆիլ
մանրէների նույն տեսականին, որոնցում գերակշռող քանակությամբ
առանձնացված են Pseudomonas fluorescens-ը, Ps. putida-ն, Sarcina flava-ն,
Micrococcus albus-ը և Actinomyces globosus-ը:

Երկամյա (2010-2011 թթ.) գիտափորձերի արդյունքներից պարզվել է, որ
ամոնիֆիկացիայի պրոցեսին մասնակցող բակտերիաների քանակությունը
վեգետացիայի շրջանում կրում է փոփոխություն. առավելագույն քանակությամբ
երկամյա միջին ցուցանիշն արձանագրվել է հունիսին, նվազագույնը սեպտեմբերին
կազմելով համապատասխանաբար 29,492 և 9,404 մլն/գ հողում:

Ամոնիֆիկացնող բակտերիաների քանակության փոփոխության
դինամիկան մայիսից սեպտեմբեր ВТ տեսակի միջատասպաններով (BT(SAR)-49,
BT(SAR)-54, BT(SAR)-86, ԲՏԲ) առանձին ցողված և չցողված (ստուգիչ) հողերում
ընթացել է նույն օրինաչափությամբ:

Բակտերիական միջատասպաններով ցողված և չցողված անտառային
դարչնագույն հողերից ՄՊԱ-ի վրա առավել հաճախ անջատվել են. ոչ սպորավոր
բակտերիաներ Pseudomonas fluorescens-ը, Ps. ovalis-ը, սպորավորներից Bacillus
megaterium-ը, Bac. cereus-ը, ակտինոմիցետներից և սնկերից՝
համապատասխանաբար Actinomyces albus-ը և Penicillium patulum-ը: Ընդ որում
բյուրեղ առաջացնող միջատասպաններով ցողված և չցողված (ստուգիչ)
անտառային դարչնագույն հողերն ունեցել են ամոնիակ գոյացնող մանրէների
(բակտերիաներ, ակտինոմիցետներ, միկրոսկոպիկ սնկեր) նույնական տեսականի:

2010-2011 թթ. ընթացքում նիտրիֆիկատորների միջին քանակությունը
մայիսից սեպտեմբեր կրել է շարժընթացիկ փոփոխություն, այն է. քանակությունը
մայիսից ավելացել է, առավելագույնի հասել հուլիսին և նվազել հետագա երկու
ամիսներին: Հուլիսին և սեպտեմբերին (նվազագույն քանակություն) դրսևորված
նիտրիֆիկատորների քանակությունը կազմել է համապատասխանաբար 0,710 և
0,347 մլն/գ հողում: Մայիս, հունիս և օգոստոս ամիսներին նիտրատ գոյացնող
մանրէների քանակությունն ընդհանուր առմամբ տատանվել է 0,426 - 6,555 մլն/գ
հողի սահմաններում (գծանկար 4):

0.8 (23) BT (SAR)-49
0,78sI IT IS (SAR)-54

0.7
о,734 ITI BT (SAR)-86
о,вел....................

Ստուգիչ (չցողված)Միջ. 1770ու
0.5

0.A24...

0,370

Միջ, 0.126 о,зав

օ.2

0.1.

Ամիսներ

Գծանկար 4, Նիտրիֆիկատորների քանակության դինամիկան անտառային դարչնագույն հողերում
вт տեսակի միջատասպաններ ներմուծելուց հետո (2010-2011թթ. միջինը):
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Հատկանշական է, որ ВТ տեսակի միջատասպաններով ցողված և չցողված
հողերում նիտրիֆիկատորների քանակության փոփոխության դինամիկան
վեգետացիայի շրջանում եղել է նույնատիպ:

Մանրէաբանական հետազոտությունների ընթացքում պարզվել է, որ
տեսակի միջատասպաններով ցողված և չցողված հողերում նիտրիֆիկացիայի
առաջին և երկրորդ փուլերն իրականացնում են համապատասխանաբար
Nitrosomonas europea և Nitrobacter agilis ոչ սպորավոր բակտերիաները:

Մաթեմատիկական հաշվարկներով հաստատվել է, որ չկա արժանահավատ
տարբերություն բակտերիական ինսեկտիցիդներ ներմուծված և չներմուծված
անտառային դարչնագույն հողերի մանրէների (օլիգոնիտրոֆիլներ,
ամոնիֆիկատորներ, նիտրիֆիկատորներ) քանակությունների միջև (Ստյուդենտի
էչափանիշ-ի հաշվարկային ցուցանիշները մայիսից սեպտեմբեր ընդհանուր առմամբ
տատանվել են 0,229-2,372-ի սահմաններում և Po,95 և ո՛= 5 -ի դեպքում եղել են
փոքր Ստյուդենտի էչափանիշ -ի 2,571 աղյուսակային ցուցիչից):

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ

1. Գիտափորձերի արդյունքներով հաստատվել է, որ կենսացենոզից
անջատված տեղական BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86 բակտերիական
միջատասպանները մորֆոլոգիապես ձողիկաձև, բյուրեղային մարմնիկ սինթեզող
բակտերիաներ են, որոնց բջիջների երկայնական և լայնական միջին չափերն
ընդհանուր առմամբ կազմում են 2,96-4,32 x 1,04-1,88 մկմ:

2. Պարզվել է, որ Թթուջրի անտառփոձատեղամասերում նախքան
ցողումները ոսկետուտի և տարազույգ մետաքսագործի թրթուրների քանակությունը
եղել է նշյալ ֆիտոֆագերի տնտեսական վնասակարության շեմում և կազմել է 49-85
թրթուր /30 գծամետր ճյուղի վրա:

3. Լաբորատոր, բաժնյակային և արտադրական փորձերում տեսակի
տեղական բակտերիական միջատասպաններից ոսկետուտի ցածր հասակի
թրթուրների դեմ կենսաբանական բարձր արդյունավետություն ցուցաբերում են
BT(SAR)-49-ը և BT(SAR)-54-ը, տարազույգ մետաքսագործի դեպքում՝ BT(SAR)-49-
ը, BT(SAR)-54-ը և BT(SAR)-86-ը:

4. Ցածր հասակի թրթուրների համեմատ, ոսկետուտի և տարազույգ
մետաքսագործի միջին և հասակավոր (բարձր) թրթուրները փորձարկված ВТ
տեսակի միջատասպանների հանդեպ եղել են պակաս ընկալունակ:

5. Դիմիլինի ենթաշեմային (մահացու խտությունից 10 անգամ նոսր)
խտության զուգակցությունը BT(SAR)-49, BT(SAR)-54 և BT(SAR)-86
բակտերիական միջատասպանների առանձին կուլտուրալ հեղուկների հետ,
լաբորատոր պայմաններում բարձրացրել է բյուրեղ առաջացնող միջատասպանների
կենսաբանական արդյունավետությունը ոսկետուտի միջին և հասակավոր
թրթուրների դեմ՝ համապատասխանաբար 8,0-16,0 և 20,0-37,3%, տարազույգ
մետաքսագործի պարագայում համապատասխանաբար 8,0-12,7 և 16,0-20,7%:

6. Զուգակցված միջատասպանները բարձրարդյունավետ են ֆիտոֆագերի
միջին և հասակավոր թրթուրների դեմ նաև անտառտեղամասերում (բաժնյակային և
արտադրական փորձեր):

7. Տերևակեր միջատների դեմ պայքարի համար ներդրված յուրաքանչյուր
դրամն ապահովում է 3,62 դրամի շահույթ:

8. Մանրէաբանական հետազոտություններով հաստատվել է, որ ցողումից
հետո տեսակի տեղական բակտերիական միջատասպանները քանակության
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նվազման միտումով կախված շտամի առանձնահատկությունից, կաղնու տերևների
վրա պահպանվում են 1-2 ամիս, անտառային դարչնագույն հողերում 3-4 ամիս:

9. Ագրոքիմիական հետազոտություններով հաստատվել է, որ ցողման
արդյունքում անտառային դարչնագույն հողեր ներմուծված բակտերիական
BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86, subsp. thuringiensis միջատասպանները
բացասաբար չեն ազդում հողերի բերրիությունը պայմանավորող արտաբջջային
ֆերմենտներ ֆոսֆատազի, դեհիդրոգենազի, ուրեազի և ինվերտազի ակտիվության
վրա:

10. Բացահայտվել է, որ հող ներմուծված միջատասպան հարուցիչները
(BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86 ,ВТ subsp. thuringiensis) բացասաբար չեն
ազդում նաև անտառային դարչնագույն հողերի բերրիության մեկ այլ ցուցանիշի՝
բնական միկրոֆլորայի (կալցիումի ֆոսֆատ լուծող մանրէներ,
օլիգոնիտրոֆիլներ, ամոնիֆիկատորներ, նիտրիֆիկատորներ) քանակության և
տեսակային կազմի վրա, ինչն անտառային դարչնագույն հողատիպով
անտառներում տերևակեր միջատների դեմ բակտերիական ինսեկտիցիդների
կիրառության լայն հնարավորություններ է ընձեռում:

ԳՈՐԾՆԱԿԱՆ ԱՌԱՋԱՐԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ

- Կենսաբանական և տնտեսական բարձր արդյունավետություն ապահովելու
նպատակով առաջարկվում է ոսկետուտի II-IIIIIIII հասակի թրթուրների դեմ առանձին
կիրառել BT(SAR)-49 և BT(SAR)-54, տարազույգ մետաքսագործի I-II հասակի
թրթուրների դեմ՝ BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86 կուլտուրալ հեղուկները
600 մլն սպոր/մլ տիտրով, աշխատանքային հեղուկի ծախսը 1000 լ/հա:

- Տարազույգ մետաքսագործի |-ll և ոսկետուտի հասակի թրթուրների դեմ
առաջարկվում է կիրառել նաև BT(SAR)-49 կուլտուրալ հեղուկ (տիտրը 200 մլն
սպոր/մլ) + դիմիլին (0,002% ջրային կախույթ), BT(SAR)-54 կուլտուրալ հեղուկ
(տիտրը 200 մլն սպոր/մլ) + դիմիլին (0,002% ջրային կախույթ), BT(SAR)-86
կուլտուրալ հեղուկ (տիտրը 200 մլն սպոր/մլ) + դիմիլին (0,002% ջրային կախույթ)
առանձին զուգակցությունները 1000 լ/հա աշխատանքային հեղուկի ծախսով:

- Տարազույգ մետաքսագործի միջին (III-IV) և հասակավոր (V-VI),
ոսկետուտի միջին (IV-V) և հասակավոր (VI-VII) թրթուրների դեմ առաջարկվում է
կիրառել BT(SAR)-49 կուլտուրալ հեղուկ (տիտրը 600 մլն սպոր/մլ) + դիմիլին
(0,002% ջրային կախույթ), BT(SAR)-54 կուլտուրալ հեղուկ (տիտրը 600 մլն
սպոր/մլ) + դիմիլին (0,002% ջրային կախույթ), BT(SAR)-86 կուլտուրալ հեղուկ
(տիտրը 600 մլն սպոր/մլ) + դիմիլին (0,002% ջրային կախույթ) առանձին
զուգակցությունները՝ 1000 լ/հա աշխատանքային հեղուկի ծախսով:

- Անտառային դարչնագույն հողատիպով անտառատարածքներում
առաջարկվում է լայնորեն կիրառել BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86
կուլտուրալ հեղուկները և ԲՏԲ առևտրային պատրաստուկը, քանի որ ցողման
արդյունքում հող ներմուծված բակտերիական միջատասպանները բացասաբար
չեն ազդում նշյալ հողատիպի բերրիության ցուցանիշների՝ արտաբջջային
ֆերմենտների (ֆոսֆատազ, դեհիդրոգենազ, ուրեազ, ինվերտազ) ակտիվության և
հողաբնակ մանրէների (կալցիումի ֆոսֆատ լուծող մանրէներ, օլիգոնիտրոֆիլներ,
ամոնիֆիկատորներ, նիտրիֆիկատորներ) քանակության և տեսակային կազմի
վրա:
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Ատենախոսության թեմայով հրատարակված աշխատանքների ցուցակը

1. Սարգսյան Ա. Մ., Մովսեսյան Հ. Ս., Մեսրոպյան Հ. Ռ. Bacillus thuringiensis
տեսակի միջատասպանների պահպանելիությունը անտառային կենսացենոզներում
ցողումից հետո II Հայաստանի կենսաբանական հանդես, 2010, Հ. LXII, 2: էջ 63-66:

2. Movsesyan Н. Տ., Sargsyan A. М., Ghazaryan N. P. Enzyme Activities in
Brown Forest Soils Introduction of Bacillus Thuringiensis-based Bioinsecticides II The
Fourth International Conference. Enzymes in the Environment: Activity, Ecology &
Applications: 17-21 July, 2011. Bad Nauheim, Germany. P. 53.

3.Սարգսյան Ա. Մ. Ամոնիֆիկատորների և նիտրիֆիկատորների
քանակությունը անտառային դարչնագույն հողերում բակտերիական
միջատասպաններ ներմուծելուց հետո II Ագրոգիտություն: Երևան, 2012, 5-6:
էջ 323-327:

4.Թերլեմեզյան Հ. Լ., Սարգսյան Ա. Մ. Առանձին և դիմիլինի հետ զուգակցված
բակտերիական միջատասպանների փորձարկումը ոսկետուտի թրթուրների դեմ II

Ագրոգիտություն: Երևան, 2012, 7-8: էջ 462-466:

САРКИСЯН АРЕВИК МАСИСОВНА

БИОЛОГИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВЫДЕЛЕННЫХ из БИОЦЕНОЗА
БАКТЕРИАЛЬНЫХ ИНСЕКТИЦИДОВ ПРОТИВ ГЛАВНЫХ

ЛИСТОГРЫЗУЩИХ ВРЕДИТЕЛЕЙ ЛЕСА их ВЛИЯНИЕ НА
БИОЛОГИЧЕСКУЮ АКТИВНОСТЬ КОРИЧНЕВЫХ ЛЕСНЫХ ПОЧВ

РЕЗЮМЕ

cucmeмe интегрированной борьбы с главными вредителями леса
становится необходимым применение современных пестицидов. Их выбор
имеет важное значение для повышения эффективности защиты и охраны
окружающей среды.

мировой практике защиты лесных древостоев предпочтение
отдается использованию бактериальных npenapamoв, созданных на основе
вида Bacillus thuringiensis (ВТ), которые отличие от химических
инсектицидов безвредны ДЛЯ человека, теплокровных животных, полезной
энтомофауны и рыб.

Для выполнения диссертационнои работы нами были поставлены
следующие цели: изучить эффективность некоторых бактериальных
инсектицидов вида ВТ против главнейших листогрызущих насекомых леса и
выбрать наиболее эффективные; способом интеграции бактериальных и
химических инсектицидов повысить биологическую эффективность
бактериальных инсектицидов против гусениц листогрызущих вредителей
слабовосприимчивых возрастов; выявить остаточные количества
бактериальных инсектицидов в коричневых лесных почвах и на листьях дуба, a
также их влияние на обусловливающую плодородие биологическую активность
коричневых лесных почв, после интродукции кристаллофоров.

Исследования проводились 2009-2012 гг. в лабораторных условиях (НПЦ
НАН РА <<Армбиотехнология>>, биологический факультет ЕГУ) и в лесных
массивах Арагацотнского и Тавушского марзов.

Микробиологическими исследованиями установлено, что местные
бактериальные инсектицидные штаммы BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86,
выделенные нами соответственно из mpynoв гусениц капустнои белянки,
яблоневои плодожорки и боярышницы, различались между собои размерами
вегетативных клеток, cnop и кристаллов (о-эндотоксин), колонии, выросших
на МПА, индивидуальнои усвояемостью источников углерода и aзoma.

Результатами опытов выявлено, что культуральные жидкости местных
штаммов BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86 в mumpe 600 МЛН cпор/мл, a
также культуральные жидкости, в 3 раза разбавленные (mump-200

cnop/мл), сочетающиеся отдельности с разбавленной 10 раз воднои
суспензией димилина (0,002%), высокоэффективны против гусениц младших
возрастов непарного шелкопряда (I-II) и златогузки (11-111).

Гусеницы среднего (coomветственно II-Ill и IV-V) и старшего
(coomветственно V-VI и VI-VII) возрастов вышеуказанных фитофагов были
слабо восприимчивы к отдельно испытанным штаммам вида ВТ.

Бактериальные инсектициды высокоэффективны против фитофагов
среднего и старшего возрастов, когда культуральные жидкости с титром 600

cnop/мл отдельно сочетались сублетальной 0,002%-ou воднои суспензиеи
димилина.

При высокообъ емном опрыскивании против златогузки и непарного
шелкопряда каждыи вложенныи драм, no сравнению с контролем, обеспечивает
3,62 драма чистого дохода с 1 га.

Микробиологическими исследованиями установлено, что внесенные
способом опрыскивания мае почву и на листья дуба инсектициды вида ВТ, с
тенденциеи снижения их численности, на листьях дуба сохраняются с 1-го
(BT(SAR)-86) до 2-х месяцев (BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, ВТ subsp. thuringiensis), a
в коричневых лесных почвах от 3-х до 4-х месяцев.

Выявлено также, что численность микроорганизмов, растворяющих
труднодоступный для растении фосфат кальция, опрыснутых и не
опрыснутых почвах подвергается изменению. Так, численность
микроорганизмов с мая (1,56-2,12 млн/г почвы) постепенно увеличивается,
достигая максимального значения июле (2,24-2,60 млн/г почвы) и резко
снижается с августа no сентябрь, составляя общеи сложности, 0,50-1,16
млн/г почвы.

Численность олигонитрофильных микроорганизмов, превращающих
газовыи aзот атмосферы и обогащающих почву органическим азотом, в
интродуцированных и не интродуцированных бактериальными инсектицидами
коричневых лесных почвах повышается с мая (средние данные no вариантам -
2,84 млн/г почвы), достигая максимума августе (в среднем 9,61 млн/г почвы) и
снижается в сентябре (в среднем 5,96 млн/г почвы).

Выявлено, что процессе аммонификации в коричневых лесных почвах,
не опрыснутых и в отдельности опрыснутых бактериальными инсектицидами
вида ВТ, участвуют споровые и не споровые бактерии, актиномицеты и
микроскопические грибы, динамика численности которых отличается в период
вегетации. Среди бактерии доминируют не споровые, численность которых
составляет 74,6% от общего количества бактерии.

Численность нитрифицирующих микроорганизмов, в аэробных условиях
превращающих аммонии соли азотнои кислоты, в опрыснутых и не
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опрыснутых бактериальными инсектицидами почвах в период вегетации
подвергалась одинаковому динамичному изменению.

Отмеченная тенденция своиственна также и другим изученным нами
почвенным микроорганизмам (растворяющие фосфат кальция,
олигонитрофилы, аммонификаторы).

Выявлено. что почвы, опрыснутые отдельности бактериальными
инсектицидами (BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86, subsp. thuringiensis) и
не опрыснутые, обладают одинаковым составом микроорганизмов различных
физиологических групп.

Агрохимическими /исследованиями установлено, что В
интродуцированных и не интродуцированных бактериальными инсектицидами
(BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86, ВТ subsp. thuringiensis) коричневых лесных
почвах активность почвенных ферментов (фосфатаза, дегидрогеназа,
инвертаза, уреаза) протекала с одинаковой закономерностью: максимальная
активность фосфатазы проявлялась июле (средняя двухгодичная no
вариантам - 12,886 мг P/100 r почвы), а дегидрогеназы (средняя двухгодичная -
10,323 мг ТФФ/10 г почвы), инвертазы (средняя двухгодичная - 25,628 МГ
глюкоза/г почвы) и уреазы (средняя двухгодичная 13,064 мг NH3/r почвы) - в
июне.

Математическими расчетами с помощью tкp. Стьюдента установлено,что интродуцированные в почву бактериальные возбудители не оказывают
отрицательного влияния на активность почвенных ферментов (фосфатаза,
дегидрогеназа, инвертаза, уреаза), на численность и качественныи состав
почвенных микроорганизмов (растворяющие фосфат кальция,
олигонитрофилы, аммонификаторы, нитрификаторы), что дает возможность
wupe применять указанные инсектицидные бактерии вида против
листогрызущих насекомых в лесах с коричневым mиnoм почв.

AREVIK M. SARGSYAN

THE BIOLOGICAL EFFICIENCY OF BACTERIAL INSECTICIDES ISOLATED
FROM BIOCENOSIS AGAINST THE MAJOR LEAF BEETLE PESTS OF THE
FOREST AND THEIR INFLUENCE ON BIOLOGICAL ACTIVITY OF FOREST

BROWN SOILS

SUMMARY

In the integrated system of controI the application of up to date pesticides
against the main harmful organisms of the forest is of a great importance. The
selection of the above mentioned pesticides is very important for increasing the
efficiency of control and prevent the environment from pollution.

During the implementation of forest tree-species protection, in the world
practice the privilege is given to the application of bacterial preparations produced on
the basis of Bacillus thuringiensis (ВТ) specie, which, in comparison with chemical
insecticides are safe for people, homoiothermal animal, useful for entomofauna and
fishes.

The goal of the studies was to examine the insecticidal properties of ВТ type
bacterial insecticides isolated by us from naturally dead caterpillars against the most
dangerous forest leaf beetle insects and to select the most effective ones; to increase
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the biological efficiency of ВТ type bacterial insecticides against caterpillars of weakly
susceptible age by means of the integration of bacterial and chemical insecticides. to
decrease the norms of expenses against pest caterpillars of susceptible age by means
of coupling; to determine the residual quantity of bacterial insecticides introduced intothe soil in the result of the spraying in the forest brown soils and on the leaves of oak
tree, as well as their influence on biological activity characterizing the fertility of forest
brown soils.

The researches have been implemented in 2009-2012 in laboratory conditions
(Scientific and Production Center "Armbiotechnology" NAS RA, biological departmentof YSU), in the forest areas of Aragatsotn and Tavush marzes.

By microbiological studies it is confirmed that BT(SAR)-49, ВТ (SAR)-54, ВТ
(SAR)-86 local bacterial agents isolated by us from the caterpillars of cabbage moth,
codling moth and thorn butterfly differ from each other by the sizes of the focuses
originated on the vegetative cells, spores formed by them, crystals (o - endotoxin),
MPA, with peculiar display of carbon and nitrogen source adoption.

The results of the scientific researches revealed that cultural liquids of local
bacterial agents (BT (SAR)-49, ВТ (SAR)-54, ВТ (SAR)-86) with 600 million spore/mI
titer, separate coupling of cultural liquids 3 times less (200 million spore/mI) and
Dimilin subthreshold density with 10 times less (0,002 % of water suspension) are high
effective against accordingly lower age caterpillars (I-II and II--Ill) of gypsy moth and
brown-tail moth. Middle-aged (accordingly III-IV and IV-V) and adult (accordingly V-VI
and VI-VII) caterpillars of phytophage tested towards ВТ type insecticides were weakly
susceptible.

Bacterial insecticides are high effective against middle-aged and adult
caterpillars of phytophage, when 600 million spore/mI cultural liquids are separately
coupled with 0,002 % of water suspension of Dimilin subthreshold.

In conditions of large-scale injection every dram invested in the control
arrangements against brown-tail moth and gypsy moth provides a profit of 3,62 drams
per hectare.

By microbiological researches it is stated that in the result of spraying
implemented in May the bacterial insecticides of ВТ type that are introduced into the
soil and settled on the limb of oak tree, depending on the its peculiarities, with the
quantity decrease intention remain on the leaves of oak tree from 1 (BT(SAR)-86 to 2
months (BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, ВТ subsp. thuringiensis), in forest brown soils from
3 (BT(SAR)-86 to 4 months (BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, ВТ subsp. thuringiensis).

It is also revealed that the hard accessible for plants calcium phosphate solvent
bacteria quantity in the forest brown soils separately sprayed and non-sprayed
(control) with type local insecticides is subjected to dynamic change: from May the
quantity of bacteria (1,56 - 2,60 million/g in the soil) gradually increases, and reaches
to the maximum in July (2,24 - 2,60 million/g in the soil) and sharply decreases from

August to September (totally - 0,50 -1,16 million/g in the soil).
The quantity of oligonitrophilic bacteria transforming the atmospheric gas

nitrogen and enriching the soil with organic nitrogen in the forest brown soils sprayed
and non-sprayed with bacterial insecticides again increases from May (the average of
the variants - 2,84 million/g in the soil), reaches to the maximum in August (the
average - 9,16 million/g in the soil) anddecreases in September (the average - 5,96
million/g in the soil).

It is revealed that in the forest brown soils separately sprayed and non-sprayed
(control) with ВТ type bacterial insecticides the bacteria (cryptogamic and non-
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cryptogamic), ray fungi and microscopic fungi are taking part in the process of
ammonification which quantity dynamics differs from each other in the vegetation
period. Among the bacteria non-cryptogamic bacteria have been distinguished with
dominant quantity, which makes the 74,6 % of the total quantity.

In vegetation period in the soils sprayed and non-sprayed with bacterial
insecticides, the quantity of nitrifying bacteria, which in aerobe conditions transform the
ammonium into nitric acid have undergone the same dynamic changes.

The mentioned concept is also typical to other types of abovementioned earthy
bacteria (calcium phosphate solvent microbes, oligonitrophils, ammonifiers).

It is revealed that the soils separately sprayed and non-sprayed with ВТ type
bacterial insecticides (BT(SAR)-49, BT(SAR)-54, BT(SAR)-86, subsp.
thuringiensis) contain the same variety of bacteria belonging to different physiological
groups.

By agrochemical researches it is stated that activities of extracellular ferments
(phosphatase, dehydrogenase, invertase, urease) in vegetation period in separately
sprayed and non-sprayed with bacterial insecticides (BT(SAR)-49, BT(SAR)-54,
BT(SAR)-86, ВТ subsp. thuringiensis) soils have taken place with the same regularity:
the highest activity of phosphatase has been displayed in July (the two-year average
of the variants is 12,886 mg P/100g in the soil), dehydrogenase (the two-year average
--10,323 mg TFF/10g in the soil), invertase (the two-year average - 25,628 mg

glucose/g in the soil) and urease (the two-year average - 13,064 mg NH3/g in the soil)
- in June.

By mathematical calculations (with the help of Students tcriteria) it is proved that
the bacterial agents introduced into the soil in the result of spraying had not a negative
influence on the activity of extracellular ferments (phosphatase, dehydrogenase,
invertase, urease), on the quantity and qualitative composition of earthy bacteria
(calcium phostphate solvent bacteria, oligonitrophils, ammonifiers, nitrifiers), which
gives wide opportunities for the application of ВТ type bacterial insecticides against
leaf beetles in the forests with brown soil type.

ՀՀ Ազգային գրադարան
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