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ЗЕРНОВОЙ ПОЛОВОУБОРОЧНОЙ МАШИНЫ 

 

АВТОРЕФЕРАТ 
диссертации на соискание ученой степени кандидата технических наук 

по специальности 05.20.01- «Механизация сельскохозяйственного 

производства и машины» 

 

 

ЕРЕВАН - 2016 

Ատենախո ս ո ւ թյ ան  թե ման  հաստատվե լ  է  Հ այ աստանի  
ազգայ ի ն  ագրարայ ի ն  համալ սարանի  գիտական  խոր հ ր դո ւ մ  

 
Գիտական  ղե կավար ՝                               տ.գ .դ ., պրոֆ. 

Դ.Պ.Պետր ո ս յ ան  
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Պաշ տո նական  ը նդդի մախո ս նե ր ՝              տ.գ .դ ., պրոֆ. 
Շ .Մ.Գր ի գո ր յ ան  

                տ.գ .թ.,             
Հ .Դ.Մկ րտչ յ ան  

 
Առաջ ատար  կազմակ ե րպո ւ թյ ո ւ ն ՝  Հ Հ  Շահ ո ւ մ յ անի  

“Ագր ո սպասար կ ո ւ մ ” ԲԲԸ  
Ատենախո ս ո ւ թյ ան  պաշ տպանո ւ թյ ո ւ նը  կայ անալ ո ւ  է  2016թ. 

հ ո կտե մբ ե ր ի   7-ի ն , ժամը  1400 – ի ն  Հ այ աստանի  ազգայ ի ն  
ագրարայ ի ն  համալ սարանո ւ մ  գո ր ծ ո ղ  033 մաս նագիտական  
խոր հ ր դո ւ մ , հ ետև յ ալ  հաս ց ե ո վ  0009 ք . Եր ևան , Տե ր յ ան  74: 

 
Ատենախո ս ո ւ թյ անը  կար ե լ ի  է  ծանո թանալ  Հ ԱԱՀ -ի  

գրադարանո ւ մ : 
 
Սե ղմագի ր ն  առաքված  է  2016թ. ս եպտեմբ ե ր  6–ի ն : 
 
Մասնագիտական  խո ր հ ր դի  գիտական  
քարտո ւ ղար , տ.գ .դ . պրո ֆե ս ո ր ՝                                    

Ա.Կ .Ամի ր յ ան  
_____________________________________________________________ 
Тема диссертации утверждена на ученом совете Национального 

аграрного университета Армении 
 
Научный руководитель:    д.т.н., проф. Д.П.Петросян 
Официальные оппоненты:               д.т.н., проф. Ш.М.Григорян 

      к.т.н.,            А.Д.Мкртчян 
   

Ведущая организация:   Шаумянский ОАО “Агросервис” РА 
 
Защита диссертации состоится 7-ого октября 2016 г. в 1400 часов на заседании 
специализированного совета 033 Национальном аграрном университете 
Армении по адресу: 0009, г. Ереван, ул.  Теряна 74.  

 
С диссертацией можно ознакомиться в библиотеке НАУ Армении. 
Автореферат разослан 6-ого сентября 2016 г. 
 
Ученый секретарь специализированного  
совета 033, доктор техн. наук, профессор   А.К. АМИРЯН 

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ 
 

ԹԵՄԱՅԻ ԱՐԴԻԱԿԱՆՈՒԹՅՈՒՆԸ: Անաս նապահ ո ւ թյ ո ւ նը  
Հ այ աստանի  Հ անրապետո ւ թյ ան  գ յ ո ւ ղատնտե ս ո ւ թյ ան  առաջ ատար  
ճ յ ո ւ ղե ր ի ց  մե կ ն  է , ո ր ի  զար գաց ման , արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  ո ւ  
համախառն  արտադրանքի  բար ձ րաց ման  կար ևո րագո ւ յ ն  պայ մանը  
կ ե րայ ի ն  բազայ ի  ամրապնդո ւ մն  է : Կոպիտ կ ե ր ե ր ի  լ րաց ո ւ ց ի չ  
աղբ յ ո ւ ր  կար ո ղ  ե ն  հանդի սանալ  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դնե ր ը , 
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ո ր ո նք  ի ր ե նց  ս ննդարար ո ւ թյ ամբ , գր ե թե , ե ր կ ո ւ  անգամ  
գե րազանց ո ւ մ  ե ն  ծ ղոտի ն :  

Պար զ  կառ ո ւ ց ված քի  մղե ղահավաք  մե քե նայ ի  
առ կայ ո ւ թյ ան  դեպքո ւ մ  հ նարավո ր  է  Հ Հ -ո ւ մ  տարե կան  հավաքե լ  
50…60 հազար  տ հացահատի կայ ի ն  մշ ակաբ ո ւ յ ս ե ր ի  մղե ղ : 

Բնականաբար  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դնե ր ի  հավաքման  
արդ յ ո ւ նավետ տեխնի կական  մի ջ ո ց ի  կառ ո ւ ց ված քի  մշ ակ ո ւ մն  
ո ւ  պարամետր ե ր ի  հ ի մնավո ր ո ւ մ ը , ատենախո ս ո ւ թյ ան  թե ման  
արդիական  է : 

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ՆՊԱՏԱԿՆ ՈՒ  ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅԱՆ ԽՆԴԻՐՆԵՐԸ:  

Ծղոտի  և  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  հավաքման  և  դաշ տի ց  հ ե ռաց ման  
տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց նե ր ի  ո ւ  
մե քե նասար քավո ր ո ւ մնե ր ի  կառ ո ւ ց ված քի  նե ր կայ աց ված  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  կ ե րայ ի ն  բազայ ի  ամրապնդման  համար  
մղե ղի  հավաքման  անհ րաժե շ տո ւ թյ ո ւ նը  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  
ձ ևակ ե րպե լ  աշ խատանքի  նպատակ ը ` մշ ակ ե լ  մղե ղայ ի ն  
խառնո ւ ր դի  հավաքման  և  տրանսպո րտայ ի ն  մի ջ ո ց ի ն  բար ձ ման  
պարզ  կառ ո ւ ց ված քի , հ ո ւ սալ ի  պնևմափոխակ ր ի չ , ի րականաց նե լ  
տեսական  ո ւ  գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  և  
լ ավար կ ե լ  դրա կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  պարամետր ե ր ն  ո ւ  
շ ահագո ր ծական  ռ ե ժ ի մնե ր ը : Այ դ  նպատակ ո վ  առաջ  ե ն  քաշ վե լ  
հ ետև յ ալ  խնդի ր նե ր ը . 

 հացահատի կայ ի ն  ծ ղոտի  ո ւ  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  
հավաքման  ո ւ  հ ե ռաց ման  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  
տեխնո լ ո գիանե ր ի  ո ւ  տեխնի կական  մի ջ ո ց նե ր ի  
կառ ո ւ ց ված քի  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  հ ի ման  վրա 
մշ ակ ե լ  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  հավաքման  ո ւ  
տրանսպո րտայ ի ն  մի ջ ո ց ի ն  բար ձ ման  
արդ յ ո ւ նավետ  սար քավո ր ման  կառ ո ւ ց ված քը ,  

 գիտափո ր ձ ե ր ո վ  ո ր ո շ ե լ  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  
ֆի զի կամեխանի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , ո ր ո նք  
հ ի մք  կ հանդի սանան  պնևմափոխակ ր ի չ ի  
կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  և  շ ահագո ր ծական  
պարամետր ե ր ի  հ ի մնավո ր ման  և  լ ավար կ ման  համար , 

 տեսական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  կապ հաստատե լ  
նե ր ծ ծ ո ղ  ճ կախողո վակ ի  ե ր կ րաչ ափական  չ ափե ր ի , 
շ ո ւ ռտվի կաշ ար ժաթևայ ի ն  մեխանի զմի  
կ ի նե մատի կական  պարամետր ե ր ի , մե քե նայ ի  
շ ար ժման  արագո ւ թյ ան  ո ւ  մղե ղաթմբ ի  չ ափե ր ի  
մի ջ և , 

 տեսական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  հ ի մնավո ր ե լ , 
մղե ղայ ի ն  խառ նո ւ ր դի  ֆի զի կամեխանի կական  և  
աեր ո դի նամի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  կախված , 
նե ր ծ ծ ո ղ  օ դատար ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  
պարամետր ե ր ը , 
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 պատրաստե լ  լ աբ ո րատո ր  սար քավո ր ո ւ մ  և  
գիտափո ր ձ ե ր ո վ  ճ շ գրտե լ  տեսական  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , 

 պատրաստե լ  առաջ ար կ վո ղ  պնևմափոխակ ր ի չ ի  
փո ր ձ նական  նմո ւ շ ը  և  կազմակ ե րպե լ  դրա 
արտադրական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը ,  

 հ ի մնավո ր ե լ  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դնե ր ը  հավաքո ղ  
և  տրանսպո րտայ ի ն  մի ջ ո ց ի ն  բար ձ ո ղ  
պնևմափոխակ ր ի չ ի  տեխնի կատնտե սական  
արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը : 

 
ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅԱՆ ՕԲՅԵԿՏԸ ԵՎ ՄԵԹՈԴՆԵՐԸ: Մղե ղայ ի ն  

խառնո ւ ր դի  հավաքման  և  տրանսպո րտայ ի ն  մի ջ ո ց ի ն  բար ձ ո ղ  
պնևմափոխակ ր ի չ ը , ի ն չ պե ս  նաև , նրա նե ր ծ ծ ո ղ , տատանվո ղ  
ո ւ ղղաձ ի գ  ճ կախողո վակ ո վ  կատարվո ղ  տեխնո լ ո գ իական  
գո ր ծ ը նթաց ը : 

Օգտագո ր ծ վե լ  ե ն . տե սական  մեխանի կայ ի , ֆի զի կական  ո ւ  
մաթե մատի կական  մո դե լ ավո ր ման , վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  ո ւ  
գիտափո ր ձ նական  մեթո դնե ր ը : 

Գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  
մշ ակ վե լ  ե ն  համակար գ չ այ ի ն  Microsoft Excel ծ րագր ի  կ ի րառ մամբ :  

ԳԻՏԱԿԱՆ ՆՈՐՈՒՅԹԸ: Մշ ակ վե լ  է  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  
հավաքման  և  տրանսպո րտայ ի ն  մի ջ ո ց ի ն  բար ձ ո ղ  
պնևմափոխակ ր ի չ  (գ յ ո ւ տի  արտոնագի ր  №2986A), տեսական  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  ո ր ո շ վե լ  ե ն  և  գիտափո ր ձ ե ր ո վ  
հ ի մնավո ր վե լ  առաջ ար կ ված  մե քե նայ ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  ո ւ  
շ ահագո ր ծական  պարամետր ե ր ն  ո ւ  տնտե սական  
արդ յ ո ւ ավետո ւ թյ ո ւ նը : 

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԳՈՐԾՆԱԿԱՆ ՆՇԱՆԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ: Մղե ղայ ի ն  
խառնո ւ ր դի  հավաքման  ո ւ  տրանսպո րտայ ի ն  մի ջ ո ց ի ն  բար ձ ո ղ  
պնևմափոխակ ր ի չ ը , նե ր ծ ծ ո ղ  տատանվո ղ  ո ւ ղղաձ ի գ  
ճ կախո ղո վակ ի  ո ւ  դրա շ ար ժաբ ե ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  
պարամետր ե ր ի  հաշ վար կ ման  մեթո դնե ր ն  ո ւ  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , 
գիտափո ր ձ ե ր ի  կատար ման  մե թո դնե ր ը  և  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , 
պնևմափոխակ ր ի չ ի  շ ահագո ր ծական  օպտի մալ  ռ ե ժ ի մնե ր ը , 
տնտե սական  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ան  հաշ վար կ ման  մեթո դի կան  ո ւ  
արդ յ ո ւ նքնե ր ը :  

ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵԻ ԱՐԴՅՈՒՆՔՆԵՐԻ ԻՐԱՑՈՒՄԸ: 

Մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դնե ր ի  հավաքման  և  տրանսպո րտայ ի ն  
մի ջ ո ց ի ն  բար ձ ո ղ  պնևմափոխակ ր ի չ ի  դաշ տայ ի ն  
փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ն  ի րականաց վե լ  ե ն  Սպիտակ ի  §Ագր ո հ ո լ դի նգ¦ -
ո ւ մ  և  ե րաշ խավո ր վե լ  արտադր ո ւ թյ ո ւ ն  նե ր դնե լ ո ւ  համար : 

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԱՊՐՈԲԱՑԻԱՆ: Ատենախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  
դր ո ւ յ թնե ր ը  զե կ ո ւ ց վե լ  և  քննար կ վե լ  ե ն  ՙ Հ այ աստանի  
ազգայ ի ն  ագրարայ ի ն  համալ սարանի  հ ի մնադր ման  85-ամյ ակ ի ն  
նվի ր ված ՚  մի ջ ազգայ ի ն  գիտաժո ղո վո ւ մ  (2015թ.):  
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ՙ Գյ ո ւ ղատնտե սական  մե քե նաշ ի նո ւ թյ ան  
տեխնո լ ո գիայ ի ՚  ամբ ի ո նի  ը նդ լ այ նված  նի ստե ր ո ւ մ  (2014, 2015, 
2016թթ.): 

ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅԱՆ ԱՐԴՅՈՒՆՔՆԵՐԻ ՀՐԱՏԱՐԱԿՈՒՄԸ: 
Ատենախո ս ո ւ թյ ան  հ ի մնական  դր ո ւ յ թնե ր ի ն  հ րատարակ վե լ  ե ն  
չ ո ր ս  գիտական  հ ո դված նե ր ո ւ մ  և  գ յ ո ւ տի  արտո նագր ո ւ մ :  

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԿԱՌՈՒՑՎԱԾՔԸ ԵՎ ԾԱՎԱԼԸ: 

Ատենախո ս ո ւ թյ ո ւ նը  բաղկացած  է  նե րած ո ւ թյ ո ւ նի ց , 4 
բաժի ննե ր ի ց , ը նդհանո ւ ր  ե զրակաց ո ւ թյ ո ւ նի ց  ո ւ  
առաջ ար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց , օ գտագո ր ծ ված  գրականո ւ թյ ան  
ցանկ ի ց ` 107 անվանո ւ մո վ  և  հավե լ ված ի ց : Այ ն  շ արադր ված  է  134 
է ջ ի  վրա, ը նդգր կ ո ւ մ  է  39 նկար  և  16 աղյ ո ւ սակ : 

ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԲՈՎԱՆԴԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ: Նե րած ո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  
հ ի մնավո ր ված  է  թե մայ ի  ար դիականո ւ թյ ո ւ նը  և  բ ե ր ված  ե ն  
պաշ տպանո ւ թյ ան  նե ր կայ աց ված  հ ի մնական  դր ո ւ յ թնե ր ը :  

Առաջին բաժնու մ դիտար կ վե լ  ե ն   անասնապահ ո ւ թյ ան  
կ ե րայ ի ն  բազայ ի  կ ոպիտ կ ե ր ե ր ո վ  համալ ր ման  խնդի ր նե ր ը  և  
առաջ ար կ ե լ , ո րպե ս  կ ոպիտ կ ե ր ե ր ի  լ ր աց ո ւ ց ի չ  աղբ յ ո ւ ր  
օ գտագո ր ծ ե լ  բ ե ր քահավաքի ց  հ ետո  մնացած  հացահատի կայ ի ն  
մղե ղը : 

Վե լ ո ւ ծ ե լ ո վ  ծ ղոտի  և  մղե ղայ ի ն  խառ նո ւ ր դի  հավաքման  և  
դաշ տի ց  հ ե ռաց ման  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  մե քե նանե ր ի  
համակար գը , մե ր  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ վե լ  է  մանրաց ված  ծ ղոտի  ո ւ  
մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  հավաքման  և  տրանսպո րտայ ի ն  մի ջ ո ց ի ն  
բար ձ ո ղ  պարզ  կառ ո ւ ց ված քի  պնևմափոխակ ր ի չ : 
Պնևմափոխակ ր ի չ ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  պարամետր ե ր ի  
հ ի մնավո ր ման  ո ւ  աշ խատանքայ ի ն  ռ ե ժի մնե ր ի  օպտի մալ աց ման  
համար  ձ ևակ ե րպված  ե ն  հ ետազոտո ւ թյ ան  նպատակ ը  և  
խնդի ր նե ր ը : 

Երկրորդ բաժնու մ մ շ ակ ված  է  առաջ ար կ վո ղ  մղե ղահավաք  
պնևմափոխակ ր ի չ ի  նե ր ծ ծ ո ղ , տատանվո ղ  ո ւ ղղաձ ի գ  
ճ կախո ղո վակ ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  և  տեխնո լ ո գիական  
պարամետր ե ր ի  հաշ վար կ ի  տես ո ւ թյ ո ւ նը : 

Ամփոփե լ ո վ  հայ տնի  գիտահ ետազոտական  և  տեսական  
աշ խատանքնե ր ի  գրական  ակնար կ ը  անհ րաժե շ տ է  նշ ե լ , ո ր  դրանք  
հ ի մնականո ւ մ  նվի ր ված  ե ն  գ յ ո ւ ղատնտե սական  ս ո ր ո ւ ն  
ն յ ո ւ թե ր ի ն  (ց ո ր ե ն , գար ի , ո լ ո ռ  և  այ լ ն ), ո ր ո նք  ի ր ե նց  
ֆի զի կամեխանի կական  և  տեխնո լ ո գիական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  
է ականո ր ե ն  տար բ ե ր վո ւ ն  ե ն  հ ետազոտո ւ թյ ան  օ բ յ ե կտի  
մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց : 

Քանի  ո ր , փոխադր վո ղ  ն յ ո ւ թի  ֆի զի կամեխանի կական  ո ւ  
տեխնո լ ո գիական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  վճ ռ ո ր ո շ  նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  
ո ւ նե ն  պնևմափոխակ ր ի չ նե ր ի  հ ի մնական  հանգո ւ յ ց նե ր ի  
կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  պարամետր ե ր ի  ը նտր ման  ո ւ  հ ի մնավո ր ման  
համար , ո ւ ստի  գիտական  գրականո ւ թյ ո ւ նո ւ մ  առ կա 
հ ետազոտական  աշ խատանքնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  մղե ղայ ի ն  
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խառնո ւ ր դնե ր ի  պնևմափոխակ ր ի չ ի  համար , հ ի մնականո ւ մ  
կ ի րառ ե լ ի  չ ե ն : 

Վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո վ  ծ ղոտի  հավաքման  ո ւ  հ ե ռաց ման  
գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  տեխնո լ ո գ իանե ր ն  ո ւ  մե քե նանե ր ի  
համակար գը , մե ր  կ ո ղմի ց  առաջ ար կ վե լ  է  մղե ղի  հավաքման  
պնևմափոխակ ր ի չ , ո ր ի  համար  ստաց վե լ  է  գ յ ո ւ տի  արտոնագի ր :  

Առաջ ար կ վո ղ  պնևմափոխակ ր ի չ ի  տեխնո լ ո գիական  սխե ման  
և  փո ր ձ նական  նմո ւ շ ի  լ ո ւ սանկար ը  պատկե ր ված  ե ն  նկ .1-ո ւ մ : 

Պնևմափոխակ ր ի չ ը  տեղակայ վո ւ մ  է  կ ցասայ լ ակ ի  
շ ր ջ անակ ի  վրա` առ ջ ևի  մաս ո ւ մ : 

 Պնևմափոխակ ր ի չ ը  աշ խատո ւ մ  է  հ ետև յ ալ  կ ե րպ` օ դամղի չ ը  
1, ո ր ը  շ ար ժաբ ե ր վո ւ մ  է  տրակտո ր ի  Հ ԱԼ -ի ց , ստե ղծ ո ւ մ  է  
նո ս րաց ո ւ մ  նե ր ծ ծ ո ղ  ճ կափողո ւ մ  3, նո ս րաց ման  շ նո ր հ ի վ  մղե ղը  
և  մո լ ախոտե ր ի  ս ե ր մե ր ը  ծայ րափո ղակ ո վ  6, նե ր ծ ծ վո ւ մ  ե ն  
ճ կափո ղ , ի ս կ  այ նտե ղի ց  մո ւ տք  գո ր ծ ո ւ մ  օ դամղի չ  1, այ նո ւ հ ետև  
մղո ղ  օ դատար ո վ  2 թափվո ւ մ  կ ցասայ լ ի  թափքի  մե ջ : 

 
 

 
Նկ .1. Մղե ղի  հավաքման  
պնևմափոխակ ր ի չ ի  

տեխնո լ ո գիական  սխե ման  և  
փո ր ձ նական  նմո ւ շ ի  
լ ո ւ սանկար ը : 
1-օ դամղի չ , 2-մղո ղ  

օ դատար , 3-նե ր ծ ծ ո ղ  ճ կափող , 
4-է լ ե կտրաշ ար ժաբ ե ր , 5-
շ ո ւ ռտվի կաշ ար ժաթևայ ի ն  
մեխանի զմ , 6-ծայ րափողակ , 7-
կար գավո ր ի չ  պտո ւ տակ , 8-

ո ւ ղղո ր դի չ , 9-կար դանայ ի ն  լ ի ս ե ռ : 
 
Դաշ տի  մակ ե ր ևո ւ յ թի ն  գտնվո ղ  մղե ղաթմբ ի ց  մղե ղայ ի ն  

խառնո ւ ր դը  հավասարաչ ափ և  լ ր ի վ  նե ր ծ ծ ե լ ո ւ  համար , 
ծայ րափողակ ը  ճ կափո ղի  հ ետ միաս ի ն , ագր ե գատի  շ ար ժմանը  
ո ւ ղղահայ աց  ո ւ ղղո ւ թյ ամբ  կատար ո ւ մ  է  հ ետադար ձ -համը նթաց  
շ ար ժո ւ մ  շ ո ւ ռտվի կաշ ար ժաթևայ ի ն  մեխանի զմի  օ գնո ւ թյ ամբ : 
Ծայ րափողակ ը  շ ար ժվո ւ մ  է  ը ստ բար ձ ր ո ւ թյ ան  կար գավո ր վո ղ  
ո ւ ղղո ր դնե ր ի  վրա, ո ր ո վ  ապահո վվո ւ մ  է  անհար ժե շ տ բացակ  
ծայ րափողակ ի  և  մղե ղաթմբ ի  մի ջ և :  

Տատանման  ժամանակ  ճ կափողի  կառ ո ւ ց ված քը  ապահո վո ւ մ  է , 
նրա ե ր կար ո ւ թյ ան  փոփոխո ւ թյ ո ւ նը , չ խախտե լ ո վ  համակար գի  
հ ե ր մետի կ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Մղե ղաթմբ ի ց  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  նե ր ծ ծ ման  
տեխնո լ ո գիական  սխե ման  պատկ ե ր ված  է  նկ .2-ո ւ մ : 

Հ ամաձ այ ն  բ ե ր ված  սխե մայ ի  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դ ի  
նե ր ծ ծ ման  գո ր ծ ը նթաց ը  կար ե լ ի  է  բաժանե լ  ե ր ե ք  հաջ ո ր դական  
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փո ւ լ ե ր ի ՝  խառնո ւ ր դի  նե ր ծ ծ ո ւ մը  ծայ րափո ղակ ի  մե ջ , 
տատանվո ղ  ճ կախո ղո վակ ո վ  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  շ ար ժ ո ւ մ ը  
դեպի  վե ր , խառ նո ւ ր դի  շ ար ժ ո ւ մը  ճ կախողո վակ ի  կ ո ր  մաս ո վ  
մի նչ և  օ դամղի չ : 

Ու ս ո ւ մնաս ի ր վե լ  է  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  շ ար ժո ւ մ ը  
ե ր ե ք  փո ւ լ ե ր ո ւ մ : 

 

 
Նկ .2. Մղե ղայ ի ն  խառ նո ւ ր դի  
նե ր ծ ծ ման  տեխնո լ ո գիական  

սխե մա: 

Նկ .3. Նե ր ծ ծ ո ղ  օ դայ ի ն  
վե ր ը նթաց  հ ո ս քի  սխե մա 

 
Օդամղի չ ի  կ ո ղմի ց  ստե ղծ վո ղ  նո ս րաց ման  շ նո ր հ ի վ  

ծայ րափողակ ի  մո ւ տքի  մաս ո ւ մ  ստե ղծ վո ւ մ  է  օ դայ ի ն  հ ո ս ք , ո ր ը  
հավասարաչ ափ ը նդար ձ ակ վո ւ մ  է  մո ւ տքի  անց քի ց  հ ե ռանալ ո ւ ն  
զո ւ գը նթաց , ի ս կ  արագո ւ թյ ո ւ նը  փոքրանո ւ մ  է  հաս նե լ ո վ  
զր ո յ ի ,ի նչ պե ս  ց ո ւ յ ց  է  տրված  նկ .3- ո ւ մ : 

Օդի  հ ո ս քի  ս կ զբ նատեղամաս ո ւ մ  (I), ծայ րափո ղակ ի  
մո ւ տքի  մոտ, նե ր ծ ծ ման  արագո ւ թյ ո ւ նը  ամե նամե ծ ն  է ,     : 
Ծայ րափողակ ի  մո ւ տքի  անց քի ց  հ ե ռանալ ո ւ ն  զո ւ գ ը նթաց  օ դի  
հ ո ս քի  արագո ւ թյ ո ւ նը  նվազո ւ մ  է : Արագո ւ թյ ան  է պյ ո ւ ր նե ր ը  
ց ո ւ յ ց  ե ն  տալ ի ս  օ դի  հ ո ս քի  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նվազման  
բ նո ւ յ թը  II և  III տեղամաս ե ր ո ւ մ : Ծայ րափողակ ի  նե ր ծ ծ ո ղ  
վե ր ը նթաց  օ դայ ի ն  հ ո ս քի  և  կառ ո ւ ց ված քի  պարամետր ե ր ը  
ո ր ո շ վե լ  ե ն  գիտափո ր ձ նական  ճ անապար հ ո վ , ո ր ը  
հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տվե լ  ո ր ո շ ե լ  ծայ րափողակ ի  և  հ ո ղի  մի ջ և  
օպտիմալ  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը : Դրանո վ  ապահ ո վվո ւ մ  է  մղե ղի  
նե ր ծ ծ ման  գո ր ծ ը նթաց ի  արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը , կանխվո ւ մ  է  
մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  աղտոտո ւ մը  հ ո ղո վ : 

Մասնիկի  շարժման գործընթացը  ծայ րափողակով: 

Վե ր ը նթաց  օ դայ ի ն  հ ո ս քի  U արագո ւ թյ ամբ  պայ մանավո ր ված , 
մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  մաս նի կ ն  արագաց ո ւ մո վ  մո ւ տք  է  
գո ր ծ ո ւ մ  ծայ րափո ղակ : 

Մասնի կ ի  վրա ազդո ւ մ  ե ն  ծանր ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ը  mg և  օ դի  
դի մադր ո ւ թյ ան  ո ւ ժը `  R-ը  (նկ .3):  

Մղեղ թումբ

Ծ յր փող կ

Ներծծող խողով կի

ուղիղ տեղ մ ս

Ներծծող խողով կի

կոր տեղ մ ս

Մղող խողով կ

Օդ իչմղ

x

a

y

d

mg

RU

C
Ծ յր փող կ

U
y

I
II

II
I
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Եթե  մաս նի կ ը  շ ար ժվո ւ մ  է  C արագո ւ թյ ամբ , ապա շ ար ժման  
դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մը  կար ե լ ի  է  նե ր կայ աց նե լ  հ ետև յ ալ  
տես քո վ . 

                                                            :                               (1) 

Տե ղադր ե լ ո վ  R−ի  արժե քը  ¥R=  ծ  ) (1) հավասար ման  մե ջ  և  
կատար ե լ ո վ  փոփոխականի  փոխար ի նո ւ մ       ,       , 
հավասար ո ւ մը  կար ե լ ի  է  նե ր կայ աց նե լ  հ ետև յ ալ  տես քո վ . 

                                                 կր
         կր

      :                             (2) 

Ինտե գր ե լ ո վ  ստաց ված  հավասար ո ւ մը , կ ի րառ ե լ ո վ  
ս կ զբ նական  պայ մանը , ե ր բ  t=0  և  C=0, կատար ե լ ո վ  ո ր ո շ  
մաթե մատի կական  ձ ևափոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  կ ստանանք . 

                                               կր   կր    կր   :                            (3) 
Ստաց ված  (3) արտահայ տո ւ թյ ան  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  

է  տալ ի ս , ո ր  մաս նի կ ի  մո ւ տքի  արագո ւ թյ ո ւ նը  C-ն  կախված  է  դրա 
աեր ո դի նամի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  և  օ դի  
արագո ւ թյ ո ւ նի ց : Դժվար  չ է  նկատե լ  նաև , ո ր  մաս նի կ ի  
սահ մանայ ի ն  արագո ւ թյ ո ւ նը  հավասար  է  օ դի  արագո ւ թյ ան  և  
կ ր իտի կական  կամ  մաս նի կ ի  ճ ախր ման  արագո ւ թյ ան  
տարբ ե ր ո ւ թյ անը ՝                                                             կր  :                                          (4) 

Ճնշ ման կորու ստների  որոշ ու մը  ծայ րափողակու մ: 

 Ճնշ ման  կ ո ր ո ւ ստը  նե ր ծ ծ ո ղ  ծայ րափողակ ի  ե ր կ ո ւ  
ծայ ր ե ր ի  մի ջ և  օ դի  ճ նշ ո ւ մնե ր ի  տար բ ե ր ո ւ թյ ո ւ նն  է ՝  ∆P, ո ր ն  
առաջ անո ւ մ  է  օ դի  և  նրանո ւ մ  գտնվո ղ  մաս նի կ նե ր ի  
ծայ րափողակ ո վ  դեպի  վե ր  շ ար ժման  ժամանակ : 

Մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  զանգված ի  վրա ազդո ղ  օ դի  հ ո ս քի  
ո ւ ժը  ո ր ո շ վո ւ մ  է .                                 
                                                                ծ  ,                                         (5) 

ո րտե ղ ՝    ծ -ն  ծայ րափո ղակ ո ւ մ  ճ նշ ման  կ ո ր ո ւ ստն  է , F - ը  
ծայ րափողակ ի  նե ր ծ ծ ման  խողո վակ ի  ը նդ լ այ նական  հատո ւ յ թի  
մակ ե ր ե ս ը : 

Հ աշ վի  առնե լ ո վ , ո ր  
     ,   -ն  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  

վար կ յ անական  ծախսն  է ,       դ , ո րտե ղ ՝    դ-ը  օ դի  

վար կ յ անական  ծախսն  է  և       դ  , ո րտե ղ ՝    - ն  խառնո ւ ր դի  

կ ո նց ե նտրաց իայ ի  գո ր ծակ ի ց ն  է , ո ւ ստի  կ ստանանք  
ծայ րափողակ ո ւ մ  օ դի  ճ նշ ման  կ ո ր ո ւ ստի  հաշ վար կ ման  բանաձ և . 

                                             ծ                                                 (6) 
Հ ետևաբար  ծայ րափողակ ո ւ մ  (մաս նի կ նե ր ի  թափառ քի  

տեղամաս ո ւ մ ) ճ ն շ ման  կ ո ր ո ւ ստը  ո ւ ղի ղ  համե մատական  է  
խառնո ւ ր դի  կ ո նց ե նտրաց իայ ի  գո ր ծակ ց ի  μ, մղե ղի  խտո ւ թյ ան  ρ, 
օ դի ՝  U և  մղե ղայ ի ն  խառ նո ւ ր դի ՝  C արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
արտադր յ ալ ի ն :  
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Օդի  հոսքի  կրիտիկական արագու թյ ան որոշ ու մը : 

Մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դը  ի  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ ն  համաս ե ռ  ն յ ո ւ թե ր ի , 
ի ր  մե ջ  պարո ւ նակ ո ւ մ  է  ծ ղոտի  մանր , մղե ղ  և  մո լ ախոտե ր ի  
ս ե ր մե ր , ո ր ո նք  ի ր ե նց  ֆի զի կամեխանի կական  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  ո ւ  առագաստայ նո ւ թյ ան  գո ր ծակ ց ո վ  խիստ 
տարբ ե ր վո ւ մ  ե ն  ի րար ի ց :  

Շար ժվո ղ  թեթև  մաս նի կ նե ր ի  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
վե կտո ր նե ր ի  տար բ ե ր  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետևանքո վ  
մաս նի կ նե ր ն  շ ար ժվո ւ մ  ե ն  տար բ ե ր  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  և  
հար ված ո ւ մ  խողո վակ ի  պատեր ի ն , կ ո ր ց նո ւ մ  արագո ւ թյ ո ւ նը  և  
պատի  ե ր կայ նքո վ  սահ ո ւ մ  ցած , մի նչ և  օ դի  հ ո ս քի  կ ո ղմի ց  նո ր ի ց  
տեղափոխվո ւ մ  ե ն  վե ր : Նշ ված  ե ր ևո ւ յ թը  ո ւ ղղաձ ի գ  տատանվո ղ  
խողո վակ ո ւ մ , սխե մատի կ ո ր ե ն  պատկե ր ված  է  նկ . 4ա-ո ւ մ : 

Պատկ ե ր ը  միանգամայ ն  այ լ  է  մո լ ախոտե ր ի  ս ե ր մե ր ի  
պարագայ ո ւ մ , ե ր բ  օ դի  հ ո ս քի  արագո ւ թյ ան  և  մաս նի կ ի  
կ ր իտի կական  արագո ւ թյ ան  տարբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  մե ծ  չ է , ապա 
մաս նի կ ի  և  խողո վակ ի  պատի  մի ջ և  առաջ աց ո ղ  շ փման  ո ւ ժե ր ի  
ազդե ց ո ւ թյ ան  տակ  տեղի  է  ո ւ նե նո ւ մ  մաս նի կ ի  առանձ նաց ո ւ մը  
օ դի  հ ո ս քի ց : Մանի կ նե ր ի  մի  մաս ը  թափվո ւ մ  է  խողո վակ ի  պատի  
վրա և  սահ ո ւ մ  ցած , ի ս կ  մնացած  մաս ը  հ ո ս քի  հ ետ տե ղափոխվո ւ մ  
է  (նկ .4բ ): Ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  ը նկ նո ւ մ  է  պնևմափոխակ ր ի չ ի  
արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  և  մե ծանո ւ մ  է նե ր գ իայ ի  տե սակարար  
ծախս ը : Հ աճ ախ նշ ված  ե ր ևո ւ յ թնե ր ը  ն յ ո ւ թատար  խո ղո վակ ո ւ մ  
պատճ առ  ե ն  դառ նո ւ մ  բ ե ռ ի  խցանմանը : 

 բ  
 

Նկ .4. Նյ ո ւ թի  մաս նի կ նե ր ի  փոխադր ո ւ մը  թե ք  տատանվո ղ  
ն յ ո ւ թատար  խողո վակ ո վ . 

ա- թեթև  մաս նի կ նե ր  (ծ ղոտի  մանր , մղե ղ ), բ - մո լ ախոտե ր ի  
ս ե ր մե ր : 

 
Այ սպի ս ո վ , պնևմափոխակ ր ի չ նե ր ի  համար  օ դի  հ ո ս քի  

օպտիմալ  արագո ւ թյ ան  ո ր ո շ ո ւ մը  ո ւ նի  կար ևո ր  տեսական  և  
գո ր ծ նական  ն շ անակ ո ւ թյ ո ւ ն : 

Ինչ պե ս  արդե ն  նշ վե լ  է , մղե ղայ ի ն  խառ նո ւ ր դնե ր ի  
հավաքման  պնևմափոխակ ր ի չ ի  նե ր ծ ծ ո ղ  խողո վակ ը  կատար ո ւ մ  է  
տատանո ղական  շ ար ժո ւ մ , ո րպե ս զի  ապահ ո վվի  մղե ղայ ի ն  
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խառնո ւ ր դի  նե ր ծ ծ ո ւ մը  մղե ղաթմբ ի  ամբ ո ղջ  լ այ նո ւ թյ ամբ : 
Նե ր ծ ծ ո ղ  խո ղո վակ ի ն  տատանո ղական  շ ար ժ ո ւ մ  հաղո ր դե լ ո ւ  
համար  կ ի րառ վե լ  է  շ ո ւ ռտվի կաշ ար ժաթևայ ի ն  մեխանի զմ , ո ր ն  
ի ր  ազդե ց ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ նի  խողո վակ ո վ  շ ար ժվո ղ  մաս նի կ ի  
գո ր ծ ե լ ակար գի  ո ւ  նրա արագո ւ թյ ան  վրա: 

Օդի  հ ո ս քի  օպտիմալ  արագո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  
դիտար կ վե լ  է  տատանվո ղ  ն յ ո ւ թատար  խողո վակ ո ւ մ  կ ո շ տ 
մաս նի կ ի  շ ար ժո ւ մը : Շար ժվո ղ  մաս նի կ ի  վրա ազդո ղ  ո ւ ժ ե ր ի  
սխե ման  պատկ ե ր ված  է  նկ .5-ո ւ մ : 

Մասնի կ ի  վրա ազդո ւ մ  ե ն  հ ետև յ ալ  ո ւ ժե ր ը ` մաս նի կ ի  
ծանր ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ը , mg, մաս նի կ ի  վրա օ դայ ի ն  հ ո ս քի  
ազդե ց ո ւ թյ ան  ո ւ ժ ը , P, խողո վակ ի  պատի  հակազդե ց ո ւ թյ ան  
նո ր մալ  ո ւ ժ ը , N, խողո վակ ի  պատի  և  մաս նի կ ի  մի ջ և  շ փման  ո ւ ժը ,      , ո րտե ղ    - ը  մաս նի կ ի  և  խողո վակ ի  պատի  մի ջ և  շ փման  
գո ր ծակ ի ց ն  է , խողո վակ ի  տատանո ւ մի ց  առաջ աց ո ղ  ի նե ր ց ի ո ն  
ո ւ ժը ,  ի : 

xo
T

mg

P

Pի

N

Y

A

a

r wl

 
Նկ .5. Թեք  ն յ ո ւ թատար , տատանվո ղ  խողո վակ ո ւ մ  շ ար ժվո ղ  

մաս նի կ ի  վրա 
ազդո ղ  ո ւ ժե ր ի  սխե մա: 

 
Շո ւ ռտվի կաշ ար ժաթևայ ի ն  մեխանի զմի          պայ մանի  

դեպքո ւ մ , ո րտե ղ ՝    r - ը  շ ո ւ ռտվի կ ի  շ առավի ղն  է ,   - ը  շ ար ժաթևի  
ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը , խողո վակ ի  արագաց ո ւ մը  կար ո ղ  է  
նե ր կայ աց վե լ  հ ետև յ ալ  տես քո վ .             ե ր բ        ,       : Հ ետևաբար  հատի կ ի  վրա 
ազդո ղ  ի նե ր ց ի ո ն  ո ւ ժի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  կ լ ի նի . 

                                          ի         :                                         (7) 
Մասնի կ ի  վրա ազդո ղ  նո ր մալ  ո ւ ժի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  

ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  պր ո յ ե կտե նք  բ ո լ ո ր  ո ւ ժե ր ը  OX առանց քի  վրա`                                 ի        , ո րտե ղի ց                   
(8)                                                                            (9) 
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 Հ ետևաբար  մաս նի կ ի  վրա ազդո ղ  շ փման  ո ւ ժը  կ լ ի նի .                                                                                     (10) 
 Խողո վակ ի  նե ր ս ո ւ մ  մաս նի կ ի  շ ար ժման  դի ֆե ր ե նց իալ  

հավասար ո ւ մը  կար ե լ ի  է  նե ր կայ աց նե լ  հ ետև յ ալ  տես քո վ `                                                    ի                                                                 

 
Տե ղադր ե լ ո վ  (11) հավասար ման  մե ջ     -ի ,  ի -ի ,   -ի  և    –ի  

արժե քնե ր ը  հաշ վի  առնե լ ո վ , ո ր  
       և  կատար ե լ ո վ  ո ր ո շ  

ձ ևափոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  կ ստանանք . 

         
                                                               

Եր բ  
        ապա մաս նի կ ի  վրա օ դի  հ ո ս քի  ո ւ ժն  ավե լ ի  մե ծ  

է , քան  ծանր ո ւ թյ ան  և  շ փման  ո ւ ժ ե ր ը  և  մաս նի կ ը  նե ր ծ ծ ո ղ  
խողո վակ ո վ  կ բար ձ րանա վե ր : 

Եր բ            ապա օ դի  հ ո ս քի  ո ւ ժն  ավե լ ի  փո քր  է , քան  
մաս նի կ ի  ծանր ո ւ թյ ան  և  պատի  նկատմամբ  շ փման  ո ւ ժե ր ի  
համազո ր ը  և  մաս նի կ ը  ցած  կ ը նկ նի : 

Դիտար կ ե նք  հավասար ո ւ մ  (12), ե ր բ  
        Հ ավասար ո ւ մը  

կ ը նդո ւ նի  հ ետև յ ալ  տե ս քը `                                                                                          
Հ աշ վի  առնե լ ո վ , ո ր         կր  անվանո ւ մ  ե ն  օ դի  հ ո ս քի  

կ ր իտի կական  արագո ւ թյ ո ւ ն , ո ր ի  ժամանակ  մաս նի կ նե ր ը  օ դո ւ մ  
ճ ախր ո ւ մ  ե ն ,  տատանվո ղ  ն յ ո ւ թատար  խողո վակ ո ւ մ  օ դի  
կ ր իտի կական  արագո ւ թյ ան  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  կար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  
հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ .  կր                                                                              

Կր իտի կական   կր արագո ւ թյ ո ւ նը  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  
համար  կար ևո ր  աեր ո դի նամի կական  բ նո ւ թագի ր  է , ո ր ի  արժե քի  
հ ի ման  վրա ը նտր վո ւ մ  է  տատանվո ղ  խո ղո վակ ո վ  
պնևմափոխակ ր ի չ նե ր ո ւ մ  օ դի  հ ո ս քի  օպտիմալ  արագո ւ թյ ո ւ նը : 

Ստաց ված  հավասար ման  համակար գչ այ ի ն  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  մաս նի կ ի  
արագո ւ թյ ո ւ նը  C=f(t) աճ ո ւ մ  է  ը ստ OM կ ո ր ի  և  ասի մպտոտո ր ե ն  
մոտե նո ւ մ  է     կր  արժե քո վ  օ ր դի նատին  /նկ .6/: 

Այ սպի ս ո վ  նե ր ծ ծ ման  խողո վակ ո ւ մ  օ դի  աշ խատանքայ ի ն  
արագո ւ թյ ո ւ նը  պետք  է  ը նտր ե լ  ե լ նե լ ո վ  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  
այ ն  բաղադր ի չ ի  կ ր իտի կական    կր  արագո ւ թյ ո ւ նի ց , ո ր ն  
ամե նամե ծ ն  է , այ ս ի նքն ՝  

                                                 կր                                            (15) 
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Նկ . 6. մաս նի կ ի  արագո ւ թյ ան  
փոփոխո ւ թյ ան  
օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ո ւ նը  
ո ւ ղղաձ ի գ  տատանվո ղ  
խողո վակ ո ւ մ  

Նկ .7. Նե ր ծ ծ ո ղ  խողո վակ ո ւ մ  
հ ո ս քի  շ ար ժման  ժամանակ  
ճ նշ ման  կ ո ր ո ւ ստնե ր ի  
ո ր ո շ ման  սխե ման  

 
Ճնշ ման կորու ստների  որոշ ու մը  ներծծող խողովակի  

ու ղիղ տեղամասու մ: Նե ր ծ ծ ո ղ  խո ղո վակ ի  ո ւ ղի ղ  տեղամաս ո ւ մ  
օ դի  ճ նշ ման  կ ո ր ո ւ ստնե ր ի  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  հ ո ս քի  
պարամետր ե ր ի ց  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար , դիտար կ վե լ  է  հ ո ս քի  
է լ ե մե նտար  ծավալ ի  Fdl հավասարակ շ ռ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Նե ր ծ ծ ո ղ  խողո վակ ի  մե ջ  առանձ նաց ված  է լ ե մե նտի  (նկ .7) 
վրա ազդո ւ մ  ե ն  կ ր ո ղ  մի ջ ավայ ր ի  ճ նշ ման  P, շ փման    դ , 
ծանր ո ւ թյ ան    դ ո ւ ժե ր ը  և  փոխադր վո ղ  ն յ ո ւ թե ր ի  (մղե ղայ ի ն  

խառնո ւ ր դ ) շ փման     , ի նե ր ց իայ ի    մ
     ո ւ  ծանր ո ւ թյ ան   մ 

ո ւ ժե ր ը : 
Հ ամաձ այ ն  բ ե ր ված  սխե մայ ի  բ ո լ ո ր  ո ւ ժե ր ը  

պրո յ ե կտե լ ո վ  հ ո ս քի  շ ար ժման  ո ւ ղղո ւ թյ ան  վրա կ ստանանք  
հ ետև յ ալ  հավասար ո ւ մը . 

 
                                    մ   մ   մ

                                        (16)                         

Տե ղադր ե լ ո վ  նշ ված  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արժե քնե ր ը  (16) 
հավասար ման  մե ջ  և  ի նտե գր ե լ ո վ  կ ստանանք  խողո վակ ի  ո ւ ղի ղ  
մաս ո ւ մ  ճ նշ ման  կ ո ր ո ւ ստի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը  ո ր շ ո ղ  բանաձ և . 

                                      ու    մ                                            (17) 

 
Մղեղայ ին խառնու րդի  շարժու մը  ներծծող խողովակի  

կոր  տեղամասով:  

Պնևմափոխակ ր ի չ ի  նե ր ծ ծ ո ղ  խողո վակ ի  ո ւ ղի ղ  
տեղամաս ի ց  բազմաբաղադր ի չ  հ ո ս քի  շ ար ժ ո ւ մը  շ ար ո ւ նակ վո ւ մ  
է  կ ո ր  տեղամաս ո վ  ` ծ նկ ո վ  և  այ ն  մո ւ տք  է  գո ր ծ ո ւ մ  օ դամղի չ :  

Բազմաբաղադր ի չ  հ ո ս քի  շ ար ժո ւ մը  ծ նկ ո վ  
սխե մատի կ ո ր ե ն  պատկե ր ված  է  նկ .8-ո ւ մ : 

U
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Բազմաբաղադր ի չ  հ ո ս քը  ծ ո ւ նկ  մո ւ տք  գո ր ծ ե լ ի ս , ի նչ պե ս  
պատկե ր ված  է  սխե մայ ո ւ մ  (նկ .8), խառնված  է  օ դի  հ ետ կազմե լ ո վ , 
գր ե թե , համաս ե ռ  զանգված : 

Առաջ ի ն  տեղամաս ո ւ մ , ո րտե ղ  ս կ ս վո ւ մ  է  մաս նի կ նե ր ի  
վրա կ ե նտր ո նախո ւ յ ս  ո ւ ժե ր ի  ազդե ց ո ւ թյ ան  ո ւ ժե ղաց ո ւ մ , տեղի  
է  ո ւ նե նո ւ մ  բազմաբաղադր ի չ  հ ո ս քի  բաժանո ւ մ :  

Ծանր  մաս նի կ նե ր ը  շ ար ժվո ւ մ  ե ն  դեպի  արտաքի ն  պատ, 
ս ե ղմվե լ ո վ  նրան , ի ս կ  թեթև  բաղադրամաս ե ր ը  շ ար ո ւ նակ ո ւ մ  ե ն  
շ ար ժվե լ  խողո վակ ի  հատո ւ յ թի  ստո ր ի ն  մաս ո վ : 

Եր կ ր ո ր դ  տեղամաս ո ւ մ , փոխադր վո ղ  բաղադրամաս ե ր ը  
նո ր ի ց  խառնվո ւ մ  ե ն  ի րար , սակայ ն  շ փման  հ ետևանքո վ  ծանր  
մաս նի կ նե ր ի  արագո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ ակ ի  նվազո ւ մ  է  և  դրանց  
մո ւ տքի  արագո ւ թյ ո ւ նը  ստաց վո ւ մ  է  ավե լ ի  մե ծ , քան  ե լ քի : 

Այ սպի ս ո վ , մղե ղայ ի ն  բազմաբաղադր ի չ  հ ո ս քի  շ ար ժո ւ մ ը  
ծ նկ ո վ  ո ւ նի  ի ր  առանձ նահատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  պնևմափոխակ ր ի չ ի  
անխափան  և  արդ յ ո ւ նավետ աշ խատանքի  ապահո վման  համար : 
Հ ետևաբար  մաս նի կ նե ր ի  ֆի զի կամեխանի կական , 
աեր ո դի նամի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ց  ո ւ  ծ նկ ի  
ե ր կ րաչ ափական  պարամետր ե ր ի ց  կախված , օ դի  հ ո ս քի  օպտի մալ  
արագո ւ թյ ան  մե ծ ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ո ւ մը  ո ւ նի  կար ևո ր  գիտական  ո ւ  
գո ր ծ նական  ն շ անակ ո ւ թյ ո ւ ն : 

Նե ր ծ ծ ո ղ  խո ղո վակ ի  կ ո ր  մաս ո վ  (ծ նկ ո վ ) շ ար ժվո ղ  հ ո ս քի  
մաս նի կ նե ր ի  վրա ազդո ղ  ո ւ ժե ր ի  սխե ման  բ ե ր ված  է  նկ .9-ո ւ մ : 
Ծնկ ի  արտաքի ն  պատի  նկատմամբ  շ ար ժվո ղ  մաս նի կ ի  վրա ազդո ւ մ  
ե ն  հ ետև յ ալ  ո ւ ժե ր ը ՝  

- մաս նի կ ի  ծանր ո ւ թյ ան  ո ւ ժը , mg, 
- մաս նի կ ի  վրա օ դայ ի ն  հ ո ս քի  ազդե ց ո ւ թյ ան  ո ւ ժը ,       կր , ո րտե ղ    k-ն  օ դի  դի մադր ո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց ն  է , F-ը  

ը նդ լ այ նական  հատո ւ յ թի  մակ ե ր ե ս ը , ρ-ն  օ դի  խտո ւ թյ ո ւ նը ,  կր - ը  
օ դի  կ ր իտի կական  արագո ւ թյ ո ւ նը , 

- խողո վակ ի  պատի  հակազդե ց ո ւ թյ ան  ո ւ ժը ,  , 
- խողո վակ ի  պատի  և  մաս նի կ ի  մի ջ և  շ փման  ո ւ ժը ,      , 

ո րտե ղ   - ը  խողո վակ ի  պատի  և  մաս նի կ ի  մի ջ և  շ փման  գո ր ծակ ի ց ն  
է , 

- կ ե նտր ո նախո ւ յ ս  ո ւ ժը   կ       , ո րտե ղ  R- ը  ծ նկ ի  
արտաքի ն  շ առավի ղն  է ,  c- ն  մաս նի կ ի  արագո ւ թյ ո ւ նը  A կ ետո ւ մ : 
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Նկ .8. Բազմաբաղադր ի չ  հ ո ս քի  
շ ար ժո ւ մը  ծ նկ ո վ : 

Նկ .9. Ծնկ ո վ  շ ար ժվո ղ  
մաս նի կ նե ր ի  վրա ազդո ղ  
ո ւ ժե ր ի  հաշ վար կայ ի ն  սխե մա: 

 
Մասնի կ ի  շ ար ո ւ մը  դիտար կ ե նք  n և    առանց քնե ր ի  

համակար գի  նկատմամբ , ի նչ պե ս  ց ո ւ յ ց  է  տրված  սխե մայ ո ւ մ : 
Մասնի կ ի  շ ար ժման  դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մը     

առանց քի  նկատմամբ  կ ի նի . 
                                                                                             (18) 
Տե ղադր ե լ ո վ  P և  T մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  ար ժե քնե ր ը  (18) 

հավասար ման  մե ջ  և  ի նտե գր ե լ ո վ   ո ւ  կատար ե լ ո վ  
ձ ևափոխո ւ թյ ո ւ ննե ր  կ ստանանք  մաս նի կ ի  արագո ւ թյ ան  C 
ո ր ո շ ման  բանաձ ևը . 

                կր
                                    :              (19) 

Ստաց ված  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նի ց  հ ետևո ւ մ  է , ո ր  ծ նկ ո ւ մ  
մաս նի կ ի  արագո ւ թյ ո ւ նը  կախված  է  առագաստայ նո ւ թյ ան  
գո ր ծակ ց ի ց   k, օ դի  խտո ւ թյ ո ւ նի ց  ρ, կ ր իտի կական  
արագո ւ թյ ո ւ նի ց   կր , մաս նի կ ի  և  խո ղո վակ ի  պատի  մի ջ և  շ փման  
գո ր ծակ ց ի ց    , ծ նկ ի  անկ յ ո ւ նի ց    և  մաս նի կ ի  մո ւ տքի  
արագո ւ թյ ո ւ նի ց     : 

Գո ր ծ նական  խնդի ր նե ր  լ ո ւ ծ ե լ ի ս  վար վո ւ մ  ե ն  հ ետև յ ալ  
կ ե րպ: Ընտր ո ւ մ  ե ն  մաս նի կ ի  շ ար ժման  արագո ւ թյ ո ւ նը , 
տեղադր ո ւ մ  (19) հավասար ման  մե ջ  և  ո ր ո շ ո ւ մ  ծ նկ ի  շ առավի ղը  R: 

Նշ ված  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ետև յ ալ  արժե քնե ր ի  
դեպքո ւ մ ՝       մ վ ,  կր    մ վ ,               ,      , ո ր ո շ վե լ  է  
ծ նկ ի  շ առավղի  մե ծ ո ւ թյ ո ւ նը ՝         մմ : 

Կլ ո ր  հատո ւ յ թո վ  ծ նկ ո ւ մ , ո րտե ղ  շ ար ժման  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ նը  
փոխո ւ մ  է  90° -ո վ  ճ ն շ ման  կ ո ր ո ւ ստնե ր ը  կար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  
հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ . 

                                 կ    դ       մ     ,                                           (20) 
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ո րտե ղ ՝    դ -ը  և   մ - ն  համապատասխանաբար  օ դի  և  մղե ղի  
շ ար ժման  դի մադր ո ւ թյ ան  գո ր ծակ ի ց նե ր ն  ե ն  և  ո ր ո շ վո ւ մ  ե ն  
փո ր ձ նական  ճ անապար հ ո վ : 

Պնևմափոխակ ր ի չ ո ւ մ  ո րպե ս  ը նդո ւ նի չ  կ ի րառ վե լ  է  
ծայ րափողակ ո վ  նե ր ծ ծ ո ղ  խողո վակ , ո ր ը  տարած ո ւ թյ ան  մե ջ  
շ ար ժվո ւ մ  է  այ նպե ս , ո րպե ս զի  մղե ղաթմբ ի  ցանկացած  կ ետի ց  
նե ր ծ ծ ի  մղե ղայ ի ն  խառ նո ւ ր դի  ամբ ո ղջ  զանգված ը ՝  չ խախտե լ ո վ  
համակար գի  հ ե ր մետի կ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Նե ր ծ ծ ո ղ  խողո վակ ի  տատանման  հաճ ախո ւ թյ ան  և  
շ ո ւ ռտվի կաշ ար ժաթևայ ի ն  մեխանի զմի  շ ո ւ ռ տվի կ ի  շ առավղի  r ո ւ  
անկ յ ո ւ նայ ի ն  արագո ւ թյ ան  ω մե ծ ո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  
հաշ վար կայ ի ն  սխե ման  բ ե ր ված  է  նկ .10-ո ւ մ : 

Ինչ պե ս  հ ետևո ւ մ  է  հաշ վար կայ ի ն  սխե մայ ի  AOB 
ե ռանկ յ ո ւ նո ւ ց  (նկ .10) շ ո ւ ռ տվի կ ի  շ առավի ղը  r կար ե լ ի  է  
ո ր ո շ ե լ  հ ետև յ ալ  արտահայ տո ւ թյ ո ւ նի ց `                                                                                                                                                        

Որտե ղ ՝       մղե ղաթմբ ի  լ այ նո ւ թյ ո ւ նն  է ,  –ը  և    -ը  
համապատասխանաբար  ճ կափողի  և  ճ կափողի ն  շ ար ժաթևի  միաց ման  
կ ետե ր ի  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը :                դեպքո ւ մ , շ ո ւ ռտվի կ ի  շ առավի ղը  ո ր ո շ վո ւ մ  
է  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ .                                                                                                 

         

b

h
h

h
l

l

 
 

Նկ .10. Նե ր ծ ծ ո ղ  ճ կափո ղի  
տատանման  անկ յ ան    , 
ßո ւ ռտվի կ ի  շ առավղի  r ո ւ  
անկ յ ո ւ նայ ի ն  արագո ւ թյ ան  ω 
ո ր ո շ ման  հաշ վար կայ ի ն  
սխե մա: 

Նկ .11. Ծայ րափողակ ի  շ ար ժման  
դիագրամ : 

 
Դիտար կ ե լ ո վ  ծայ րափողակ ի  հարաբ ե րական  և  

տեղափոխական  շ ար ժ ո ւ մնե ր ը  ստաց վե լ  է  շ ո ւ ռտվի կ ի  
անկ յ ո ւ նայ ի ն  արագո ւ թյ ան  ω ո ր ո շ ման  բանաձ ևը . 

                                         մ   ,   կամ           մ    :                        (23) 

Այ սպի ս ո վ  անալ իտի կ  կապ հաստատվե ց  պնևմափոխակ ր ի չ ի  
ծայ րափողակ ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  պարամետր ի   , 

rw

ÖÏ ³ ÷ áÕ

à õÕÕáñ¹

Ì ³ Ûñ³ ÷ áÕ

ØÕ»Õ³ ÃáõÙµ

A

b

B

h

H

H
1

0

l
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շ ո ւ ռտվի կաշ ար ժաթևայ ի ն  մեխանի զմի  կ ի նե մատի կական  
պարամետր ե ր ի  r , ω, n և  ագր ե գատի  շ ար ժման   մ արագո ւ թյ ան  մի ջ և : 
Ստաց ված  արտահայ տո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հ ի ման  վրա կառ ո ւ ց վե լ  է  
ծայ րափողակ ի  շ ար ժման  դիագրաման  (նկ .11): Դիագրամայ ի  վրա 
կ ր կ նակ ի  նր բագծ ված  մակ ե ր ևո ւ յ թը  ց ո ւ յ ց  է  տալ ի ս , ո ր  
ծայ րափողակ ը  նո ւ յ ն  տեղո վ  անց նո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  անգամ , ո ր ո վ  
ապահո վվո ւ մ  է  մղե ղի  լ ր ի վ  նե ր ծ ծ ո ւ մը  մղե ղաթմբ ի ց : 

 
Կոմբ յ ի

Շ րժմ   ուղղությու ը
Մղեղ հ վ քի

Շ րժմ  ուղղությու ը
Մղեղ թմբեր

B

B
կ

B
կ

B
կ

lմ lմ lմ lմ
L

 
Նկ . 12.Մղե ղաթմբ ե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը  և  կ ո մբայ նի  ո ւ  

մղե ղահավաք  ագր ե գատի  շ ար ժման  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  սխե ման  
 

Պնևմափոխակ ր ի չ այ ի ն  ագր ե գատի  ժամայ ի ն  
արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  ո ր ո շ ե լ ո ւ  համար  նախ ճ շ տվե լ  է  
դաշ տո ւ մ  մղե ղաթմբ ե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը , ապա 1 հա- ի  վրա 
հաշ վար կ վե լ  մղե ղաթմբ ե ր ի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը : 

Դաշ տո ւ մ  մղե ղաթմբ ե ր ի  բաշ խված ո ւ թյ ո ւ նը  ո ւ  
մղե ղահավաք  ագր ե գատի  շ ար ժման  ո ւ ղղո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  
պատկե ր ված  ե ն  սխե մայ ո ւ մ  (նկ .12): 

 Մղե ղաթմբ ե ր ի  մի ջ և  հ ե ռավո ր ո ւ թյ ո ւ նը   մ -ը  կախված  է  
հացահատի կ ի  բ ե ր քատվո ւ թյ ո ւ նի ց   , ծ ղոտակ ո ւ տակ ի չ ի  
բ ե ռ նատար ո ղո ւ թյ ո ւ նի ց  m , կ ո մբայ նի  ը նդգր կ ման  
լ այ նո ւ թյ ո ւ նի ց   կ ,  ծ ղոտի  ո ւ  հացահատի կ ի  զանգված նե ր ի  
հարաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նի ց    և  կար ե լ ի  է  ո ր ո շ ե լ  հ ետև յ ալ  բանաձ ևո վ . 

                                                մղ        կ     , մ  :                                    (24) 

B մ  լ այ նո ւ թյ ամբ  և  L մ  ե ր կար ո ւ թյ ամբ  1 հա մակ ե ր ե ս ո վ  
դաշ տո ւ մ  մղե ղաթմբ ե ր ի  ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը  կ լ ի նի . 

                                                     մղ      մղ :                                   (25) 

Մղե ղահավաք  ագր ե գատի  ժամայ ի ն  
արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  կ լ ի նի . 

                                                 ժ      մ բ
   տբ

   տ 

հա/ժամ  ,                     (26) 

ո րտե ղ ՝   տբ-ն  և   տ  -ն  համապատասխանաբար  ագր ե գատի  
բանվո րական  և  պարապը նթաց  արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ն  ե ն  կ մ /ժ : 
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 Երրորդ բաժնու մ շ արադր ված  ե ն  լ աբ ո րատո ր  և  դաշ տայ ի ն  
գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նպատակ ը , ծ րագի ր ը  և  
մեթո դնե ր ը : Բե ր ված  ե ն  գիտափո ր ձ նական  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  և  դրանց  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ո ւ նը : 

Մղե ղի  հավաքման  և  տրանսպո րտայ ի ն  մի ջ ո ց ի ն  բար ձ ման  
պնևմափոխակ ր ի չ ի  աշ խատանքայ ի ն  գո ր ծ ը նթաց ի  
գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  նպատակ ն  է  
հ ի մնավո ր ե լ  տեսական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  
հավաստի ո ւ թյ ո ւ նը , ճ շ տե լ  ո ր ո շ  տե սական  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  վե ր ջ նական  արդ յ ո ւ նքնե ր ը , փո ր ձ նական  
ճ անապար հ ո վ  ո ր ո շ ե լ  այ նպի ս ի  պարամետր ե ր ի  օպտիմալ  
մե ծ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  ի նչ պի ս ի ք  ե ն . 

 հացահատի կ ի  բ ե ր քատվո ւ թյ ո ւ նի ց  կախված  մղե ղայ ի ն  
խառնո ւ ր դի  բաղադր ո ւ թյ ո ւ նը , չ ափական  կազմը  և  
տոկ ո սայ ի ն  ե լ քը , 

 մղե ղաթմբ ի  ե ր կ րաչ ափական  պարամետր ե ր ը , 
 խոնավո ւ թյ ո ւ նի ց  կախված  մղե ղայ ի ն  խառ նո ւ ր դնե ր ի  

ֆի զի կամեխանի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը , 
 նե ր ծ ծ ո ղ  խողո վակ ի  ծայ րափողակ ո ւ մ  ո ւ ղի ղ  և  կ ո ր  

տեղամաս ե ր ո ւ մ  օ դայ ի ն  հ ո ս քի  ճ նշ ման  կ ո ր ո ւ ստնե ր ը , 
 պնևմափոխակ ր ի չ ի  փո ր ձ նական  նմո ւ շ ի  կառ ո ւ ց ված քի  

մշ ակ ո ւ մը  և  պատրաստո ւ մը , 
 պնևմափոխակ ր ի չ ի  արտադրական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  

կազմակ ե րպո ւ մ , փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  
մշ ակ ո ւ մը , տեսական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  
արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հավաստի ո ւ թյ ան  գնահատո ւ մ , մե քե նայ ի  
տեխնի կաշ ահագո ր ծական  պարամետր ե ր ի  ո ւ  
շ ահագո ր ծական  ռ ե ժի մնե ր ի  հ ի մնավո ր ո ւ մը : 
Մղե ղահավաք  պնևմափոխակ ր ի չ ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  

տարր ե ր ի  ո ւ  հ ի մնական  պարամետր ե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ան  ճ շ գ րտման  
ո ւ  տե սական  դր ո ւ յ թնե ր ի  ստո ւ գման , բազմակ ո ղմանի  
գիտափո ր ձ նական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր  կատար ե լ ո ւ  համար  
նախագծ վե լ  և  պատրաստվե լ  է  լ աբ ո րատո ր  սար քավո ր ո ւ մ  (նկ .13): 

Պնևմափոխակ ր ի չ ի  լ աբ ո րատո ր  սար քավո ր ո ւ մը  
հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս ՝  

- նե ր ծ ծ ման  ճ կախողո վակ ո ւ մ  ստանալ  տարբ ե ր  
մե ծ ո ւ թյ ան  նո ս րաց ո ւ մ  և  դրանց  համապատասխան  
օ դի  արագո ւ թյ ո ւ ն , 

- ո ր ո շ ե լ  օ դի  արագո ւ թյ ո ւ նի ց  C, կ ո նց ե նտրաց իայ ի  
գո ր ծակ ց ի ց  μ, մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  խտո ւ թյ ո ւ նի ց  
ρ կախված , օ դի  հ ո ս քի  ճ նշ ման  կ ո ր ո ւ ստնե ր ը  
ծայ րափողակ ո ւ մ , ճ կախողո վակ ի  ո ւ ղի ղ  և  կ ո ր  
(ծ ո ւ նկ ) տեղամաս ե ր ո ւ մ , 

- ո ր ո շ ե լ  պնևմափոխակ ր ի չ ի  արտադր ո ղականո ւ թյ ան  
կախված ո ւ թյ ո ւ նը  կ ո նց ե նտրաց իայ ի  գո ր ծակ ց ի ց  μ 
և  մղե ղի  խոնավո ւ թյ ո ւ նի ց  W: 
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Նկ . 13. Մղե ղահավաք  պնևմափոխակ ր ի չ ի  լ աբ ո րատո ր  

սար քավո ր ո ւ մ . 

ա- սխե ման , բ - լ ո ւ ս անկար ը , 

1 - Օդամղի չ , 2- ծայ րապանակ , 3 - նե ր ծ ծ ո ղ  ճ կախողո վակ , 4 - 

ծ ո ւ նկ , 5- մղման  խողո վակ , 6- է լ ե կտրաշ ար ժի չ , 7- մղե ղահավաք  

պարկ , 8- շ ր ջ անակ , 9 - փո կայ ի ն  փոխանց ո ւ մ , 10-Պիտո -Պրանդտլ ի  

օ դաճ ն շ աչ ափական  խողո վակ նե ր ի  հավաքած ո ւ : 

 
Մղեղաթմբի  կազմավորման գործընթացը  և 

երկրաչափական չ ափերի  որոշ ու մը : Կո մբայ նայ ի ն  
բ ե ր քահավաքի  ժամանակ  ծ ղոտը  և  մղե ղը  կ ո ւ տակ վո ւ մ  ե ն  
ծ ղոտակ ո ւ տակ ի չ ո ւ մ : Մղե ղի  և  ծ ղոտի  փոխադար ձ  
դասավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  ծ ղոտակ ո ւ տակ ի չ ո ւ մ  պատկե ր ված  է  նկ .14-
ո ւ մ : Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  բ ե ր ված  սխե մայ ի ց  ծ ղոտակ ո ւ տակ ի չ ո ւ մ  
մղե ղը  կ ո ւ տակ վո ւ մ  է  ծ ղոտակ ո ւ տակ ի չ ի  առ ջ ևի  մաս ո ւ մ , ի ս կ  
ծ ղոտը  լ ց վո ւ մ  է  նրա վրա գո յ աց նե լ ո վ  ի րար ի ց  անջ ատ ե ր կ ո ւ  
զանգված : Ծղոտակ ո ւ տակ ի չ ի  բ ե ռ նաթափման  ժամանակ , գր ե թե , 
ամբ ո ղջ ո ւ թյ ամբ , պահպանվո ւ մ  է  մղե ղի  և  ծ ղոտի  փոխադար ձ  
դասավո ր ո ւ թյ ո ւ նը :  

Բե ր քահավաքի  ժամանակ  ծ ղոտի  բար դո ց նե ր ը  դաշ տո ւ մ  
դասավո ր վո ւ մ  ե ն  շ ար քո վ   (նկ .15): 

 

     բ  
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Նկ .14. Ծղոտի  և  մղե ղի  

փոխադար ձ  դասավո ր ո ւ թյ ո ւ նը  
ծ ղոտակ ո ւ տակ ի չ ո ւ մ : 

Նկ .15. Ծղոտի  բար դո ց նե ր ի  
շ ար քը   դաշ տո ւ մ  

 
 

Ծղոտը  դաշ տի ց  հ ե ռաց նե լ ո ւ ց  հ ետո , դաշ տո ւ մ  մնո ւ մ  ե ն  
մղե ղաթմբ ե ր ը  նկ .16: Մղե ղաթմբ ե ր ի  ե ր կ րաչ ափական  
պարամետր ե ր ի  ո ր ո շ ման  համար  կատարվե լ  ե ն  6 մղե ղաթմբ ե ր ի  
չ ափո ւ մնե ր , ո ր ո նք  ը նտր վե լ  ե ն  պատահականո ւ թյ ան  
ս կ զբ ո ւ նքո վ :  

j jjj a

lմ b

 
 

Նկ . 16. Մղե ղաթմբ ե ր ի  սխե ման  և  լ ո ւ սանկար ը : 
 

Հ ամաձ այ ն  գիտափո ր ձ ե ր ի  ար դ յ ո ւ նքնե ր ի , մղե ղաթմբ ե ր ի  
մի ջ ի ն  չ ափե ր ն  ե ն ` ե ր կար ո ւ թյ ո ւ նը   մ          մ , 
լ այ նո ւ թյ ո ւ նը          ս մ , առավե լ ագո ւ յ ն  բար ձ ր ո ւ թյ ո ւ նը `  
a=19…20 ս մ : Գիտափո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ը  
հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  ե ն  տալ ի ս  ո ր ո շ ե լ  շ ո ւ ռտվի կաշ ար ժաթևայ ի ն  
մեխանի զմի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ե ր ը , ի նչ պե ս  նաև  
հաշ վար կ ե լ  պնևմափոխակ ր ի չ այ ի ն  ագր ե գատի  
արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը : 

Մղեղաթմբու մ մղեղայ ին խառնու րդի  խոնավու թյ ան 

որոշ ու մը : Կատար վե լ  ե ն  գիտափո ր ձ ե ր  և  ո ր ո շ վե լ  ե ն  շ ե րտի  
խոր ո ւ թյ ո ւ նի ց  կախված  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  խոնավո ւ թյ ան  
փոփոխո ւ թյ ո ւ նը : 

© National Library of Armenia



20 

 

50 10 15 20

W,%

16

18

20

22

h, սմ  

Նկ .17. Մղե ղաթմբ ո ւ մ  
խոնավո ւ թյ ան  չ ափո ւ մը  “Wile 
25” խոնավաչ ափով  
 

Նկ .18. Մղե ղաթմբ ո ւ մ  մղե ղայ ի ն  
խառնո ւ ր դի  խոնավո ւ թյ ան  W % 
և  շ ե րտի  խոր ո ւ թյ ան  հ  մի ջ և  
կախված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ  
 

Ըստ մղե ղաթմբ ի  շ ե րտի  խոր ո ւ թյ ան  խոնավո ւ թյ ո ւ նը  
չ ափե լ  ե նք  “Wile 25” մակնի շ ի  խո նավաչ ափո վ  (նկ .17): 

Մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  խոնավո ւ թյ ան  կախված ո ւ թյ ո ւ նը  
մղե ղաթմբ ի  շ ե րտի  խոր ո ւ թյ ո ւ նի ց  պատկե ր ված  է  նկար  18 ո ւ մ : 

Ինչ պե ս  ե ր ևո ւ մ  է  գրաֆի կ ի ց  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  
խոնավո ւ թյ ո ւ նն  աճ ո ւ մ  է   շ ե րտի  խո ր ո ւ թյ ան  ավե լ աց ման  հ ետ և  
այ դ  կապը  ո ւ ղի ղ  գծայ ի ն  է : Առավե լ ագո ւ յ ն  խոնավո ւ թյ ո ւ նը  
հաս նո ւ մ  է  W=22,6 % -ի  գետնի  մակ ե ր ևո ւ յ թի  վրա, ի ս կ  
նվազագո ւ յ նը ՝  W =16,6% մղե ղաթմբ ի  վե ր ի ն  շ ե րտո ւ մ :  

Գիտափո ր ձ ե ր ի ց  ստաց ված  տվյ ալ նե ր ի  մաթե մատի կական  
մշ ակ ման  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վե լ  է  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  
խոնավո ւ թյ ան  W և  մղե ղի  շ ե րտի  խո ր ո ւ թյ ան  հ  մի ջ և  
կ ո ր ե լ իաց ի ո ն  կապի  հավասար ո ւ մը :  

                                                                                           (27)         
Մղեղայ ին խառնու րդի  ծավալ այ ին խտությ ան որոշ ու մը : 

Մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  ծավալ այ ի ն  խտո ւ թյ ան  ո ր ո շ ման  համար  
փո ր ձ անմո ւ շ ը  վե ր ց վե լ  է  մղե ղաթմբ ի  շ ե րտի ց  ը ստ խոր ո ւ թյ ան ` 
0 – 5 ս մ , 5 – 10, 10 – 15 և  15 – 20 ս մ , չ ափվե լ  է  նրա խոնավո ւ թյ ո ւ նն , 
ապա ո ր ո շ վե լ  մղե ղի  զանգված ը  (նկ . 19):  

 

Նկ .19. մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  ծավալ այ ի ն  խտո ւ թյ ան  
ո ր ո շ ո ւ մը :   
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Գիտափո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  կառ ո ւ ց վե լ  է  մղե ղայ ի ն  
խառնո ւ ր դի  ծավալ այ ի ն  խտո ւ թյ ան  ρ և  խոնավո ւ թյ ան  W 

կախված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ ը , նկ .20:

1816 20 22 24 W%
270

280

290
r=j( )W

r, /կգ մ 3

 
 

Նկ .20. Մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  ծավալ այ ի ն  խտո ւ թյ ան  ρ և  
խոնավո ւ թյ ան  W կախված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ ը  

Մաթե մատի կական  մշ ակ ման  ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վե լ  է  ρ-ի  
և  W – ի  մի ջ և  անալ իտի կ  կապ՝   

                                                                                         (28) 
Շփման գործակցի  որոշ ու մը : Մղե ղայ ի ն  խառ նո ւ ր դնե ր ի  

ֆի զի կամեխանի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  վճ ռ ո ր ո շ  
նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  պնևմափոխակ ր ի չ ի  հաշ վար կ ի  և  
հ ի մնական  պարամետր ե ր ի  ը նտր ո ւ թյ ան  ժամանակ : Մղե ղայ ի ն  
խառնո ւ ր դի  շ փման  գո ր ծակ ց ի  և  նրա խո նավո ւ թյ ան  մի ջ և  
կախված ո ւ թյ ան  օ ր ի նաչ ափո ւ թյ ան  փո ր ձ նական  ե ղանակ ո վ  
բացահայ տո ւ մը  ո ւ նի  կար ևո ր  տե սական -գո ր ծ նական  
նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն :  

Մղե ղայ ի ն  խառ նո ւ ր դի , պողպատի  նկատմամբ  շ փման  
գո ր ծակ ց ի  ո ր ո շ ման  գիտափո ր ձ ե ր ը  կատարվե լ  ե ն  տր ի բ ո մետր ի  
օ գնո ւ թյ ամբ  (նկ .21):       
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1816 20 22 24 W%
0,5
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0,8

f

f W=j( )

Նկ .21. Տր ի բ ո մետր ը  և  տարբ ե ր  խոնավո ւ թյ ան  
փո ր ձ անմո ւ շ նե ր : 

Գիտափո ր ձ ե ր ի ց  ստաց ված  արդ յ ո ւ նքնե ր ի  հ ի ման  վրա 
կառ ո ւ ց վե լ  է  պողպատի  նկատմամբ  
մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  շ փման  
գո ր ծակ ց ի    և  խառնո ւ ր դի  
խոնավո ւ թյ ան  W կախված ո ւ թյ ան  
գրաֆի կ ը  /նկ .22/: 

Գիտափո ր ձ ե ր ի  տվյ ալ նե ր ի  
մաթե մատի -կական  մշ ակ ման  
արդ յ ո ւ նքո ւ մ   ստաց վե լ  է  մղե ղայ ի ն  
խառնո ւ ր դի  սահ քի  շ փման  գո ր ծակ ց ի    
և  խոնավո ւ թյ ան  (W=16…25%  մի ջ ակայ քի  
համար ) մի ջ և  անալ իտի կ  կապ:               :                           (29) 

 

 

Ճնշ ման կորու ստների  

կախվածու թյ ու նը  մղեղայ ի  խառնու րդի  խոնավու թյ ու նից : 
Տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ը  ի րականաց նե լ ո ւ  համար  
օ դամղի չ ը  պետք  է  զար գաց նի  ո ր ո շ ակ ի  ստատի կական  և  
դի նամի կական  ճ նշ ո ւ մ , ո ր ը  անհ րաժե շ տ ե ն  տեղական  
դի մադր ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  հաղթահար ման  և  բ ե ռ ի  փոխադր ման  համար : 

Գիտափո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  կառ ո ւ ց վե լ  ե ն  
մղե ղայ ի ն  խառ նո ւ ր դի  խոնավո ւ թյ ան  W%  և  ճ նշ ման  
կ ո ր ո ւ ստնե ր ի  ΔP կախված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ նե ր ը   (նկ . 23 և  24): 
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Նկ .23. Նե ր ծ ծ ման  ճ կախո ղո վակ ո ւ մ  
ճ նշ ման  կ ո ր ո ւ ստնե ր ի  ∆P և  օ դի  
հ ո ս քի  արագո ւ թյ ան  U 
կախված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ : 

Նկ .24. Ճկախողո վակ ո ւ մ  օ դի  
ճ նշ ման  կ ո ր ո ւ ստնե ր ի  ∆P և  
մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  
խոնավո ւ թյ ան  W 

Նկ .22. Մղե ղայ ի ն  
խառնո ւ ր դի  շ փման  
գո ր ծակ ց ի  f 
խոնավո ւ թյ ո ւ նի ց  W 
կախված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ  
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կախված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ  
Ավե լ ի  արտահայ տի չ  ո ւ  պատկե րավո ր  լ ի նե լ ո ւ  համար , 

տեղակայ անքի  ե զրագծ ո վ , պատկե ր ված  է  ճ նշ ո ւ մնե ր ի  

բաշ խված ո ւ թյ ան  է պյ ո ւ րան  (նկ .25): Øáõï ù

Ü»ñÍ Í áÕ Ë áÕáí ³ Ï

û¹ ³ ÷ áË Çã

ÙÕÇã Ë áÕáí ³ Ï
³ í »Ï óáõÏ ³ ÛÇÝ

×ÝßáõÙ

»Éù

Ýáëñ³ óáõÙ

hդ

hëï

DP

hû¹

DP

Ñ¹Ñëï

 

Նկ .25. Նե ր ծ ծ ման  և  մղի չ  խողո վակ նե ր ո ւ մ  ճ նշ ո ւ մնե ր ի   
բաշ խման  է պյ ո ւ րա 

 
Արտադրողականու թյ ան կախվածու թյ ու նը  մղեղայ ին 

խառնու րդի  խոնավու թյ ու նից : Գիտափո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ո վ  
կառ ո ւ ց վե լ  ե ն  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  ճ կախողո վակ ո վ  
նե ր ծ ծ ման  ժամանակ ի  t, ի նչ պե ս  նաև  լ աբ ո րատո ր  տեղակայ անքի  
արտադր ո ղականո ւ թյ ան  Q, խոնավո ւ թյ ո ւ նի ց  կախված ո ւ թյ ան         և         գրաֆի կ նե ր ը , օ դայ ի ն  հ ո ս քի  տարբ ե ր  
արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի , U=11,5…16,3 մ /վ , ժամանակ  (նկ .26, 27): 

16 18 20 22 24 W, %
17

18

19

20

21

22

23

t, í

U=11,5

U=12,9

U=15,3

U=16,3

16 18 20 22 24 W %
1,4

1,5

1,6

1,7
1,8

1,9

2,0

Q, ï /Å

U=16,3

U=15,3

U=12,9

U=11,5

 

 

Նկ .26. Մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  
նե ր ծ ծ ման  ժամանակ ի  t և  մղե ղի  
խոնավո ւ թյ ան  W% 
կախված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ : 

Նկ .27. Մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  
նե ր ծ ծ ման  
արտադր ո ղականո ւ թյ ան  Q և  
խոնավո ւ թյ ան  W% 
կախված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ : 

 
Ինչ պե ս  հ ետևո ւ մ  է  կառ ո ւ ց ված  գրաֆի կ ի ց  (նկ .27) 

մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  նե ր ծ ծ ման  արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  
խոնավո ւ թյ ան  աճ ի  հ ետ նվազո ւ մ  է  ս կ զբ ո ւ մ  դանդաղ , ի ս կ  
հ ետագայ ո ւ մ  արագ : Եր բ  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  
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խոնավո ւ թյ ո ւ նը ` W>24%, ապա արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  ս կ ս ո ւ մ  
է  կտր ո ւ կ  նվազե լ : Լ ավագո ւ յ ն  սահ մաննե ր ն  ե ն  համար վո ւ մ  
մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  խոնավո ւ թյ ան  W=16…24%: 

Չորրորդ բաժնու մ նե ր կայ աց ված  է  մղե ղայ ի ն  
խառնո ւ ր դի  հավաքման  պնևմափոխադր ի չ ի  ագր ե գատի  
արտադրական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ի  արդ յ ո ւ նքնե ր ը  ո ւ  տնտե սական  
արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը :  

 
ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ ԵՎ 

ԱՌԱՋԱՐԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

Կատար ված  տեսական  և  գիտափո ր ձ նական  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  թո ւ յ լ  ե ն  տալ ի ս  հանգե լ ո ւ  հ ետև յ ալ  
ը նդհանո ւ ր  ե զրահանգո ւ մնե ր ի ն  ո ւ  առաջ ար կ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն . 

1. Հ անրապետո ւ թյ ան  ֆե ր մե րայ ի ն  ո ւ  գ յ ո ւ ղաց իական  
տնտե ս ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  դաշ տե ր ի ց  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դնե ր ի  
հավաքո ւ մը  հ րատապ է  և  միաժամանակ  լ ո ւ ծ ո ւ մ  է  ե ր կ ո ւ  կար ևո ր  
խնդի ր . 

 անասնապահ ո ւ թյ անը  ապահո վե լ  լ րաց ո ւ ց ի չ  
50…60հազ .տոննա արժե քավո ր  կ ե ր ո վ , ամրապնդե լ  
կ ե րայ ի ն  բազան  և  բար ձ րաց նե լ  կ ե նդանի նե ր ի  
մթե րատվո ւ թյ ո ւ նը , 

 դաշ տե ր ը  մաքր ե լ  մո լ ախոտե ր ի  ս ե ր մե ր ի ց , 
նվազե ց նե լ ո վ  մո լ ախոտե ր ի  դե մ  քի միական  
պայ քար ի  ֆի նանսական  մի ջ ո ց նե ր ն  ո ւ  
աշ խատանքայ ի ն  ծախս ո ւ մնե ր ը , 

 գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  սար քավո ր ո ւ մնե ր ը  
տեղակայ վո ւ մ  ե ն  կ ո մբայ նի  վրա, կառ ո ւ ց ված քո վ  
բար դ  ե ն , մետաղատար : Կո մբայ նի  
արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը  նվազո ւ մ  է  17-20 %-ո վ . 
բար ձ րանո ւ մ  է  վառ ե լ ան յ ո ւ թի  տես կարար  ծախս ը : 
Հ ավաքված  մղե ղը  դատար կ վո ւ մ  է  դաշ տո ւ մ  և  
փոխադր ման  համար  լ րաց ո ւ ց ի չ  պահանջ վո ւ մ  է  
բար ձ ր  կ ո ղապատե ր ո վ  կ ցասայ լ ակ  տրակտո ր ի  հ ետ 
միաս ի ն : 

 չ նայ ած  խնդր ի  ար դիականո ւ թյ անն  ո ւ  տնտե սական  
հ ի մնավո ր ված ո ւ թյ անը , նե ր կայ ո ւ մս  մղե ղայ ի ն  
խառնո ւ ր դնե ր ը  դաշ տե ր ի ց  գր ե թե  չ ե ն  հավաքվո ւ մ , 
կառ ո ւ ց ված քո վ  պարզ  և  հ ո ւ սալ ի  մե քե նանե ր ի  
բացակայ ո ւ թյ ան  պատճ առ ո վ : 

2. Վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո վ  գո յ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ց ո ղ  ծ ղոտամղե ղահավաք  
սար քավո ր ո ւ մնե ր ի  կառ ո ւ ց ված քը , առաջ ար կ վե լ  է  մղե ղայ ի ն  
խառնո ւ ր դնե ր ի  հավաքման  և  տրանսպո րտայ ի ն  մի ջ ո ց ի ն  բար ձ ո ղ  
պարզ  կառ ո ւ ց ված քի , հ ո ւ սալ ի , ո չ  մետաղատար  պնևմափոխակ ր ի չ , 
ո ր ի  համար  ստաց վե լ  է  գ յ ո ւ տի  արտո նագի ր : 

3. Պնևմափոխակ ր ի չ ի  տեխնո լ ո գ իական  գո ր ծ ը նթաց ի  տեսական  
հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  համար  մշ ակ վե լ  է  մաթե մատի կական  
մո դե լ  և  կազմվե լ  ե ն  մղե ղի  մաս նի կ նե ր ի  շ ար ժման  
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դի ֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մնե ր ը  ճ կախողո վակ ի  ո ւ ղի ղ  և  կ ո ր  
տեղամաս ե ր ի  համար : Դիֆե ր ե նց իալ  հավասար ո ւ մնե ր ի  
վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  հ ի ման  վրա ստաց վե լ  ե ն  բանաձ ևե ր , ո ր ո նց ո վ   
կար ե լ ի  է  հաշ վե լ  մաս նի կ ի  ծայ րափողակ  նե ր ծ ծ ման  օպտիմալ  
արագո ւ թյ ո ւ նը  և  ճ նշ ման  կ ո ր ո ւ ստնե ր ը : Օդայ ի ն  հ ո ս քի  
ճ նշ ման  կ ո ր ո ւ ստը  ո ւ ղի ղ  համե մատական  է  խառնո ւ ր դի  
կ ո նց ե նտրաց իայ ի  գո ր ծակ ց ի ն    , օ դի     և  մղե ղայ ի ն  
խառնո ւ ր դնե ր ի  C արագո ւ թյ ո ւ ննե ր ի ն : 

4. Տատանվո ղ  ճ կախո ղո վակ ի  ո ւ ղի ղ  տեղամաս ո ւ մ  մղե ղայ ի ն  
մաս նի կ նե ր ի  շ ար ժման  տեսական  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թյ ան  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  
ստաց վե լ  է  բանաձ ևը , ո ր ը  կապ է  հաստատո ւ մ  խողո վակ ո ւ մ  օ դի  
կ ր իտի կական  արագո ւ թյ ան   կր , մաս նի կ նե ր ի  
ֆի զի կամեխանի կական  (     )  և  շ ո ւ ռտվի կաշ ար ժաթևայ ի ն  
մեխանի զմի  կ ի նե մատի կական  պարամետր ե ր ի  (ω,r) մի ջ և : Այ ն  
հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ճ ի շ տ ը նտր ե լ  պնևմափոխակ ր ի չ ի  
աշ խատանքի  ամե նահ ի մնական  պարամետր ը ` օ դի  օպտիմալ  
արագո ւ թյ ո ւ նը :  

5. Վե ր լ ո ւ ծ ե լ ո վ  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  բազմաբաղադր ի չ  
հ ո ս քի  շ ար ժո ւ մը  խո ղո վակ ի  կ ո ր  տե ղամաս ո վ , ստաց վե լ  է  
բանաձ ևը , ո ր ը  կապ է  հաստատո ւ մ  ծ ո ւ նկ ի  շ առավղի  R և  
մաս նի կ նե ր ի  ֆի զի կամեխանի կական  (ρ,f,F) ո ւ  աեր ո դի նամի կական   կր  պարամետր ե ր ի  մի ջ և : Բանաձ ևը  հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  
ո ր ո շ ե լ  ծ նկ ի  օ պտիմալ  շ առավի ղը  R և  բացառ ե լ  խցանո ւ մնե ր ը : 

6. Տե սական  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ ննե ր ո վ  կապ է  հաստատվե լ   
շ ո ւ ռտվի կա-շ ար ժաթևայ ի ն  մեխանի զմի  կ ի նե մատի կական  
պարամետր ե ր ի  (ω,r), ծայ րափո ղակ ի  լ այ նո ւ թյ ան `   , մղե ղաթմբ ի  
լ այ նո ւ թյ ան  b և  ագր ե գատի  շ ար ժման   մ  արագո ւ թյ ան  մի ջ և  և  
ստաց վե լ  գո ր ծ նական  կ ի րառ ո ւ թյ ան  համար  բանաձ և , ո ր ը  
հ նարավո ր ո ւ թյ ո ւ ն  է  տալ ի ս  ո ր ո շ ե լ  շ ո ւ ռ տվի կ ի  շ առավի ղը   r ո ւ  
պտո ւ տաթի վը  n , ապահո վե լ  մղե ղի  լ ր ի վ  նե ր ծ ծ ո ւ մ ը  
մղե ղաթմբ ի ց : 

7. Փոխադր վո ղ  ն յ ո ւ թի  ֆի զի կամեխանի կական  ո ւ  
աեր ո դի նամի կական  հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ը  վ ճ ռ ո ր ո շ  
նշ անակ ո ւ թյ ո ւ ն  ո ւ նե ն  պնևմափոխակ ր ի չ նե ր ի  հ ի մնական  
հանգո ւ յ ց նե ր ի  կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  պարամետր ե ր ի  հաշ վար կ ման  
ո ւ  հ ի մնավո ր ման  վրա: Գիտափո ր ձ ե ր ի  ար դ յ ո ւ նքո ւ մ  ստաց վե լ  
ե ն  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  խտո ւ թյ ան  ρ և  շ փման  գո ր ծակ ց ի  f 
խոնավո ւ թյ ո ւ նի ց  կախված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ նե ր ը  և  հ ի մնավո ր վե լ  
է , ո ր  խոնավո ւ թյ ո ւ նը  մղե ղայ ի ն  խառնո ւ ր դի  գե րակայ ո ղ  
ֆի զի կական  մե ծ ո ւ թյ ո ւ ն  է , ո ր ո վ  պայ մանավո ր ված  է  
պնևմափոխադր ման  տեխնո լ ո գիական  գո ր ծ ը նթաց ի  
արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը :  

8. Գիտափո ր ձ ե ր ի  հ ի ման  վրա կառ ո ւ ց վե լ  է  պնևմափոխակ ր ի չ ի  
արտադր ո ղականո ւ թյ ան  Q և  մղե ղի  խոնավո ւ թյ ան  W 
կախված ո ւ թյ ան  գրաֆի կ ը : Փո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  
հ ի մնավո ր վե լ  է , ո ր  պնևմափոխակ ր ի չ ի  արդ յ ո ւ նավետ 
աշ խատանքի  համար  մղե ղի  օ պտիմալ  խոնավո ւ թյ ո ւ նը  
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համար վո ւ մ  է  W=16…24%:  Եր բ  խոնավո ւ թյ ո ւ նը  W>24%, ապա 
մղե ղի  թեփո ւ կ նե ր ի  մի ջ և  առաջ  ե ն  գալ ի ս  կպչ ո ւ նո ւ թյ ան  
ո ւ ժե ր  և  նրանք  վե րած վո ւ մ  ե ն  2-3 ս մ  հաստո ւ թյ ամբ  շ ե րտե ր ի , 
ո ր ի  պատճ առ ո վ , ը նկ նո ւ մ  է  պնևմափոխակ ր ի չ ի  աշ խատանքի  
արդ յ ո ւ նավետո ւ թյ ո ւ նը : 

9. Գիտափո ր ձ ե ր ի  արդ յ ո ւ նքո ւ մ  հաստատվե լ  ե ն  ագր ե գատի  
շ ահագո ր ծական  ց ո ւ ցանի շ նե ր ը . 

 Արտադր ո ղականո ւ թյ ո ւ նը ՝  1,5 տ/ժ  (1,95 հա/ժ ), 
 բանվո րական  արագո ւ թյ ո ւ նը ՝   բ           կ մ /ժ , 
 վառ ե լ ան յ ո ւ թի  տե սակարար  ծախս ը   տ       կ գ /տ, 
 ծայ րափողակ ի  ո ւ  գետնի  մի ջ և  բացակ ը , 70…100 մմ : 
10. Մե կ  պնևմափոխակ ր ի չ այ ի ն  ագր ե գատի  շ ահագո ր ծ ո ւ մ ի ց  

ստաց վո ղ  տարե կան  շ ահ ո ւ թաբ ե ր ո ւ թյ ո ւ նը  կազմո ւ մ  է  մոտ 8 մ լ ն  
դրամ : 

Նախագծ ված  և  պատրաստված  պնևմափոխակ ր ի չ ի  
արտադր ո ղական  փո ր ձ ար կ ո ւ մնե ր ը  հաստատե ց ի ն  նրա լ ր ի վ  
աշ խատո ւ նակ ո ւ թյ ո ւ նն  ո ւ  հ ո ւ սալ ի ո ւ թյ ո ւ նը  և  կար ե լ ի  է  
ե րաշ խավո ր ե լ  գ յ ո ւ ղատնտե սական  արտադր ո ւ թյ ո ւ ն  նե ր դնե լ ո ւ  
համար : 

 
Ատենախոսու թյ ան հիմնական արդյ ու նքներն 

արտացոլ վել  են հեղինակի  հետևյ ալ  հրապարակու մներու մ 

1. Կարապետյ ան  Վ.Կ ., Տատանվո ղ  ն յ ո ւ թատար  խո ղո վակ ո ւ մ  
մաս նի կ ի  շ ար ժման  հ ետազոտո ւ թյ ո ւ նը : Ագր ո գիտո ւ թյ ո ւ ն , N 7-8, 
Եր ևան  2015, է ջ  329-332: 

2. Կարապետյ ան  Վ.Կ ., Պետր ո ս յ ան  Դ.Պ., Մղե ղի  հավաքման  
պնևմափոխակ ր ի չ ի  կառ ո ւ ց ված ք ը  և  նե ր ծ ծ ո ղ  ճ կափողի  
կառ ո ւ ց ված քայ ի ն  ո ւ  կ ի նե մատի կական  պարամետր ե ր ի  
հ ի մնավո ր ո ւ մը : Материалы международной конференции посвященной 
85 летию Национального Аграрного университета Армении, Ереван 2016, է ջ  
103-107: 

3. Կարապետյ ան  Վ.Կ ., Մղե ղաթմբ ե ր ի  ե ր կ րաչ ափական  
պարամետր ե ր ի  ո ւ  մղե ղի  ֆի զի կամեխանի կական  
հատկ ո ւ թյ ո ւ ննե ր ի  գիտափո ր ձ նական  ո ր ո շ ո ւ մը : 
Ագր ո գիտո ւ թյ ո ւ ն  №1-2, Եր ևան  2016, է ջ  50-53: 

4. Հ ո վհաննի ս յ ան  Ս .Վ., Կարապետյ ան  Վ.Կ ., Մղե ղայ ի ն  
խառնո ւ ր դի  շ ար ժո ւ մը , պնևմափոխակ ր ի չ ի  նե ր ծ ծ ո ղ  խողո վակ ի  
կ ո ր  տե ղամաս ո վ :  Материалы международной конференции посвященной 
85 летию Национального Аграрного университета Армении, Ереван 2016, է ջ  
115-119: 

5. Պետր ո ս յ ան  Դ.Պ., Հ ո վհաննի ս յ ան  Ս .Վ., Կարապետյ ան  Վ.Կ ., 
Բե ր քի  ո չ  հատի կայ ի ն  մանրաց ված  զանգված ի  հավաքման  և  
բար ձ ման  պնևմափոխակ ր ի չ : Գյ ո ւ տի  արտոնագի ր   2986A  Եր ևան  
2016, է ջ  1-6: 
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КАРАПЕТЯН ВАГАН КАРЕНОВИЧ 

РАЗРАБОТКА КОНСТРУКЦИИ И ОБОСНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ЗЕРНОВОЙ 
ПОЛОВОУБОРОЧНОЙ МАШИНЫ 

Резюме 

Одним из важных факторов развития животноводчества в Армении, 
повышение его эффективности и валового производства является укрепление 
кормовой базы. Резервом развития кормовой базы является зерновое полово, 
которое по своим питательным свойствам в два раза превосходит солому. 
Результаты расчетов показывают, что в год можно собирать 50…60 тыс. тонн 
зерновой половы и укрепить кормовую базу. 

Одноко несмотря на ценность и потребность животноводчества в 
кормах, в настоящее время полова не убирается и при существующей 
технологии уборки зерновых теряется полностью из-за отсутствия средств по 
ее сбору. В связи с этим, проблема создания эффективной машины для сбора 
зерновой половы является актуальной и имеет важное хозяйственное 
значение. 

Цель работы – разработка конструкции машины для уборки зерновой 
половы и погрузки ее в транспортное средство. 

Во введении обоснована актуальность темы диссертационной работы 
и приведены основные положения, выносимые на защиту. 

В первой главе диссертации проведен подробный анализ 
существующих технологий и конструкций машин уборки зерновой половы. 
Основные недостатки существующих машин являются тем, что они 
установливаются  на зерноуборочных комбайнах, вследствии чего на 17…20% 
понижается производительность и увеличивается расход топлива. Они 
сложны по конструкции и очень металлоемки. На основании анализа научно-
исследовательских работ предложена конструкция пневмотранспорта для 
сбора половы и погрузки ее в транспортное средство (авторское 
свидетельство N 2986А, 25.01.16г.). Для оптимизации ее параметров 
сформулированы задачи исследований. 

Во второй главе представлены методы и результаты теоретических 
исследований. С целю оптимизации конструктивных, технологических и 
эксплуатационных параметров предложенной машины исследованы 
технологические процессы всасывания половы в сопло и ее движение по 
вертикально качающемуся трубопроводу и получены уравнения для 
определения оптимальной скорости движения половы в зависимости от 
физико-механических свойств половы (   ) и конструктированых параметров 
кривошипно-шатунного механизма (   ). Получены формулы для 
определения скорости воздуха и радиуса отвода при движении потока, 
Разработана математическая модель процесса всасывания половы и 
получена формула установлевающая связь между киннематическими 
параметрами кривошипно-шатунного механизма (   ), ширины сопла  , гряды 
половы   и скорости движения агрегата   , чем обеспечивается полный сбор 
половы из гряды. Получены формулы для определения потерь давления 
воздушного потока на разных участках всасывающего качающегося 
трубапровда. 
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В третьей  главе приведены задачи экспериментальных исследований 
и методики их решения. На основании результатов экспериментов построены 
графики зависимости коэффицента трения и плотности половы от влажности 
и установлена оптимальная величина влажности         .  

На основании производственных испытании установлены 
эксплуатационные показатели половоуборочного агрегата: 

 производительность 1,5 т/ч (1,95га/ч), 
 рабочая скорость                  
 удельный расход топлива                       , 
 высота установки сопла 70…100мм. 

В четвертой главе приведены результаты производственных 
испытаний и обоснование экономической эффективности – 8 млн драмов в 
год.  

VAHAN KARAPETYAN 

DESIGN ENGINEERING AND ASSESSMENT OF PARAMETERS OF THE 

GRAIN CHAFF HARVESTER 

Summary 

One of the important factors of development of animal husbandry in Armenia and 

increase of its efficiency in gross production is strengthening of food supply. Reserve of 

development of food supply is grain hollow which by its' nutritious properties surpasses 

straw twice. Calculations show that in a year it is possible to collect 50 … 60 thousand tons 

of a grain chaff and to strengthen food supply. 

However despite the value and need of animal husbandry in fodder now the chaff 

does not gather and in the case of the existing technology of cleaning of grain is completely 

lost due to the lack of means on its collection. So the problem of creation of the effective 

machine for collection of a grain chaff is actual and has important economic value. 

The work purpose – development of a machine design for cleaning of a grain chaff 

and its loading in transport means. 

In introduction relevance of a subject of dissertation work is proved and are given 

the situation basis submitted for protection. 

In chapter 1 is carried out detailed analysis of the existing technologies and 

designs of cars of cleaning of grain chaff. The main shortcomings of the existing machines 

is the fact that they are established on harvester combines in the result of which on 17 … 

20% productivity goes down and fuel consumption increases. They are difficult on design 

and very much metal-consuming. Based on the analysis of research works the pneumatic 
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pipeline design for collection of chaff and its loading in the vehicle is offered (the copyright 

certificate N 2986A, 25.01.16g.). For optimization of her parameters research problems are 

formulated. 

In chapter 2 are presented methods and results of theoretical researches. With the 

aim of design of   optimization, technological and operational data of the offered car 

technological processes of absorption of a chaff in a nozzle and her movement on vertically 

rocking pipeline are investigated and the equations for determination of optimum speed of 

the movement of chaff depending on physicomechanical properties of chaff are received 

(   ) and constructed parameters of connecting rod gear mechanism (   ). Formulas for 

determination of speed of air and radius of branch at the movement of a stream are received. 

The mathematical model of process of absorption of chaff is developed and the formula 

establishing communication between kinematic parameters of the rod gear mechanism is 

received (ω; r), width of a nozzle  , a ridge of a chaff   and speed of movement of the 

aggregate    , than complete collection of chaff from a ridge is provided. Formulas for 

definition of losses of pressure of an air stream on different sites of the soaking-up shaking 

pipeline are received. 

Problems of pilot studies and technique of their decision are given in a chapter 3. 

On the basis of reults of scientific experiments schedules of dependence of koeffitsent of 

friction and density of chaff from humidity are constructed and the optimum size of 

humidity is established         .  

On the basis of productional researches are established operational indicators of 

the grain chaff harvester unit: 

 productivity 1,5 т/ч (1,95ha/h), 

 working speed                  
 specific fuel consumption                        , 

nozzle installation height 70…100mm 

In chapter 4 are given calculations of cost efficiency from its implementation to 

production which makes about 8 million dram a year. 
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