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²˜©˜™Ÿ˜ ˜—³ª˜ª•žª˜ ¥˜ª™«™— ¨•š¤š°•ž©

•˜ª™«™— ¬œ«™µ™š ²˜©˜™«™—¥˜ª•ž Ÿ•ž——œš˜°•«ª•š
è.€.é•žê¨™ëŸ™—

ˆ™ìª•—™«™— í—°°˜©™¨•³—œš ²˜©˜™«™—¥˜ª•ž Ÿ•ž——œš˜°•«ª•š
î. •. é•›™—Ÿ™—

²˜©˜™«™—¥˜ª•ž Ÿ•ž——œš˜°•«ª•š
¸. ‘. Œ•ï•ž´Ÿ™—

•ð™ë™ª™š «™´©™«œš®•ž Ÿ•ž—‰šñ™—®̃œª™«™—¤™©™­³™š™—

ˆ™ìª®™—•ž Ÿ•ž—í «™Ÿ™—™­•žè 2007 . ¤•ž—˜³˜ 11-˜—, ò™©í 1430-˜—€€ •••

‘š¥™—™«™—²˜©˜™Ÿ˜ ˜—³ª˜ª•žª•ž© ¥•š§•¬ •Š€-˜ 010©™³—™¥˜ª™«™—̈•š¤š°˜
—˜³ª•ž© (375091,². ‰šñ™—,Ž™²™š˜™ “™—™²œð¦•žï•¬., 167™):

•ªœ—™¨•³•ž Ÿ™—í «™šœ­˜è §™—• ™—™­€€ ••• ‘š¥™—™«™—²˜©˜™Ÿ˜
˜—³ª˜ª•žª˜ ¥š™°™š™—•ž©:

ƒœ¬©™¥˜š—™ð™²µ™§è2007 . ©™Ÿ˜³˜ 11-˜—:

•™³—™¥˜ª™«™—¨•š¤š°˜
¥˜ª—™«™—²™šª•ž¬™š, ².¥.°. è. €. é•ž¨™ëŸ™—

Ê×ãÚÔÕÖÖ×ØÙÚÛÕÕ¢Ùó×ØôÔ×ÜÚÜÚÅß×ÜÝãÖÝó×Ù×
¼ÜÖÙÕÙ¢ÙÚÝØæÚÜÕß×ÖÞÝàâÕãÕÕ¹º¹ Æº

¹Ú¢ßÜõà Ø¢ÞÝóÝÔÕÙ×äå: ÔÝÞÙÝØâÕãÕß×ÖÞÕâÜÚ¢Þ
ö.‘. Ì¢âÚÔôçÜ

½÷ÕÛÕÚäåÜõ×ÝááÝÜ×ÜÙõ: ÔÝÞÙÝØâÕãÕß×ÖÞÕâÜÚ¢Þ
Ð. A. ÌÝøÚÜçÜ

ÔÝÞÙÝØâÕãÕß×ÖÞÕâÜÚ¢Þ
¡. ÊÝá¢ùçÜ

¡×Ô¢úÚçÝØæÚÜÕùÚÛÕç:ÃØ×óÚÜÖÞÕàæÝÖ¢ÔÚØÖÙó×ÜÜõà¢ÜÕó×ØÖÕÙ×Ù

ÏÚúÕÙÚÔÕÖÖ×ØÙÚÛÕÕÖÝÖÙÝÕÙÖç ÕûÜç 2007 1430ßÚÖÝóÜÚùÚÖ×ÔÚÜÕÕ
Öá×ÛÕÚäÕùÕØÝóÚÜÜÝæÝÖÝó×ÙÚBAK 010,Ô×àÖÙó¢ûú×æÝ¼ÜÖÙÕÙ¢Ù×ÝØæÚÜÕß×ÖÞÝà
âÕãÕÕ¹º¹ Æº (375091, ÃØ×óÚÜ,¢ä, ÏÚÞÚØÕçÁÚÜÚÞ×ØÛÕ,167

Ç ÔÕÖÖ×ØÙÚÛÕ×àãÝôÜÝÝùÜÚÞÝãÕÙåÖç¡ øÕøäÕÝÙ×Þ×¼½Î ¹º¹ PA

ºóÙÝØ×÷×ØÚÙØÚùÝÖäÚÜ11 ãÚàç2007-
Åß×Üõà Ö×ÞØ×ÙÚØå
Öá×ÛÕÚäÕùÕØÝóÚÜÜÝæÝÖÝó×ÙÚ, ñ ‘. Ì¢âÚÔôçÜI

·¸ŒŠüýŠ

½ÉÑºÀ ÎºÆºÁÊÃÆ¼ÇÊ¼Áº ÆºÉ½ÊÓ

ºÞÙ¢ÚäåÜÝÖÙåØÚøÝÙõ. ¼ùõÖÞÚÜÕ×á¢Ù×à ÖÕÜÙ×ùÚÚùÝÙÖÝÔ×ØôÚúÕâ
æ×Ù×ØÝÛÕÞäÕß×ÖÞÕâÖÝ×ÔÕÜ×ÜÕàçóäç×ÙÖçÝÔÜÕã¼Ï óÚôÜõâùÚÔÚßÝØæÚÜÕß×ÖÞÝàÎ¼Ä¼¼. þÙÝ
Ýø¢ÖäÝóä×ÜÝÙ×ã, ßÙÝ ÚùÝÙÕÖÙõ×æ×Ù×ØÝÛÕÞäõÕæØÚûÙóÚôÜ¢û ØÝäå áØÝÛ×ÖÖÚâ
ôÕùÜ×Ô×çÙ×äåÜÝÖÙÕ,ÿÕØÝÞÝÕÖáÝäåù¢ûÙÖç ã×ÔÕÛÕÜ×,Ù×âÜÕÞ×¼ Ö×äåÖÞÝãâÝùçàÖÙó×,
çóäçûÙÖç ÷ØÚæã×ÜÙÚãÕáØÕØÝÔÜõâÚÜÙÕøÕÝÙÕÞÝó,ÚäÞÚäÝÕÔÝó,ø×äÞÝó,Ö×ØÔ×ßÜõâ
æäÕÞÝùÕÔÝó¼ Ê.Â.

¡ äÕÙ×ØÚÙ¢Ø×ãÚäÝ ÔÚÜÜõâ,ÞÚÖÚûúÕâÖçÖÝ×ÔÕÜ×ÜÕàØçÔÚÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕç,
ÔÕæÕÔØÝÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕçÕÕâÞÝÜÔ×ÜÖÕØÝóÚÜÜõâÚÜÚäÝæÝó.¡á×Øóõ×ÝøÜÚØ¢ô×ÜÜÚçA. T.
ÉÚøÚçÜ,þ. ‘. Ì¢âÚÔôçÜ ÔØ.ÞÚÙÚäÕùÕØ¢×ãÚçÝÖÜÝóÚÜÕçãÕóÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÚç
ÛÕÞäÕùÚÛÕçÜ×áØ×Ô×äåÜõâÖÝä×àÚããÝÜÕçóÞäûßÚ×ÙÿÕØÝÞÕ×óÝùãÝôÜÝÖÙÕÔäç ÖÕÜÙ×ùÚ
øÕÝÚÞÙÕóÜõâÔÕ-,ÙØÕ- áÝäÕÛÕÞäÕß×ÖÞÕâÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕ×óõâ¼ ÔÕæÕÔØÝÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕ×óõâ
ÖÝä×à.Ä×ÙÝÔÖÕÜÙ×ùÚùÚúÕú×ÜÔó¢ãçÚóÙÝØÖÞÕãÕÖóÕÔ×Ù×äåÖÙóÚãÕÇÇÇÆ.

äÕÙ×ØÚÙ¢Ø×Õã×ûÙÖçãÚäÝßÕÖä×ÜÜõ×ØÚøÝÙõ,áÝÖóçú×ÜÜõ×ÞÚÙÚäÕùÕØ¢×ãÝà
ÝÖÜÝóÚÜÕ×ãóÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÝàÛÕÞäÕùÚÛÕÕÖÝ×ÔÕÜ×ÜÕà,ÖÝÔ×ØôÚúÕâ×ÜÕÜÝóõ×
÷ØÚæã×ÜÙõ. öÙÝàÙÝßÞÕùØ×ÜÕçÞÚÙÚäÕùÕØ¢×ãÚçÝÖÜÝóÚÜÕ×ãóÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÚç
ÛÕÞäÕùÚÛÕçÜ×áØ×Ô×äåÜõâÚããÝÜÕ×óÕâÖÝä×àçóäç×ÙÖçÜÝóõã ÜÚáØÚóä×ÜÕ×ãÝøäÚÖÙÕ
ÔÕ×ÜÝóÝæÝÖÕÜÙ×ùÚ,a ÙÚÞô×¡ ÙÝÜÞÝàÝØæÚÜÕß×ÖÞÝàâÕãÕÕ.ÇØ×ÔÕáÝä¢ß×ÜÜõâ
ÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕ×óõâÖÝä×àÕã×ûÙÖçáØ×ÔÖÙÚóÕÙ×äÕÖ óõØÚô×ÜÜÝà÷ÚØãÚÞÝäÝæÕß×ÖÞÝà
ÚÞÙÕóÜÝÖÙåû.ºÞÙÕóÜÝÖÙåùÚúÕú×ÜÚãÜÝæÝßÕÖä×ÜÜõãÕÚóÙÝØÖÞÕãÕÖóÕÔ×Ù×äåÖÙóÚãÕ.¹Ú
ÝÖÜÝóÚÜÕÕóõÿ×ÕùäÝô×ÜÜÝæÝãÝôÜÝ Ö¢ó×Ø×ÜÜÝÖÙåûÖÞÚùÚÙå,ßÙÝÙ×ãÚÔÕÖÖ×ØÙÚÛÕÝÜÜÝà
ØÚøÝÙõ, áÝÖóçú×ÜÜÝà ØÚÖÿÕØ×ÜÕû ØÚùóÕÙÕûÞÚÙÚäÕùÕØ¢×ãÝàÝÖÜÝóÚÜÕ×ã
óÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÝàÛÕÞäÕùÚÛÕÕ,ó×ÖåãÚÚÞÙ¢ÚäåÜÚ.

¹×ÖÝãÜ×ÜÜÝ,ßÙÝ ØÚÖÿÕØ×ÜÕ×ÝøäÚÖÙÕóÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÝàØ×ÛÕÞäÕùÚÛÕÕ,
ÝøÜÚØ¢ô×ÜÜÝà¡ 2003 æÝÔ¢þ. ‘. Ì¢âÚÔôçÜ,A. P.Ë×óÝØÞçÜ,ÙÚÞô×ÚÞÙ¢ÚäåÜÚ,ÙÚÞÞÚÞöÙÚ
Ø×ÚÞÛÕçÞØÝã×÷¢ÜÔÚã×ÜÙÚäåÜÝæÝùÜÚß×ÜÕçóÞäûßÚ×ÙÖÕÜÙ×ÙÕß×ÖÞÕ×óÝùãÝôÜÝÖÙÕÔäç
áÝä¢ß×ÜÕçÜÝóõâøÕÝÚÞÙÕóÜõâÚãÕÜÝóÖæÕÔØÕØÝóÚÜÜõã÷¢ØÚÜÝóõã»¼Á¾½Ä.

»×äå ØÚøÝÙõ.»×äåû ÜÚÖÙÝçú×æÝÕÖÖä×ÔÝóÚÜÕçøõäÝ:
¡Ýóä×ß×ÜÕ×âäÝØÕÔÝó
Õä)ÚããÝÜÕç ÞÚÙÚäÕùÕØ¢×ã¢ûÝÖÜÝóÚÜÕ×ãóÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜ¢ûÛÕÞäÕùÚÛÕû¼

Õù¢ß×ÜÕ×óÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÝàØ×ÛÕÞäÕùÚÛÕÕáÝä¢ß×ÜÜõâÖÝ×ÔÕÜ×ÜÕà.
ÇÕÜÙ×ùÛ×ä×óõâ 2,2-ÔÕÚäÞÕä(1-ÚääÕä-3-÷×ÜÕäÕ -3-óÕÜÕäáØÝáÕÜ-2-Õä)
ÚãÕÜÝó âäÝØÕÔÝóÔÕÚäÞÕä(4-æÕÔØÝÞÖÕø¢ÙÕÜ-2-ÚääÕä-3-÷×ÜÕä-¼¾¼ 3-
óÕÜÕäáØÝáÕÜ-2-Õä)ÚããÝÜÕç.¡õçóä×ÜÕ× Õâ ÖáÝÖÝøÜÝÖÙÕóÝóä×ÞÚÙåÖç
óÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜ¢ûÛÕÞäÕùÚÛÕû. ¼ù¢ß×ÜÕ× áÝó×Ô×ÜÕç áÝä¢ß×ÜÜõâ
ÖÝ×ÔÕÜ×ÜÕàó ¢ÖäÝóÕçâóÝÔÜÝ-ú×äÝßÜÝæÝØÚÖú×áä×ÜÕç.
¼ù¢ß×ÜÕ×ÖáÝÖÝøÜÝÖÙÕøØÝãÕÔÝóÔÕÚäÞÕäáØÝáÚØæÕä(ÚääÕäÕäÕ ÞØÝÙÕä)(3-
ÚäÞ×ÜÕäÕØÝáÕÜ-2-Õä)ÚããÝÜÕóÝóä×ÞÚÙåÖç¡ ÞÚÙÚäÕùÕØ¢×ã¢ûÝÖÜÝóÚÜÕ×ã
óÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜ¢ûÛÕÞäÕùÚÛÕû.
¡õçóä×ÜÕ× ¡¾¼À¹¼À ã×ÙÕäåÜÝàæØ¢ááõ,ÜÚâÝÔçú×àÖç 4-Ýã áÝäÝô×ÜÕÕ
×ÜÕÜÝóÝæÝ÷ØÚæã×ÜÙÚ,ÜÚáØÝÛ×ÖÖÛÕÞäÕùÚÛÕÕ.
ÅÖÙÚÜÝóä×ÜÕ×ã×âÚÜÕùãÚÛÕÞäÕùÚÛÕÕÖÝä×à,ÖÝÔ×ØôÚúÕâæØ¢ááõÚääÕäåÜÝæÝ
ÙÕáÚÜÚØçÔ¢Ö×ÜÕÜÝóõãÕ÷ØÚæã×ÜÙÚãÕ.
¼ù¢ß×ÜÕ×óÝÔÜÝ-ú×äÝßÜÝæÝØÚÖú×áä×ÜÕçøØÝãÕÔÝóÙ×ÙØÚæÕÔØÝ-1H-ÕùÝÕÜÔÝäÕç.
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¹Ú¢ßÜÚçÜÝóÕùÜÚ.ÈÝÞÚùÚÜÝ,ßÙÝâäÝØÕÔõÔÕÚäÞÕä(4-æÕÔØÝÞÖÕø¢ÙÕÜ-2-Õä)(3-
ÕùÝáØÝá×ÜÕäáØÝáÕÜ-2-Õä)Úã¡ ¢ÖäÝóÕçâÝÖÜÝóÜÝæÝÞÚÙÚäÕùÚÂ½¡½¾¿¹½ æäÚÔÞÝ
ÛÕÞäÕù¢ûÙÖç,a áÝä¢ß×ÜÜõ×ÖÝäÕ¡ ¢ÖäÝóÕçâóÝÔÜÝ-ú×äÝßÜÝæÝØÚÖú×áä×ÜÕçä×æÞÝ
áÝÔó×ØæÚûÙÖçóÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÝàØ×ÛÕÞäÕùÚÛÕÕ.

¡ âÝÔ×ÖÕÜÙ×ùÚÛ×ä×óõâÔÕÚäÞÕä(1-ÚääÕä-3-ÚØÕä(ÕäóÕÜÕä)áØÝáÕÜ-2-Õä)ÚãÕÜÝó
óõçóä×ÜÝ óäÕçÜÕ×ÚäÞÕäåÜõâùÚã×ÖÙÕÙ×ä×à,ÜÚâÝÔçúÕâÖç¢ ÚÙÝãÚÚùÝÙÚ ¢
ÚØÝãÚÙÕß×ÖÞÝæÝÞÝäåÛÚ,ÜÚá×Ø×æØ¢ááÕØÝóÞ¢ÇÙÕó×ÜÖÚ.

ÈÝÞÚùÚÜÝ,ßÙÝâäÝØÕÔõ (ÕäÕ
óÕÜÕä)áØÝáÕÜ-2-Õä)ÚããÝÜÕçÛÕÞäÕù¢ûÙÖç¡ øÝä××ô×ÖÙÞÕâ¢ÖäÝóÕçâ.

ÅÖÙÚÜÝóä×ÜÝ,ßÙÝ âäÝØÕÔõ
ÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕçÕ -ÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕç ¢ÖäÝóÕçâ óÝÔÜÝ-ú×äÝßÜÝæÝØÚÖú×áä×ÜÕç
áØ×Õã¢ú×ÖÙó×ÜÜÝáÝÔó×ØæÚûÙÖçóÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÝàØ×ÛÕÞäÕùÚÛÕÕ.

ÈØÕ ÛÕÞäÕùÚÛÕÕøØÝãÕÔÝó
ÚããÝÜÕçøõäÝ ÝøÜÚØ¢ô×ÜÝ,ßÙÝóã×ÖÙÝÝôÕÔÚ×ãõâÔÕæÕÔØÝÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕ×óõâÖÝä×à
ÝøØÚù¢ûÙÖçáØÝÔ¢ÞÙõÕâÕùÝã×ØÕùÚÛÕÕ -øØÝãÕÔõÙ×ÙØÚæÕÔØÝ-1H-ÕùÝÕÜÔÝäÕç.ÈÝÞÚùÚÜÝ,
ßÙÝÝøÜÚØ¢ô×ÜÜÚçÕùÝã×ØÕùÚÛÕç,áØÝÙ×ÞÚûúÚç¡ ÔÕæÕÔØÝÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕ×óõâÖÝäçâ,Õã××Ù
ÝøúÕàâÚØÚÞÙ×Ø.

¹Ú ÝÖÜÝó× ¼Á Öá×ÞÙØÚäåÜõâÕÖÖä×ÔÝóÚÜÕà¢ÖÙÚÜÝóä×ÜÝ,ßÙÝ
óÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÝ×ÛÕÞäÝáØÕÖÝ×ÔÕÜ×ÜÕ×ÖÝä×à,ÖÝÔ×ØôÚúÕâæØ¢ááõÚääÕäåÜÝæÝÙÕáÚ
ÜÚØçÔ¢Ö3-ÚäÞ×ÜÕäáØÝáÕÜ-2-ÕäåÜÝà,ÚÜÚäÝæÕßÜÝáØÝáÚØæÕäåÜõãÖÝäçã,Ø×ÚäÕù¢×ÙÖçÖ
Ü×áÝÖØ×ÔÖÙó×ÜÜõã¢ßÚÖÙÕ×ã×ÜÕÜÝóõâæØ¢áá¡ ÞÚß×ÖÙó×Ù*-÷ØÚæã×ÜÙÝó,Ù.×. ø×ù
áØ×ÔóÚØÕÙ×äåÜÝæÝÚää×ÜÝÝøØÚùÝóÚÜÕç.

ÅÖÙÚÜÝóä×ÜÝ,ßÙÝ ¢ÖäÝóÕçâóÝÔÜÝ-ú×äÝßÜÝæÝØÚÖú×áä×ÜÕçøØÝãÕÔõ
Ù×ÙØÚæÕÔØÝ-1H-ÕùÝÕÜÔÝäÕçÙØÚÜÖ÷ÝØãÕØ¢ûÙÖç¡ øØÝãÕÔõ-3Ú,4-ÔÕæÕÔØÝÕùÝÕÜ
ÞÝÙÝØõ×áÝÔó×ØæÚûÙÖçØÚÖú×áä×ÜÕûáÝÜÚáØÚóä×ÜÕçã1,2- 1,6-.

ÈØÚÞÙÕß×ÖÞÚçÛ×ÜÜÝÖÙåØÚøÝÙõ. ¹Ú ÝÖÜÝó× óÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÝà
Ø×ÛÕÞäÕùÚÛÕÕâäÝØÕÔÝó2,2 ØÚùØÚøÝÙÚÜ
ÔÝÖÙ¢áÜõàÖáÝÖÝøáÝä¢ß×ÜÕçøÕÝÚÞÙÕóÜõâÔÜÚôÕÕ["-ã×ÙÕ-13-ãÕáÕØÝáÝ
Õäã×ÙÕä)ÚãÕÜÝó.ÆÚùØÚøÝÙÚÜÔÝÖÙ¢áÜõàÖáÝÖÝøáÝä¢ß×ÜÕçÛ×ä×óõâÔÕÚäÞÕä-1-ÚääÕä(3-
ÚØÕä-ÕäÕ3-ÚäÞ×ÜÕäáØÝáÕÜ-2-Õä)ÚãÕÜ¹Ú ÝÖÜÝó×ÕùÝã×ØÕùÚÛÕÕ,ÝøÜÚØ¢ô×ÜÜÝàó -3a,4-
ÔÕæÕÔØÝÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕ×óõâÖÝäçâ,ØÚùØÚøÝÙÚÜÔÝÖÙ¢áÜõàÖáÝÖÝøáÝä¢ß×ÜÕçøÕÝÚÞÙÕóÜõâ
øØÝãÕÔÝó2,2ÔÕÚäÞÕä-5-ã×ÙÕä-,2,2-ÔÕÚäÞÕä-4-ã×ÙÕä-,2.2ÔÕÚäÞÕä-4.6-ÔÕã×ÙÕä-2.
Ù×ÙØÚæÕÔØÝ-1¹-ÕùÝÕÜÔÝäÕç.ÇÝæäÚÖÜÝ áØ×ÔóÚØÕÙ×äåÜõã ÷ÚØãÚÞÝäÝæÕß×ÖÞÕã
ÕÖÖä×ÔÝóÚÜÕçã¢ÖÙÚÜÝóä×ÜÝ,ßÙÝâäÝØæÕÔØÚÙõÔó¢âÚãÕÜÝó,ÖÝÔ×ØôÚúÕâæÕÔØÕØÝóÚÜÜõà
÷¢ØÚÜÝóõà »¼Á¾, ÝøäÚÔÚûÙóõØÚô×ÜÜÝàæÕáÝÙ×ÜùÕóÜÝàÚÞÙÕóÜÝÖÙåûÔÚô× áØÕ
ÕÖáÝäåùÝóÚÜÕÕÜÕùÞÕâÔÝù.

È¢øäÕÞÚÛÕÕÕ ÚáØÝøÚÛÕçØÚøÝÙõ.½ÖÜÝóÜÝ×ÖÝÔ×ØôÚÜÕ×ÔÕÖÖ×ØÙÚÛÕÝÜÜÝà
ØÚøÝÙõÕùäÝô×ÜÝ 4 ÖÙÚÙåçâ3 Ù×ùÕÖÚâÔÝÞäÚÔÝóÄ×ôÔ¢ÜÚØÝÔÜÝàÞÝÜ÷×Ø×ÜÛÕÕ:áÝ
Î¼Ä¼¼ æ×Ù×ØÝÛÕÞäÕß×ÖÞÕâÖÝ×ÔÕÜ×ÜÕà,áÝÖóçú×ÜÜÝà90-ä×ÙÕû ÖÝ ÔÜç ØÝôÔ×ÜÕç
áØÝ÷×ÖÖÝØÚA. ¹. ÁÝÖÙÚ(ÆÝÖÖÕç,ÄÝÖÞóÚ,2005r, ÝÞÙçøØå.),"ÎÕãÕç øÕÝäÝæÕß×ÖÞÚç
ÚÞÙÕóÜÝÖÙåÚùÝÙÖÝÔ×ØôÚúÕâæ×Ù×ØÝÛÕÞäÝó",áÝÖóçú×ÜÝàáÚãçÙÕáØÝ÷×ÖÖÝØÚA. ¹. ÁÝÖÙÚ
(ÆÝÖÖÕç,æ.Ì×ØÜÝæÚäÝóÞÚ,2006r, 20-23 ãûÜç), "ÃÜÕÞÝäÝáÝóÖÞÕ×ßÙ×ÜÕç.ÇáÚÖÕøÝÙ×ø×
¢ßÕÙ×äå" (r. ÃØ×óÚÜ,2006r,4-7 ÝÞÙçøØç).

½ø� ×ã Õ ÖÙØ¢ÞÙ¢ØÚØÚøÝÙõ.ÂÕÖÖ×ØÙÚÛÕç,ÕùäÝô×ÜÜÚçÜÚ109 ÖÙØÚÜÕÛÚâ,
ÖÝÔ×ØôÕÙ10ÙÚøäÕÛÕ2 ØÕÖ¢ÜÞÚ,ÖÝÖÙÝÕÙÕùóó×Ô×ÜÕç,äÕÙ×ØÚÙ¢ØÜÝæÝÝøùÝØÚ,ÝøÖ¢ôÔ×ÜÕç
Ø×ù¢äåÙÚÙÝó,öÞÖá×ØÕã×ÜÙÚäåÜÝàßÚÖÙÕ,¡Ó¡½Â½¡ Õ ÖáÕÖÞÚÕÖáÝäåùÝóÚÜÜÝàäÕÙ×ØÚÙ¢Øõ,
óÞäûßÚûú×æÝ174ÜÚÕã×ÜÝóÚÜÕç.

1.

2.

3.

4.

Ç½ÂÃÆÐº¹¼Ã ÆºÉ½ÊÓ

ÈØÝó×Ô×ÜÜõ×ÜÚãÕÕÖÖä×ÔÝóÚÜÕçÖÝÖÙÝçÙÕùß×ÙõØ×âßÚÖÙ×à:
Õù¢ß×ÜÕ× ÞÚÙÚäÕùÕØ¢×ãÝàÝÖÜÝóÚÜÕ×ãóÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÝàÛÕÞäÕùÚÛÕÕ
âäÝØÕÔÝó ÚããÝÜÕç

óÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÚçØ×ÛÕÞäÕùÚÛÕçáÝä¢ß×ÜÜõâÖÝ×ÔÕÜ×ÜÕà;
ÖÕÜÙ×ùÛ×ä×óõâÔÕÚäÞÕä-1-ÚääÕä-3-÷×ÜÕä(ÕóÕÜÕä)áØÝáÕÜ-2-Õä)ÚãÕÜÝóÜÚ
ÝÖÜÝó×á×Ø×æØ¢ááÕØÝóÞÕÇÙÕó×ÜÖÚÕâäÝØÕÔÝóÔÕÚäÞÕä(4-æÕÔØÝÞÖÕø¢ÙÕÜ-2
ÚääÕä-3-÷×ÜÕä(ÕäÕóÕÜÕä)áØÝáÕÜ-2-Õä)ÚããÝÜÕçÛÕÞäÕùÚÛÕçöÙÕâÖÝä×à Õ
óÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÚçØ×ÛÕÞäÕùÚÛÕçáÝä¢ß×ÜÜõâ âäÝØÕÔÝó2,2-ÔÕÚäÞÕä-4-
ÙÕÔØÝÞÖÕã×ÙÕä-1-ÚääÕäÕùÝÕÕ-ø×Üù[f]ÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕç;
ÕÖÖä×ÔÝóÚÜÕ×ÞÚÙÚäÕùÕØ¢×ãÝàÝÖÜÝóÚÜÕ×ãóÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÝàÛÕÞäÕùÚÛÕÕ
øØÝãÕÔÝóÔÕÚäÞÕäáØÝáÚØæÕäÚääÕä(ÕäÕÞØÝÙÕä]2-Úäô×ÜÕäáØÝáÕÜ---
ã×âÚÜÕùãØ×ÚÞÛÕÕ,óõçóä×ÜÕ×¡¾¼À¹¼À ã×ÙÕäåÜÝàæØ¢ááõ,ÜÚâÝÔçú×àÖç4-Ýã
áÝäÝô×ÜÕÕ×ÜÕÜÝóÝæÝ÷ØÚæã×ÜÙÚ,ÜÚáØÝÛ×ÖÖÛÕÞäÕùÚÛÕÕ;
Õù¢ß×ÜÕ×áÝó×Ô×ÜÕçøØÝãÕÔÝóÙ×ÙØÚæÕÔØÝ-1¹-ÕùÝÕÜÔÝäÕç¢ÖäÝóÕçâóÝÔÜÝ-
ú×äÝßÜÝæÝØÚÖú×áä×ÜÕç.
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1. »ÕÞäÕùÚÛÕç âäÝØÕÔÝó ÔÕÚäÞÕä(-æÕÔØÝÞÖÕø¢ÙÕÜ-2-
ÕùÝáØÝá×ÜÕäáØÝáÕÜ-2-Õä)ÚãÕ óÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÚç
Ø×ÛÕÞäÕùÚÛÕçáÝä¢ß×ÜÜõâÖÝ×ÔÕÜ×ÜÕà

ÜÝIÝÜ
ÈØÕÕù¢ß×ÜÕÕáÝó×Ô×ÜÕçæÚäÝæ×ÜÕÔÝó2,2-ãÕäÞÕä--æÕÔØÕã×ÙÕäÕùÝ¼ -

ø×Üù[f)ÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕç óÝÔÜÝ-ú×äÝßÜÝæÝØÚÖú×áä×ÜÕçþ. ‘. Ì¢âÚÔôçÜ,A. P. ÝÜ¢ÖäÝóÕçâ ReN -REN ÝÜ
Ë×óÝØÞçÜÖÖÝÚóÙÝØÚãÕÝøÜÚØ¢ô×ÜÚóÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÚçØ×ÛÕÞäÕùÚÛÕç,óÞäûßÚûúÚç
ÖÙÚÔÕÕØÚùØõóÚÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕ×óÝæÝÛÕÞäÚáÝÔÔ×àÖÙóÕ×ãÚäÞÝÞÖÕÚÜÕÝÜÚ,ÝøØÚù¢ûú×æÝÖç 2Ú-×ú×äÝßÜÝàÖØ×Ô×,÷ÝØãÕØÝóÚÜÕçÔÕæÕÔØÝ÷¢ØÚÜÝóÝæÝÞÝäåÛÚ. 1a-×

€ -
ÝÜ ÝÜ -

R ÝÜ
ReN ReN

ÝÜ

Ç Û×äåûØÚÖÿÕØ×ÜÕçÝøäÚÖÙÕáØÕã×Ü×ÜÕçóÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÝàØ×ÛÕÞäÕùÚÛÕÕ
ó ÛÕÞäÕùÚÛÕûóÝóä×ß×ÜõâäÝØÕÔõ
2-Õä)ÚããÝÜÕç(1a-e).ÅÖÙÚÜÝóä×ÜÝ,ßÙÝÖÝäÕ1Ú-× óÝÔÜÝãØÚÖÙóÝØ×¡ áØÕÖ¢ÙÖÙóÕÕ0.2
ãÝäåÁ½¹ ÜÚãÝäåÕÖâÝÔÜÝàÖÝäÕä×æÞÝÛÕÞäÕù¢ûÙÖç,ÝøØÚù¢çâäÝØÕÔõ2,2-ÔÕÚäÞÕä-4-
ÙÕÔØÝÞÖÕã×ÙÕä-6-ã×ÙÕäÕùÝÕ(2a-×). ºÜÚäÕÙÕß×ÖÞÕ×ÝøØÚùÛõáÝÖä×ÔÜÕâÜ×
¢ÔÚäÝÖåáÝä¢ßÕÙåÕù-ùÚæÕæØÝÖÞÝáÕßÜÝÖÙÕ,áÝöÙÝã¢ø×ùóõÔ×ä×ÜÕçÕùØ×ÚÞÛÕÝÜÜÝàãÚÖÖõ
áØÝóÝÔÕäÚÖåÕâØ×ÛÕÞäÕùÚÛÕçáÝÔÔ×àÖÙóÕ×ãÔó¢ÞØÚÙÜÝæÝãÝäåÜÝæÝÞÝäÕß×ÖÙóÚÁ½¹ áØÕ
85-90"C.

ÏÚ-×

1Ú-ùÚR=C3H,; 1b-3b R=C.Hg; 1Ö-3ÖR+R=(-CH,-) ;
1d-3d R+R=(-CH,-)s; 1×-3×R+R=(-CH,-),0(-CH,-),

¡ Ø×ù¢äåÙÚÙ×ÝøØÚù¢ûÙÖç ÖÝÝÙó×ÙÖÙó¢ûúÕ×ÔÕÚäÞÕä(6-ã×ÙÕä-1,3-
ÔÕæÕÔØÝÕùÝø×ÜÝÝ¢¢ØÚÜ---Õä(ÏÚ-×).

ºãÕÜõ ÏÚ-×áÝä¢ßÚûÙÖçÖóõâÝÔÚãÕ11-15% ¢ô× áØÕÛÕÞäÕùÚÛÕÕÖÝä×à1a-e¡
¢ÖäÝóÕçâÝÖÜÝóÜÝæÝÞÚÙÚäÕùÚ.Ç¢ããÚØÜõ×¡ÓÎ½ÂÓ ÚãÕÜÝóÏÚ-× ÖÝÖÙÚóäçûÙ72-81%.
Çä×Ô¢×ÙÝÙã×ÙÕÙå,ßÙÝØ×ÛÕÞäÕùÚÛÕçÖÝä×à2Ú-×áØÝÙ×ÞÚ×ÙøõÖÙØ××(2-2.5ß.) áÝ
ÖØÚóÜ×ÜÕûÖ Õâ ÚÜÚäÝæÚãÕ,Ü× ÖÝÔ×ØôÚúÕãÕ ø×ÜùÝäåÜÝãÞÝäåÛ×ã×ÙÕäåÜõà
ùÚã×ÖÙÕÙ×äå(3.0-3.5ß.). ¹ÚøäûÔÚ×ãÝ× çóä×ÜÕ× ãÝôÜÝ Ýø� çÖÜÕÙåøÝäåÿ×à
ÚØÝãÚÙÕßÜÝÖÙåûø×ÜùÝäåÜÝæÝÞÝäåÛÚáÝ ÖØÚóÜ×ÜÕûÖ ùÚã×ú×ÜÜõãø×ÜùÝäåÜõã
»¼Á¾½Ä.

. Âäç ÜÚæäçÔÜÝÖÙÕ
ÔÝÖÙÚÙÝßÜÝÖÞÚùÚÙå,ßÙÝ
ãÜÝæÕâáØÕØÝÔÜõâ

ÈÝ ÔÚÜÜõãáØ×ÔóÚØÕÙ×äåÜõâ÷ÚØãÚÞÝäÝæÕß×ÖÞÕâÕÖÖä×ÔÝóÚÜÜÕà
ßÙÝâäÝØæÕÔØÚÙõÔó¢âÚãÕÜÝóÖæÕÔØÕØÝóÚÜÜõã÷¢ØÚÜÝóõã»¼Á¾½Ä ÔÚô×
ÔÝùÚâÝøäÚÔÚûÙÖÕäåÜõãæÕáÝÙ×ÜùÕóÜõãÔ×àÖÙóÕ×ã.

áØ×áÚØÚÙÕóÜÝæÝ
æÕÔØÕØÝóÚÜÜõà

ÚäÞÚäÝÕÔÝó,ÖÙ×ØÝÕÔÝó

ùÜÚß×ÜÕçóõÿ×¢ÞÚùÚÜÜõâ
÷¢ØÚÜÝóõà»¼Á¾ óâÝÔÕÙ¡

óÚôÜõâä×ÞÚØÖÙó×ÜÜõâ

ÚãÕÜÝóÏÚ-×
ÖÝÖÙÚóãÝä×Þ¢ä

áØ×áÚØÚÙÝó.

¢ÖÙÚÜÝóä×ÜÝ,
áØÕÜÕùÞÕâ

ÇÝÖÙÚóÕ ÖÙØÝ×ÜÕ×óá×Øóõ× ÖÕÜÙ×ùÕØÝóÚÜÜõâÖÝä×à1a-e ÚãÕÜÝó
áÝÔÙó×ØôÔ×Üõöä×ã×ÜÙÜõãÚÜÚäÕùÝã,a ÙÚÞô×ÔÚÜÜõãÕ¼Á, ÀMP
Öá×ÞÙØÝÖÞÝáÕÕ.

ÏÚ-×
13C
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2. ÇÕÜÙ×ùÔÕÚäÞÕä[-2ääÕä-3-ÚØÕäáØÝáÔÕÚäÞÕä(1-ÚääÕä-
3-ÚäÞ×ÜÕäáØÝáÕÜ-2-Õä)ÚãÕÜÜÚ ÝÖÜÝó×á×Ø×æØ¢ááÕØÝóÞÕ
ÇÙÕó×ÜÖÚ,óÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÚçÛÕÞäÕùÚÛÕçâäÝØÕÔÝó2,2-

óÕÜÕä)áØÝáÕÜ-2-Õä)ÚããÝÜÕçóÝÔÜÝ-ú×äÝßÜÝ×ØÚÖú×áä×ÜÕ×
áÝä¢ß×ÜÜõâÖÝ×ÔÕÜ×ÜÕà

ùÚóÕÖÕãÝÖÙÕÝÙ¢ÖäÝóÕàáØÝó×Ô×ÜÕçØ×ÚÞÛÕÕ,a ÙÚÞô×ÝÙÚÞÙÕóÜÝÖÙÕÚÙÝãÚ
óÝÔÝØÝÔÚÚÛ×ÙÕä×ÜÝóõâÖÝ×ÔÕÜ×ÜÕà ÔÚäåÜ×àÿ×ããÝô×Ù ÞÝÜÔ×ÜÖÕØÝóÚÙåÖçäÕøÝÖ
óÙÝØÕßÜõãÚãÕÜÝã¼¾¼ÖÚÛ×ÙÕä×ÜÝóõãÖÝ×ÔÕÜ×ÜÕ×ã,äÕøÝÖÝøÝÕãÕÞÝãáÝÜ×ÜÙÚãÕ.

2.2 »ÕÞäÕùÚÛÕçâäÝØÕÔÝó1,2-ÔÕÚäÞÕä(4-ÕÕØÝÞÖÕø¢ÙÕ(1-ÚääÕä-3-
÷×ÜÕä(ÕäÕóÕÜÕä)áØÝáÕÜ-2-Õä)ÚããÝÜÕçÕ óÝÔÜÝ-ú×äÝßÜÝ×ØÚú×áä×ÜÕ×
áÝä¢ß×ÜÜõâÖÝ×ÔÕÜ×ÜÕà

Û×äåû ØÚÖÿÕØ×ÜÕçÝøäÚÖÙÕáØÕã×Ü×ÜÕçÞÚÙÚäÕùÕØ¢×ãÝàÝÖÜÝóÚÜÕ×ã
óÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÝàÛÕÞäÕùÚÛÕÕÜ×áØ×Ô×äåÜõâÚããÝÜÕ×óõâÖÝä×àãõ ùÚáäÚÜÕØÝóÚäÕ
óÝóä×ßå ÛÕÞäÕùÚÛÕûâäÝØÕÔõ2,2-ÔÕÚäÞÕä(4-æÕÔØÝÞÖÕø¢Ù-ÚääÕä-3-÷×ÜÕä(ÕäÕ
-óÕÜÕä)áØÝáÕÜ-2-Õä)ÚããÝÜÕç.ÈØÕ¢ÔÚßÜÝãÕÖâÝÔ×ãÝôÜÝøõäÝ ØÚùØÚøÝÙÚÙåÔÝÖÙ¢áÜõà
ÖáÝÖÝøáÝä¢ß×ÜÕçâäÝØÕÔÝó -
ÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕç,ÞÝÙÝØõ×ÞØÝã×áØ×áÚØÚÙÕóÜÝæÝùÜÚß×ÜÕçóÞäûßÚûÙ óÝùãÝôÜÝÖÙå
óÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÝàØ×ÛÕÞäÕùÚÛÕÕ,áØÕóÝÔçú×àÞ ÜÝóõã ÚãÕÜÚãÖ÷ÚØãÚÞÝ÷ÝØÜõã
æÕÔØÕØÝóÚÜÜõã÷¢ØÚÜÝóõã»¼Á¾½Ä.

ºäÞÕäÕØÝóÚÜÕ×ãÔÕÚäÞÕä(-ÚääÕä-¡-÷×ÜÕäáØÝ¼ ÔÕÚäÞÕä(1-ÚääÕä-3-
óÕÜÕäáØÝáÕÜ-2-Õä)ÚãÕÜÝó1-âäÝØ-4-æÕÔØÝÞÖÕø¢ÙÕÜ-2-áÝä¢ß×ÜõâäÝØÕÔõÔÕã×ÙÕä-
(4a), ÔÕöÙÕä(4-æÕÔØÝÞÖÕø¢ÙÕÜ-2--ÚääÕä-3-÷×ÜÕäáØÝáÕÜ-2-Õä(4b), (4-
æÕÔØÝÞÖÕø¢ÙÕÜ-2-Õä)(1æÚäÕÕä---÷×ÜÕäáØÝáÕÜ---ää(4c), -áÕá×ØÕÔÕÜÕç
(4d), (4-æÕÔØÝÞÖÕø¢ÙÕÜ-2-Õä)(1ÚääÕä-7-óÕÜÕäØÝáÕÜ-2-ãä)á(4e) Õ -
ãÝØ÷ÝäÕÜÕç(4f).

ÝÜ

2.1 ÇÕÜÙ×ùÔÕÚäÞÕä(--ääÕä-3-ÚØÕäáØÝáÕ
ÚäÞ×ÜÕäáØÝáÕÜ-2-Õä)ÚãÕÜÝó

ÇÕÜÙ×ùóõÿ×¢ÞÚùÚÜÜõâÚãÕÜÝó,Ü×ÝøâÝÔÕãõâÂ¾À

óÕÜÕä)áØÝáÕÜ-2-Õä
øõä ÝÖ¢ú×ÖÙóä×ÜÜÚÝÖÜÝó×á×Ø×æØ¢ááÕØÝóÞÕÇÙÕó×ÜÖÚ.

R
ÔÕÚäÞÕä(-1-ÚääÕä-3-

4a-f
áÝä¢ß×ÜÕçâäÝØÕÔÝó

)ÚããÝÜÕç(4a-f),
ÝÜ

Î=÷×ÜÕä

ReN
ÞÝÜ

MeOÜ ÜÝ

X=Ph;Ø-ãeph;m-MePh

ReN
ÞÝÜ

R, N Ä×ÝÜ
Br

Sa-d 5e,f

ÝÜ ÝÜ

ÜÚáØ.(a) ÜÚáØ.(6) ÜÚáØ.(a) ÜÚáØ.(ø)

¡ âÝÔ×ÕÖÖä×ÔÝóÚÜÕà¢ÖÙÚÜÝóä×ÜÝ,ßÙÝ¢ó×äÕß×ÜÕ×Û×áÕ
ÜÚäÕßÕ×ùÚã×ÖÙÕÙ×äç¡ M- ÕäÕ È- áÝäÝô×ÜÕçâÚØÝãÚÙÕß×ÖÞÝæÝ
¢ã×Üåÿ×ÜÕû óõâÝÔÚ ÚãÕÜÝóá×Ø×æØ¢ááÕØÝóÞÕÇÙÕó×ÜÖÚ,ßÙÝ
öä×ÞÙØÝÜÜõãÕÖÙ×ØÕß×ÖÞÕãÕ÷ÚÞÙÝØÚãÕùÚã×ÖÙÕÙ×ä×à.

¡ âÝÔ×ÖÕÜÙ×ùÚ ÜÚ áØÕã×Ø×(3- R,N R,N R,A R,N

ÕùÝáØÝá×ÜÕäáØÝáÕÜ-2-Õä)ãÝáÝÞÚùÚÜÝ,ßÙÝ áØÕÕùøõÙÞ×ãÝØ÷ÝäÕÜÚÛ×ä×óÝà
áØÝÔ¢ÞÙøõä áÝä¢ß×Ü¡ Öã×ÖÕÖÔÕãÝØ÷ÝäÕäã×ÙÚÜÝã.ÇÝæäÚÖÜÝÔÚÜÜõãËÐÎ ÀMP 'H øa-d

7a-d 6e,f 7e,f
Öá×ÞÙØÝÖÞÝáÕÕáØÝÛ×ÜÙÜÝ×ÖÝÔ×ØôÚÜÕ×áÝÖä×ÔÜ×æÝÖã×ÖÕÖÝÖÙÚóäç×Ù80%.ÈÝÞÚùÚÜÝ,ßÙÝ
áØÕ ¢ó×äÕß×ÜÕÕÞÝäÕß×ÖÙóÚÕùÝáØÝá×ÜÕäÚÛ×ÙÕä×ÜÚÕÖÞäûßÚ×ÙÖçóÝùãÝôÜÝÖÙåÝøØÚùÝóÚÜÕç
ÔÕãÝØ÷ÝäÕäã×ÙÚÜÚ.þÙÕÔÚÜÜõ×æÝóÝØçÙ¡ áÝäåù¢ÜÚÿÕâÕÖÖä×ÔÝóÚÜÕà,ÖÝæäÚÖÜÝÞÝÙÝØõã 4a,5a;R=CH, 4C,5c; R,=(-CH,-). 4e,5e;R,=(-CH,-)s

áØÕØ×ÚÞÛÕÕÄÚÜÜÕâÚÖÜÚßÚäÚóÙÝØÕßÜõàÚãÕÜÞÝÜÔ×ÜÖÕØ¢×ÙÖçÖ÷ÝØãÚäåÔ×æÕÔÝã,
4b.5b;R=C,Hs, 4d,5d;R,=(-CH,-)s 4f, 5f; R,=(-CH,-),0(-CH,-),

ÝøØÚù¢çÖÝÝÙó×ÙÖÙó¢ûúÕàÚãÕÜÝÖáÕØÙ,ÞÝÙÝØõà¡
8

ÚäÞÕäåÜõâæØ¢áá
ÞÝäåÛÚáØÕóÝÔÕÙÞ
ãÝôÜÝ Ýø� çÖÜÕÙå ÝÜ ÜÝ.
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ÅÖÙÚÜÝóä×ÜÝ,ßÙÝÛÕÞäÕùÚÛÕçÖÝä×à4a-fÝÖ¢ú×ÖÙóäç×ÙÖçáØÕÖ¢ÙÖÙóÕÕ0.3-0.4
ãÝä×à×ÔÞÝæÝÞÚäÕÜÚãÝäåÕÖâÝÔÜÝàÖÝäÕ,TO ×ÖÙå¡ øÝä××ô×ÖÙÞÕâ¢ÖäÝóÕçâáÝÖØÚóÜ×ÜÕû
ÖÚäÞ×Ü-2-Õä-ÕäÕ3-÷×ÜÕä-áØÝáÕÜ-2-ÕäåÜõãÕÚÜÚäÝæÚãÕ.þÙÝ, áÝ óÖ×àó×ØÝçÙÜÝÖÙÕ,
ÖóçùÚÜÝÖ ßÚÖÙÕßÜõãØÚÖâÝÔÝóÚÜÕ×ãú×äÝßÕ ÜÚ ¡-ÝÙú×áä×ÜÕ×ÚääÕäåÜÝàæØ¢ááõ,

ÜÚâÝÔçú×àÖçá×ØóÝãáÝäÝô×ÜÕÕ×ÜÕÜÝóÝæÝ÷ØÚæã×ÜÙÚ.»ÕÞäÕß×ÖÞÕ×áØÝÔ¢ÞÙõ5a-fÜÚã
Ü×¢ÔÚäÝÖåáÝä¢ßÕÙå ÞØÕÖÙÚääÕß×ÖÞÝãóÕÔ×,áÝöÙÝã¢áÝÖä×ÛÕÞäÕùÚÛÕÕØ×ÚÞÛÕÝÜÜÚç
Öã×ÖåöÞÖÙØÚæÕØÝóÚäÚÖåö÷ÕØÝã"Ôäç ¢ÔÚä×ÜÕçáØÝÔ¢ÞÙÝóáÝøÝßÜõâ Ø×ÚÞÛÕà
áÝÔó×ØæÚäÚÖåóÝÔÜÝ-ú×äÝßÜÝã¢ØÚÖú×áä×ÜÕû.

¼ÖÖä×ÔÝóÚÜÕçáÝÞÚùÚäÕ,ßÙÝÜÚØçÔ¢ÖØ×ÛÕÞäÕùÚÛÕ×à(ÜÚáØÚóä×ÜÕ×a) Õã××Ù
ã×ÖÙÝ ¡-ÝÙú×áä×ÜÕ×(ÜÚáØÚóä×ÜÕ×ø) ùÚÖß×ÙÚääÕäåÜÝàæØ¢ááõ,ÜÚâÝÔçú×àÖç 1-
áÝäÝô×ÜÕÕ¢ÞÚùÚÜÜõâÖÝä×à. Ø×ù¢äåÙÚÙ×óÝÔÜÝ-ú×äÝßÜÝæÝØÚÖú×áä×ÜÕçøõäÕ áÝä¢ß×Üõ
Öã×ÖÕÚãÕÜÝóøÚ-d,7a-d Õ6e,f,7e,f ÖÝøúÕãÕóõâÝÔÚãÕ63-68%.½øúÕà óõâÝÔÖã×ÖÕ
ÚãÕÜÝóØÚÖßÕÙÚÜÜÚÖõØÝàáØÝÔ¢ÞÙ,ÙÚÞÞÚÞáØÕóÚÞ¢¢ãÜÝàá×Ø×æÝÜÞ×Öã×ÖåÚãÕÜÝó
ÝÖÜÝóÜÝãáÝÔó×ØæÚ×ÙÖçÝÖãÝä×ÜÕû.¡Ö×áÝáõÙÞÕáÝä¢ßÕÙåÚãÕÜõ ÕÜÔÕóÕÔ¢ÚäåÜÝãóÕÔ×
Ü×¢ó×ÜßÚäÕÖå¢Öá×âÝã.¡ ¼Á Öá×ÞÙØ×Öã×ÖÕÚãÕÜÝóáØÕÖ¢ÙÖÙó¢ûÙáÝäÝÖõáÝæäÝú×ÜÕç
áØÕ1020,1040,1070,1110,1140 âÚØÚÞÙ×ØÜõ×Â¾À ÚãÕÜÝóøÚ-d,7a-d 6e,f,Te,f,a
ÙÚÞô×áÝæäÝú×ÜÕç-¹Ç=Ç¹,áØÕ890, 920,940Öã"1,âÚØÚÞÙ×ØÜõ×ÔäçÚãÕÜÝóøÚ-d 6e,f.
ÎÚØÚÞÙ×ØÜõ×áÝæäÝú×ÜÕçæÕÔØÝÞÖÕäåÜÝàæØ¢ááõ¡ ÝøäÚÖÙÕ3200-3500Öã-1 áÝä¢ßÚûÙÖçÖ
ÜÕùÞÝàÕÜÙ×ÜÖÕóÜÝÖÙåû.

ÇÝæäÚÖÜÝ¼Á ÕÀMP 'H Öá×ÞÙØÝÖÞÝáÕÕÔÚÜÜõã Öã×ÖçâáØ×ÝøäÚÔÚûÙáØÝÔ¢ÞÙõ
Ø×ÛÕÞäÕùÚÛÕÕøÚ-d Õ6e,f,.ÈÝä¢ß×ÜÜõ×ÔÚÜÜõ×ÖÝÝÙó×ÙÖÙó¢ûÙäÕÙ×ØÚÙ¢ØÜõã,ÖÝæäÚÖÜÝ
ÞÝÙÝØõã¡-ÝÙú×áä×ÜÕ×2,2-ÔÕÚäÞÕäÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕ×óõ-ø×Üù[f)ÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕ×óõâÕ2,2-
ÔÕã×ÙÕä---ÚáäÕäø×ûÊÆÕùÝÕÜÖÝä×àáØÝÕÖâÝÔÕÙô×ÖÙÞÕâ¢ÖäÝóÕçâ,¡ TO
óØ×ãçÞÚÞØ×ÛÕÞäÕùÚÛÕçæÚäÝæ×ÜÕÔÝó ¼ -
ø×Üù[f)ÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕ×óõâÖÝä×à- ÔÝóÝäåÜÝãçæÞÕâ¢ÖäÝóÕçâ.

3. ÁÚÙÚäÕùÕØ¢×ãÚçÝÖÜÝóÚÜÕ×ãóÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÚçÛÕÞäÕùÚÛÕç
ÖÝä×à,ÖÝÔ×ØôÚúÕâæØ¢ááõáØÝáÚØæÕäåÜÝæÝÕäÕÚääÕäåÜÝæÝÙÕáÚ
ÜÚØçÔ¢Ö3-ÚäÞ×ÜÕäáØÝáÕÜ-2-ÕäåÜÝàæØ¢ááÝà

3.1¡Ü¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÚçÛÕÞäÕùÚÛÕçøØÝãÕÔÝóÔÕÚäÞÕäáØÝáÚØæÕä(ÚääÕä)
(3-ÕùÝáØÜááØÝáÕÜ-2-ãä)Úãã

ÈØÝÔÝäôÚç ÕÖÖä×ÔÝóÚÜÕç¡ ÝøäÚÖÙÕ ÞÚÙÚäÕùÕØ¢×ãÝàÝÖÜÝóÚÜÕ×ã
óÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÝàÛÕÞäÕùÚÛÕÕÜÚãÕÜÙ×Ø×ÖÜÝøõäÝ ¡ÓÀ¡¼Ê¿ ÖáÝÖÝøÜÝÖÙåøØÝãÕÔÝó

óÝóä×ÞÚÙåÖç óÝ
óÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜ¢ûÛÕÞäÕùÚÛÕû.ÈØÕ ¢ÔÚßÜÝãÕÖâÝÔ×ãÝôÜÝ øõäÝ ØÚùØÚøÝÙÚÙå
ÔÝÖÙ¢áÜÕà ÖáÝÖÝø áÝä¢ß×ÜÕç áÝÙ×ÜÛÕÚäåÜÝøÕÝÚÞÙÕóÜõâ2,2-ÔÕÚäÞÕä-5-
ã×ÙÕäÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕ×óõâ,-3Ú,4-ÔÕæÕÔØÝÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕ×ÖÝä×à Õ ¡ÓÀ¡¼Ê¿ óäÕçÜÕ×
ã×ÙÕäåÜÝàæØ¢ááõ,ÜÚâÝÔçú×àÖç4-Ýã áÝäÝô×ÜÕÕ×ÜÕÜÝóÝæÝ÷ØÚæã×ÜÙÚÜÚÛÕÞäÕùÚÛÕû.
½ø� ×ÞÙÝãÕÖÖä×ÔÝóÚÜÕçÖä¢ôÕäÕøØÝãÕÔõ
Õä)(8Ú-Ö) (10a-c).

ÅÖÙÚÜÝóä×ÜÝ,ßÙÝÖÝäÕ8Ú-Ö 10Ú-ÖÔÚô× ¡ áØÕÖ¢ÙÖÙóÕÕóÝÔÜÝàú×äÝßÕ
ãÝäçØÜÝã ÖÝÝÙÜÝÿ×ÜÕÕÖÝäå/ú×äÝßå13/1 ãæÜÝó×ÜÜÝÖø¢ØÜõã ÖÚãÝØÚùÝæØ×óÚÜÕ×ã
áÝÔó×ØæÚûÙÖçóÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÝàÛÕÞäÕùÚÛÕÕ.

¡ Öä¢ßÚ×ÖÝä×à8Ú-ÖÝøØÚù¢ûÙÖçøØÝãÕÔõ2,2-Ù×ÙØÚã×ÙÕä×Ü-(9a), 2,2-
á×ÜÙÚã×ÙÕä×Ü-5-ã×ÙÕäÕùÝÕÜ(9b) ÖáÕØÝø-ã×ÙÕäÕùÝÕÜÔÝäÕÜ¨Ýä(9c)Ö
83-85%óõâÝÔÚãÕ.

ÝÜ
R, N R,N

Br Br ÖÜù

8Ú-Ö 9Ú-Ö

8a,9Ú;R,=(CH2)4: 8b,9b;R,=(-CH2-)5: 8Ö,9Ö;R,=(-CH2-),0(-CH,-)2

ÈØÕÛÕÞäÕùÚÛÕÕÚääÕäåÜõâÚÜÚäÝæÝó10Ú-Ö,óã×ÖÙÝÝôÕÔÚ×ãõâøØÝãÕÔÝó2,2-
áÕÚäÞÕ---ã×ÙÕá-ÔÚæÕÔØÝÞÝÕ(11a-c),øõäÕáÝä¢ß×ÜõÕâÕùÝã×ØÕùÝóÚÜÜõ×

÷ÝØãõ - øØÝãÕÔõ2,2-Ù×ÙØÚã×ÙÕä×Ü-(12a),
1¹-ÕùÝÕÜÔÝäÕç(12b) ÖáÕØÝ[--××ÙÕä-2,177æ-Ù×ØÚÕùÝÕÜÔÝä]ãÝØ÷ÝäÕÜÕç(12c)
Ö85-87%óõâÝÔÚãÕ.
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ÝÜ
R R,N

Br

11Ú-Ö10a-Ö

ÝÜ R, N

12a-c

10a, 12a;R,=(-CH,-);;10b, 12b;R,=(-CH,-)s;10c,12c;R,=(-CH,-),0(-CH,-),

ÄÜÝæÝÞØÚÙÜÝøõäÝáÝÞÚùÚÜÝ,ßÙÝáØÕÛÕÞäÕùÚÛÕÕú×äÝßåÜ×ØÚÖâÝÔ¢×ÙÖç,a ××
ÝÙÖ¢ÙÖÙóÕ×ÛÕÞäÕùÚÛÕçÜ× Õã××Ùã×ÖÙÚ,ùÚ ÕÖÞäûß×ÜÕ×ãøØÝãÕÔÝóÔÕÚäÞÕäøÕÖ(3-
÷×ÜÕä(ÕäÕóÕÜÕä)áØÝáÕÜ-2-Õä)ÚããÝÜÕç

Ç ÔØ¢æÝàÖÙÝØÝÜõ,¼Á-Öá×ÞÙØÚäåÜõãÕÕÖÖä×ÔÝóÚÜÕçãÕ¢ÖÙÚÜÝóä×ÜÝ,ßÙÝ
×ÜÕÜÝóõà÷ØÚæã×ÜÙÜ×áÝÖØ×ÔÖÙó×ÜÜÝ¢ßÚÖÙó¢×Ù¡ ÛÕÞäÕùÚÛÕÕ¡ ÞÚß×ÖÙó×-÷ØÚæã×ÜÙÚ.A
ÙÝæÔÚ¡ ß×ã ùÚÞäûßÚ×ÙÖçØÝäåú×äÝßÕ?To ÝøÖÙÝçÙ×äåÖÙóÝ,ßÙÝã×ÙÕäåÜÚçæØ¢ááÚ,
ÜÚâÝÔçúÚçÖç 4-Ýã áÝäÝô×ÜÕÕ×ÜÕÜÝóÝæÝ÷ØÚæã×ÜÙÚÖóÝÕã ÕÜÔ¢ÞÙÕóÜõã
æÕá×ØÞÝÜåûæÚÛÕÝÜÜõãö÷÷×ÞÙÚãÕáÝóõÿÚ×ÙÜ¢Þä×Ý÷ÕäåÜÝÖÙå×ÜÕÜÝóÝæÝ÷ØÚæã×ÜÙÚ¼,
Ù×ãÖÚãõã,Ýøä×æßÚ×ÙáØÝÛ×ÖÖÜ¢Þä×Ý÷ÕäåÜÝæÝáØÕÖÝ×ÔÕÜ×ÜÕç3-ÕùÝáØÝá×ÜÕäáØÝáÕÜ-2-
ÕäåÜÝàæØ¢ááõÞáØÝáÕÜ-1-ÕäåÜÝàÕäÕÚääÕäåÜÝàæØ¢áá×,óÞäûßÚûúÕàöä×ÞÙØÝÜÜõà
á×Ø×ÜÝÖáÝ ÿ×ÖÙÕßä×ÜÜÝã¢ÛÕÞäÕß×ÖÞÝã¢ã×âÚÜÕùã¢áØÝÙÕóßÚÖÝóÝàÖÙØ×äÞÕ,æÝóÝØÕÙ
áÝäåù¢ ÙÝæÝ,ßÙÝÞÚÙÚäÕùÕØ¢×ãÚçÝÖÜÝóÚÜÕ×ãóÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÚçÛÕÞäÕùÚÛÕçØ×ÚäÕù¢×ÙÖç
áÝÔÔ×àÖÙóÕ×ãÚÙÚÞÕæÕÔØÝÞÖÕäåÜÝàæØ¢ááõÜÚ¡ ¢æä×ØÝÔÜõàÚÙÝã×ÜÕÜÝóÝæÝ÷ØÚæã×ÜÙÚ,
TO ×ÖÙåú×äÝßåçóäç×ÙÖçÔóÕô¢ú×àÖÕäÝàÔäçóÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÝàÛÕÞäÕùÚÛÕÕ.

(-CH,-CH=CH,) -ÝÜ -
R,N

¡r Br
ÝÜ

R

Br

3.2 »ÕÞäÕùÚÛÕçøØÝãÕÔÝó ÔÕÚäÞÕä(ÞØÝÙÕä)0-ÚäÞ×ÜÕäá
Õä)ÚããÝÜÕç

¡ ØÚùÔ×ä×3.1 ÖÝÝøúÚäÝÖå,ßÙÝáØÕÛÕÞäÕùÚÛÕÕøØÝãÕÔÝóÔÕÚäÞÕäÚääÕä(3-
ÕùÝáØÝá×ÜÕäáØÝáÕÜ-2-Õä)Úãóã×ÖÙÝÝôÕÔÚ×ãõâøØÝãÕÔÝó2.2-ÔÕÚäÞÕä-6-ã×ÙÕä-
ÏÚ,4-ÔÕæÕÔØÝÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕçáÝä¢ßÚûÙÖçøØÝãÕÔõ
1¹-ÕùÝÕÜÔÝäÕç, TO ×ÖÙå ÜÚãÕ óá×Øóõ× ÝøÜÚØ¢ô×ÜÚ ÕùÝã×ØÕùÚÛÕç
ÔÕæÕÔØÝÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕ×óõâÖÝäçâ,óÞäûßÚûúÚç á×Ø×ã×ú×ÜÕ×ÞØÚÙÜÝàÖóçùÕÕù ¡-¢-
áÝäÝô×ÜÕç¡ ¡ - áÝäÝô×ÜÕ×.

Û×äåû ¢ÖÙÚÜÝóä×ÜÕçÝøú×æÝâÚØÚÞÙ×ØÚÜÚàÔ×ÜÜÝàÕùÝã×ØÕùÚÛÕÕ
ÞÚÙÚäÕùÕØ¢×ã¢ûÝÖÜÝóÚÜÕ×ãóÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜ¢ûÛÕÞäÕùÚÛÕûóÝóä×ß×ÜõøØÝãÕÔõ
Ù×ÙØÚã×ÙÕä×Ü-(13a), (13b),ÞØÝÙÕä(3-
óÕÜÕäáØÝáÕÜ-2-Õä)ãÝØ÷ÝäÕÜ(13c), ÔÕáØÝáÕä- (13d), á×ÜÙÚã×ÙÕä×ÜÞØÝÙÕä(3-
ÕùÝáØÝá×ÜÕäáØÝáÕÜ-2-Õä)(1ÞØÝÙÕä(3-ÕùÝá×ÜÕäáØÝáÕÜ-2ãÝØ÷ÝäÕÜÕç(13f).

N
ÝÜ

R,N
ÝÜ

Br ¡
13a-f 14a-f

ÝÜ
ReN'

Br
15a-f

13a, 15a;R,=(-CH,-)4: 13b,15b;R,=(-CH,-)s: 13c,15c;R,=(-CH,-),0(-CH,-),X=CH;;Y=H
13d,15d;R,=(C,H,)2; 13e, 15e;R,=(-CH,-)s; 13f,15f;R,=(-HH--),0(-CH,-);; X=Y=CH,

ÅÖÙÚÜÝóä×ÜÝ,ßÙÝ áØÕÛÕÞäÕùÚÛÕÕÖÝä×à13Ú-Ö,13d-f ÙÚÞô×ÜÚøäûÔÚ×ÙÖç
çóä×ÜÕ× ÕùÝã×ØÕùÚÛÕÕ;TO ×ÖÙåÝøÜÚØ¢ô×ÜÜÚçÜÚãÕ ÕùÝã×ØÕùÚÛÕç ÏÚ,4-
ÔÕæÕÔØÝÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕ×óõâÖÝäçâÜÝÖÕÙÝøúÕàâÚØÚÞÙ×Ø.

¡ Ø×ù¢äåÙÚÙ×ÝøØÚù¢ûÙÖçÖã×ÖÕÖÝä×à14Ú-Ö,15Ú-Ö 14d-f,15dffc72-76%ÝøúÕãÕ
óõâÝÔÚãÕ.ÈÝ ÔÚÜÜõãÀMP ÖÝÔ×ØôÚÜÕ×ÖÝä×à15Ú-ÖÕ15dff óÖã×ÖÕÖÝÖÙÚóäç×Ù82-88%.
½ÙÔ×äåÜõãÝáõÙÝã¢ÖÙÚÜÝóä×ÜÝ,ßÙÝáØÕÔÝøÚóä×ÜÕÕÞ Öã×ÖÕÜÝóõâáÝØÛÕàóÝÔÜÝà
ú×äÝßÕÖÝäÕ14Ú-Ö,14d-f áÝäÜÝÖÙåûÕùÝã×ØÕù¢ûÙÖç¡ ÖÝäÕ15Ú-Ö 15d-fÖÝÝÙó×ÙÖÙó×ÜÜÝ.

¹ÚãÕ ¢ÖÙÚÜÝóä×ÜÝ,ßÙÝ ÛÕÞäÕß×ÖÞÕ×áØÝÔ¢ÞÙõ17a,b, áÝä¢ß×ÜÜõ×ØÚÜ××
ÛÕÞäÕùÚÛÕ×àøØÝãÕÔÝóÜÕÚäÕÕÕäÕä?-óÕÜÕáØÝáÕÕ---(16a,b), ¢ÖäÝóÕçâ
ÝÖÜÝóÜÝæÝÞÚÙÚäÕùÚÙÚÞô×ÕùÝã×ØÕù¢ûÙÖçøØÝãÕÔõ2,2ÔÕÚäÞÕä-2,7,7,-Ù×ÙØÚæÕ
ÕùÝÕÜÔÝäÕç (18a,b).
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ReN ÝÜ - ÝÜ
Br Br

á¢Ùå Ú-
16a,b 17a,b

R,N/

ÝÜ
R, R,N< R,N

á¢Ùåb

18a,b A I

ÇÙØ¢ÞÙ¢ØÚ
Öá×ÞÙØÚäåÜõãã×ÙÝÔÝã.
ÔÝÞÚùÚÜÝæÚÞô×ÀMP
ÖÝä×à,a ÙÚÞô×Â¾À
ã×ÙÝÔõÔóÝàÜÝæÝ
HMQC.

ÇÙØ¢ÞÙ¢ØÚ
áÝÔÙó×ØôÔ×ÜÚÙÚÞô×
ÖÙØ¢ÞÙ¢Ø×ÖÝäÕ18b.

16a-18a;R,=(cH,)2; 16b-18b;R,=(-CH,-)0(-cÜ,-)

ÖÝä×à8Ú-Ö,9Ú-Ö,10Ú-Ö,12a-c 13a-f, 15a-f ¢ÖÙÚÜÝóä×ÜÚ¼Á-
ÇÙØÝ×ÜÕ×ÛÕÞäÕß×ÖÞÕâÖÝä×à9a-b, 12a-c, 15Ú-Ö,15dff 18a,b
13C.Âäç áÝÔÙó×ØôÔ×ÜÕçÖÙØÝ×ÜÕçóõÿ×¢ÞÚùÚÜÜõâÛÕÞäÕß×ÖÞÕâ

ÝÙÜ×Ö×ÜÕçÖÕæÜÚäÝó¡ Öá×ÞØÙÚâÀMP 'H ¼ 13CøõäÕ ÕÖáÝäåùÝóÚÜõ
Ø×ùÝÜÚÜÖÚ¼ Ôó¢ã×ØÜõ×ÞÝØØ×äçÛÕÝÜÜõ×ã×ÙÝÔõCOZY, NOEZY, DEPT,

øØÝãÕÔÚ (18b)
ã×ÙÝÔÝãØ×ÜÙæ×ÜÝÖÙØ¢ÞÙ¢ØÜÝæÝÚÜÚäÕùÚ.ÆÕÖ.1 ÖÝÝÙó×ÙÖÙó¢×Ù

½ÔÜÚÞÝ,öÙÝáØ×ÔáÝäÝô×ÜÕ×ãÚäÝó×ØÝçÙÜÝ,ÙÚÞÞÚÞØÚÜ××¼Á-Öá×ÞÙØÚäåÜõãÕ
ÕÖÖä×ÔÝóÚÜÕçãÕøõäÝ ¢ÖÙÚÜÝóä×ÜÝ,ßÙÝÛÕÞäÝáØÕÖÝ×ÔÕÜ×ÜÕ×ÙÕáÚÔÕ×ÜÝóÝæÝÖÕÜÙ×ùÚ
áØÝáÚØæÕäÚããÝÜÕ×óõâÖÝä×à,ÖÝÔ×ØôÚúÕâ×ÜÕÜÝóõ×÷ØÚæã×ÜÙõØÚùäÕßÜÝæÝÙÕáÚ
áØÝÕÖâÝÔÕÙÖÜ×áÝÖØ×ÔÖÙó×ÜÜõã¢ßÚÖÙÕ×ãáÝÖä×ÔÜÕâóÞÚß×ÖÙó×Ù4-÷ØÚæã×ÜÙÚ,TO ×ÖÙåø×ù
áØ×ÔóÚØÕÙ×äåÜÝæÝÚää×ÜÝÝøØÚùÝóÚÜÕç(á¢Ùåa). ½øØÚùÝóÚÜÕ×ÖÝä×àÙ×ÙØÚæÕÔØÝ-1H-
ÕùÝÕÜÔÝäÕç(12a-c,15Ú-Ö,15dff, 18a,b), áÝ ÜÚÿ×ã¢ ãÜ×ÜÕû, Ýø� çÖÜç×ÙÖçÕâ øÝäåÿ×à

¢ÖÙÝàßÕóÝÖÙåûáÝ ÖØÚóÜ×ÜÕûÖ ÖÝÝÙó×ÙÖÙó¢ûúÕãÕÏÚ,4-ÔÕæÕÔØÝÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕ×ó
ÚÜÚäÝæÚãÕ1la-c,14Ú-Ö,14d-f,17a,b.

Â×àÖÙóÕÙ×äåÜÝ,ÜÚÝÖÜÝóÚÜÕÕabintio ÞóÚÜÙÝ-âÕãÕß×ÖÞÕâØÚÖß×ÙÝóÔÝÞÚùÚÜÝ,ßÙÝ
øØÝãÕÔõÙ×ÙØÚæÕÔØÝ-1¹-ÕùÝÕÜÔÝäÕçÝøäÚÔÚûÙøÝäåÿ×à¢ÖÙÝàßÕóÝÖÙåûáÝÖØÚóÜ×ÜÕûÖ
ÏÚ,4-ÔÕæÕÔØÝÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕ×óÖÝäçãÕ,ßÙÝ,áÝ-óÕÔÕãÝã¢,çóäç×ÙÖçÔóÕô¢ú×àÖÕäÝà
ÕùÝã×ØÕùÚÛÕÕ.½áÙÕãÕùÚÛÕçæ×Ýã×ÙØÕÕØÚÖß×ÙâÕãÕß×ÖÞÕâÖÔóÕæÝóáØÝóÝÔÕäÕÖåáØÕ
áÝãÝúÕDFT ã×ÙÝÔÝóB3LYP/6-31G(2d,p)Õ PBFIPBE/6-311+G(2d,p)ÖÝÝÙó×ÙÖÙó×ÜÜÝ.

3.3 ã×âÚÜÕùã× óÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÝàÛÕÞäÕùÚÛÕÕÖÝä×à
ÔÕÚäÞÕäÚääÕä(ÞØÝÙÕä)(3-ÚäÞ×ÜÕäáØÝáÕÜ-2-Õä)Úãã

Br

Û×äåûáÝäÜÝæÝÔÝÞÚùÚÙ×äåÖÙóÚóõÿ×ÕùäÝô×ÜÜÝæÝÜÚãÕÜÚáØÕã×ØÚâøØÝãÕÔÝó
6 ÚóäÕû"-ÜÝÝá×ÜÕÙØÝÙÕ-2-áää(10b), ÚääÕä(3-ÕùÝáØÝá×ÜÕäáØÝáÕÜ

Õä)ãÝØ÷ÝäÕÜÕç(10c), ÞØÝÙÕä?-ÕÕÜÕäáÝáÕÜ---ãä¢á(13b), ÞØÝÙÕä(3-
ÕùÝáØÝá×ÜÕäáØÝáÕÜ-2-Õä)ãÝ(14f) ÚääÕä(--ÕÜÕäáØÝáÕÜ-2-ãä)Ý
(16b) áØÝó×Ô×Üõ¼Á-Öá×ÞÙØÚäåÜõ×ÕÖÖä×ÔÝóÚÜÕç.¹ÚàÔ×Üõ ÝáÙÕãÚäåÜõ×¢ÖäÝóÕçÔäç
áØÝó×Ô×ÜÕçÛÕÞäÕùÚÛÕÕÖÝä×àóÝÔÝ¢ÖÙÝàßÕóõâÞûó×ÙÚâ(CaF2).

¡Ý óÖ×âÖä¢ßÚçâÖÜÚßÚäÚØ×æÕÖÙØÕØÝóÚäÕ¼Á Öá×ÞÙØõóÝÔÜõâØÚÖÙóÝØÝó
ÕÖáõÙ¢×ãõâÖÝä×à,aùÚÙ×ãÞØÚÖÙóÝØÚãáØÕøÚóäçäÕ2ÜØÚÖÙóÝØ×ÔÞÝæÝÞÚäÕ.ÈÝä¢ß×ÜÜõ×
ØÚÖÙóÝØõøõÖÙØÝá×Ø×ã×ÿÕóÚäÕ¼ áÝã×úÚäÕ¡ Þûó×Ù¢.ÏÚ âÝÔÝãØ×ÚÞÛÕÕÖä×ÔÕäÕáÝ¼Á
Öá×ÞÙØÚã.

ÆÕÖ.1. ÇÙØ¢ÞÙ¢ØÚÖÝäÕ18b ÃÖäÕøõ ÛÕÞäÕùÚÛÕÕáØ×Ôÿ×ÖÙóÝóÚäÝÚää×ÜÝÝøØÚùÝóÚÜÕ×,TO âÝÔ×Ø×ÚÞÛÕÕ¡ ¼Á
Öá×ÞÙØÚâáÝçóäçäÝÖåøõ áÝæäÝú×ÜÕ×ÝøäÚÖÙÕ1940-1960Öã-l,âÚØÚÞÙ×ØÜÝ×Â¾À Úää×ÜÝóÝà

ÄÝôÜÝ øõäÝ áØ×ÔáÝäÝôÕÙå,ßÙÝÝøØÚùÝóÚÜÕ×øØÝãÕÔÝó2,2ÔÕÚäÞÕä-2,6,7,7Ú- æØ¢ááÕØÝóÞÕ.½ÔÜÚÞÝ,Öá×ÞÙØÚâÔÝÝÞÝÜßÚÜÕçØ×ÚÞÛÕÕáØÕÖ¢ÙÖÙóÝóÚäÕäÕÿå áÝäÝÖõ
Ù×ÙØÚæÕÔØÝ-1¹-ÕùÝÕÜÔÝäÕç(12a-c, 15a-f, 18a,b) óÞäûßÚ×Ù ÖÙÚÔÕÕáØÝÙÝÙØÝáÜÝà áÝæäÝú×ÜÕçÔÕùÚã×ú×ÜÜÝàÚÛ×ÙÕä×ÜÝóÝàÖóçùÕ ÝøäÚÖÙÕ2230-2240 ÖáÝÖÙ×á×ÜÜõã
ÕùÝã×ØÕùÚÛÕÕ3-ÚäÞ×ÜÕäáØÝáÕÜ-2-ÕäåÜÝàæØ¢ááõÖÝøØÚùÝóÚÜÕ×ãÖÝä×àÝøú×à÷ÝØã¢äõA ¢ã×Üåÿ×ÜÕ×ãÕÜÙ×ÜÖÕóÜÝÖÙÕ.È×ØÕÝÔÕß×ÖÞÕàÞÝÜÙØÝäåØ×ÚÞÛÕÝÜÜÝàÖã×ÖÕÜÕ ¡ ÝÔÜÝã
ÖÚää×ÜÝóÝàæØ¢ááÕØÝóÞÝàÕâÛÕÞäÕùÚÛÕû(á¢Ùåb). Öä¢ßÚ×Ü×ùÚ÷ÕÞÖÕØÝóÚäáÝäÝÖõáÝæäÝú×ÜÕçÚää×ÜÝóÝàæØ¢ááÕØÝóÞÕ.
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ÇßÕÙÚ×ãÜ×ÝøâÝÔÕãõã áØÕó×ÖÙÕÔÚÜÜõ×¼Á-Öá×ÞÙØÚäåÜõâÕÖÖä×ÔÝóÚÜÕàøØÝãÕÔÚ (10b) (ØÕÖ.2).¹Ú ØÕÖ.2÷ØÚæã×ÜÙ(a) ÖÝÝÙó×ÙÖÙó¢×Ù¼Á Öá×ÞÙØ¢¡½Â¹½Ë½ ØÚÖÙóÝØÚÕÖâÝÔÜÝàÖÝäÕ10b, a (b-e) áÝÞÚùÚÜÝ
¼ù
Õùã×Ü×ÜÕ×ÕÜÙ×ÜÖÕóÜÝÖÙÕÔó¢ùÚã×ú×ÜÜÝàÚÛ×ÙÕä×ÜÝóÝàÖóçùÕÔÝÝÞÝÜßÚÜÕçÛÕÞäÕùÚÛÕÕ.öÙÕâÔÚÜÜõâóÕÔÜÝ,ßÙÝ ¼Á Öá×ÞÙØÚâ ØÚùÜõ×á×ØÕÝÔõóØ×ã×ÜÕáÝäÜÝÖÙåûÝÙÖ¢ÙÖÙó¢ûÙ

¹Ú
âÚØÚÞÙ×ØÜõ×áÝäÝÖõáÝæäÝú×ÜÕçÚää×ÜÝóÝàæØ¢ááÕØÝóÞÕ.
ÝÖÜÝóÚÜÕÕáØÝó×Ô×ÜÜõâ¼Á Öá×ÞÙØÚäåÜõâÕÖÖä×ÔÝóÚÜÜÕàãÝôÜÝÖøÝäåÿÝàó×ØÝçÙÜÝÖÙåûùÚÞäûßÕÙå,ßÙÝÕ Öä¢ßÚ×ÚääÕäåÜõâÖÝä×à3-ÚäÞ×ÜÕäáØÝáÕÜ-2-ÕäåÜÚç

æØ¢ááÚÜ×áÝÖØ×ÔÖÙó×ÜÜÝóÖÙ¢áÚ×Ù¡ ÛÕÞäÕùÚÛÕûÖÝøØÚùÝóÚÜÕ×ãÖÝä×à2,2-ÔÕÚäÞÕä-ÏÚ,4-
ÔÕæÕÔØÝÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕç,ÞÝÙÝØõ×ú×äÝßÜÝàÖØ×Ô×ÙØÚÜÖ÷ÝØãÕØ¢ûÙÖçøÝä××¢ÖÙÝàßÕóõ×ÖÝäÕ

4. ¡ÝÔÜÝ-ú×äÝßÜÝ× ØÚÖÿ×áä×ÜÕ×øØÝãÕÔÝó 2,2-ÔÕÚäÞÕä-5-
ã×ÙÕäÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕç,26671--Ù×ÙØÚæÕÔØÝ-1H-áùÝÕ

4.1 ¡ÝÔÜÝ-ÿ×äÝßÜÝ× ØÚÖú×áä×ÜÕ× øØÝãÕÔÝó 2,2-ÔÕÚäÞÕä-5-
ã×ÙÕäÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕç(9Ú-Ö)

¼ù¢ß×ÜÕ×áÝó×Ô×ÜÕçÖÝä×à9Ú-Ö¡ ÝÙÜÝÿ×ÜÕÕóÝÔÜÝ-ú×äÝßÜÝæÝØÚÖú×áä×ÜÕç
áÝÞÚùÚäÝ,ßÙÝ1,2-ÝÙú×áä×ÜÕûáÝÔó×ØæÚ×ÙÖçÙÝäåÞÝÖÝäå9Ö,ÝøØÚù¢ç2-óÕÜÕäöÙÕäÝóõà
ö÷ÕØ5-ã×ÙÕäÕùÝÕÜÔÝäÕÜÚ(19)Ö62%óõâÝÔÝã.

ÝÜ ÝÜ
Ö

8Ö 9Ö

ÆÕÖ.2.ÈØÝÙ×ÞÚÜÕ×ÛÕÞäÕùÚÛÕÕøØÝãÕÔÚ
ÚäÕÕ"--ÙÝááÝÜÕÙØÝÙÕ-2ßáØÕ

(10b)áÝ ÔÚÜÜõã¼Á Öá×ÞÙØÝó. ÝÜ
H,C=CH�0-(CH,)--

Çä×Ô¢×ÙÝÙã×ÙÕÙå,ßÙÝ
(e Ü×óÝùãÝôÜÝøõäÝ áÝä¢ßÕÙå

ÝÖ¢ú×ÖÙóä×ÜÝ×æÝóÝÔÜÝ-ú×äÝßÜÝ×

19
áÝÖä×ÛÕÞäÕùÚÛÕÕÖÝäÕ8c,

ÞØÕÖÙÚääÕß×ÖÞÝãóÕÔ×,
ØÚÖú×áä×ÜÕ×.

ÖÝÝÙó×ÙÖÙó¢ûúÕàáØÝÔ¢ÞÙ
áÝöÙÝã¢ ø×ù óõÔ×ä×ÜÕç

4.2 ¡ÝÔÜÝ-ú×äÝßÜÝ×ØÚÖú×áä×ÜÕ×øØÝãÕÔÝó12--ãÕÚäÞÕä-5-ã×ÙÕä-2.6.7
Ù×ÙØÚæÕÔØÝ-1¹-ÕùÝÕÜÔÝäÕç

Æ×ù¢äåÙÚÙõóÝÔÜÝ-ú×äÝßÜÝæÝØÚÖú×áä×ÜÕçÖÝä×à12a-c æÝóÝØçÙ¡ áÝäåù¢ÙÝæÝ,
ßÙÝáÝÖä×ÔÜÕ×¡ ú×äÝßÜÝà ÖØ×Ô×áØÕÜÚæØ×óÚÜÕÕÙØÚÜÖ÷ÝØãÕØ¢ûÙÖç¡ ÖÝäÕ1la-c,
ØÚÖú×áä×ÜÕ×ÞÝÙÝØõâáÝÔó¢ãÜÚáØÚóä×ÜÕçã-1,2-1,6- áØÕóÝÔÕÙÞÝøØÚùÝóÚÜÕûÖã×ÖÕ
ÕùÝã×ØÜõâÔÕÚäÞÕä-1,4-ÔÕã×ÙÕä-(25a-c) 2,4-ÔÕã×ÙÕäø×ÜùÕäÚãÕÜÝó(26Ú-Ö)Ö66-69%
ÝøúÕãÕóõâÝÔÚãÕ.

2300 2100 900Öã.
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1,2 ÝÙú._

R,N/ ÝÜ
--

Br

12a-c 11a-c
1,6 ÝÙ®.

1,2 ÝÙú. - - ReN[
ReN<

20a-Ö

ReNI

1,6ÝÙ®.

21Ú-Ö

20a,21Ú;R,=(-CH,-)s 20b.21b;R,=(-CH,-)s: 20c,21c;R,=(-H,C-),0(-CH,-),

ÇÝæäÚÖÜÝÔÚÜÜõãÀMP æÚùÝôÕÔÞÝÖÙÜÝà
ÕùÝã×ØÜõâÚãÕÜÝó Öã×ÖÕáÝßÙÕÝÔÕÜÚÞÝóÝ×.Çä×Ô¢×Ù

âØÝãÚÙÝæØÚ÷ÕÕ,
ÝÙã×ÙÕÙå,

ÞÝäÕß×ÖÙóÝ

Ø×ù¢äåÙÚÙõ áÝä¢ßÚûÙÖç áØÕ ÛÕÞäÕùÚÛÕÕøØÝãÕÔÝó
ÌÊ½ ÚÜÚäÝæÕßÜõ×

ÕùÝáØÝá×ÜÕäáØÝáÕÜ-2-Õä)Úã(10a-c) Ö áÝÖä×Ô¢ûúÕã
2,2-ÔÕÚäÞÕäÚääÕä(3-

ØÚÖú×áä×ÜÕ×ãáÝä¢ß×ÜÜõâÛÕÞäÕß×ÖÞÕâÖÝä×à. óÝÔÜÝ-ú×äÝßÜõã
ÆÚÜ××A. T. ÉÚøÚçÜ,Á. ». ÊÚæãÚùçÜøõäÝ áÝÞÚùÚÜÝ,

ÝÙú×áä×ÜÕç Öã×ÖÕÕùÝã×ØÜõâÚãÕÜÝó,ÝøØÚù¢ûúÕâÖç¡
ßÙÝ
Ø×ù¢äåÙÚÙ×

ÖÝÔ×ØôÚÜÕ×áØÝÔ¢ÞÙÚ1,2-
ØÚÖú×áä×ÜÕçÛÕÞäÕß×ÖÞÝàÖÝäÕ23,áÝä¢ß×ÜÜÝàáØÕÛÕÞäÕùÚÛÕÕøØÝãÕÔÚ

óÝÔÜÝ-ú×äÝßÜÝæÝ

ÕùÝáØÝá×ÜÕäáØÝáÕÜ-2-Õä)Úã(22), ÖÝÖÙÚóäç×Ù89%.
ÔÕã×ÙÕäÚääÕä(3-

ÇØÚóÜ×ÜÕ×ÜÚÿÕâ ÔÚÜÜõâ äÕÙ×ØÚÙ¢ØÜõãÕ,áÝÞÚùÚäÝ,ßÙÝ Ýø� ×ãÕÖÙõ×

ùÚã×ÖÙÕÙ×äÕ,ÜÚâÝÔçú×àÖç¢ ÚÙÝãÚÚùÝÙÚ,øäÚæÝáØÕçÙÜÝÔ×àÖÙó¢ûÙÜÚáØÝÛ×ÖÖÝÙú×áä×ÜÕç,

áØÝÙ×ÞÚûú×æÝáÝÔó¢ãÜÚáØÚóä×ÜÕçã- 1,2-Õ1,6-.

4.3 ¡ÝÔÜÝ-ú×äÝßÜÝ×ØÚÖú×áä×ÜÕ×øØÝãÕÔÝó2-Ù×ÙØÚã×ÙÕä×Ü-(15a), 2,2-
á×ÜÙÚã×ÙÕä×Ü-4-ã×ÙÕä-(15b), 11-á×ÜÙÚã×ÙÕä×Ü-4.áÕã×ÙÕä
Ù×ÙØÚæÕÔØÝ-1¹-ÕùÝÕÜÔÝäÕç(15e) Õ ÖáÕØÝ4,6-äÕã×ÙÕä-2,677--Ø
1H-ÕùÝÕÜÔÝä]ãÝØ÷ÝäÕÜÕç(15f)

¼ù¢ß×ÜÕ×áÝó×Ô×ÜÕçÖÝä×à 15a,b Õ 15e,f ¢ÖäÝóÕçâóÝÔÜÝ-ú×äÝßÜÝæÝ

ØÚÖú×áä×ÜÕçáÝÞÚùÚäÝ,ßÙÝ ÚÜÚäÝæÕßÜÝøØÝãÕÔÚã2,2-ÔÕÚäÞÕä-5-ã×ÙÕä-2,6,7
Ù×ÙØÚæÕÔØÝ-1H-ÕùÝÕÜÔÝäÕç,øØÝãÕÔõ 15a,b 15e,f ÖÜÝóÚÕùÝã×ØÕù¢ûÙÖç
ÖÝÝÙó×ÙÖÙó¢ûúÕ×ÏÚ,4-ÔÕæÕÔØÝÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕ×óÖÝäÕ14a,b 14e,f,ÞÝÙÝØõ×áÝÔó×ØæÚûÙÖç

ØÚÖú×áä×ÜÕûáÝÔó¢ãÜÚáØÚóä×ÜÕçã- 1,2 1,6,áØÕóÝÔçÞÝøØÚùÝóÚÜÕûÖã×ÖÕÕùÝã×ØÜõâ

ÔÕÚäÞÕä-2,3-ÔÕã×ÙÕä-(24a,2.6-ÔÕã×ÙÕäø×ÜùÕä-(25a,b) ÔÕÚäÞÕä-2,3,5-ÙØÕã×ÙÕä-

(24e,f) -2,4-ÙØÕã×ÙÕäø×ÜùÕäÚãÕÜÝó(25e,f)Ö60-65%ÝøúÕãÕóõâÝÔÚãÕ.

1,2ÝÙú

ReNIT ÝÜ R,N' ÝÜ
Br

14a,b
15a,b 14e.f15e,f

,6 ÝÙú

(CH,) N.
Br

1,2ÝÙú. 1,2 ÝÙú
ReN

ÝÜ_ I ÝÜ 24a,b(CH,) I ÝÜ 24e,f
Br

22 23 ,6 ÝÙú.
ReN

1,6 ÝÙ®

1,2ÝÙ®.
(CH,)2N 14a,15a,24a,25a

ÝÜ 14e,15e,24e.25e
R,=(-CH,-).:

R,=(-CH,-)s

25a,b
25e,f

14b,15b. 24b,25b

14f, 15f, 24f, 25f

R,=(-CH,-s;

R,=(-H,C-)2Ý (-CH,-)2.

â=Ü

â=ÖÜù

(CH3)2N ÈÝ ÔÚÜÜõãÀMP ÕæÚùÝôÕÔÞÝÖÙÜÝàâØÝãÚÙÝæØÚ÷ÕÕÖÝÔ×ØôÚÜÕ×ÚãÕÜÝó
1,6 ÝÙ®. 24e,f Öã×ÖÕÖÝÖÙÚóäç×Ù75-85%. ¹ÚØçÔ¢ÖÕùÝã×ØÜõãÕÚãÕÜÚãÕáÝä¢ßÚûÙÖç

áÕØØÝäÕÔÕÜ,áÕá×ØÕÔÕÜãÝØ÷ÝäÕÜÖóõâÝÔÚãÕ10-15%.¹×ÚãÕÜÜõ×
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24a,b,
ÙÚÞô×
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áØÝÔ¢ÞÙõ, ÖÝÝÙó×ÙÖÙó¢ûúÕ×óÙÝØÕßÜõã ÚãÕÜÚã, Ü×óÝùãÝôÜÝÕÔ×ÜÙÕ÷ÕÛÕØÝóÚÙå. øõäÝ

ÇÙØ¢ÞÙ¢ØÚÚãÕÜÝó19,20Ú-Ö,21Ú-Ö,24a,b,24e,f,25a,b,25e,f'H Öá×ÞÙØÚäåÜõãÕã×ÙÝÔÚãÕ.
ÔÝÞÚùÚÜÚ¼Á ÀMP

¡õóÝÔõ

1. ÅÖÙÚÜÝóä×ÜÝ,ßÙÝóÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÚçØ×ÛÕÞäÕùÚÛÕçâäÝØÕÔÝó2,2-ÔÕÚäÞÕä-4-æÝÔØÝÞÖÕã×ÙÕä-5-ã×ÙÕäÕùÝà¡ ÝÙäÕßÕ×ÝÙâäÝØÕÔÝó2,2-ÔÕÚäÞÕä-4-
æÝÔØÝÞÖÕã×ÙÕäÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕçáØÝÙ×ÞÚ×Ù øÝä×× ãçæÞÕâÝø� çÖÜç×ÙÖçã×Üåÿ×à ÚØÝãÚÙÕßÜÝÖÙåûã×ÙÕäùÚã×ú×ÜÜÝæÝø×ÜùÝäåÜÝæÝ

¢ÖäÝóÕçâ,ßÙÝ

áÝÖØÚóÜ×ÜÕûÖø×ÜùÝäåÜõãÁ½¾¿»½Ä.
ÞÝäåÛÚ

2. ¡ âÝÔ× ÖÕÜÙ×ùÚÔÕÚäÞÕä(1-ÚääÕä-3-ÚØÕä(Õä
áÝÞÚùÚÜÝ,ßÙÝ ¢ó×äÕß×ÜÕ×Û×áÕ ÚäÞÕäåÜõâæØ¢áá

óÕÜÕä)áØÝáÕÜ-2-Õä)
ÜÚäÕßÕ×

ÚãÕÜÝó

ùÚã×ÖÙÕÙ×äç¡ M- Õä È- áÝäÝô×ÜÕçâÚØÝãÚÙÕß×ÖÞÝæÝÞÝäåÛÚáØÕóÝÔÕÙ
ã×ÙÕäåÜÝæÝ

Þ
3. ÈÝÞÚùÚÜÝ,

¢ã×Üåÿ×ÜÕû¡ÓÎ½Â½¡ ÚãÕÜÚá×Ø×æØ¢ááÕØÝóÞÕÇÙÕó×ÜÖÚ.
ßÙÝ áØÕ óÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÝàÛÕÞäÕùÚÛÕÕâäÝØÕÔÝóÔÕÚäÞÕä(4-æÝÔØÝÞÝãÝÙÕÜ----äÚÕÕ---÷×óÕÜÕä)áØÝáÕÜ-2-Õä)ÚããÝÜÕç

áÚØÚää×äåÜÝÕã××Ùã×ÖÙÝ¡-ÝÙú×áä×ÜÕ×ùÚÖß×ÙÚääÕäåÜÝàæØ¢ááõ.4. ¡õçóä×ÜÝ.ßÙÝ ó¢ÖäÝóÕçâóÝÔÜÝ-ú×äÝßÜÝæÝØÚÖú×áä×ÜÕçøØÝãÕÔõ2,2-ÔÕÚäÞÕä-
-ÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕçáØ×Õã¢ú×ÖÙó×ÜÜÝáÝÔó×ØæÚûÙÖçóÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÝàØ×ÛÕÞäÕùÚÛÕÕ.5. ÅÖÙÚÜÝóä×ÜÝ, ßÙÝ

ÚããÝÜÕ×óõ×ÖÝäÕÔÚô×¡ áØÕÖ¢ÙÖÙóÕÕóÝÔÜÝàú×äÝßÕ ãÝäçØÜÝãÖÝäå/ú×äÝßå13/1 ãæÜÝó×ÜÜÝÖ ø¢ØÜõã ÖÚãÝØÚùÝæØ×óÚÜÕ×ã
ÖÝÝÙÜÝÿ×ÜÕÕ

óÜ¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÝàÛÕÞäÕùÚÛÕÕ;öÙÝãÝôÜÝ Ýø� çÖÜÕÙåÜÚäÕßÕ×ã
áÝÔó×ØæÚûÙÖç

ã×ÙÕäåÜÝæÝùÚã×ÖÙÕÙ×äç 4-Ýã áÝäÝô×ÜÕÕÔÕ×ÜÝóÝæÝ÷ØÚæã×ÜÙÚ,ÞÝÙÝØõàÖóÝÕãáÝäÝôÕÙ×äåÜõãÕÜÔ¢ÞÙÕóÜõã æÕá×ØÞÝÜåûæÚÛÕÝÜÜõãö÷÷×ÞÙÚãÕáÝóõÿÚ×ÙÜ¢Þä×Ý÷ÕäåÜÝÖÙå×ÜÕÜÝóÝæÝ÷ØÚæã×ÜÙÚ Ù×ã ÖÚãõã Ýøä×æßÚ×ÙáØÝÛ×ÖÖÜ¢Þä×Ý÷ÕäåÜÝæÝáØÕÖÝ×ÔÕÜ×ÜÕç3-ÕùÝáØÝá×ÜÕäáØÝáÕÜ-2-ÕäåæØ¢ááõ ÞáØÝáÕÜ-1-ÕäåÜÝàÕäÕÚääÕäåÜÝàæØ¢áá×.6. ÈÝÞÚùÚÜÝ,ßÙÝ ÛÕÞäÕùÚÛÕçøØÝãÕÔÝóÔÕÚäÞÕäÞØÝÙÕä(-óÕÜÕäáØÝáÕ
ãÝäåóÝÔÜÝàú×äÝßÕ ÜÚÝÔÕÜãÝäå

ÔÚô× áØÕÖ¢ÙÖÙóÕÕ0.2
ÖÚãÝØÚùÝæØ×óÚÜÕ×ã,ßÙÝ, áÝ-óÕÔÕãÝã¢,

ÕÖâÝÔÜÝà
ãÝôÜÝ

ÖÝäÕ
Ýø� çÖÜÕÙå

áØÝÙ×ÞÚ×ÙÖ¢ã×Ø×ÜÜõã
Ô×àÖÙóÕ×ãã×ÙÕäåÜÝæÝùÚã×ÖÙÕÙ×äç,ÜÚâÝÔçú×æÝÖç¡

Ü×øäÚæÝáØÕçÙÜõã

ÔÕ×ÜÝ÷ÕäÚ,ÜÚáØÝÛ×ÖÖÛÕÞäÕùÚÛÕÕ.
ÙØ×Ùå×ã áÝäÝô×ÜÕÕ

7. ÈØÕ ÛÕÞäÕùÚÛÕÕøØÝãÕÔÝóÔÕÚäÞÕäÚääÕä(ÕäÕÞØÝÙÕä)(3-ÚäÞ×ÜÕäáØÝáÕÜ-2ÚããÝÜÕç ¢ÖÙÚÜÝóä×ÜÝ,ßÙÝ óã×ÖÙÝÝôÕÔÚ×ãõâ ÖÝÝÙó×ÙÖÙó¢ûúÕâ
ÔÕæÕÔØÝÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕ×óõâÖÝä×àÝøØÚù¢ûÙÖçáØÝÔ¢ÞÙõÕâ

-3a,4-
øØÝãÕÔõÙ×ÙØÚæÕÔØÝ-1H-ÕùÝÕÜÔÝäÕç. ÕùÝã×ØÕùÚÛÕÕ-

8. ÅÖÙÚÜÝóä×ÜÝ.ßÙÝÝøÜÚØ¢ô×ÜÜÚçÕùÝã×ØÕùÚÛÕçÜÝÖÕÙÝøúÕàâÚØÚÞÙ×Ø.9. ¹Ú ÝÖÜÝóÚÜÕÕabintio ÞóÚÜÙÝ-âÕãÕß×ÖÞÕâØÚÖß×ÙÝó¢ÖÙÚÜÝóä×ÜÝ,ßÙÝøÝäåÿÚç¢ÖÙÝàßÕóÝÖÙåøØÝãÕÔÝóÙ×ÙØÚæÕÔØÝ-1H-ÕùÝÕÜÔÝäÕççóäç×ÙÖçÔóÕô¢ú×à ÖÕäÝà
ÕùÝã×ØÕùÚÛÕÕ.

10. ¹Ú ÝÖÜÝóÚÜÕÕ¼Á Öá×ÞÙØÚäåÜõâÕÖÖä×ÔÝóÚÜÕà¢ÖÙÚÜÝóä×ÜÝ,ßÙÝÚÜÚäÝæÕßÜÝáØÝáÚØæÕäåÜõãÖÝäçã,áØÕÛÕÞäÕùÚÛÕÕøØÝãÕÔÝóÔÕÚäÞÕäÚääÕä(ÕäÕÞØÝÙÕä)

(3-ÚäÞ×ÜÕäáØÝáÕÜ-2-Õä)Úãã×ÜÕÜÝóõ×æØ¢ááõÜ×áÝÖØ×ÔÖÙó×ÜÜÝ¢ßÚÖÙó¢ûÙ¡
ÛÕÞäÕùÚÛÕÕ¡ ÞÚß×ÖÙó×Ù4-÷ØÚæã×ÜÙÚ.

11. ÅÖÙÚÜÝóä×ÜÝ,ßÙÝ ¡ ¢ÖäÝóÕçâóÝÔÜÝ-ú×äÝßÜÝæÝØÚÖú×áä×ÜÕçøØÝãÕÔõ
Ù×ÙØÚæÕÔØÝ-1¹-ÕùÝÕÜÔÝäÕçÖÜÝóÚÕùÝã×ØÕù¢ûÙÖç¡ ÖÝÝÙó×ÙÖó¢ûúÕ×øØÝãÕÔõ
ÏÚ,4-ÔÕæÕÔØÝÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕç,ÞÝÙÝØõ× óöÙÕâ¢ÖäÝóÕçâáÝÔó×ØæÚûÙÖçØÚÖú×áä×ÜÕû
áÝÜÚáØÚóä×ÜÕçã1,2- 1,6-.

12. ÆÚùØÚøÝÙÚÜÔÝÖÙ¢áÜõà ÖáÝÖÝø áÝä¢ß×ÜÕç ÔÕÚäÞÕä(6-ã×ÙÕä-1,3-
ÔÕæÕÔØÝÕùÝø×ÜùÝ÷¢ØÚÜ-4-ÕäÕ ÔÕÚäÞÕä(1-ÚääÕä-3-ÚØÕä(Õä
ÚäÞ×ÜÕä)áØÝáÕÜ-2-Õä)ÚãÕÜÝ

13. ÆÚùØÚøÝÙÚÜÔÝÖÙ¢áÜõàÖáÝÖÝøáÝä¢ß×ÜÕçøÕÝÚÞÙÕóÜõâøØÝãÕÔÝó2,2-ÔÕÚäÞÕä-5-
ã×ÙÕäÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕç,2,2-ÔÕÚäÞÕä-5(ÕäÕ-4)-,2,2-ÔÕÚäÞÕä-4,6-ÔÕã×ÙÕä-2
Ù×ÙØÚæÕÔØÝ-1¹-ÕùÝÕÜÔÝäÕç,ÖÕÜÙ×ùÞÝÙÝØõâÔØ¢æÕãÕâÕãÕß×ÖÞÕãÕÖáÝÖÝøÚãÕ
ÙØ¢ÔÜÝÝÖ¢ú×ÖÙóÕÙå.

½ÖÜÝóÜÝ×ÖÝÔ×ØôÚÜÕ×ÔÕÖÖ×ØÙÚÛÕÕÝÙØÚô×ÜÝóÖä×Ô¢ûúÕâ á¢øäÕÞÚÛÕçâ

1. Ì¢âÚÔôçÜ þ.0., Ë×óÝØÞçÜº.Æ., ÎÚßÚÙØçÜº.º., ¹ÚäøÚÜÔçÜÄ.Á. È¢Ùå ÖÕÜÙ×ùÚ
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2. Ì¢âÚÔôçÜ þ.0., ¹ÚäøÚÜÔçÜ Ä.Á., Ë×óÝØÞçÜ º.Æ., ÎÚßÚÙØçÜ º.º.
¡Ü¢ÙØÕãÝä×Þ¢äçØÜÚçØ×ÛÕÞäÕùÚÛÕçÕùÝÕÜÔÝäÕÜÕ×óõâÖÝä×à Õâ
ÞÝÜÔ×ÜÖÕØÝóÚÜÜõâÚÜÚäÝæÝó.ÊØ×ÙåçÄ×ôÔ¢ÜÚØÝÔÜÚçÞÝÜ÷×Ø×ÜÛÕç"ÎÕãÕç Õ
øÕÝäÝæÕß×ÖÞÚçÚÞÙÕóÜÝÖÙåÚùÝÙÖÝÔ×ØôÚúÕâæ×Ù×ØÝÛÕÞäÝó",áÝÖóçú×ÜÜÚçáÚãçÙÕ
áØÝ÷.º.¹. ÁÝÖÙÚ,(Ì×ØÜÝæÝäÝóÞÚ)(20-23ÕûÜç2006). ..«œ
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…™­›™—°Ÿ™—•™šª˜š•³ ’™ð­œ—˜ I 5 05,2014
„™š›œš ›—•žŸ ˜ ¡,¢- £¤™¥œ¦™§ ¨©›˜ ¤œª ©œ«ªœ¬3-™­«œ—˜­®š•®˜—-2-˜­«™© (1-™­˜­-3-¯œ—˜­®š•®˜—-2-˜­) ®™š•ž—™«•¬™¬œš˜—œš©•­œ«•ž­™Ÿ˜— ¦˜«­™¦•ž©4-ï˜°š±²³˜©œ ˜´˜—˜¬˜—˜•ž©™Ÿ µœš™¦˜«­™¦•ž©: •˜¤˜°š•˜´•˜—°•­˜—˜•ž©™Ÿ˜—

™¬œš•ž© ˜´•©œš˜™Ÿ¤̃™Ÿª—™›œš•ž©:

•©ï•ï™¥˜š

ü•žŸ¦ è ªšµœ­, •š °˜œ—™Ÿ˜—³˜— œ´˜ ª˜®˜ —œš©•­œ«•ž­™Ÿ˜—¦˜«­™¦©™—¤™ë•¬•ž Ÿ™©›«™š•¬ œ—©™³—™«¦œ­
2-˜­)™©•—˜•ž©™Ÿ˜—™¬œší: €™³ª™ªµœ­ è, •š ³ª™¦µ™§ 2,2-°˜™­«˜­-4-¤˜°š±²³˜©œ 
©œ ˜­˜´•˜—°•­˜—˜•ž©™Ÿ˜— ²­•š˜°—œš˜ —œš©•­œ«•ž­™Ÿ˜—µœš™¦˜«­™¦•ž©—í— ™—•ž©©œ¬©®™Ÿ©™——œš•ž©ê¤™©œ©™ª™§©œ ˜­ ªœ¬™«™­˜£ £®™š•ž—™«•¬

™µœ­˜

™¬œš˜: ˜´•˜—°•­˜—˜•ž©™Ÿ˜—

…«™ªµ™§ ï™³ªí í³ª œšñ•žŸ ˜— ™š°Ÿ•ž—² ©œ ˜­ ¨•ž©› ®™š•ž—™«•¬ ñ£®™š•ž—™«•¬›œ—´•­™Ÿ˜—±¬™«—œš™̃š•©™ª˜«•ž Ÿ™— ª™š›œš•ž Ÿ™—:̂ ™š´µœ­ è, •š 2,2-
ñ -˜´•˜—°•­˜—˜•ž©™Ÿ˜— ™ðœð••žëš™-¤˜©—™Ÿ˜—¶œ¬²©™—®™Ÿ©™——œš•ž©¥œš™«ìðœ­˜•šœ—œ— ™š«µ•ž©œ——œš©•žœ—•ž³...œ—

µœš™¦˜«­™¦©™—:ü•žŸ¦ è ªšµœ­, •š -

™³•³š•ž³™Ÿ˜—— ›š•©˜°—œší—•žŸ—˜³«¤˜©²˜ £—£˜—²™—™«—œš—̃œš«™Ÿ•ž Ÿ™©› -
›•žð—˜—²—™ª™²™¦©™©›œ— ™š«µ•ž©œ——œš©•­œ«•ž­™Ÿ˜—¦˜«­•©˜™¦©™—,

ì™ª ™š™¥ñ

«™šœ­˜è ›™¦™ªšœ­ —š™—•µ,•š œ—˜—™Ÿ˜—›™¬™°š˜£˜ 4-š° °˜š²•ž© ™ð«™
•ší

©œ ˜­
í³ª

¨•ž©›—
œšñ•žŸ ˜—

˜š°š™«™— ˜—°•ž«¦˜•— ñ ¤˜®œš«•—Ÿ•ž¥™¦˜•— è¯œ«ª—œš•µ ©œ§™¦—•ž© è œ—˜—˜
—•ž«­œ•¯˜­•ž Ÿ•ž—í ñ °š™—•µ ˜³« ¤œìª™¦—•ž©®š•®˜—-1-˜­ «™©™­˜­ ¨©›˜— œ—˜—˜
©˜™¦•ž©í: —•ž«­œ•¯˜­

€™³ª™ªµœ­ è, •š ™­˜­™Ÿ˜——©™—™«—œš˜¦˜«­™¦©™— ò™©™—™«³®™³µœ­˜²
°˜¤˜°š•˜´•˜—°•­˜—˜•ž©™Ÿ˜— ™¬œš˜ ï•¨™šœ— ³ª™¦µ•ž© œ—µœšë˜——œš˜³̃ ´•©œš©™—
™š¥™³˜²—œší ›š•©˜°—œší:ü•žŸ¦ ªšµœ­, •š °˜™­«˜­«š•ª˜­(--™­«œ—˜­™š ™©•—˜•ž© ›š•©˜°—œš˜¦˜«­™¦©™— ™š°Ÿ•ž—²°˜¤˜°š•˜´•˜—°•­˜—˜•ž©™Ÿ˜— ™¬œší ñ³ œ— ™š«µ•ž©œ—̃´•©œš©™—:

™¬œš•ž©
†š™«™—™¦µ™§

©œš
•ž³•ž©—™³˜š•ž Ÿ•ž——œší¤™³ª™ªœ­ œ—,•š °˜¤˜°š•˜´•˜—°•­˜—˜•ž©™Ÿ˜—

«•¬©˜¦ ¤™Ÿª—™›œšµ™§˜´•©œš˜™Ÿ˜ œšñ•žŸ —•ž—˜ í—°¤™—•žš›—•žŸ :“µ™—ª•-
²˜©˜™«™— ¤™ìµ™š«—œš•µ¤™³ª™ªµœ­ è, •š ˜´•©œš˜™Ÿ˜ ì™šò˜£ •žòí ¤™—°˜³™—•ž©è°˜¤˜°š•˜´•˜—°•­˜—˜•ž©™Ÿ˜— ™¬œš˜›™š� š è—œš¥œª˜«©™«™š°™«í:

ˆ™š´µœ­ è, •š ªœªš™¤˜°š•-14-˜´•˜—°•­™Ÿ˜ ™¬œší ëš™-¤˜©—™Ÿ˜—¶œ¬²©™—®™Ÿ©™——œš•ž©«š«˜— ˜´•©œšµ•ž© œ—°˜¤˜°š•™§™—¦Ÿ™­—œš ñ̃ µœšë˜——œš³1,2- ñ 1,6-
•ž¬¬•ž Ÿ•ž——œš•µœ— ™š«µ•ž©œ—¶œ¬²©™—:

†’ ³®œ«ªš™­ •ž³•ž©—™³˜š•ž Ÿ•ž——œš˜ ¤˜©™— µš™ ¤™³ª™ªµœ­ è, •š®š•®™š¥˜­™Ÿ˜—™¬œš˜—©™—™­˜­ ¨•ž©› ®™š•ž—™«•¬¤™©™«™š¥œš°̃œ®²•ž© ñ³ œ—˜—™Ÿ˜—
›™¬™°š˜£—™—©˜ë™®œ³è ©™³—™«¦•ž©¦˜«­•©˜™¦©™—í •š®œ³ ›™¬™°š˜£:

•ì™«µœ­ ›˜•™«ª˜µ
™©˜——œš˜,2,2-°˜™­«˜­-5-©œ ˜­˜´•˜—° ›š•©˜°—œš˜, 2,2-°˜™­«˜­-5-©œ ˜­-2.6.7
­œªš™¤˜°š•-11-˜´•˜—°•­™Ÿ˜ 2.2-°˜™­«˜­-4-©œ ˜­- ñ -4,6-°˜©œ ˜­-2,6,7,7Ú- 1H-
˜´•˜—°•­™Ÿ˜— ™¬œš˜³˜— œ´˜ ©™ª£œ­˜œ¬™—™«,©˜™¦•ž Ÿ•ž——œš,•š•—¦ ³ª™¦•ž©í ²˜©˜™«™—©œ«™Ÿ­¶™—™®™š¤•µ°òµ™š è ˜š™«™—™¦—œ­:
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