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ՀԱՄԱՉԱՓ ԱՆՀԱՄԱՍԵՌՈՒԹՅՈՒՆՆ ԴԵՐԸ
ԷԼԵԿՏՐԱՄԱԳՆԻՍԱԿԱՆ ԱԼԻՔՆԵՐԻ ՏԱՐԱԾՄԱՆ

ԽՆԴԻՐՆԵՐՈՒՄ

Ամփոփում

Աշխատանքում ուսումնասիրվել են տարատեսակ համաչափ
անհամասեռություններով օժտված միջավայրերում լույսի տարածման հետ
կապված խնդիրներ: Միջավայրի անհամասեռությունը նշանակում է, որ միջավայրի
բեկման ցուցիչը հաստատուն չէ և ունի որոշակի տարածական կախվածություն: Այս
ատենախոսության մեջ մեր հիմնական ուշադրությունը կենտրոնացած է երկու
տեսակի անհամասեռ միջավայրերի վրա: Նախ ուսումնասիրվում են ֆոտոնային
բյուրեղները, որոնք օպտիկական կառուցվածքներ են օժտված պարբերական
անհամասեռություններով: Անհամասեռության մյուս տեսակը այն է, երբմիջավայրի
բեկման ցուցիչը որոշակի անընդհատ ֆունկցիա է կոորդինատից: Հիմնական
ուշադրությունը տրվում է տարբեր ընդլայնված համաչափություններ ունեցող
պրոֆիլներին: Մասնավորապես, ուսումնասիրված են <<Մաքսվելի ձկան աչք>> (ՄՁԱ)
կոչվող պրոֆիլում լույսի տարածման և նույն պրոֆիլում ճառագայման հետ
կապված խնդիրներ: Թեկնածուական ատենախոսության մեջ ստացված հիմնական
արդյունքերը հետևյալն են՝

Ներկայացվել է Լունեբուրգի պրոֆիլի արտահայտությունը հաշվի առնելով
սպինը:
Ցույց է տրվել, որ ՄՁԱ բեկման ցուցիչով միջավայրով անցնող
լիցքավորված մասնիկի ճառագայթման սպեկտրը դիսկրետ է:
Ցույց է տրվել, որ ճառագայթվող ալիքի երկարությունը ուղիղ
համեմատական է ՄՁԱ պրոֆիլի շառավղին և սովորական միջավայրում
ունի դիպոլային ճառագայթման բնույթ:
ՄՁԱ պրոֆիլում ճառագայթում ունենալու համար ստացվել է նաև
Չերենկովի պայմանին համանման պայման ՄՁԱ պրոֆիլի համար:

Առաջ է քաշվել Մաքսվելի հավասարումների վրա հիմնված տեսություն,
որը բացատրում է ֆոտոնային բյուրեղում բևեռացման ռեզոնանսային
պտույտը:
ՄՁԱ պրոֆիլում լույսի ճառագայթների հետագծերի պարամետրերը
արտահայտվել են շարժման ինտեգրալների միջոցով:
Բացահայտվել են ֆոտոնի այնպիսի վիճակներ, որոնք օժտված են
առավելագույն պտտական մոմենտով և որոնք կարող են օգտագործվել
օպտիկական ռեզոնատորներ ստանալու համար:
Ստացվել է սպինից կախված ՄՁԱ պրոֆիլի փոփոխված
արտահայտություն, որը վերականգնում է համակարգի ներքին
համաչափությունները և հանգեցնում է բևեռացված լույսի ճառագայթների
փակ հետագծերի:
Գտնվել են սպինից կախված շարժման ինտեգրալների, ինչպես նաև
բևեռացված լույսի ճառագայթների հետագծերի ճշգրիտ
արտահայտությունները:
Ստացվել է ունիվերսալ մեխանիզմ, որը թույլ է տալիս գտնել ցանկացած
ռեֆրակցիոն պրոֆիլի ընդհանրացումը այն դեպքում, երբ հաշվի է
առնվում սպինը:
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РОЛЬ СИММЕТРИЧНЫХ НЕОДНОРОДНОСТЕЙ В ПРОБЛЕМАХ
РАСПРОСТРАНЕНИЯ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ВОЛН

Аналогично черенковскому условию, получено условие для излучения в
профиле МДА.

Резюме

данной диссертации исследуются"явления, связанные с распространением света
средах, обладающих различными типами симметричной неоднородности.
Неоднородность конкретной среды означает, что показатель преломления
непостоянен и имеет определенную пространственную зависимость. Большей
частью, внимание уделяется двум типам неоднородных сред. Во-первых, изучаются
фотонные кристаллы, представляющие собой оптические структуры с
периодическими неоднородностями. Другой ТИП это когда показатель
преломления является непрерывной функцией координаты. Основное внимание
уделяется профилям с различными расширенными симметриями. В частности,
изучались проблемы, связанные с распространением света в профиле, называемом
<<Рыбий глаз Максвелла>> (МДА), a также проблема излучения этом же профиле.

Основные результаты диссертации представлены ниже:

Выдвигается теория, основанная на уравнениях Максвелла. объясняющая
резонансное вращение поляризации фотонном кристалле.
Показано, что в профиле РГМ параметры траекторий световых лучей
выражаются интегралами движения.
Определены фотонные состояния с максимальным вращательным
моментом, которые можно использовать для получения оптических
резонаторов.
Получено модифицированное выражение спин-зависимого профиля РГМ,
которое восстанавливает внутренние симметрии системы приводит к
замкнутости траекторий поляризованных световых лучей.
Найдены точные выражения интегралов движения, a также выражения
траекторий поляризованных световых лучей.
Получен универсальный механизм, позволяющий обобщить любой
рефрактивный профиль с учетом спина.
Представлено выражение профиля Люнебурга с учетом спина.
Показано, что спектр излучения заряженной частицы, проходящей через
среду с показателем преломления РГМ, является дискретным.
Показано, что длина волны излучаемой волны пропорциональна радиусу
профиля РГМ и нормальной среде имеет характер дипольного излучения.
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