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SUMMARY

The main results obtained in this thesis are:
1. Let Co* [0, 1) a space of uniformly p*-continuous functions on [0, 1), where a

function f: [0, 1) R is called (uniformly) p*-continuous, if it is (uniformly) con-
tinuous by the dyadic topology on [0, 1) to the usual topology. Then the following
is true:

(I) - For all countable sets Е - 22, ...), е [0, 1),k 1,22.... there is
a dense Gs-set M с C,*[, 1) so that every functions е M enjoy the property
that for every function е RE - (g Е - R) there is a subsequence of Sn(f)
(partial sums of Fourier-Walsh series) tending pointwise to on Е, i.e. pointwise
universal in RE.

(II) - For any (0, 1) and (nkik=1 A a sequence of Fourier-Walsh series

Snk (f)(zo) is topologically transitive for (C,* (0, 1),R).
(III) -The Walsh system is topologically transitive for (Co", RE).
2. For Ео a fixed compact set in ([0, 1),p*) we denote by K(E0) the (complete)

metric space of all compact, nonempty subsets of Ео equipped with the Hausdorff
metric and let с Ео be countable and dense. If A с N and if f е C,+ (0, 1) is
so that (Sn(f)ines is pointwise universal on Еլ, then there is a dense Gs subset
of K(E0) so that every set Е е K(Eo), (Sn(f)ineл is uniformly universal on Е.

3. Let ա(t) be a continuous function, increasing in [0, 00) and ա(+0) -- Օ. Then
there exists a series of the form

Ckeiki with Czա(ICK) < 00,
k=-oo k=-oo

with the following property: for each a weighted function и(ж), 0 < <
1, (շ е [0, 2т] : # 1) < can be constructed, so that the series is universal
in the weighted space L1[0, 27]] with respect to rearrangements.

4. Similar result is true for Walsh system.
5. Let Ya, a 2 is the generalized Walsh system. Then the following is true:

(I) -Let the series) Եn , where Եn Օ, Եn converges, then the series
n=0չ bnՓn(ж), Եn Օ, converges to an integrable function and is its the Fourier

36 n=0
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series with respect to generalized Walsh system.
(II) - There is a decreasing sequence tending to zero (bnin=1 with Է Եn -- 00.

ուn=1
Then the series bnՓn(ж) does not belong to L1[0, 1).

n=16. For the subsystem (z)lk=1 (see (6)) the following are true:
(I) - Let a sequence (Bklk=l be given so that Вк > Օ, lim

there k-100
Вк = Օ. Then for anyis a function fo(z) ք, fo(ж) = if ж [0, в] a Fourier series of which

by subsystem divergence by L1[0, 1) norm and Fourier coefficients
satisfy the following condition: Впк < 00.

k=1(II) - A subsystem (фnк (m)llo is not a quasi-greedy basis in ք.
7. For any < < 1 and each function е L1[0, 1] one can find a functionе L1[0, 1), mes[x е [0, 1] ; f) < E, such that its Fourier series by systemL1 convergence to g(ж) and the nonzero fourier coefficients by absolute values

monotonically decreasing, e.i. the greedy algorithm by Ya system L1-convergence.
8.Let p 2. For every and е LP[O, 1] there is a function е LP[O, 1],

such that е [0, 1] ; < Е and the greedy algorithm of g converges in Lp.
9. For all < Е < 1, 1 < p < 00, and f(շ) е LP[O, 1], there exists g(շ) е

Lo (0, 1) е [0,1) : g(շ) # f(z)] < such that the Fourier series by the
generalized Walsh system converges to g(շ) uniformly on [0, 1) and the sequenceof coefficients k е spec(g)) decreases, i.e. the greedy algorithm of
converges uniformly on [0, 1).

10. For the Haar system the following is true:
For any number there exists a weighted function of the form< < 1, е [0, 1] : и(ж) # 1) < E SO that for every function f(z) LI[O, 1]

there exits a series by Haar's subsystem As of the form

with < 00, Cj+1 > 0, Vq 2, N) 1.
j=1 j=1

which convergence to f(w) in the metric 1].
11. There exists a rearrangement (o(k)) of integer numbers so that the re-

arranged trigonometric system io(k)m) have following property: for any num-ber > there exists a weighted function и(ж), with < < 1,
38

е [0, 2т] : и(շ) # 1) < Е so that for every function f(շ) L1[0,2т] there

exits a series Ckelo(k)z with
k=- oo

> Ск < 00, 2, Ск Ск+1 , Vk 1, (A)
k= - оо

which convergence to f(z) in the metric L1/0,22].
12. For any Е there exists a weighted function u(շ), < и(ж) < 1,

е [0,1) : # 1) < Е so that for every function f(շ) е Li([, 1) there exits

a series by generalized Walsh system with the coefficients satisfying
k=1

(А), which convergence to f(շ) in the metric LI[O, 1).

13.There exists a double series of the form

Cn,k%n(c)фи(y) with Cn,k < 00 2, (В)
n,k=1 n,k=1

with the following property: for any number a weighted function и(ж,у) sat-

isfying < u(ж,у) < 1, ((z,y) еT: и(ж, у) # 1) < can be constructed so that

the series (В) is universal in LI(T) concerning subseries (concerning rearrange-

ments) with respect to convergence in the sense of both spherical and rectangular

partial sums.
14. For any number Е a weighted function satisfying < <

1, K(z,y) ет: и(ж,у) # 1) < Е can be constructed so that, for any function

f(z,y) е L1(T) there exists a double Cn,k%n(c)фи(y), such that the series
n,k=1

convergence to f(շ, y) by L1(T) norm, in the sense of both spherical and rectan-

and the sequence of coefficients (Cn,kin,k=1 by absolute valuesgular partial sums
monotonic in the sense Hardy, i.e.

Acn,k Cn,k Cn,k+1 - Cn+1,k Cn+1,k+1 Օ, Nn, k 1.
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Ամփոփում

Ատենախոսությունում ստացվել են հետևյալ հիմնական արդյունքները՝
1. Նշանակենք C,* (0, 1) -ով [0, 1)-ում հավասարաչափ, -անընդհատ

ֆունկցիաների տարածությունը, այսինքն՝ բոլոր f:[0, 1) -- R ֆունկցիաների
տարածությունը, որոնք (հավասարաչափ) անընդհատ են [0, 1)-ում երկուական
տոպոլոգիայի նկատմամբ: Այդ դեպքում տեղի ունեն հետևյալ պնդումները՝(I) - Ցանկացած հաշվելի Е = (ж1, Ж2, ...), е [0, 1),k > 1
համար, գոյություն ունի խիտ Gs-բազմություն՝ M C,* (0, 1),

բազմության

յուրաքանչյուր е M ֆունկցիա օժտված է հետևյալ հատկությամբ.
այնպես որ

е RE - Е - R) ֆունկցիայի համար գոյություն ունի Sn(f) (Ֆուրիե-ՈՒոլշի
ցանկացած

շարքի մասնակի գումար) հաջորդականության ենթահաջորդականություն,
կետային զուգամիտում է հ-ին Е-ի վրա, այսինքն ք-ը կետային ունիվերսալ է RE-ում.

որը

(Թեորեմ 1.1.1)
(II) - Ցանկացած е [0, 1) կետի և ցանկացածA հաջորդականության համար, Ֆուրիե-ՈՒոլշի շարքի Sne (f)(жо)

(nkik=l с
գումարները տոպոլոգիապես տրանզիտիվ են (C,* (0, 1), R) զույգի համար:

մասնակի

(III) ՈՒոլշի համակարգը տոպոլոգիապես տրանզիտիվ է (Co", RE)
համար: զույգի

2.([0, 1), թ*) տարածության ցանկացած Ео ֆիքսված կոմպակտ բազմությանհամար նշանակենք K(E0)-ով Еօ-ի բոլոր ոչ դատարկ, Հաուզդորֆի մետրիկայովօժտված ենթաբազմությունների (լրիվ) մետրիկական տարածությունը: Այդ դեպքումտեղի ունի հետևյալ պնդումը՝
Դիցուք Ео-ն կոմպակտ է ([0, 1), թ*)-ում, իսկ E1-ը Еօ-ի հաշվելի և խիտենթաբազմություն: Եթե е C,* (0, 1)-ը կետային ունիվերսալ Е1 -ում,

գոյություն ունի K(E0)-ի Ga ենթաբազմություն այնպես, որ յուրաքանչյուր
ապաЕ еK(E0)-ում ք-ը հավասարաչափ ունիվերսալ է.3. Դիցուք ա(t)-ն [0, օ0)-ում անընդհատ, նվազող ֆունկցիա է, ընդ որում՝ա(+0) - Օ. Այդ դեպքում գոյություն ունի եռանկյունաչափական շարք՝

ос> Ckeiks, < օо, -Ск,
k=--00 k=-oo

օժտված հետևյալ հատկությամբ. ցանկացած թվի համար կարելի է կառուցելֆունկցիա и(ж), < и(ж) < 1, е [0, 27] : # 1) < այնպես,
շարքը ունիվերսալ է կշռային L1(0, 2т] տարածությունում տեղափոխությունների

որ
նկատմամբ.

4. Համանման արդյունք տեղի ունի նաև ՈՒոլշի համակարգի համար:5. Ya, a 2 ընդհանրացված ՈՒոլշի համակարգի համար տեղի ունեն հետևյալ
պնդումները՝

(I) - Դիցուք Եn
Եn Օ, Եn I

n=0 ու
շարքը, որտեղ զուգամիտում է, այդ դեպքում

40

չ bnՓn(ж), Եn շարքը զուգամիտում է ինտեգրելի ֆունկցիայի և հանդիսանում
n=0
է նրա Ֆուրիեի շարքը ըստ ընդհանրացված ՈՒոլշի համակարգի.

(II) - Գոյութուն ունի նվազող, զրոյին ձգտող հաջորդականություն (6ո)յ==մh 190

այնպես, որ
Եn

-- 00 և bnՓn(ж) շարքը չի պատկանում L1[0, 1) դասին:
ուn=1 n=16. ՈՒոլշի (фnx(z)lk=1(m)llo ենթահամակարգի (տես (6)) համար տեղի ունեն

հետևյալ պնդումները՝
(I) - Դիցուք տրված է ցանկացած Вк Օ, lim Вк --lPkJk=1, k-100

հաջորդականություն. Այդ դեպքում ցանկացած в > Օ- համար գոյություն ունի
fo(z) е ֆունկցիա այնպես, որ fo(շ) երբ [0, 2] և որի Ֆուրիեի շարքը
ըստ (z)lk=1 ենթահամակարգի, տարամիտում է L1[0, 1) նորմով, իսկ Ֆուրիեի
գւրծակիցները բավարարում են հետևյալ պայմանին՝

Cne Bnk <00:
k=1

(II) (m)loo ենթահամակարգը չի հանդիսանում քվազի-գրիդի բազիս
ք-ում:

7. Ցանկացած < 1 թվի և յուրաքանչյուր е L1[0, 1] ֆունկցիայի համար
գոյություն ունի е L1[0, 1], mes[z е [0, 1) g # f) < E, որի Ֆուրիեի շարքը
ըստ Ya համակարգի, L1 նորմով զուգամիտում է g(շ)-ին, իսկ ոչ զրոյական Ֆուրիեի
գործակիցները բացարձակ արժեքներով մոնոտոն նվազում են, այսինքն , g(շ)-ի
գրիդի ալգորիթմը ըստ Ya համակարգի L1 զուգամիտում է.

8. Ցանկացած е > թվի և е LP[O, 1], > 2 ֆունկցիայի համար գոյություն
ունի е LP[O, 1], е [0, 1] ; # ֆունկցիա այնպես, որ ց-ի գրիդի
ալգորիթմը զուգամիտում է LP նորմով.

9. Ցանկացած <e < 1 թվի և f(z) е LP[O, 1], 1 < p < оо ֆունկցիայի համար
գոյություն ունի g(z) е 1), е [0, 1): g(ж) # f(z)) <e այնպես, որ g(շ)-ի
Ֆուրիեի շարքը ըստ Ya համակարգի զուգամիտում է հավասարաչափ [0, 1)-ի վրա,
ընդ որում ոչ զրոյական Ֆուրիեի գործակիցները բացարձակ արժեքներով մոնոտոն
նվազում են, այսինքն ց-ի գրիդի ալգորիթմը հավասարաչափ զուգամիտում է [0, 1)-ի
վրա.

10. Հաարի Hs = (հույ= (фk) ենթահամակարգի համար տեղի ունի հետևյալ
պնդումը. ցանկացած Е > Օ-ի համար գոյություն ունի ֆունկցիա и(ж), < и(ж) < 1,

е [0, 1]: # 1) << այնպես, որ յուրաքանչյուր f(շ) е 1] ֆունկցիայի
համար կարելի է կառուցել շարք, Հաարի Hs ենթահամակարգով

Cjpii (շ), < 00, Cj+1 > 0, N' 2, Nj 1,
j=1 j=1

որը զուգամիտում է f(z)-ին L1[0, 1] մետրիկայով:
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11. Գոյություն ունի բնական թվերի տեղափոխություն (o(k))
տեղափոխված եռանկյունաչափական համակարգը Yeio(k),), օժտված
հատկութամբ. ցանկացած > Օ-ի համար գոյություն ունի ֆունկցիա
и(ж) < 1, е [0, 2т] : 1) << այնպես, որ յուրաքանչյուր f(x)
ֆունկցիայի համար կարելի է կառուցել շարք

այնպես, որ
է հետևյալ
u(x), <
е LI[O, 2т]

Ckeiokiz < 00, > 2, Ск >Ck+1/, Vk 1.,
k=--00

որը զուգամիտում է
12. Ցանկացած

и(ж) < 1, е [0, 1) :
ֆունկցիայի համար

Ckfnk (շ),
k=1

f(շ)-ին Li[0,
Е Օ-ի համար
и(ж) # 1) <

գոյություն ունի

< 00,
k=1

մետրիկայով:
կարելի է կառուցել ֆունկցիա и(ж), <

այնպես, որ յուրաքանչյուր f(շ) е L1[0, 1)
շարք, ըստ ընդհանրացված ՈՒոլշի համակարգի

2, Ck+1 Օ, Vik 1,

որը զուգամիտում է f(շ)-ին L1[0, 1] մետրիկայով:
13. Գոյություն ունի կրկնակի շարք, ըստ ընդհանրացված ՈՒոլշի համակարգի,

(ж)фк(у), Cn,k < 2,
n,k=1 n,k=

այնպիսին, որ յուրաքանչյուր > Օ-ի համար
у) < u(z,y) < 1, ((z,y) е T:

ունիվերսալ է Li (T) տարածությունում
նկատմամբ, ընդ որում զուգամիտությունը
մասնակի գումարներով.

14. Յուրաքանչյուր Е Օ-ի համար կարելի է կառուցել կշռային ֆունկցիա< и(ж,у) < 1, K(z,y) е T: # 1) < այնպես, որ ցանկացածf(x,y) е Li (T) ֆունկցիայի համար գոյություն ունի կրկնակի շարք, ըստ
ընդհանրացված ՈՒոլշի համակարգի

կարելի է կառուցել կշռային ֆունկցիա# 1) < այնպես, որ շարքը
ենթաշարքերի (տեղափոխությունների)

միաժամանակ և սֆերիկ, և ուղղանկյուն

> Cn,k%n(c)фi(y),
n,k=1

որը զուգամիտում է f(շ, ց)-ին Li(T) նորմով միաժամանակ և սֆերիկ և ուղղանկյուն
մասնակի գումարներով, ընդ որում (cn,klook=գործակիցների հաջորդականությունը
բացարձակ արժեքներով մոնոտոն նվազում է ՀարդիՌ իմաստով, այսինքն՝

Acn,k = Cn,k Cn,k+1 - Cn+1,k Cn+1,k+1 Օ, Vn, k 1: ՀՀ Ազգային գրադարան
ու I I I
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