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Luiza Simonyan
Characteristic of Spontaneous Electrical Activity

of Ureteral Smooth Muscle Tissue
SAMMARY

This work is devoted to electrophysiological and morphohistochemical study of the
characteristics of pacemaker activity of rat ureteral peribladder zone and to determine the
mechanisms of its correlation with the main rhythmogeneses of the organ, which is localized in
pyeloureteral complex. A comparative analysis has been held on the frequency and amplitude
characteristics of a fast spike and slow wave pacemaker activity of the ureteral distal zone of cat
and rat. In morphological studies the darkened myogenic structures are revealed, supporting
automatism ofthe ureteral peribladder area. A complete correspondence of electrophysiological
and morphological results has been shown. The data on the impact of anemization (clamping the
renal artery) on spontaneous rhythmogenesis of pyeloureteral zone of rat and cat are given. The
inhibition of pacemaker activity of pyeloureteral anastomosis is observed. The frequency and
amplitude characteristics of slow-wave activity of peribladder zone in these conditions are
slightly increased. Morphological studies revealed the vascular bed of various zones of the
ureter: renal area is accompanied by large vessels, and the next section on the intensity of
staining is peribladder zone.

The investigations were also held on coordinated role of primary pyeloureteral pacemaker
in securing rhythmogenesis of the ureteral distal zone. For this purpose, researches are
conducted on the effect of stimulating the activity of the upper ureter, as well as inhibition of its
conductance on rhythmogenesis of peribladder area in rats. These data indicate the influence of
the main renal pacemaker on automatism of the distal region: the propagating excitatory waves
to some extent reduce the genesis of the distal autonomous waves. Transection of the ureter in
the middle part of it after a certain period of time (5-8 min) in all cases leads to a slowing of the
basic perirenal pacemaker frequency (from 23-24 to 17-18 oscill/min) and, accordingly, passing
spike waves. However, it was also a quickening of oscillatory electrical processes in the bond of
the ureter with the bladder.

Effect of temperature factor on the spontaneous electrical activity of the different areas of
the rat ureter has been studied at the local temperature rises on perirenal as well as on
peribladder areas of ureter. Under these conditions there is likely a linear dependence of the
rhythmogenesis frequency both on perirenal and on peribladder regions of temperature. The
local heating of the upper pacemaker increases the number of propagating spike waves. The
higher is heating temperature, the lower is the damping rate (decrement). Thus the activation of
both types of activities, as well as improving the conductivity of the propagating wave of
excitation in these conditions has been shown.

The studies were conducted on the effects of various concentrations of nifedipine on the
slow and fast spontaneous activity arising in peribladder and perirenal areas of rat ureter. If in
the proximal zone of the body the inhibition of both slow waves and their corresponding spikesis observed at a dose 0.06 and 0.12 mg/kg of nifedipine, then in peribladder part the opposite
effect is noticed. Moreover. a further increase in dose to 0.15 and 0.2 mg/kg in the border area to
the bladder along the ureter with an increase in the slow pacemaker oscillations is the emergence
of antiperistaltic directed action potentials is also possible. The nature of the influence of
histamine on the slow wave and spike spontaneous activity of both pyeloureteral and
peribladder zones with the border area to him of the bladder has been investigated. It is shown
that under these conditions the renal section of the ureter is activating and the frequency of slow
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waves are slowed in its distal part. The impact of histamine also contributes to improve the
conduction of the propagating wave of excitation to the bladder, in this case the coordination of
the mentioned above spike activity with slow waves of bordered area to ureter is violated. Alsothe morphological analysis is conducted on the characteristics of the impact of histamine. The
intense staining of cellular elements of the muscular layer in the regions of the renal section of
the ureter and bladder are revealed. indicating a high functional status of these areas.Based on the electrophysiological and morphological investigations on the spontaneous
activity of rat ureter in the present study we can conclude: basic perirenal pacemaker and
pacemakers, located along the entire organ, latent as well as standing in the bordering area tothe bladder, provide multifunctional plastic properties of the ureter arising from the evolutionary
development of its functions. In this case, the final genesis of mechanical and, accordingly, the
electrical activity arises from the co-ordinated activities of all pacemakers along the ureter.The central region of the ureter in certain extreme circumstances, in particular, after
transection of the organ is able to become a rhythmogenesis with a higher impulsation to restorefunctional activity of the ureter. It has been revealed for a rat ureter that under these conditions
peribladder slow-wave activity can be connected to the main functional role of the ureter
(pushing through the urine). Furthermore, slow oscillations of membrane potential of the ureter
in the area of the bladder during the inhibition of a wave propagating from pyeloureteral
anastamosis, is a mechanism that ensures the emergence vesikoureteral reflux. However, under
normal conditions, pacemakers of this area without coordinating thier activities with the main
upper pacemaker can serve both as a backup mechanism to push the urine in the bladder, and
take some part in creating the background electrical activity of the bladder.

Thus, peribladder zone of rat ureter, despite the relatively low frequency of spontaneousactivity compared with the main perirenal pacemaker is characterized with polymodality and
depending on various conditions may provide a functional role of the organ.

Սիմոնյան Լուիզա Գագիկի
«Միզածորանի հարթ մկանային հյուսվածքի ինքնաբուխ էլեկտրական

ակտիվության բնութագիրը*
ԱՄՓՈՓՈՒՄ

Աշխատանքը նվիրված է միզածորանի հարմիզապարկային հատվածի
պեյսմեկերային ակտիվության էլեկտրոֆիզիոլոգիական և մորֆոհիստոքիմիական
բնութագրի ուսումնասիրմանը առնետի մոտ, ինչպես նաև օրգանի հիմնական
ռիթմատարի հետ, որը տեղակայված է պիելոուրեթերալ կոմպլեքսում, վերջինիս
կորելյացիայի մեխանիզմների բացահայտմանը: Կատարվել է միզածորանի դիստալ
հատվածի արագ սպայկային և դանդաղալիքային պեյսմեկերային
ակտիվությունների հաճախական և ամպլիտուդային բնութագրերի վերլուծություն
կատվի և առնետի մոտ: Մորֆոլոգիական հետազոտությունները բացահայտել են
մթնեցված միոգեն կառույցներ, որոնք ապահովում են միջածորանի
հարմիզապարկային հատվածի ինքնավարությունը: Ցույց է տրված էլեկտրոֆիզիոլո-
գիական և մորֆոլոգիական արդյունքների լիարժեք համապատասխանություն:
Տվյալներ են ներկայացված անեմիզացիայի ազդեցությունը (երիկամային
զարկերակի սեղմում) միջածորանի հարերիկամային և հարմիզապարկային

հատվածների ինքնքաբուխ ռիթմածնության վրա կատվի և առնետի մոտ:
Հարմիզապարկային հատվածի դանդաղալիքային ակտիվության հաճախական և
ամպլիտուդային ցուցանիշները այս պայմաններում փոքր-ինչ մեծանում են:
Մորֆոլոգիական հետազոտությունները բացահայտել են միջածորանի տարբեր
հատվածների անոթային հունը. երիկամային հատվածը բնութագրվում է խոշոր
անոթներով, ներկվածության ինտենսիվությամբ հաջորդ հատվածը համարվում է
հարմիզապարկայինը:

Հետազոտվել է նաև հիմնական հարերիկամային պեյսմեկերի կոորդինատիվ
դերը միզածորանի դիստալ հատվածի ռիթմածնության ապահովման գործում: Այդ
նպատակով կատարվել են հետազոտություններ միզածորանի վերին հատվածի
ստիմուլյացիայի (դրդման) ազդեցության, ինչպես նաև դրա անցանելիության
ընկճման ազդեցությունը հարմիզապարկային հատվածի ռիթմածնության վրա
առնետի մոտ: Բերված տվյալները վկայում են միզածորանի հիմնական երիկամային
ռիթմատարի դիստալ հատվածի ազդեցության մասին. փոխանցվող գրգռական
ալիքները որոշ չափով մեծացնում են դիստալ ինքնավար ալիքների ծագումը:
Միզածորանի հատումը միջին հատվածում որոշ ժամանակ անց (5-8ր) բերում է
հիմնական հարերիկամային ռիթմատարի հաճախականության թուլացման բոլոր
դեպքերում (23-24-ից մինչև 17-18 տատան/ր) և, համապատասխա-նաբար, անցնող
սպայկային ալիքների թուլացման: Դրա հետ մեկտեղ նկատվում է նաև
դանդաղալիքային էլեկտրական պրոցեսների որոշակի հաճախացում միզածորանի և

միզապարկի միացման հատվածում:
Ջերմային գործոնի ազդեցությունը առնետի միջածորանի տարբեր հատվածների

ինքնաբուխ էլեկտրական ակտիվության վրա հետազոտվել է ջերմաստիճանի
տեղային բարձրացման դեպքում, ինչպես հարերիկամային, այնպես էլ
հարմիզապարկային շրջանների համար: Այդ դեպքում ավելի շուտ նկատվում է
ռիթմածնության հաճախականության գծային կախվաություն ջերմաստիճանից և
հարերիկամային, և հարմիզապարկային հատվածների համար: Որքան մեծ է վերին
պեյսմեկերային հատվածի տեղային տաքացման ջերմաստիճանը, այնքան փոքր է
մարման դեկրեմենտը: Այսպիսով ցույց է տրված ակտիվությունների տիպիկ
ակտիվացում, ինչպես նաև տարածվող գրգռական ալիքների անցանելիության
լավացում տվյալ պայմաններում:

Կատարվել են հետազոտություններ տարբեր կոնցենտրացիայի նիֆեդիպինի
ազդեցության դանդաղ և արագ ակտիվությունների ուղղությամբ: Եթե օրգանի
պրոքսիմալ հատվածում նիֆեդիպինի 0.06 և 0.12 մգ/կգ դոզայի ներարկման դեպքում
նկատվում էր ինչպես դանդաղ ալիքների, այնպես էլ դրանց համապատասխան
սպայկերի ընկճում, ապա հարմիզապարկային հատվածում նկատվում է հակառակ
պատկերը: Ավելին, պրեպարատի դոզայի հետագա ավելացումը մինչև 0.15 և 0.2
մգ/կգ բերում է միջածորանի հարմիզապարկային հատվածի դանդաղալիքային
պեյսմեկերային տատանումների հաճախացման, հնարավոր է նաև
անտիպերիստալտիկ ուղղված գործողության պոտենցիալների առաջացում:
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Հետազոտվել է հիստամինի ազդեցության բնույթը դանդաղ և սպայկային ինքնաբուխ
ակտիվությունների վրա և հարերիկամային, և միզածորանի հարմիզապարկային, և
միզապարկի միացման հատվածում: Ցույց է տրված, որ տվյալ պայմաններում
օրգանի երիկամային հատվածը ակտիվանում է, իսկ դիստալ հատվածում նկատվում
է դանդաղ ալիքների հաճախականության փոքրացում: Հիստամինի ազդեցությամբ
տարածվող գրգռական ալիքների անցանելիությունը ընդհուպ մինչև միզապարկ
լավանում է: Դրա հետ մեկտեղ խախտվում է նախորդի կոորդինացիան միզածորանի
սահմանային հատվածի դանդաղ ալիքների հետ: Կատարվել է նաև մորֆոլոգիական
անալիզ հիստամինի ազդեցության բնույթի պարզաբանման ուղղությամբ:
Հայնաբերվել են ինտենսիվորեն ներկված բջջային էլեմենտներ միզածորանի
երիկամային և միզապարկային հատվածի մկանային շերտում, որն էլ վկայում է
տվյալ հատվածի բարձր ֆունկցիոնալ վիճակի մասին:

Ելնելով տվյալ աշխատանքում ներկայացված էլեկտրոֆիզիոլոգիական և
մորֆոլոգիական հետազոտություններից առնետի միջածորանի ինքնաբուխ
ակտիվության ուսումնասիրման ուղղությամբ կարելի է եզրակացնել, որ հիմնական
հարերիկամային պեյսմեկերըև այն պեյսմեկերները, որոնք դասավորված են ամբողջ
օրգանի երկայնքով, ինչպես լատենտ, այնպես էլ մշտապես գործող հարմիզապար-
կային հատվածում, ապահովում են միջածորանի պոլիֆունկցիոնալ, պլաստիկ
հատկությունները և հանդիսանում են ֆունկցիաների էվոլուցիոն զարգացման
հետևանք: Բացի դա, մեխանիկական և, համապատասխանաբար, էլեկտրական
ակտիվությունների վերջնական ծագումը ի հայտ է գալիս շնորհիվ բոլոր
պեյսմեկերների (որոնք տեղակայված են ամբողջ օրգանի երկայնքով) փոխհամաձայ-
նեցված և կոորդինացված աշխատանքի:

Այսպիսով, առնետի միզածորանի հարմիզապարկային հատվածը, չնայած իր
ցածր հաճախական ինքնաբուխ ակտիվությանը, համեմատած հիմնական
հարերիկամային ռիթմատարի հետ, բնութագրվում է պոլիմոդալությամբ և կախված
այս կամ այն պայմաններից կարող է ապահովել օրգանի որոշակի ֆունկցիաները:
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